Der Aufbau

des Salzburger Zungenbeckens

Von Dr. Eduard Stummer

Der Bau der Nonntaler und Staatsbriicke in der Landeshaupt-
stadt Salzburg und die Trassierung der Autobahn Salzburg—Linz
haben Tiefbohrungen im Salzburger Zungenbecken notwendig ge-
macht, die uns erginzende Aufschliisse iiber die Zusammensetzung
der Beckenausfiillung brachten; ferner hat die Anlage von Luft:
schutzstollen in den verschiedenen Inselbergen des Stadtgebietes die
Vermutung wachgerufen, neue Aufschliisse zu bekommen; ganz ent-
tiuscht wurden wir nicht; zwar haben die Stollen durch Dolomit
und Kalkstein des Festungs: und Kapuzinerberges, sowie auch vom
FuB der Konglomeratwinde des Ménchs- und Rainberges waagrecht
hinein bisher keine neuen Ergebnisse erbracht, dafiir hat der Stollen-
bau unterhalb der Miillner Schanze geologische Uberraschungen er-
geben; hier wurden zwei Parallelstollen zwischen dem Kaltenhauser
Keller und der Stiege zur Schanze hinauf in der Annahme eingetrie-
ben, dafl man unmittelbar oder nach kurzer Strecke in das fiir den
Stollenbau wegen seiner Festigkeit und Trockenheit giinstige Monchs-
bergkonglomerat eindringen werde. Man stief} aber nach Entfernung
der allerdings von Haus aus verdichtigen Quaderverkleidung auf
den von niemand vermuteten, auch in der Literatur nirgends ver:
zeichneten Flysch, der zunichst in einem quarzreichen festen Sand-
stein auftrat, aber bergeinwirts bald in weichen Mergel und Mergel-
kalk iiberging, eine Gesteinsbeschaffenheit, wie sie fiir die sogenannte
Flyschzone des Teisen-, Hogel:, Hauns:, Heuberges usw. bezeich-
nend ist und durch E. Fugger') in dem Muntigler Hiigel genau
analysiert worden ist. Diese briichigen und weichen Gesteinsschich-
ten waren fiir den Stollenbau denkbar ungiinstig, da Stiitzung durch
starke Pfosten notwendig wurde; doch in der Hoffnung, daff man in
absehbarer Strecke auf und in das in der Luftlinie von der Strafle
aus nur etwa 40 bis 50 m entfernte, in senkrechten Winden abfal-
lende Konglomerat gelangen werde, ist der Stollenbau weiter forts
gesetzt worden; zur abermaligen Uberraschung aber hatte man bei
einer Stollenlinge von mehr als 50 m noch immer kein Konglomerat
angefahren, ja bei fast 100 m war es noch nicht erreicht, obwohl man
auf eine Strecke von mindestens 50 m bereits unter dem Mdnchsberg:
konglomerat sich befand. Jedoch hatte sich bei einer Stollenlinge von
etwa 70 m in der Zusammensetzung unseres Grundgebirges folgende
fir den Glazialgeologen hochst lehrreiche Anderung ergeben: Es
lagert nimlich auf den stark abgetragenen Flyschkalkmergeln eine

) E.Fuggeru K. Kastner, ,Geologie der Stadt Sal'zburg. Spm:en
der Eiszeit im Lande Salzburg. Die Steinbriiche von Bergheim und Muntigl.
Das Vorland. 1885.%
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Lehmschichte, in welcher meist gerundete, aber auch nur kantens
gerundete und je nach ihrer Widerstindigkeit sogar eckige Gesteins:
tritmmer staken; ihre Gréf8e war verschieden, nur von dem Ausmaf}
der gewShnlichen Fluf3gerslle, aber auch bis iiber Pferdekopfgrofie
betragende Rundlinge, und zwar Kalkstein- und, was abermals aus:
schlaggebend ist, auch mehrere Gosaukonglomeratrundlinge, die
vom Gletscher schwach geglittet und etwas geschrammt waren; auch
kleinere Kalksteingerdlle mit schwachen Kritzern, sogenannte ge-
kritzte Geschiebe sind enthalten; auflerdem fanden wir mehrere
grofle Blécke von Oberalmer Schichten mit den typischen Hornsteins
einlagen; diese und die Gosaukonglomerate kénnen nur von den Ge:
hingen der Kdppelschneid, bezw. des Untersberges stammen und
durch einen Gletscher hiehergetragen und abgelagert worden sein.
(Solche Gerodlle haben im ,,Haus der Natur“ Aufnahme gefunden.)
Wir befinden uns also hier in einer typischen lehmigen Grundmorine
mit den eben gekennzeichneten Geschiebe-Finlagen; sie ist beim
Riickzug des Gletschers auf den von ihm erodierten Flyschschichten
liegen gelassen worden; sie geht aufwirts in feine Seetonschichten
iiber, die gegeniiber den stark gestdrten, nach verschiedenen Richtuns
gen fallenden Flyschschichten ziemlich ungestért lagern, nur hie und
da flache Wellungen, Verbiegungen unter einer groflen Gesteinslast
aufweisen?); es besteht demnach sowohl zwischen den Flyschschich-
ten und der auflagernden Morine, als auch zwischen dieser und den
darauffolgenden Seetonschichten eine Diskordanz. Unsere Seetone
sind jedenfalls in dem durch das viele Gletscherwasser gebildeten
See, u. zw. in dessen Mitte abgesetzt worden; erst als die Salzach und
ihre Zufliisse den See vom Pafl Lueg ab nordwirts allmihlich mit
den Deltagerdllen angefiillt hatten und als schliefSlich die Salzach
beim Dolomitfels der heutigen Festung in den See miindete, dann
hat sie iiber unseren Seetonen die Deltagerslle des Ménchs: und
Rainberges ficherférmig in den See hineingebaut®). Dieser See ist
in der Mindel:Rif8-Interglazialzeit entstanden und wieder zugeschiit-

2) Diege Feststellung wurde anlifilich einer letzten Begehung zusammen
mit Dr. Walter Schwarzacher getroffen.

3) Der Stollenbau unterhalb der Miillner Schanze erreichte in der Forts
setzung seiner Querverbindung nach SSO tatsichlich allmihlich das Monchss
bergkonglomerat; der Ubergang vollzieht sich folgendermaflen: Die eine
miindende Salzach setzte iiber den Seetonen zuerst feine und grobe Sande ab,
die allmzhlich von Gerdllen durchsetzt wurden, schliefflich wurden die Ges
rolle vorherrschend und zwischen ihnen noch sandige Zwischenlagen; da vor:
erst Gerdlle aus den Hohen Tauern (Granite, Gneise, kristalline Schiefer)
vorwalteten, so war die Lagerung regellos und locker, ohne Erkennung irgend
einer Schichtung; die Gerdlle waren von besonderer, bis Pferdekopfgrofie, so
daBl man annehmen muf}, daBl sie durch ein Hochwasser in den See hinein
verfrachtet worden sind; daritber folgte wieder eine mehrmalige Wechsels
lagerung von feinen Sanden und groben Gerdllen verschiedener Michtigkeit,
woraus die Ablagerung durch Nieder-, bezw. Hochwasser zu ersehen ist; all-
mihlich wurde die Beschaffenheit fester, da neben den Tauerngesteinen
auch immer mehr Kalkgerolle auftraten, die als Bindemittel dienen, bis
schlieBlich die bekannte feste Delta-Nagelfluh angefahren wurde.
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tet worden, wie andernorts ausfiihrlich dargestellt worden ist?); er
erstreckte sich vom Lammertal nordwirts bis nahe zu jenem ihn abe
riegelnden Endmorinenwall, der einst in einem damals ziemlich ges
schlossenen Bogen von Traunstein am Nordfufl des Teisenberges
iiber Burghausen an der Salzach bis Koppl am Nordfufy des Gaiss
berges gereicht hat, wihrend er spiter im Lauf der Zeit schon an
vielen Stellen durch das abflieBende Wasser unterbrochen wurde, so
dafl der See hat wieder entleert werden konnen; in diesen einstigen
See sind durch die einmiindende Salzach jene schief, in einem Winkel
von um 20 Grad lagernden, daher Delta genannten Gerollmassen
abgesetzt worden, die nach Austrocknung, bezw. Abflufl des Sees
durch das durchsickernde kalkhiltige Grundwasser zu einem festen
Konglomerat, zur sogenannten Nagelfluh verkittet worden sind, die
nur mehr in den bescheidenen Uberresten des Ménchs-Rainberges,
des Hellbrunner Hiigels, des Georgenberges bei Kuchl und an mehs
reren anderen kleinen Stellen einer spiteren Eis- und Wassererosion
entgangen ist.

Die oben angefiihrten Beobachtungen haben demnach folgende
gesicherte Ergebnisse gezeitigt: 1. Der vom Kaltenhauser Keller bis
zur Miillner Kirche sanft anschwellende und bis zum Landeskrankens
haus ebenso absteigende Hiigel besteht aus den gleichen Gesteinss
schichten, wie sie uns im Teisenberg und Hogelberg westlich von
Salzach-Saalach und im Haunsberg, Plainberg, Heuberg usw. dstlich
der Salzach entgegentreten; er bildet die &stliche Fortsetzung des
Lieferinger Hiigels, der gleichfalls aus Flyschsandstein aufgebaut ist,
8o dafl wir also mitten durch das Salzburger Zungenbecken hindurch
den Durchzug der sogenannten Flyschzone tatsichlich verfolgen
konnen. Unser Hiigel diirfte in der SO-NW:Richtung, also vom
Kaltenhauser Keller zum Landeskrankenhaus hin lingsgestreckt sein,
er reicht aber quer dazu vielleicht ebenso weit, jedenfalls sicher bis
zur Monika-Pforte unter das Konglomerat des Ménchsberges hinein.
Die Liicken in der Flyschzone innerhalb des Salzburger Zungens
beckens entstanden infolge Erosion durch die Saalach*):Salzach und
durch das flieBende FEis; sie hatte verhiltnismiflig leichtes Spiel, da
die Sandsteinzone an dieser Stelle eine Blattverschiebung von den
westlich der Saalach-Salzach weiter siidwirts gelegenen Teisenbergs
Hogelbergen zu dem 6stlich der Salzach weiter nordwirts fortzies
henden Haunsberg zeigt und dadurch in eine Zerriittungszone
iibergefithrt wurde, so dal der Flysch, dessen Ausbildung (Fazies)
ohnehin zwischen quarzreichen Sandsteinen und weichen Mergeln
oder Mergelkalken wechselt, der Erosion nur geringen Widerstanf:l
entgegengesetzt hat. Auf den verschiedenen Lauf der Salzach zwis

4) A. Penck, Die interglazialen Seen von Salzburg. Z. f. Gletsch. Kd
1910. 4. B., E. S tu m mer, Dasselbe. Verh. G. B. A. Wien, 1936, Nr. 4. Die
interglazialen Ablagerungen in den Zungenbecken der diluvialen Sal.zacha
und Saalachgletscher. Jb. G. B. A. Wien, 1938, 88. B. H. 1. u. 2. Zum intere
glazialen Alter des Monchs: und Rainberges in Salzburg. Glazialwirkung in
Zweigbecken des Salzachgletschers. Ber. R. f. Bod. Forsch. Jg. 1941, S. 95 bis
9, bezw. Jg. 1942, S. 189 bis 200.
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schen den Inselbergen des Stadtgebietes wollen wir unten zu spre:
chen kommen. Zum gleichen Ergebnis fithren uns iibrigens auch die
Gesteine der Kreideformation; die als Konglomerate, Sandsteine
oder Mergel der Gosau von den Gaisberg: und Elsbethner Fagern
iiber die Goldensteiner Hiigel, iiber die Unterlage des Rainberges,
wo sie in besonderer Michtigkeit durch Stollenbau aufgeschlossen
werden, und iiber die Unterlage des interglazialen Konglomerates
des Hellbrunner Hiigels bis zu den Nordabhingen des Untersberges
oder als Glanegger und Nierentaler Schichten von der Gersberg-
mulde {iber den Morzger Hiigel, den Glanegger Hiigel, iiber Holzeck
und iiber den Plainberg bei Grofigmain bis zu dem Héhenzug
Gruttenstein-Kirchholz zwischen Grofigmain und Reichenhall durch-
ziehen, endlich auch die in Resten iibriggebliebenen Triasdolomite
und -kalke des Festungs: und Kapuzinerberges bis zum Kiihberg -
hiniiber — sie alle ziehen liickenhaft durch das Salzburger Zungen-

becken hindurch und zeugen gegen die irrige Auffassung eines Fin- -

bruches des Beckens.

2. Die iiber den Flyschschichten abgelagerte Morine befindet sich
unter dem Ménchsbergkonglomerat, so dafl dessen interglaziales
Alter im Zusammenhang mit den auf ihm durch E. Fugger?') einst
beobachteten Gletscherschliffen tatsichlich nachgewiesen erscheint.

Damit haben zwei irrige Anschauungen, die von ilteren Geolo-
gen wiederholt vertreten worden sind, ihre Aufhellung erfahren,
nimlich: die Unterbrechung der Flyschzone durch das vermeintlich
eingebrochene Salzburger Zungenbecken und das einst behauptete
tertiire') Alter des Ménchsberg-Rainbergkonglomerates®).

Die Richtigkeit unserer Ergebnisse hat bereits A. Penck er:
kannt und sich mit den gegnerischen irrigen Anschauungen ausfiihr:
lich auseinandergesetzt®). Denn wenn E. Fugger') erwihnt, die
Gosauschichten des Rainberges hitten genau dieselbe Lagerung wie
die dariiber liegenden Sandsteine und Konglomerate, so hat er iiber-
sehen, daf} die Fallrichtung des Mdnchs-Rainbergkonglomerates nicht
itberall die gleiche ist, sondern daf} sie ficherférmig sich dreht, wie
es eben der Aufschiittung eines Schwemmkegels durch einen ein-
miindenden Fluf} in ein stehendes Gewisser hinein entspricht.

Unser Flyschhiigel unterhalb der Miillner Schanze hat aber noch
ein weiteres lehrreiches Nebenergebnis veranschaulicht; die bespro-
chene lehmige Grundmorine unter dem Moénchsbergkonglomerat
enthilt nimlich auler den oben erwihnten Geschieben fast nur Kalk-
steinger6lle, meist aus der Triaszeit; es war trotz eingehender Durch-
suchung des ca. 20 m breiten Querschnittes der iiber den Flysch-
schichten lagernden Morine weder ein Geschiebe aus den Hohen
Tauern noch aus der palidozoischen Schieferzone zu finden, woraus
sich auch erklirt, daB nur undeutlich gekritzte Geschiebe und

5) Hieriiber ist bereits ein kurzer Bericht in der ,Salzburger Zeitung®
vom 6. Juni 1944 ergangen.

6) A.Penck und E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. I. Bd.,
S. 161 bis 163.
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schwache Glittung zu beobachten waren, die jedenfalls nur. durch
die Hornsteine der Oberalmer Kalke verursacht worden sind. Es
muf also der die Morine hier absetzende Gletscher aus einem Ges
biete gekommen sein, das nur aus Kalksteinen aufgebaut ist; die
Nordwest-Siidost-Richtung der Morinenauflagerung iiber den
Flyschschichten weist uns direkt auf den Gletscher hin, der aus dem
Berchtesgadner Land lings der heutigen Konigssee:Ache heraus:
gekommen ist, der sich also neben und teilweise iiber dem Haupt:
gletscher des Salzachgebietes behauptet hat — infolge dessen erschien
auch obige Schluflfolgerung gerechtfertigt, dal die Geschiebe aus
Oberalmer Kalk und Gosaukonglomerat von den Gehingen der
Képpelschneid und des Untersberges stammen —; dadurch wird
wieder illustriert, dal bei der Vereinigung auch von zwei ungleich
grolen Gletschern beide sich nicht vermischen, sondern getrennt
durch ihre Seitenmorinen jeder als eigener Eiskdrper bestehen bleibt,
zum Unterschied der Vereinigung von Haupt: und Nebenfliissen,
deren Wasser sich nachher vermengen.

Der Stolleneintrieb auf der Siidostseite neben dem Steinbruch der
Kiefer A.-G. in den Rainberg hinein ist insofern interessant, als er
uns so recht die Michtigkeit der unter dem Deltakonglomerat stehen
gebliebenen ‘Gosaukalkmergelschichten enthiillt; diese auf der Ost:
seite unter dem Konglomerat zum sogenannten ,Ofenloch® hin einst
von E. Fugger?!) in ihrer wechselnden Beschaffenheit ausfiihrlich
beschriebenen Gosauschichten sind heute von Vegetation vollstin-
dig verhiillt und kamen nur bei Bauanlage einiger Villen in spar-
lichen Aufschliissen zum Vorschein; im iibrigen wird dieser Stollen:
bau kaum glazialgeologische Ergebnisse liefern, da sein Austritt ins
Tageslicht ebenso wie sein Anfang tief unter der Basis des Konglo-
merates erfolgt.

Nun wollen wir zu den Aufschliissen der Tiefbohrungen weiter-
schreiten; dabei diirfte es angebracht erscheinen, die Aufschiittungen
im Salzburger Zungenbecken zusammenfassend zu wiirdigen: See-
und Fluflablagerungen der Interglazialzeiten sind zwar nur
mehr in geringen Resten vorhanden, da ja wiederholt die Gletscher
von mehreren Eiszeiten dariiber hinweggezogen sind und zusammen
mit der FlufStitigkeit das meiste weggenagt haben; es konnten .aber
doch diese wenigen Uberreste iiber grofle Liicken hinweg zu ihrer
einstigen Zusammengehorigkeit wieder verbunden werdeq, s0 dafl
dadurch greifbare, annehmbare Ergebnisse erzielt worden smd"). Im
Gegensatz zu ihnen sind die postglazialen Sedimente gréfiten-
teils im Zustand ihrer urspriinglichen Ablagerung, also in geschlos:
senen Bestinden noch vorhanden, da ja seit ihrer Entstehung erst
eine kurze Spanne Zeit (geologisch) vergangen ist. Das Salzburger
Becken ist nimlich beim endgiiltigen Riickzug des letzten Gletsche.rs
abermals, wie in den wiederholten Interglazialzeiten, durch sein
Schmelzwasser mit einem See erfiillt worden, in dem méchtige See-
tone abgesetzt wurden, wie die an verschiedenen S‘tellen erfolgten
Tiefbohrungen einwandfrei ergaben; dariiber hat die Salzach nach
Abflufi, bezw. Austrocknung des Sees, auf der ganzen weiten Fliche
des Beckens wild, d. h. durch keine menschliche Regulierung ge-
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hemmt, hin und her pendelnd, alles mit Schotter, Sand und Schlamm
bedeckt; denn erstens haben die Fismassen eine Menge Morinens
material liegen lassen, das nun durch die Fliisse sortiert und dann
wieder abgelagert werden mufite, zweitens war das Zungenbecken
gegeniiber seinen Seitengehingen und den einmiindenden Bichen
stark iibertieft, so dafl es eine dicke Ausfiillung vertrug. Deren
Michtigkeit ist durch die Tiefbohrungen erschlossen worden; schon
E. Fugger') hat iiber eine Bohrung im Kurpark berichtet, die
jingsten Tiefbohrungen anlifllich des Baues der Nonntaler und
Staatsbriicke sowie zum Zwecke der Fundierung der Autobahn sind
von M. Hell") und J. Kn auer®) bereits beschriecben worden; teils
weise diesen Berichten folgend und auf Grund eigener, von der Baus
direktion der Stadtgemeinde bereitwilligst gewihrten Einsicht in die
Bohrprofile ergibt sich folgendes aufschlufireiches Bild: Die Bohs
rung im Kuepark von 1867 ging bis 76 m Tiefe und zeigte 5 m Schots
ter, dann Schwimmsand, hierauf Lehm, der erst in 68 m Tiefe wieder
sandig wurde, worauf Schichten ,gebundenen“ Schotters auftraten;
das Grundgebirge wurde nicht erreicht. Im Jahre 1936 zeigte eine
Bohrung 1 km westlich vom Rainberg 7 m Fluflschotter, dann
grobe und feine Sande, die bei 9 m schon lehmig wurden und bei
20 m in grauen, plastischen Lehm iibergingen, bei 60 m folgten
wasserfithrende kiesige Schichten bis 70 m, der Untergrund wurde
nicht erreicht. Im Jahre 1939 wurde 2 km westlich vom Mé&nchsberg
eine Bohrung bis 177 m Tiefe eingetrieben; hier trat unter 18 m nach-
eiszeitlichen Schottern und Sanden eine geschlossene spitglaziale Sees
schlickablagerung von 121.5 m Michtigkeit auf; von 139.5 m ab vers
zeichnet das Bohrprofil folgende Wechsellagerung: Morine, grau mit
Riesel und Steinen, darunter grauen Schlick mit losem feuchtem Sand,
dann abermals graue Morine, aber fest und trocken, darunter
wieder grauen Schlick mit feuchtem losem Sand, dann nochmals die
feste Morine, darunter grauen Sand und Riesel, sehr fest mit
sehr fester Morine wechsellagernd, endlich rasch wechselnde
kleine Lagen von sehr festem sandigem Schlick und sehr fester
trockener Morine; bei 177 m Tiefe war noch kein Untergrund
erreicht. Im Jahre 1941 gingen am Rathausplatz und am Platzl, also
an dieser nur 160 m breiten Stelle zwischen M6nchs: und Kapuziners
berg, die Bohrungen bis 48 m und endeten im Lehm; am Platzl
wurde in 37 m Tiefe der westlich zur Salzach steil einfallende Fels
erreicht. Alle Bohrungen zeigen also iibereinstimmend, unabhingig
von der Lage im Becken postglaziale Schotter und Sande von 18 bis
20 m Muichtigkeit, darunter spitglazialen Seeschlick, worunter rasch
wechselnde Lagen von festen und schliefflich von sehr festen
Morinen und Schlicken uns glaziale und interglaziale Ablagerungen
ilterer Fiszeiten zu erschlieffen gestatten; diese starke Ubertiefung
des Zungenbeckens geht demnach sicherlich auf die ilteren diluvialen
Fiszeiten zuriick. Wenn nun weit iiber 100 m dicke post: und spite

) M. Hell in der ,Salzburger Landeszeitung® 1941, Nr. 9 und 103.
8) J. Knauer, Der gegenwirtige Stand der FEiszeitforschung im siide
bayrischen Gebiet. Forschungen u. Fortschritte, 1942, Jg. Nr. 17/18, S. 176/77.
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glaziale, fluviatile und lakustre Aufschiittungen im Becken vorhans
den sind, so kann man sich eine ungefihre Vorstellung machen, wie
michtig die interglazialen FluB: und Seeablagerungen ges
wesen sein miissen, wenn ihre Oberfliche in den vorhandenen Uber:
resten gegenwirtig noch 80 m (Ménchs-, Rainberg, Hellbrunner Hiis
gel) und iiber 100 m (Adneter Riedel) iiber das jetzige Becken und
Salzachtal emporragen, und welche Gletscher- und Fluflerosion not:
wendig war, um so gewaltige Aufschiittungen, die auflerdem in den
langen Interglazialzeiten bereits zu festen Konglomeraten verbunden
worden waren, zu entfernen!

Die eben geschilderte post- und spitglaziale Ausfiillung des Beks
kens umschliefit die dariiber emporragenden Hiigel, die der fluvia-
tilen und der selektiven glazialen Erosion Widerstand geleistet
haben und so erhalten geblieben sind; diese Hiigel haben verschies
dene Hohen und Formen je nach der Widerstandskraft der sie aufs
bauenden Gesteine: die Kalk: und Dolomitklétze des Kapuziner:
berges und der Festung stammen aus der Triaszeit und zeigen steile,
ja wandartige Gestaltung, sie sind wegen ihrer Widerstandskraft am
héchsten geblieben; Kalkmergel: und Gosaukonglomerathiigel siids
lich der Stadt Salzburg bei Morzg, Anif, Elsbethen, Grodig, Glanegg
und St. Leonhard sind in den Flachsee: und Kiistengewissern der
Jura:, bezw. Kreidezeit abgesetzt worden, sind niedrig und verdans
ken ihre rundlichen Oberflichenformen jedenfalls der Glazialerosion
der Diluvialzeit; nordlich und westlich und innerhalb der Stadt ges
héren die leicht verwitterbaren Kalkmergel: und Sandsteinhiigel der
sogenannten Flyschzone der Tertiirzeit an, sind daher auch zu sanft
geformten, mit Vegetation bekleideten niedrigen Hohenwellen abge-
tragen und glazial gerundet worden; es sind dies neben dem rund-
lichen Muntigler Hiigel der lingliche Hohenzug, der sich von der
Lieferinger Ortschaft bis zur Heilanstalt in sanfter Bdschung hinzieht,
und der nunmehr durch den Stollenbau neu aufgeschlossene, ebenso
geformte Flyschhiigel im Stadtgebiet Salzburg unterhalb der Miillner
Schanze, auf dem sicherlich auch die hoch emporragende Miillner
Kirche thront. Nunmehr ist auch diese sanfte Béschung vom Gstits
tentor aufwirts zur Kirche und dann abwirts in die Gaswerkgasse
erklirlich, was ja angesichts der Steinschlagwinde des Ménchsberges
auffallend ist! Bisher vermuteten wir, hiefiir die Moranenreste, die
E. Fugger') angibt, verantwortlich machen zu kdnnen.

Der flache Flyschhiigel der Miillner Kirche hat sicher auch‘ das
seinige dazu beigetragen, dal in seinem Schutze, d. i. hinter 1h{n,
das langgezogene Plateau des Monchsberges der FluBz. und Eiss
erosion entgangen ist. Der hier aufgeschlossene Flysch zeigt die tys
pische Entwicklung, wie in der ganzen Flyschzone, es wechselt quarz
reicher, kaum mit dem geologischen Hammer angreifbarer Sandstein,
der allerdings an der Oberfliche rasch verwittert und dadurch g?lb,
liche Firbung erhilt, mit weichen Mergeln in wechselnder Fallrich-
tung ab. . C .

Die zahlreichen Konglomerathiigel aus den Interglazialzeiten vom

onchs-Rainberg siidwirts bis zum Paff Lueg und ins Lammertal
einwirts bis zum Wiener Fall sind bereits eingehend gewiirdigt wor:
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den, sowohl hinsichtlich ihres Alters und ihrer Entstehung, als auch
nach ihrer Formgestaltung?); sie alle zeigen auf ihrer meist lang:
gestreckten Oberfliche typische glaziale Rundformen mit zum Teil
noch erhaltenen Morinenresten iiber glazialen Schliffflichen; sie
Iuden daher schon zur jiingeren Steinzeit zur menschlichen Besied:
lung wegen ihrer Anbauméglichkeit ein; hieriiber hat M. Hell in
zahlreichen Ver6ffentlichungen berichtet.

Der Glanegger Schloflberg zeigt auflerdem in seinem Gesteins:
aufbau eine geologische Besonderheit: Am Fuf3 des Hiigels bei der
Kapelle am Rande der durch die Schlofanlage durchfithrenden Strafie
stehen harte Mergelkalke an, die nach oben in Sandstein iibergehen;
in diesen ist eine 20 Schritte lange, nach Siiden auskeilende, gleich-
zusammengesetzte Brekzie als Zwischenschicht eingelagert, die in
den unteren Partien feinkdrnig ist, aufwirts grobkornig wird und
dann wieder in Sandstein iibergeht; die Bruchstiicke der Brekzie
bestehen meist aus grauweiffem Mergelkalk und gelblichen Mergel:
brocken, sind fast durchwegs eckig, nur wenige kantengerundete
wurden beobachtet, so dafl sie als Brandungstriimmer einer Riffkiiste
aufgefafit werden konnen; ihre lockere Beschaffenheit wurde zur
Anlage eines prichtigen Alpgartens unmittelbar unter den hoch
emporragenden Schlofimauern ausgeniitzt.

Die beiden nérdlich der Stadt gleichsohlig zusammenmiindenden
Fliisse Salzach und Saalach haben, als das ganze Becken mit dem sor-
tierten Mordnenmaterial aufgefiillt war, in diese Aufschiittung wie:
der ihr jetziges tieferes Bett eingefurcht, das infolge wechselnden
Wasserstandes durch Hin: und Herpendeln der Fliisse eine ver:
schiedene Breite aufweist; an beiden Seiten entstanden so Prallufer,
die als Schotterterrassen von bis 10 m Hohe das heutige durch Regu-
lierung festgelegte Bett der Salzach und Saalach begleiten; sie haben
eine wichtige kulturgeographische Bedeutung, da auf ihnen die
grofleren Ortschaften angelegt wurden, um die teilweise feuchten und
der Uberschwemmung ausgesetzten Ebenheiten beiderseits des Au-
gebietes beider Fliisse zu vermeiden; ihre Anlage erfolgte demnach
auf dem trockenen Schotterboden des Terrassenrandes, auf dem man
vor Uberschwemmungen sicher war, auf dem man Ackerbau be-
treiben, zugleich aber auch die nahen Wiesen und Auwaldungen aus:
niitzen konnte. So entstanden rechts der Salzach die Orte Oberalm,
Puch und Elsbethen, links der Salzach Niederalm, Anif, Morzg und
die Ortschaft Gneis mit dem groflen Friedhof fiir die Stadt, dem
alten Soldatenfriedhof und dem Biirgerversorgungshaus, wo die
Schotterterrasse an den Fufl des Ménchs: und Rainberges anstofit,
rechts der Saalach Wals und Siezenheim mit der ausgedehnten Ge:-
biude: und Gartenanlage des Schlosses KleBSheim, links der Saalach
Piding, Hammerau, Freilassing und Salzburghofen. In dem Zu-
sammenfluBwinkel von Salzach und Saalach stoflen der links-, bezw.
rechtsseitige Terrassenrand beider Fliisse nordlich des Schlofiparkes
KlefSheim und der kleinen Grenzortschaft Rott zusammen; von hier
gelangen wir auf der Hohe des Terrassenrandes iiber das Straflen-
dorf Liefering, wo der kleine Flyschhiigel die Terrasse iiberhéht,
und die Landesheilanstalt Lehen bei dem Vorort Miilln wieder zum
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Méonchsberg, und nun an dessen Nordfufl zuriick. Durch die anges
fiihrten Ortschaften ist der Terrassenverlauf auf einer Spezialkarte
leicht zu verfolgen.

Die Ubertiefung des Salzburger Zungenbeckens gegeniiber den
es begleitenden Bergabhingen hatte zur Folge, daf3 von diesen herab
die Seitenbiche mit Gefillsbriichen einmiinden, wo ihre Gefillskraft
plotzlich aufhért, so dafd sie ihr mitgefiihrtes Material fallen lassen
muflten; auf diese Weise entstanden iiber der Aufschiittungsebene
des Zungenbeckens in Form eines Halbkreises je nach dem Gefille
des Nebenbaches stirker oder schwicher geneigte Schwemmkegel an
der Einmiindungsstelle, die man daher als die Wurzel des Schwemms
kegels bezeichnet; auf ihm luden der fruchtbare Schwemmboden und
die gute Bewisserung zur Anlage von Ortschaften ein: rechts der
Salzach Glasenbach an der Einmiindung des Klaus:(Glasen-)baches,
Aigen an der Miindung des Baches aus dem Schlofipark, Parsch am
Ende der vereinigten Biche von Gers: und Judenbergalm und Gnigl
an der Miindung des Alterbaches; links der Salzach miindet aus den
auf dieser Seite zuriickbleibenden Talgehingen nur mehr ein Fluf3,
die Kénigsseer Alm, die aber ein lehrreiches Beispiel einer Miin-
dungsverlegung bietet; sie flof urspriinglich von St. Leonhard-
Gartenau dem Untersberg entlang nordwirts und auf ihren Ablage-
rungen ist der Ort Grddig entstanden; ihr weiterer Lauf diirfte in
der Richtung des heutigen Almkanals zu suchen sein, er wurde aker,
wahrscheinlich nach Abschmelzen des Gletschers, durch einen steilen
Schwemmbkegel abgeriegelt, den ein Wildbach vom Untersberg herab
aufgeschiittet hat, was schon E. Fugger') beobachtet hat; die Alm
hat dann versucht, diesen Schwemmkegel zu durchbrechen, wie aus
ihrem bogenférmigen Verlauf an ihm entlang zu sehen und aus
dessen Terrassierung zu erschlieBen ist; da aber die Wurzel des
Schwemmkegels um einige Meter hoher liegt als die Felsrippe aus
Rof¥feldsandstein, auf der das Kirchlein St. Leonhard erbaut ist, so
konnte das Wasser der Alm hier iiberflieBen und sich in den Felsen
langsam einschneiden, iiber den sie noch heute in Stromschnellen hin:
wegsetzen muf}; auf diese Weise entstand der heutige epigenetische
Lauf der Konigsseer Alm, fast senkrecht zu ihrem bisherigen Ta}l,
denn sie wendet sich hier beinahe rechtwinkelig nach Osten und eilt
in kiirzerer Strecke als frither der Salzach zu; dadurch sind nérdlicl}
von ihr vom Zuge des Gotschen und der Képpelschneid jene zwei
linglichen Hiigelriicken losgetrennt worden, die als deren Ietzt'e Aps:
laufer nach Norden in das Salzburger Becken hineinragen; sie sind
aus Schrammbach- und Roffeldschichten aufgebaut; diese kalks
reichen Tonmergel und Sandsteine haben hier in Gartenau zur An:
lag einer groflen Zementfabrik der Firma Leube gefii{)rt; die Besichs
tigung dieses Bergbaues unter der aufschlufireichen ]:"uhru{lg des Dr.
Ing. Oedl zeigte die Zusammensetzung dieser Gesteinsschichten teils
aus grob: und feinkdrnigem Konglomerat, teils aus Sandstein; in
beiden sind reichlich Hornsteine eingelagert, ja man beobachtet als
besondere Merkwiirdigkeit auch Konglomeratstiicke, deljen Bestand:
teile durch abgeschiedene Kieselsiure zu einem Hornsteinkonglome:
rat geworden sind.
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Die besprochenen, auf der ebenen Beckenausfiillung aufsitzen:
den Schwemmkegel der Nebenbiche der Salzach haben — und wir
befinden uns hiebei in Ubereinstimmung mit M. Hell?) — jeden-
falls den Verlauf des Hauptflusses beeinflufit und seine Laufrichtung
mitbestimmt. Der urspriingliche Lauf der Salzach hielt, entsprechend
ihrer Tendenz der Driangung nach Westen, zuerst die NNW-:Rich-
tung des Trogtales vom Pafl Lueg bis Hallein auch im Zungenbecken
ein; sie weist uns genau auf die Liicke zwischen den Flyschhiigeln
Liefering und Miillner Schanze hin. Wahrscheinlich hat also die ur-
spriinglich verlaufende Salzach im Verein mit der Saalach die beiden
Flyschliicken geschaffen. Fiir die Ablenkung dieses Salzachlaufes
koénnen verschiedene Erwigungen gemacht werden; die Saalach hat
ja in den einzelnen Zwischenzeiten einen verschieden gerichteten
Lauf eingeschlagen*): sie flo im Giinz-Mindel:Interglazial nach
Osten iiber Holzeck und Fiirstenbrunn zur Salzach, im Mindel-Rif3
Interglazial iiber Kirchholz, Rantersberg, durch den Kohlgraben
nordostwirts, im Rif3-Wiirm-Interglazial iiber den Walserberg nach
NNO und fand erst am Ende der Eiszeit ihren heutigen Weg langs
des Stauffenbruches. Aber fiir die Anderung der Laufrichtung uns
serer Salzach haben jedenfalls auch die iibrigen einmiindenden Zu:-
flisse durch Anhiufung ihrer Schwemmkegel eine Rolle gespielt.
Durch den gegen die Miindung in die Salzach hineingebauten mich- -
tigen Schwemmkegel der Kénigsseer Alm kann die Salzach aus der
NNW:-Richtung direkt nach Norden abgelenkt worden sein und
diese Richtung wies sie auf das heutige breite, wahrscheinlich durch
sie erodierte Tor zwischen Imberg und Kiihberg, fiir dessen Ent-
stehung keine tektonische Anlage vorliegt, und im weitern Verfolg
auf die Offnung bei Radeck und das fiir den heutigen kleinen Plain-
felderbach viel zu breite Tal von Kasern iiber Lengfelden, Bergheim
bis zur Salzach hin. Warum die Salzach auch diesen Lauf — auf dem
Ostfufl des Imberges lagerte nach E. Fugger') eine sehr bedeu-
tende, teilweise sogar geschichtete Masse von ganz gewdhnlichem
Salzachsand — aufgegeben und ihren heutigen engen Durchbruch
zwischen Imberg und Festung eingeschlagen hat?

Zwischen diesen beiden Inselbergen scheint zwar ein tektoni-
scher Bruch vorzuliegen, da die Triaskalke des Imberges beim Aufle-
ren Stein und beim Platzl steil in die Tiefe schieflen; damit ist aber
noch nicht die Ablenkung zu dieser Stelle hin erkliart. Am Siidfuf3
des Imberges bei Schloff und Park Fiirberg lagert sich an seine
Wainde eine sanfte Abdachung an, die siidwirts bis zur Gaisbergs
strafle hinabreicht. E. Fu g g e r') hat zwar hier eine aufgeschlossene
Morine mit groflen Findlingen, die beim Neubau einer Villa wieder
beobachtet wurden, und beim Kalkofen am Fiirberg Nierentaler (?)
gesehen, aber wenn die Salzach zum Durchbruch zwischen Imberg
und Festungsberg hin einst hier voriibergeflossen ist, so miifite eine
Terrasse entstanden sein, wie sie uns ja beiderseits der Ufer der
heutigen Salzach entgegentreten; die sanfte Abdachung muf also
eine andere Ursache haben. Warum sollte in diesem merkwiirdig
sanft verlaufenden und langen Abhang nicht auch ein Flyschhiigel,
oben mit Morine bedeckt, verborgen sein, so wie er uns bei der
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Miillner Schanze enthiillt worden ist®)? Dann hitten wir die direkte
Verbindung zwischen den Teisenberg:Hogelbergen und dem Heus
berg vor uns ausgebreitet, Saalach-Salzach haben diesen Durchzug
der Flyschzone quer durchs Zungenbecken zwischen den Hogels
bergen und dem Lieferinger Hiigel, bezw. zwischen diesem und dem
Hiigel unter der Miillner Schanze durchbrochen, die Salzach hat den
Flysch zwischen Imberg und Heuberg leicht erodiert und so wire
dieser nicht tektonisch vorgezeichnete Durchbruch leicht erklirlich;
nun brauchte es fiir die abermalige Anderung der Laufrichtung zum
Imberg—Festungsberg hin nur einen kleinen Ablenkungsantrieb;
diesen finden wir unschwer in den Schwemmkegeln des Klaus-
baches und der vereinigten Biche von Gersberg: und Judenberg:
Alm herab. Man mufl nimlich erwigen, dafl die erwihnten drei
Biche mit groflem Gefille in die Ebene einmiinden; ja, dafl der
Klausbach (Glasen-) wahrscheinlich iiber eine Wasserfallstufe herab-
stiirzte, die erst bis zur Gegenwart bis zur heutigen Stelle unterhalb
des Bauernhofes Hiersteig zuriickerodiert worden ist; daher schiit-
teten sie einen steilen und weit in die Ebene reichenden Schwemm:- .
kegel auf; leicht zerstdrbares Material aus der mergeligen Gersberg:
mulde lieferte der Gersbergbach und die beiden anderen Biche
kommen aus dem Gebiete des mit reichlicher Grundmorine bedecks
ten Gosaukonglomerates, das selbst auch viel Schutt lieferte, da es
meist aus grobkornigem Ger6ll zusammengesetzt ist. Allerdings ist
bei diesem eine wechselnde Fazies zu beobachten: der Grofiteil des
Konglomerates auf den Elsbethner und Gaisberg-Fagern besteht aus
weiflen und buntgefirbten, meist groflen, gerundeten Kalksteinen mit
den typischen Hornsteineinlagen, der Ubergang in ein feinkdrniges
Konglomerat, ja bis zu einem groben Sandstein ist selten; es reicht
vom felsigen Siidabsturz des Gaisberges nach Siiden, iiber die ‘KlauSs
bachklamm hinweg, in der es wandartig aufgeschlossen ist, bis zum
Hengstberg auf den Elsbethner Fagern; in den Gehingen 100”b15
150 m iiber der Ebene zeigte eine Zwischenlage, die von der Géns:
brunnerwiese bis fast zum Aigner Schloflpark verfolgt wurd'e, nur
grauweifle kleinere Kalksteintriimmer, die wenig gerundet, ja teil:
weise eckig sind und keine Hornsteine aufweisen; von dgm Gosaus
konglomerat dieser Fazies stammt z. B. der grofle Findling der so-
genannten , Webersteine* bei der Hausergruppe Knutzing, Sstlich
von Eugendorf an der Strae gegen Thalgau; ein fast gleich grofler
solcher Block liegt am Gehinge der Gaisberg-Fager siidlich der
Ginsbrunnerwiese an der Flurgrenze der beiden Bauerngiiter Stocker
und Weichselbaum in 550 m Meereshéhe, d. i. etwa 100 m iiber derg
Fufl der Fager; die meisten Findlinge aber, die wir im Grund: un

®) Eine vollstindige Klirung hitte eine Tiefbohrung an dieser Stelle ers
bringen konnen, die auf unsere Anregung hin einst von einem Cl.le'fgeologen
der damaligen: Geolog. Bund.Anst. in Wien in schwachg Aus'swh't gestellt
worden war, was leider nicht eintrat. Auf diese Weise wire vielleicht aur:lx
eine Autfhellung der Tektonik des Kapuzinerberges zu erwarten gewesen, die
aber hier nicht einmal angedeutet werden darf, ohne Gefahr zu laufen, vager
Prophezeiung geziehen zu werden, statt auf dem realen Boden der Naturs
beobachtung zu bleiben.



92

Endmorinengebiet des Salzachgletschers in grofler Menge verstreut
antreffen konnen, gehdren dem buntgefirbten Gosaukonglomerat an.

Die Schotterterrasse am rechten Salzachufer tritt im nérdlichen
Gebiet der Stadt Salzburg in dem Vorort Itzling — nach Unter:
brechung durch die eben angefithrten Schwemmkegel — wieder ent-
_gegen; weiter nordwirts bis Oberndorf ist sie in kleinere Teilstiicke
dadurch aufgeldst, daf3 die Abhinge der Flyschlandschaft nahe an
das heute eingefurchte Flulbett der Salzach und deren Augebiete
heranreicht. Der Altstadt Salzburg gehen also die vor Uberschwem:
mung sichernden Schotterterrassen ab, sie liegt unmittelbar an bei-
den Ufern des heutigen Fluflbettes, nimmt sohin die allerdings seit
Anlage des Reichenhaller Stausees infolge dadurch rascherer Tiefer-
legung des Fluflbettes zwar unwahrscheinlich oder mindestens im
Ausmaf} niedriger gewordene Uberschwemmungsgefahr mit in Kauf
bevorzugte dafiir jene Stelle, wo die Inselberge des Imberges, des
Festungs: und Monchsberges so nahe aneinander geriickt sind, daf8
eine leichtere Uberbriickung des Flusses mdglich war, wihrend nérd-
lich und siidlich davon eine solche schwieriger, wenn nicht infolge
der breiten, von abgetrennten Altwissern durchfurchten Auwald:
gebiete der damaligen Zeit fast unmoglich erschienen ist. Diese Lage
der Stadt zwischen den Inselbergen war aber nicht blof} fiir den Ver-
kehr, sondern auch fiir die einstige Verteidigung von Bedeutung,
was ja der Lauf der Geschichte beweist.
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