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Hochverehrte Anwesende!

VVenn ich mir heute erlaube, vor Ihnen an dieser Stelle iiber die An-
Jockungsmittel der Blumen zu sprechen, so geschieht dies vor allem aus zwei Griinden.
Zunichst deshalb, weil diese Frage als eine der wichtigsten Grundlagen zur Er-
kenntnis der innigen Wechselbeziehungen zwischen den Blumen und den sie be-
suchenden Tieren, also zwischen Pflanzen- und Tierreich iiberhaupt, ein erhdhtes
allgemeines Interesse beansprucht und aus dem weiteren Grunde, weil in neuerer
Zeit eine Ansicht gedullert wurde, welche auf den ersten Blick geeignet schien,
unsere, wie ich glaube, wohlfundierten bisherigen diesbeziiglichen Anschauungen
zu erschiittern beziehungsweise weitgehend zu modifizieren. Und gerade der Um-
stand, dafl dieselbe mit groBer Emphase und zum Teil auf direkte Experimente
gestiitzt behauptet wurde, zwingt uns, die Stichhaltigkeit derselben objektiv zu
priifen und auf das ihr gebiihrende Mall zuriickzufithren. Weiters mochte ich diesen
Anlafl beniitzen, um iiber einige der neuesten Untersuchungsergebnisse Knuths,
welche sich auf die Cassiabliite und eine Fledermauspflanze beziehen und allgemeine
Beriicksichtigung verdienen, zu berichten. ‘

Wie allgemein bekannt, war der deutsche Naturforscher Christian Konrad
Sprengel der erste, der in seinem oft zitierten Buche: ,Das entdeckte Geheimnis
der Natur im Bau und in der Befruchtung der Blumen* schon im Jahre 1793 auf
Grundlage der Beschreibung der Bliiteneinrichtungen von fast 500 Bliitenpflanzen
die festen Grundlagen geschaffen hat, auf welchen sich die gesamte Bliitenbiologie
auch noch der Gegenwart aufbaut. Er hat zum ersten Male den klaren Nachweis er-
bracht, dal die Bliite eine komplizierte Vielheit von Einrichtungen ist, die in der
speziellen Art ihrer Durchfithrung, der zeitlichen Aufeinanderfolge ihrer Entstehung
usw. nur von dem Gesichtspunkte der Sicherung der Polleniibertragung aus ver-
standlich sind, welche der Natur dieser Einrichtungen gemafl auf verschiedene

1



o g

Weise erfolgen kann. So hat er bekanntlich in der Farbe, Gestalt und Zeichnung
der Blumen-, Duft-, Pollen- und Honigentwicklung usw. wirksame Anlockungsmittel
fiir die zur Sicherung der Fremdbestiubung notwendigen Insekten erkannt. Wiahrend
riicksichtlich der Bedeutung des Duftes uad Pollens als Anlockungsmittel auch bis in
die neuneste Zeit die Ansichten der Bliitenbiologen fast einhellig im grofien und
ganzen iibereinstimmten?), wurde, nachdem im Jahre 1893 Mac Leod der Bliiten-
farbe bloB eine ganz untergeordnete Bedeutung fiir die Insekten zugesprochen hatte,
von dem franzosischen Forscher Félix Plateau zwei Jahre spater mit geradezu ver-
nichtender Entschiedenheit die Anziehungskraft der Farbe durchaus in Abrede gestellt
und behauptet, es sei lediglich der Geruch, der die Insekten zum Honig fiihre.?)
Dafl zu einer derartigen Behauptung, welche sich noch dazu auf zahlreiche eigene
Versuche stiitzte und sozusagen mit einem Schlage die Grundlagen der modernen
Blumentheorie zu erschiittern geeignet schien, seitens der Bliitenbiologen energisch
Stellung genommen wurde, ist begreiflich, Eine objektive Kritik in dieser Streit-
frage ist fiir uns um so lehrreicher, als gegen Ende vorigen Jahres ein jiingerer
Forscher, Eug. Andreae, die ganze Frage, gestiitzt auf zahlreiche neue und ein-
wandfreiere Kxperimente, einer genauen Untersuchung unterzog, deren Ergebnisse kom-
biniert mit jenen Plateaus geeignet sind, uns ein abschlieBendes Urteil iiber die
Entscheidung derselben zu gewihrleisten.

Da nun, wie gleich vorgreifend bemerkt sein mag, sowohl Farbe als Geruch
zu den wichtigsten Anlockungsmitteln der Bliite gehoren, schicke ich die Besprechung
derselben jener der iibrigen Lockmittel voraus, muB aber, bevor ich auf die Ver-
suche Plateaus?) und Andreaes?®) naher eingehe, eine Reihe auf die Farbe be-
ziiglicher, zum Teil allgemein bekannter Tatsachen vorausschicken, deren Hinweis
wichtig ist, weil ihre Kenntnis allein schon von vornherein zu einem bestimmten Stand-
punkt in unserer Frage hinleitet. Fiir das Verstindnis des Folgenden sei hervorge-
hoben, dal der Ausdruck ,Blume“ nicht immer im morphologischen, sondern hiufig
der Einfachheit halber im biologischen Sinne zu verstehen ist. In diesem Sinne ist
auch der Bliitenstand von A ru m biologisch eine ,Blume“.

I. Die Farbe.

Die Farbe, welche bei blauem, violettem und purpurnem Tone meist auf Zell-
saftfarbung durch Anthocyan bei alkalischer respektive saurer Reaktion desselben,
bei gelbem, gelbrotem und bremnend scharlachrotem Ton mit wenigen Ausnahmen

1) Indem ich hier auf einen geschichtlichen Uberblick der Stellungnahme der versehie-
denen Forscher zur Frage iiber die Bedeutung der Bliitenfarbe ete. verzichte, verweise ich auf
die sehr lesenswerte einschliigige Abhandlung H. Miillers: ,Geschichte der Erklirungsversuche
in bezug auf die biologische Bedeutung der Blumenfarben® in Kosmos, 1882, VI.Jahrgang, XII. Bd.,
pag. 117 1f.

2) Plateau, Comment les fleurs attirent les insectes. Recherches expérimentales. Bull. de
1?Acad. royale d. sc. d. lettr. et d. b. arts de Belgique. Sér. ITI, T. XXX, 1895, pag. 466 —488, 1 pl.
(1. Partie); T.XXXII, 1896, pag.505—534, 1 pl. (2. Partie); T.'XXXIIT, 1897, pag. 17—41
(3. Partie); T.XXXIV, 189?, pag. 601—644 (4. Partie); T.XXXIV, 1897, pag.847—881, 1 pl.

5. Partie).

3 Andreae, Inwiefern werden Insekten durch Farbe und Duft der Blumen angezogen?

Beihefte zum Botan. Zentralbl. : Originalarbeiten, Bd. XV, Heft 3, Jena 1903.



auf eigene Farbstofftrager, die Chromatophoren, zuriickzufithren ist, erscheint in
den Blumen auf verschiedene Organe verteilt. In erster Linie sind es die Kronen-
oder Perigonblitter der Bliite, welche den Farbstoff tragen. Die Glockenblumen
(Campanula-Arten), die Tulpe sind allbekannte Beispiele hierfiir. Wichtig ist hierbei,
daB die den Insekten beim Anfluge sichtbare Seite in der Regel weniger lebhaft
als die unsichtbare getdrbt ist. Beispiele hierfiir sind unsere Gelbsternarten (Gagea
pratensis arvensis, silvatica etc.), wo die Innenseite der im Sonnenscheine stern-
formig ausgebreiteten Perigonblitter innen glinzend gelb, auflen mattgelb oder sogar
mit einem griinen Streifen versehen sind. Bei glockenformigen Bliiten ist das Bliiten-
innere, welches von den honig- oder pollensuchenden Insekten nicht gesehen wird,
unscheinbar gefirbt im Gegensatz zur schon gefirbten Aufenseite (Campanula).
Die Kronenbldtter werden in ihrer Funktion als Schauapparat in vielen Fillen
durch andere Blitter unterstiitzt oder sogar direkt ersetzt. Blof unterstiitzt werden
sie z. B. bei unserer Seerose (Nymphala alba), wo die Innenseite der Kelchblitter,
welche dem Lichte zugekehrt ist, weill, die auf dem Wasser schwimmende, von
oben unsichtbare Unterseite dagegen griin gefirbt ist. Sehr hiiufig iibernehmen die
Kelchbliitter allein die Funktion der Augenfilligkeit, wie bei vielen Ranunculaceen
(Anemone nemorosa, Hepatica triloba, Trollinus europaeus, Eranthis, Helleborus ete.).
Selten ist bloB ein einziges Kelchblatt als Schauapparat entwickelt, wie bei vielen
Arten der Rubiaceengattung Mussaenda, besonders schon bei der im tropischen
Afrika einheimischen M. Afzelii. Hier bewirkt der auffallend stark vergriBerte eine
Kelchzipfel durch seinen weiBlen Ton einen lebhaften Farbenkontrast gegen die
zumeist gelben Bliiten. Die iibrigen Kelchzipfel sind vollkommen normal entwickelt,
schmal lanzettlich und griin gefirbt.?)

Seltener dienen die Staubblidtter als Schanapparat und wo dies der Fall
ist, ist meist die Krone riickgebildet. Ein bekanntes Beispiel hierfiir stellen uns die
Weiden dar, wo die gelben oder roten Staubbeutel, welche in grofiler Zahl dicht
nebeneinander stehen, die Augenfilligkeit des Bliitenstandes bedingen. Noch auf-
fallender ist dies bei der Myrtaceengattung Callistemon und der Leguminosen-
gattung Acacia der Fall. AuBerdem werden nicht selten Hochblatter, also aufler-
halb des Bereiches der Bliite, aber in der Bliitenregion stehende Blidtter als Schau-
apparate herangezogen (Salvia horminum, Melampyrum arvense, nemorosum, Kryn-
gium amethystinum, Euphorbia splendeus u. a.).

Am seltensten fungiert die Achse als Schauapparat. Aufler den bekannten
Araceenkolben stellt uns einen besonders instruktiven Fall die tropisch-afrikanische
Orchideengattung Megaclinium dar, deren Arten eine bandartige verbreiterte Bliiten-
standsachse besitzen, welche die Bliiten jederseits in einer geraden Reihe tragt,
wodurch den Insekten Gelegenheit gegeben ist, von Bliite zu Bliite wie auf den
Stufen einer Leiter emporzusteigen. Diese Achse ist bei Megaclinium maximum
griin, bei M. falcatun purpurrot und bei M. platyrhachis lebhaft dottergelb.?)

Wo die Einzelbliiten unscheinbar sind, vereinigen sie sich in groflerer Zahl
zu Bliitenstinden und bilden so biologisch eine ,Blume“. Dies kann fiir ganze Fa-

1) Vgl. die Abbildung der nahe verwandten Mussaenda pubescens in Botanic. Magazine,
Nr. 2099.
?) Vgl. Botan. Magaz., Nr. 4023 und 7946; Botanic. Register, XII, Nr. 989.
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milien charakteristisch sein wie fiir die Kompositen und Umbelliferen. Die Wirk-
samkeit dieses Prinzipes erhellt aus der weiten Verbreitung derselben Erscheinung
iiber Formenkreise, welche verwandtschaftlich miteinander nichts zu tun haben. In
der Verlingerungslinie dieses Prinzipes liegt die nicht selten zu beobachtende Ar-
beitsteilung zwischen den einzelnen Bliiten des Bliitenstandes, welche darin ihren
Ausdruck findet, da die Randbliiten nicht nur durch lebhaft gefirbte und ver-
groflerte Blattorgane die Augenfalllgkeit der ganzen ,Blume“ bedingen, sondern
gleichzeitig ihre Funktion als Arterhalter durch Riickbildung des Geschlechtes auf-
gegeben haben (Viburnum Opulus, viele Kompositen). Um die Bliitenstinde beson-
ders auffillig zu machen, sind die einzelnen Bliiten bei manchen Pflanzen alle nach
einer Seite gewendet wie bei Digitalis purpurea, eine Einrichtung, durch welche
auch noch der zweite Zweck erreicht wird, die Insekten gewissermaflen zu nitigen,
von einer Bliite zur andern wie iiber die aufeinanderfolgenden Stufen einer Leiter
emporzusteigen, ohne eine Bliite zu iibergehen.

Ein weiteres wichtiges Mittel, die Augenfalligkeit zu erhdhen, besteht in der
Ausbildung von Farbenkontrasten, deren Bedeutung am hiufigsten in dem
Hinweise zum Honig liegt und die demgemifl in der Regel am Bliitenschlunde an-
gebracht sind. Das Vergiflmeinnicht, Stiefmiitterchen, die Narzisse sind allbekannte
Beispiele. In allen diesen Fiillen handelt es sich um eine gelbe bis orangerote von
der Grundfarbe lebhaft abstechende Kontrastfarbe, In der Regel werden die Bliiten
nach der Befruchtung sehr bald vollkommen unscheinbar vertrocknen und fallen ab.
In anderen Fillen jedoch bleiben sie noch lingere Zeit erhalten und erfahren eine
mehr oder weniger starke Verfirbung. Die Folge davon ist, dall dadurch die
Augenfilligkeit des gesamten Bliitenstandes wesentlich gesteigert wird. Als bekann-
testes Beispiel ist unser gemeines Lungenkraut (Pulmonaria officinalis) anzufiihren,
dessen Bliiten anfangs rot, spiiter blauviolett sind. Bei der Goldribitzel (Ribes aureum)
werden die zur Bliitezeit lebhaft goldgelben Kronenbldtter nach dem Verblithen
karminrot. Als wichtiger negativer Befund mufl hervorgehoben werden, daB nicht
nur den Nachtfalterblumen jeder Farbenkontrast fehlt, sondern auch alle rein wind-
bliittigen Gewiéchse ebenso wie jene, deren Befruchtung im Wasser erfolgt, jeder Art
von Schaunapparat entbehren.

Beziiglich der Verteilung der Farbe auf die einzelnen biolo-
gischen Pflanzengruppen lassen sich zwar keine ausnahmslos giiltigen allge-
meinen Gesetze aufstellen, aber soviel ist nachweisbar, dall bei den eigentlichen
Bienen- und Hautfliiglerblumen im weiteren Sinne Blauviolett, Rosa und Purpurrot,
unter den Tagfalterblumen leuchtend Karminrot, unter den Vogelblumen brennend
Scharlachrot, den Nachtfalterblumen Weil oder bleich Weiirosa, den Fliegenblumen
dunkel Purpur, Braunpurpur, schmutzig Braunviolett usw. im allgemeinen vor-
herrschen.

AuBer der Farbe ist noch die Bliitenzeichnung hervorzuheben, welche
meist aus bestimmt lokalisierten Punkten, Flecken, Linien u. dgl. oder einem ein-
heitlichen Ring besteht und gewdhnlich die Bedeutung eines ,Saftmales® im Sinne
Sprengels hat, d. h. eines Wegweisers zum Honig. Demgemill kontrastiert, wie
bereits oben erwihnt, das Saftmal gewdhnlich mit der Grundfarbe der Bliite, ist
immer dort angebracht, wo der Eingang zum Honig liegt und in jenen Fiillen, wo
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Linien, Strichelchen ausgebildet werden, verlaufen diese in einer zum Honig fiihren-
den Richtung. Im vollen Einklange mit dieser schon von Sprengel aufgestellten
Deutung besitzen die Schwirmer- und Nachtfalterblumen kein Saftmal. Es wiire
hier auch ginzlich zwecklos, da es von den Insekten kaum gesehen werden konnte.

Ich habe diese grofitenteils allbekannten Tatsachen absichtlich vorausgeschickt,
weil sie fiir sich allein schon eine ziemlich beredte Sprache sprechen. Denn jeder
unbefangene Beobachter muB sich angesichts derselben ehrlich sagen, dafl diese
durch Tausende in der Hochflut der einschligigen Literatur niedergelegten Detail-
beobachtungen bestitigten Tatsachen wohl nur durch die Annahme verstindlich sind,
dal der Farbe wirklich eine ausschlaggebende Bedeutung als Anlockungsmittel zu-
kommt. Diese Annahme drangt sich um so mehr auf, als uns derzeit
wenigstens jeder andere Gesichtspunkt fehlt, der uns dieselben
als vom rein physiologischen Haushalte der Pflanze aus erkliir-
lich erscheinen liefe.

Einem derartigen Gesichtspunkte stehen schon deshalb be-
deuntende Hindernisse entgegen, weil die auflerordentliche Mannig-
faltigkeit der Blumenfarben und Schauapparate in grellem Wider-
spruche zur anatomischen wund physiologischen Einformigkeit
simtlicherhdhererPflanzensteht, wenigstenswas Funktionund Bau
ihrer wichtigsten vegetativenOrgane anbelangt. Weitersstehen da-
gegen andrerseits sowohl die Ausbildung der Farbe als der Schau-
apparate iiberhaupt in vollem Einklange mit der auch nur biolo-
gisch verstindlichen Ausbildung und Mannigfaltigkeit des Duftes
sowie sdmtlicher iibriger morphologischer Bliiteneigentiimlich-
keiten, der zeitlichen Entfaltung der Bliite usw. (Beispiel Schwir-
merblumen, Aasfliegenblumen, Pollenblumen).

Damit gehe ich an eine kurze Darstellung der Versuche Plateaus, von
denen ich selbstverstiéndlich nur einige der wichtigsten herausgreifen kann, die
aber, wie ich glaube, im Vereine mit den spéter zu besprechenden Versuchen A n-
dreaes vollkommen gentigen, um zu einer befriedigenden Entscheidung in dieser
Frage zu gelangen.

Die erste Versuchsreihe wurde unter folgenden Bedingungen angestellt. Vor
einer ungefihr 20 m langen Mauer, welche mit wildem Wein bewachsen war, standen
in einer Entfernung von 2m zehn Gruppen ungefiillter Stocke von Dahlia varia-
bilis. Zwischen der Mauer und den Dahlien standen noch Striucher von spanischem
Flieder und anderes hohes Buschwerk, so daf sich die Bliitenkopfchen der Dahlien
von dem fast einformig griinen Hintergrunde lebhaft abhoben. Die Dahlien hatten
simtlich ihre Kopfchen in der Richtung zum Lichte gegen dea Beschauer, ihre
Riickseite gegen die Mauer gewendet. Die vorherrschenden Farben der Strahlen-
bliiten waren rot, rosa und lachsfarben. Die Besucher waren Hautfliigler, w. zw.
hauptsichlich Hummeln und Tagfalter (Vanessa urticae, V. Atalanta, Pieris
rapae).

Plateaun schnitt nun vier quadratformige Papierblittchen von 8—9 em
Seitenldnge und lebhaft roter, violetter, weiller und schwarzer Farbe, welche in der
Mitte ein Loch von der GroBe der mittleren gelben Rohrenbliitenscheibe hatten,
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zurecht und befestigte dieselben mit einer Stecknadel derartig an je ein Bliiten-
kopfchen von Dahlia, daf dadurch die schon gefirbten Strahlenbliiten vollstindig
verdeckt wurden und von dem Kopfchen blof die mittlere gelbe Bliitenscheibe frei
blieb. Die iibrigen Kopfchen blieben vollstindig intakt. Es wurde also nicht nur
durch die farbigen Papierblittchen selbst unbeabsichtigt ein Schanapparat geschaffen,
sondern die durch die lebhafte Farbe der unbedeckten Kopfchen hedingte Moglich-
keit der Anlockung keineswegs ausgeschlossen. Trotzdem meint Platea u (1. c. 1895,
pag.470): ,On aurait pu supposer que les Insectes se seraient portés exclusive-
ment sur les autres capitules intacts, voisins en grand nombre et auraient né-
gligé complétement les inflorescences masquées® und er wundert sich,
dafB die Tiere von den getroffenen Anderungen absolut keine Notiz nahmen, sondern
unbekiimmert darum auBer den intakten Kopfchen auch die Scheibenbliiten der
teilweise verdeckten Kopfchen aufsuchten. Seiner Tabelle zufolge wurden diese vier
Kipfchen wiihrend einer Stunde von 30 Insekten besucht. Unter diesen wirkten,
wie Plateau angibt, die mit dem roten und weiBen Papier verdeckten Kopfchen
viel anziehender als die mit den schwarzen und violetten Blittchen bedeckten.
Weiters schnitt er aus weifem und griinem Papier kreisrunde Scheibchen von
2—21/, em Durchmesser und befestigte mit einer zweiten Nadel je eines dieser
Scheibchen auf die frei gelassene mittlere Bliitenscheibe der bereits durch die Qua-
drate verdeckten Kopfchen, ohne die Scheibenbliiten dabei zu beschadigen. Obwohl
dadurch die letzteren giinzlich zugedeckt waren, wurden sie dennoch in einer Stunde
29mal besucht, und zwar wurde das mit rotem Quadrat und weillem Scheibchen
versehene Kopfchen am hiufigsten, nimlich 11mal von Vanessa Atalanta und je
einmal von Bombus und Megachile besucht., Ein weiterer Versuch, wobei die Scheiben-
bliiten allein durch ein Papierscheibchen oder durch einen kleinen Zylinder aus
weiflem Papier, und zwar mit oder ohne Bedeekhng der Randbliiten verdeckt wurden
ergab ein ganz analoges Resultat. Wenn man bedenkt, dall im ersteren Falle die
maskierten Kopfchen durch die geschilderte Manipulation wie zweifarbige kleine
Zielscheiben aussahen?), wobei Plateaun zwischen dem Quadrate und dem Mittel-
scheibchen noch dazu deutliche Farbenkontraste wihlte, so erscheint der Insekten-
besuch gerade zum Teile infolge der Anziehung der farbigen Papiere wenigstens
auf die Ferne hin vollkommen begreiflich.

Aus diesen beiden Versuchen, welche in der Tat, wie jeder unbefangene Be-
obachter zugestehen muf}, riicksichtlich der Bedeutungslosigkeit der Farbe als An-
lockungsmittel nicht nur nichts beweisen, sondern eher, wie der letzte Versuch
zeigt, die anlockende Wirkung derselben auf die Ferne, besonders
fir Vanessa Atalanta bestatigt, zieht Plateau folgenden Schluf: ,TLa
conclusion & tirer de ces essais préparatoires est évidemment, que la forme des
fleurs oudes inflorescences. ... .. ne jouepasderdle, oun’a qu'un
role trés peu important pour attirer les insectes (l. c. pag. 472).

Im folgenden Paragraph gibt der Verfasser eine Ubersicht iiber verschiedene
von hervorragenden Entomologen angestellte Versuche, welche sich auf den Geruchs-
sinn der Insekten beziehen, um den Leser gewissermaflen auf seine spitere SchluB-

1) .. .. . on aurait dit de petites cibles pour tirer & la ecarabine“ (l. c. 1895, pag.471).



folgerung vorzubereiten, dal es nur der Geruchssinn sei, der die Insekten zu den
Bliiten fiihre.

In der zweiten Versuchsreihe experimentierte Plateau folgendermafien :
Er schnitt Teilblittchen des wilden Weines ab, brachte in der Mitte derselben ein
kreisrundes Loch von der Grofle der gelben Rohrenbliitenscheibe an und befestigte
dasselbe mit einer oder zwei Stecknadeln an dem Kopfchen derart, dafl die Strahlen-
bliiten vollstandig verdeckt, die Rohrenbliiten dagegen sichtbar blieben. Auf diese
Weise wurden 20 woblaufgeblithte Kopfchen behandelt, welche auf verschiedene
Stocke verteilt, also von einer wechselnden Anzahl intakter Kopfchen umgeben
waren. Trotz alledem wurden diese 20 verdeckten Kopfchen in einer Stunde von den
Insekten wenn auch im ganzen blof 36mal besucht. Um noch dem Einwande zu
begegnen, dall die Insekten durch die noch unbedeckt gebliebenen Scheibenbliiten
angelockt wurden, wurde an jedem der in der eben beschriebenen Weise behan-
delten 20 Kopfchen oberhalb der Scheibenbliiten ein zweites kleineres Blittchen
des wilden Weines mit Stecknadeln befestigt. Dadurch waren die betreffenden Kopf-
chen nach aullen hin vollstindig unsichtbar. Obwohl bei diesem Versuche die
dufleren Umstande noch weniger giinstig als bei den anderen waren, da die Zeit
bereits vorgeschritten und der Sonnenstand derartig war, dall die Pflanzen bereits
im Schatten standen, dauerten die Insektenbesuche dennoch fort. Die maskierten
Kopfchen wurden in einer Stunde dennoch 38mal besucht. Vergleichsweise fiigt
Plateau noch hinzu, dafl die intakten Kopfchen auch nicht mehr als vor diesem
Versuche besucht wurden,

Auffallend war das Benehmen der Insekten. Eine Hummel flog an eines
der unbedeckten Kopfchen heran, ,attiré évidemment par autre chose que
la forme ou la couleur; il hésite, tournoie, repart, revient, constatant un ob-
stacle entre lui et le coeur jaune dont les émanations excitent sa convoitise; enfin,
guidé par ces émanations il s'insinue entre la grande foliole et la petite qui tant
que dure la récolte de mectar et de pollen, est secouée par les poussées détermindes
par le dos de I'Hyménoptére.“ Am folgenden Tage wurde unter giinstigeren dufieren
Verhiiltnissen derselbe Versuch an 16 Kopfchen wiederholt und ergab im wesent-
lichen dasselbe Resultat.

In der vierten Versuchsreihe, unstreitig der wertvollsten, unterzog sich Platean
der nicht geringen Miihe, sdmtliche 37 Bliitenkopfchen auf die eben beschriebene
Art mit den Blittchen des wilden Weines vollstindig zu verdecken. Unter diesen
Bedingungen war also fiir einen vor dem Beete stehenden Beobachter aufler den
gelblichen Fruchtstinden und den unentwickelten, geschlossenen Kopfchen an Bliiten
tatséchlich nichts zu sehen. Aber auch jetzt wurden die vollig verdeckten Kopfehen
withrend einer Stunde nicht weniger als 7Omal besucht, und zwar 36mal von Hummeln,
21mal von Vanessa Atalanta und 13mal von Pieris rapae. Plateau gibt weiters
in einer Tabelle eine Ubersicht iiber ihre zum Teil erfolglosen, zum Teil von Erfolg
gekronten Versuche, zum Honig zu gelangen, deren Ergebnis dahin lautet, dall von
allen Besuchern bloB die Hummeln fast immer trotz aller Hindernisse zu ihrem
Ziele gelangten, wobei sie sich nicht scheuten, gewaltsam das aufgesteckte kleinere
Blattchen emporzudriicken und unter dasselbe sich zur Honigquelle hineinzuzwingen.
In welchem Sinne dieser Versuch zu deuten ist, der mir als der bedeutendste der



ersten Pla teau schen DMitteilung erscheint, wird spidter nach Besprechung der
Andreaeschen Versuche klar werden, wo ich darauf zuriickkommen werde. ¢

In seiner zweiten Mitteilung berichtet Platean, an bereits vor ihm von
Kurr, Anderson, Ch,Darwin und Gaston Bonnier?) angestellte Versuche
ankniipfend, iiber die Ergebnisse der kiinstlichen Entfernung der Kronenblatter oder
des gefirbten Teils der Krone. Derartige Verstiimmelungen wurden an folgenden
Pflanzen vorgenommen: Lobelia Erinus (Entfernung der Kronenzipfel unter Beibe-
haltung der Kronenrdhre), Oenothera biennis (Entfernung der Krone unter Beibe-
haltung der schin gelbgefirbten Staubblitter und des Griffels), Ipomaea purpurea,
Digitalis purpurea, Antirrhinum majus (Entfernung der Krone his auf einen unan-
sehnlichen Stumpf), Delphinium Ajacis (Entfernung der Kelch- und Kronenblitter
unter Beibebaltung des Sporns) und Centaurea Cyanus (Entfernung der trichter-
tormigen Randbliiten). Schlieflich wurde die Dolde von Heracleum Fischeri, einer
Umbellifere mit grofien Bliitendolden, durch Rhabarberblitter verdecks.

Zur Beurteilung der Ergebnisse ist ausdriicklich hervorzuheben, dafl es sich in
den meisten Fallen keineswegs um vollkommen isolierte Stocke handelte, sondern
es befanden sich zumeist in der Nachbarschaft der verstimmelten Pflanzen ent-
weder andere schon- und grofbliitige Blumen oder intakie Vertreter der jeweiligen
Versuchspflanze. (Vgl. bes. Versuch «) Lobelia, f) Digitalis, e) Centaurea.)

Das Hauptergebnis war, dafl mit Ausnahme von Antirrhinum, wo der Ver-
such ginglich negativ ausfiel, auch die verstimmelten Bliiten besucht wurden. Zur
richtigen Beurteilung desselben ist es notig, die Details des Insektenbesuches zu
beriicksichtigen . Selbst bei Lobelia Erinus, deren Hauptbesucher nach Plateau
eine Fliege (Eristalis tenax) ist, fiir deren Anlockung, wie die spiter zu erwiihnen-
den Versuche Andreaes zeigen, in erster Linie der Geruch in Betracht kommt,
stand in einem Falle die Besucherzahl der intakten zu jener der verstiimmelten
Bliiten wie 13:3, in einem zweiten Falle wie 1:3, in einem dritten wie 18:15. Die
Hummeln gingen dagegen, wenn iiberhaupt, fast nur oder in iiberwiegender Zahl
auf die intakten Bliiten. Darauns folgt unter der Beriicksichtigung des oben Gesagten
gegen die Anlockung der Farbe itberhaupt gar nichts. Dasselbe gilt fiir Oenothera,
wo die ihrer Kronblitter beraubten Bliiten durch die schon gelben StaubgefiBe und
die Narbe deutlich sichtbar waren, was Platean selbst zngibt.?) Ja, Plateau ge-
steht selbst zu, daf die Honigbiene auf die zu Boden gefallenen losgetrennten leb-
haft gelben Kronenblitter zuflog und dieselben aufmerksam untersuchte. Selbstver-
stindlich schreibt Plateau auch dieses Gebaren der Bienen blof dem Dufte dieser
Kronenblatter zu. Ebensowenig beweisend sind seine Versuche mit den andern oben
zitierten Pflanzen. Am einwandfreiesten dagegen ist der Versuch mit Heracleum
Fischeri, wo simtliche Doldchen vollstindig verdeckt wurden und trotzdem wiihrend
1!/, Stunden 45 Insektenbesuche zu verzeichnen waren, und zwar 4 Fliegen- und
41 Hautfliiglerbesuche, némlich Odynerus und Prosopis, also gerade jene Formen, fiir
welche auch Andreae als Hauptanlockungsmittel den Geruch erkannte. Keine
einzige Honigbiene, keine einzige Hummel, kein einziger Tagfalter!

1) Beziiglich der einschligigen Literatur vgl. Plateau, 1. c. 1896, pag. 509, 519, 523, 527.
2) ,On les retrouve sans peine & cause de la coloration jaune des étamines et du stigmato
eruciforme . . . .%, l.e. 1896, pag. 516.



Auf Grund der im Vorhergehenden mitgeteilten Versuche stellt Platean in
seiner dritten Mitteilung (l. c. 1897) gewissermafien als Priifstein fiir die Stich-
haltigkeit seiner Behauptungen als notwendige Folge derselben folgende Forderun-
gen auf':

1. Die Insekten miissen sich gegen verschiedene Farbenspielarten einer und
derselben Spezies oder verschiedener Spezies derselben Gattung vollkommen gleich-
giiltig verhalten.

2. Sie miissen ohne Zogern auf Blumen losfliegen, die sie sonst wegen Armut
oder vollstindigem Mangel an Honig ignorieren, u.zw. von dem Augenblicke an,
wo ihnen der Nektar durch kiinstlichen Honig ersetzt wird.

3. Sie miissen ihre Besuche einstellen, wenn ohne Verletzung der Schau-
apparate der Honmig liefernde Teil der Bliite entfernt wurde und umgekehrt ihre
Besuche wieder aufnehmen, wenn der natiirliche Nektar durch kiinstlichen Honig
ersetzt wird.

Um die erste Behauptung nachzuweisen, wurde das Verhiiltnis der Insekten
den verschiedenen Farbenspielarten folgender Pflanzen gegeniiber studiert: Centaurea
Cyanus, Dahlia variabilis, Scabjosa atropurpurea, Linum grandiflornm und Linum
usitatissimum. Das Ergebnis fiel selbstverstindlich dahin aus, dall die Insekten die
verschiedenen Farbenspielarten bzw. Arten ohne bestimmte Auswahl eine nach der
anderen besuchten, ohne eine bestimmte Farbe in der Reihenfolge ihrer Besuche zu
bevorzugen, eine Tatsache, die iibrigens schon lange von andern Autoren festgestellt
wurde, worauf auch Plateaun hinweist. Selbstverstindlich beweist dieser Versuch
gegen die Bedeutung der Farbe als Anlockungsmittel iiberhaupt nichts, da die
Fernwirkung der Farbe ohne Ritcksicht auf den jeweiligen Farbenton
zu Recht besteht.

In der folgenden Versuchsreihe studierte Plateau, gestiitzt auf Vorversuche
Ch. Darwins und anderer Autoren, das Verhalten der Insekten an auffallend ge-
fiirbten, aber honigarmen oder honiglosen Bliiten, denen Honig kiinstlich zugefiihrt
wurde. Aus der ersten Versuchsreihe sei hier der Kiirze der Darstellung halber bloB
der Versuch mit Pelargonium zonale ausfithrlicher mitgeteilt. Ein elliptisches, aus
Kapuzinerkresse bestehendes Beet war mit Stocken von Pelargonium zonale mit
scharlachroten Bliiten eingesdumt. Wihrend die honigreichen Kapuzinerkressen von
Hautfliiglern, u.zw. namentlich von Hummeln regelmifiig besucht wurden, lieflen die-
selben die Bliiten der Pelargonie vollstindig unberiihrt. Mittelst einer fein ausgezo-
genen Pipette wurde in die Blitten von 17 Dolden je ein Tropfen echter Bienenhonig
eingefithrt. Die auf diese Weise kiinstlich mit Honig versehenen Blumen standen in einer
Reihe und um sie nicht mit den honiglosen zu verwechseln, wurden Anfang und Ende
dieser Reihe durch in die Erde gesteckte Stiabchen bezeichnet. Wihrend einer Stunde
flogen 8 Hummelun auf die kiinstlich mit Honig versehenen Pelargonien und ignorierten
nicht nur die Kapuzinerkressen vollstindig, sondern auch die iibrigen honiglosen
Pelargonien. Der Versuch wurde mehrere Male wiederholt und ergab immer dasselbe
Resultat. Ganz dhnliche Versuche machte Plateau mit Phlox paniculata, Anemone
japonica und Calystegia sepium.

Mit Ausnahme von Phlox, wo das Verhalten von Taginsekten in dieser Frage
iiberhaupt nicht herangezogen werden darf, da die regelmiifligen Besucher dieser



Pflanze Nachtfalter sind, ergab sich, dafl die Insekten, einmal an Ort und Stelle
angelangt, sich hauptsichlich durch den Honig, u. zw. jedenfalls durch den Honig-
geruch leiten lassen.

Es ist dies eine schon seit lange bekannte Tatsache, welche gegen die Fern-
wirkung der Farbe nichts beweist und auch von keinem objektiven Bliitenbiologen
jemals bestritten wurde.

Beziiglich der Methodik des Standpunktes, welcher bei allen derartigen Ver-
suchen iiberhaupt einzunehmen ist, verweise ich anf das am Schlusse der Darstellung
der Plateauschen Versuche Gesagte. Aber auch schon an dieser Stelle sei
mit vollem Nachdruck darauf hingewiesen, daBl es sich in der vor-
liegenden Versuchsanstellung zumeist um ausldndische Pflanzen
handelt, deren Anpassungsgeschichte sich auf ganz andere Blumen-
besucher bezieht als diejenigen, welche dem Experimentator in
einem europiischen Garten zur Verfiigung stehen und dal es bei
allen derartigen Versuchen sehr gewagt ist, aus dem Verhalten ein-
heimischer Insekten fremden Zierpflanzen gegeniiber allgemeine
Schliisse iiber die Bedeutung biologischer Bliitencharaktere zu ziehen,

Den umgekehrten Versuch zum Beweise der Einstellung der Insektenbesuche
nach Entfernung der honigliefernden Partie und der Wiederaufnahme derselben in-
folge kiinstlicher Honigzufuhr fithrte Plateau folgendermaflen aus. Aus technisch
leicht begreiflichen Griinden mufBite er sich auf Kompositen beschrinken, u. zw.
diente ihm als Versuchsobjekt die oft verwendete Dahlia variabilis. Mitten aus einer
grofleren Anzahl von Dahliastocken wiihlte er einen purpurblithenden Stock aus,
entfernte an 8 Bliitenkopfchen vorsichtig die zentralen Rohrenbliten und ersetzte
dieselben durch eine mit einer Stecknadel befestigte kleine Scheibe, welche er
aus einem vergilbten Kirschenblatt herausgeschnitten hatte. Wihrend drei Viertel-
stunden wurde kein einziges der so behandelten Kdpfchen von den Insekten, u. zw.
hauptsichlich Hummeln und Eristalis besucht. Von dem Augenblicke an, wo die
kiinstlichen Scheibchen mit Honig versehen wurden, waren dieselben reichlich von
Insekten besucht. Also auch in diesem Falle lieBen sich die Insekten, nachdem sie
einmal an Ort und Stelle waren, nicht tduschen, sondern blof vom Honiggeruch
leiten, eine Tatsache, die den Bliitenbiologen seit lange schon bekannt ist und mit
der Fernwirkung der Farbe um so weniger in Widerspruch steht, als auch bei diesem
Versuch blof acht Kopfchen in der geschilderten Weise behandelt wurden und noch
dazu unter Beibehaltung des Farbenkontrastes, die iibrigen aber ihre mormale An-
ziehungskraft ausiiben konnten.

Wie ernst’ es Plateau war, seine einmal geduflerte Behauptung von der
Wertlosigkeit der Farbe als Anlockungsmittel auf eine moglichst breite empirisehe
und experimentelle Basis zu stellen, geht aus seiner vierten Mitteilung hervor
(1. ¢. 1897, pag. 601). Ich kann mich bei der Fiille an Einzelbeobachtungen sowohl
Plateaus selbst als jener zahlreicher anderer Autoren, welche er in gewissen-
haftester Weise aus der reichen einschlagigen Literatur vollstindig exzerpiert hat
hier bloB auf eine kurze Charakteristik der allgemein leitenden Gesichtspunkte ein-
lassen und muf jeden, der sich dafiir néher interessiert, auf das sehr lesenswerte
Original verweisen.



In der ersten Versuchsreihe zeigt der Verfasser, dafl eine ganze Reihe bisher
als echt windbliitiger (anemophiler) Pflanzen betrachteter Arten von dem Augen-
blicke an einen regen Insektenbesuch aunfzuweisen haben, wo man die Bliitenstinde
mit Honig bestreicht. Weiters weist er darauf hin, daB Pflanzen mit griinen, griin-
lichen und braunen, zum Teil ganz unscheinbaren Bliiten, welche aber entweder
reichlich Pollen oder Honig besitzen, dennoch einen ganz erheblichen Insektenbesuch
zeigen. Der obligate Schlull aus allen diesen mit anerkennenswerter Ausdauer an-
gestellten Beobachtungen, welche sich auf ein sehr fleiBiges Liferaturstudium stiitzen,
ist immer wieder die Bedeutungslosigkeit der Farbe als Anlockungsmittel fiir die
Insekten, fiir welche es nach Plateau iiberhaupt nur den Geruchsinn zu geben
scheint. Dabei gibt er unter anderem zu, dafl der echte Weinstock (Vitis vinifera)
trotz seiner zwar unscheinbaren, aber stark duftenden Bliiten merkwiirdigerweise
von den Insekten vollstindig ignoriert wird und fihrt (L c.pag. 617—618) als
weiteren Beweis fiir seine Ansicht die Tatsache an, dall die Honigbiene in seinem
Garten den wilden Wein geradezu in Schwirmen besucht, das daneben stehende
Geillblatt aber ignoriert. Hierbei fillt er immer wieder in den alten Fehler, von dem
Verhalten der Honigbiene und einiger anderer ihm gerade zur Verfiigung stehender
Blumenbesucher die Bedeutung oder Bedeutungslosigkeit der Bliitenanlockungsmittel
iiberhaupt abhéngig zu machen,

Uberblickt man die zahlreichen Besucherlisten dieser Mitteilung, so fillt
einem sofort auf, dafl es sich fast immer nur um Fliegen, niedere Apiden und die
Honigbiene handelt, also, wie wir aus den spiter zu besprechenden Versuchen
Andreaes und fritherer Autoren wissen, entweder um Insekten, bei denen tat-
sichlich in erster Linie der Geruch als Anlockungsmittel in Betracht kommt, oder
um die Honigbiene, dem hochstentwickelten Bliitenbesucher, der sich selbstver-
standlich iiberhaupt alles zunutze zu machen weill, was ihm Pollen oder Honig ver-
spricht, Dabei vergit Plateaun vollstindig, daB viele der von ihm ange-
fihrten Pflanzen keine ausschlieflichen Windbliitler mehr sind und
keine ausschlieflichen Insektenbliitler noch nicht.

Ich kann mir bei diesem Anlasse nicht versagen, fiir einen Standpuukt
einzutreten, der, obwohl er sich auf so vielen andern Gebieten mit so glan-
zendem Erfolge Bahn gebrochen hat und noch immer Bahn bricht, gerade in der
modernen und modernsten Bliitenbiologie meines Erachtens viel zu kurz kommt, ich
meine den phylogenetischen Standpunkt.) Da eine grofie Anzahl von Bliiten-
pflanzen es heutzutage noch nicht weiter gebracht hat als bis zur Windbliitigkeit
oder zu den ersten Anfingen der Insektenbliitigkeit, da weiters eine weitaus groBere
Anzahl derselben die weitgehendsten Anpassungen an die Insektenwelt bereits hinter
sich hat, ist es nicht nur nicht auffallend, sondern einfach selbstverstindlich, daf
die hochstangepaliten Insekten wie in erster Linie die Honigbiene und die Hummeln
sich auch den Pollen und den Nektar der aunf einer tieferen bliitenbiologischen An-
passungsstufe stehen gebliebenen oder vielleicht riickgebildeten Pflanzen auf Grund

1) Dieser Mangel steht in grellem Gegensatz zu der sonst so regen Arvbeitstitigkeit auf
diesem Gebiete. Als Illustration derselben sei darauf hingewiesen, daB das derzeit noch im Er-
scheinen begriffene Knuthsche Handbuch in dem beigefiigten Literaturverzeichnis bis Jinner 1903
ni cht weniger als 3547 Literaturnachweise enthilt.



=gt

ihrer an den hiher angepaften Blumen erworbenen Intelligenz und Anpassung zu-
nutze machen. Soll die Honighiene oder die Hummel, welche die komplizierteste
Bliiteneinrichtung nicht in Verlegenheit bringt, in dem Augenblick, wo sie einer
einfachen pollenreichen Windbliite gegeniibersteht, plotzlich alle ihre miihselig er-
worbene Bliitenintelligenz vergessen und dieselbe nur dort in Tat umsetzen, wo sie
eine hochentwickelte Insektenblume vor sich hat?

Dazu kommt, dafll eine Pflanze mit unscheinbaren aber honigreichen Bliiten
iiberhaupt nicht mehr ausschlieflich windbliitig, sondern eine ganz bestimmten In-
sekten angepafite Insektenblume ist. Die Einteilung in Windbliiten, , Windblumen
(Knuth), Fliegen-, Immen-, Tag- und Nachtfalterblumen sind eben nur biologische
Typen, welche der Mensch, nicht die Natur aufgestellt hat. Derlei Gegensitze gibt
es in der Natur nur in wenigen Fillen, namlich eben nar dort, wo ein hoher An-
passungsgrad nach einer bestimmten Richtung der Anpassung nahezu abgeschlossen
ist. Dall die Intelligenz der Bienen und Hummeln dem historischen Entwicklungs-
gange der Bliittenanpassung gar oft ein Schnippchen schlidgt, zeigt der hdufige Honig-
einbruch dieser Tiere, wobei die Bliite auf Honig ausgebeutet wird, ohne auf ihre
Gegenrechnung, die Fremdbestiubung, zu kommen,

Man betrachtet die Bliite zumeist als etwas Gegebenes und nicht als etwas
Gewordenes. Wir miissen uns immer vor Augen halten, dafB sowohl die Anpassungen
der Blumen an die Insekten als umgekehrt jene der Insekten an die Blumen das
Produkt einer sehr langen, allméhlichen Anpassung sind und dafl es demgemif
vollkommen willkiirlich ist, den uns derzeit vorliegenden Grad
der Anpassung als etwas Fertiges zu betrachten, also gewisser-
mafien an die Qualitit der Anpassung die Gegenwart als zeitlichen
Malstab anzulegen. Vieles, was uns gegenwirtig an Bliiteneinrichtungen in
vollem AusmaB prompt zu funktionieren scheint, ist eben noch nicht fertig, viele
(Gattungen sind gerade nach dieser Richtung hin in der Gegenwart noch in miichtig
aufstrebender Entwicklung begriffen, viele Arten einer und derselben Gattung stehen
demgemill auf verschiedenen Stufen der Anpassung. Greifen wir nun einerseits von
den Blumen weitgehend angepafite Typen, von den Insekten die nicht nur in ibren
gesamten korperlichen Einrichtungen, sondern zweifellos auch in intellektueller Be-
ziehung zu hochst stehende Honigbiene und Hummel heraus, so diirfen wir keines-
wegs vergessen, dal diese Tiere mit den Bliiteneinrichtungen schon in sehr hohem
MaBe vertraut sind. In vollem Einklang biermit ist gegenwirtig gar manche Bliiten-
einrichtung fiir diese Besucher sicherlich bereits iiberfliissig, wie ihr Verhalten an
Albinos zeigt, wo jede Spur eines Saftmales fehlt. Das, was also auch fiir diese
jetzt adaptiv und intellektuell so hochstehenden Blumenbesucher vor ungemessenen
Zeitranmen als wirksames Anlockungsmittel unbedingt notwendig war, ist heute
wenigstens fiir erwachsene Individuen derselben wenn auch nicht vollstindig so
doch zum Teil iiberfliissig.!) Inwieweit auch diese in der Jugend der verschiedenen
Bliitenanlockungsmittel unbedingt bediirfen, ist noch durch weitere kiinftige Versuche
zu entscheiden, Daraus, dah diese gegenwiirtiyz hochangepaBiten Blumenbesucher, auf

1) Vgl. Porsch, Die osterreichischen Galeopsisarten der Untergattung Tetrahit. Abhandl.
der k. k. zoolog.-botan. Gesellschaft, Wien 1903, X. Kap. MutmaBliche Phylogenie der Zeichnung ,
pag. 60, Fubnote 1.



die die Pflanzen ja micht allein angewiesen sind, sich auch ohne Aufgebot besonderer
Anlockungsmittel héufig zurechtfinden, zu schliefien, daf denselben iiberhaupt keine
Bedeutung zukommt, heit nicht nur falsch verallgemeinern, sondern eines der
Hauptgesetze der belebten Natur umstofen wollen, ich meine das allmichtige Gesetz
der Vererbung. Was die Pflanze nicht gestern oder heute, sondern erst
sehrlange, allmdhlich und unter dem Zusammenwirken einer ganzen
Reihe ausschlaggebender Faktoren erworben hat, das gibt sie auch
nicht leicht preis und dies um so weniger, als sie nicht nur keine
Veranlassung hierzu hat, sondern im Gegenteil jede Veranlassung
hat, ihre einmal gewonnene Anpassungshohe festzuhalten, da ihr
diese nicht nur die bestangepaBiten Blumenbesucher, sondern auch
eine grofle Anzahl anderer sichert, die eben derlei Anlockungsmittel
noch hrauchen.

Weiters diirfen wir aus dem Benehmen eines bestimmten und noch dazu
hochentwickelten Blumenbesuchers, der sich auf Grund seiner Intelligenz und Ver-
gangenheit schlieflich auf jeder Blume bald zurechtfindet, anch dann, wenn er keine
Veranlassung hatte, sich speziell an diese anzupassen, keine allgemein giiltigen
Schliisse ziehen.

Dies ist deshalb wichtig, weil, wie bereits oben erwiithnt, die von Plateau
iiber die Bedeutung der Farbe angestellten Versuche sich grofitenteils auf fremd-
lindische Zierpflanzen beziehen, welche in ihrer Heimat meist ganz andere regel-
miflige ausschlaggebende Besucher haben als bei uns. Fiir unsere Honigbiene ist
auflerdem noch das Ortsgedichtnis in Betracht zu ziehen, welches die Tiere in Ge-
genden ihres regelmifigen Bereiches sich leicht orientieren lid8t und sie Pflanzen
zufiihrt, welche sie einfach an einer bestimmten Ortlichkeit gewohnt sind anzutreffen
und auch dann finden, wenn der Schauapparat fehlt.

In diesem Sinne ist zum Teil auch der oben zitierte Versuch mit Dahlia
variabilis zu verstehen, wo sidmtliche Bliitenkopfchen vollstindig verdeckt waren.
Ich sage hier ausdriicklich zum Teil, weil der Geruch in diesem TFall als Fithrer
ebenfalls in Betracht kommt,

Indem ich die Versuche Plateaus mit kiinstlichen Blumen, welche den
Gegenstand seiner letzten Mitteilnng bilden (1. c. 1897, pag. 847—881) iibergehe,
verzichte ich auf eine weitere zusammenfassende Kritik der im vorhergehenden mit-
geteilten Versuche, welche bei allem ehrlichen und anerkennenswerten Bestreben des
Versuchsanstellers nicht nur eine Reihe von Fehlerquellen in sich schliefien, sondern
auch, wie ans dem Gesagten einleuchtet, in ihren Folgerungen zum groBlen Teil
methodisch verfehlt sind.') Nebenbei sei erwidhnt, daf die Schliisse Plateaus auch
mit den sorgfiltigen und vielfach variierten Versuchen hervorragender Entomologen
wie namentlich Lubbocks und Forels in direktem Widerspruch stelien. So
hat Forel gezeigt, dal Hummeln, denen nicht nur die Fiihler, sondern der ganze
Vorderkopf samt den Mundteilen entfernt worden waren, wenn sie noch ihre Netz-

1) Trotz alledem ist den meisten Referaten gegeniiber, wie aus ihrem Inhalt hervorgeht,
entschieden zu betonen, daf, so ablehnend sich die Kritik gegen die Untersuchungen Plateaus
verhalten hat, so wenig dieselbe im allgemeinen sich auf ein ernstes Studium seiner Schuif-

ten stiitzt.



i A

augen besaBen, ihre Blumenbesuche fortsetzten und mit Sicherheit von Bliite zu
Bliite flogen, wihrend jene, deren Netzaugen mit undurchsichtigem Lack iiberzogen
wurden, zum Blumenbesuch giinzlich unfihig waren. Trotz alledem haben uns die
Versuche Plateaus andrerseits ein wertvolles, veiches experimentelles Tatsachen-
material geliefert, das in Kombination mit andern Beobachtungen und kritisch ver-
wertet fiir weitere Untersuchungen ein willkommenes Hilfsmittel an die Hand gibt.

Damit bin ich bei der Besprechung der Versuche Andreaes angelangt, die,
wie bereits erwihnt, dem Bediirfnis der Stellungnahme gegen die unberechtigten Ver-
allgem einerungen Plateaus ihre Entstehung verdanken und in denen der Versuchs-
ansteller bemiiht war, die von Plateau auler acht gelassenen Fehlerquellen moglichst
zu heseitigen. Die Beobachtungen und Versuche wurden im Frithjahr und Sommer
1902 und im Frithjahr 1903 in Jena, in Cadenabbia am Comersee und in Korsika
sowohl in der freien Natur als im Garten gemacht.

Um nachzuweisen, ob die Farbe allein ohne Riicksicht auf den
Duft als Anlockungsmittel wirke, machte Andreae folgende Versuche:

»In einem runden Beete standen ungefihr 30 bis 40 Exemplare von Eranthis
hiemalis. Die besuchenden Insekten waren Apis mellifica und Musca domestica. Zwei
Meter von dem Beete wurden gelbe kiinstliche Blumen aus Stoff und Papier auf-
gestellt. Der Versuch sollte zeigen, ob diese Artefakte beflogen werden oder nicht®
(L c. pag. 440). Das Ergebnis war, daB die kiinstliche Blume im Zeitraum einer
Stunde von wenigstens zehn Honighienen besucht wurde. Da dieser Versuch nicht
einwandfrei war, weil ja doch immer die Hauptanlockung aunf die Entfernung hin
durch die natiirlichen Blumen erfolgt sein kann, wurden mit denselben Objekten
folgende weitere Kontrollversuche angestellt. Eine natiirliche Eranthisbliite wurde im
Garten mit einer Glasglocke zugedeckt. In der ersten Viertelstunde flogen vier
Honigbienen an die Glasglocke heran; als sich dieselbe jedoch mit Feuchtigkeit be-
schlagen hatte, wurde die Blume ') ignoriert. Hierauf wurden wieder gelbe kiinstliche
Stoffblumen hingestellt und diese wurden innerhalb einer Stund e achtmal bheflogen.
Nach der Entfernung der Glasglocke besuchten die Bienen die natiirliche Blume
wieder. Acht Tage spiter wurden drei dinnwandige Bechergliser mit dem Boden
nach unten am Rande des Eranthisbeetes aufgestellt. ,Das erste Glas enthielt zehn
Eranthisbliiten, von welchen die Korollen entfernt waren; das zweite Glas enthielt
zehn vollstindige Eranthisbliiten. Das dritte Glas war um zwei Schritte von dem
andern entfernt und enthielt nur die gelben Blatter der Bliitenhiille.“ Das Ergebnis
war folgendes:

In dem ersten nnd zweiten Glase fanden sich gleich viele Hausfliegen vor, in
dem dritten Glase hingegen keine. Von den Honigbienen flog wihrend einer Stunde
eine in das erste Glas, zwei andere flogen nahe heran. In das zweite Glas, wo die
vollstiindigen Bliiten waren, flogen in derselben Zeit vierzehn Bienen hinein und
zehn um dasselbe herum. Das dritte Glas, welches nur die gelben Kelchblitter ent-
hielt, wurde von vier Bienen umschwiirmt und neun Bienen flogen hinein.

1) Nach der Beschreibung des Autors bleibt es unklar, ob er mit einer oder mehreren
Bliiten experimentierte, da erl.c. pag. 440 sagt, die Glasglocke ,wurde iiber eine Eranthis® gestellt
und zwei Zeilen spiiter heifit es: ,Als diese sich mit Feuchtigkeit beschlagen hatte, wurden die
darvinnen befindlichen Blumen ignoriert.“



Aus diesen Versuchen folgert Andreae, dafl die Honigbiene, welche also
kiinstliche Blumen tatséchlich besucht, sich ungleich stirker von der Farbe als vom
Geruch anziehen lafit. Selbstverstindlich ist, wie ich gleich bemerken will, die Wir-
kung des Duftes vorldufig durch diese Versuche noch nicht ausgeschlossen, war aber
im allgemeinen auch nicht zu widerlegen.

Es kionnte dem ersten Versuch immerhin eingewendet werden, dall bei der
zugedeckten Blume eventuell der Glasglanz der Glocke anlockend gewirkt haben
konne. Um diese Moglichkeit auszuschliefen, wurden folgende weitere Versuche ge-
macht. Acht Meter von einem Busch rosablithender Stocke von Rhododendron ciliatum
wurden zwei verschieden grofe Glidser umgekehrt aufgestellt. Das kleinere war mit
frischen Rhododendronbliiten gefiillt, das grofere wurde leer aufgestellt. Inmerhalb
einer Stunde flogen an das gefiillte Glas 59 Honigbienen und eine Hausfliege,
wahrend das leere Glas in derselben Zeit bloB von einer Hausfliege besucht wurde
(L c. pag.445). Nach diesem Versuch wurde der Rhododendronbusch viermal ge-
schiittelt. Beim ersten Schiitteln flogen zehn Honighienen direkt nach dem gefiillten
Glase, obwohl dasselbe acht Meter von dem Busch entfernt war; nach einem aber-
maligen Schiitteln flogen vier Bienen in gerader Linie direkt auf das gefiillte Glas.
Beim dritten und vierten Schiitteln wurde blof eine Biene aufgescheucht, iiber deren
Verhalten der Autor keine Angabe macht. Dieser Versuch zeigte deutlich, dafl die
Honigbiene in diesem Fall wenigstens weder auf Glanz noch auf weiles, reflektiertes
Licht, sondern bloB auf Licht von ganz bestimmter Wellenlinge, also auf Farbe
reagiert. Gleichzeitig zeigt er aber auch, daf die Honighiene die Farbe noch weiter
als auf 1—2 m sieht, wie von verschiedenen Autoren angenommen wurde. Wahr-
scheinlich sieht sie noch auf viel groflere Entfernungen.

Um auch die Wirkung des Duftes zu priifen, wurden folgende Versuche mit
Primeln angestellt. Neben einem Beete von mehreren hundert Primeln der ver-
schiedensten Farben') wurde in zwei Meter Entfernung eine kiinstliche, gut nach-
gebildete gelbe Primel aufgestellt. In ein Becherglas wurde guter, diinnfliissiger
Honig gegeben und dasselbe hierauf mit Papier umhiillt. Ein zweites Glas wurde
mit frischen blauen Primeln gefiillt und umgekehrt aufgestellt. In einem Zeitraum
von 1%/, Stunden flogen auf die kiinstliche Blume 14 Honigbienen und 8 Hausfliegen,
anf das umgestiillpte Glas zwei Bienen. Das Honigglas Dblieb dagegen seitens der
Bienen vollstindig unberiihrt, wurde dagegen von drei Hausfliegen besucht (1. ¢. pag.446).
In einem weiteren, sechs Tage spiter angestellten Versuch wurde die kiinstliche
Blume in 2!/, Stunden von 15 Honighienen und 8 Hausfliegen, das umgestiilpte Glas
von 9 Bienen besucht, wihrend der aufgestellte Honig von den Bienen vollstindig
ignoriert und blof von einer Fliege besucht wurde (1. c. pag. 447). Beziiglich des
Verhaltens der Bienen betont Andreae ausdriicklich, daB dieselben auf die kiinst-
lichen Blumen stets direkt in gerader Linie losflogen.

Um festzustellen, ob auch die Form der Bliite entscheidend sei, wurde in der
Nachbarschaft des Primelbeetes an Stelle der kiinstlichen Primel eine kiinstliche aus

1) Um welche Art es sich hierbei handelt, bleibt deshalb fraglich, weil der Verfasser blofl
lakonisch Pr. acaulis angibt, von der sich jedoch nicht aussagen 1iBt, daB sie in den verschiedensten
Farben prangt. Wahrscheinlich handelt es sich um Gartenformen der P. elatior L.
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demselben Stoffe hergestellte gleichfarbige Paconiabliite aufgestellt, Ein Meter von
dem Beete entfernt standen vier Gliser. Das eine war mit gutem Honig gefiillt, die
andern drei schwach mit kiinstlichen Pflanzendiiften parfitmiert. Die kiinstliche Blume
stand sieben Meter vom Beete entfernt. In einem Zeitraum von 1!/, Stunden wurde
die kiinstliche Paeonie von 7 Honigbienen und 25 Individuen von Meligethes aeneus
besucht. Honigglas und Duftgliser blieben dagegen vollstindig unberiihrt. Aunch
dieser Versuch spricht deutlich fiir die Farbe als Anlockungsmittel.

Um nachzuweisen, ob eine groflere Augenfilligkeit eine grofilere Anziehungs-
kraft ausiibe, wurden folgende Versuche angestellt. Zwolf Meter von einem Busch
von Doronicum caucasicum, einer Komposite mit gelben Kiopfchen, wurde ein kiinst-
liches Beet in Form eines Quadrats angelegt. Das Beet hatte folgende Zusammen-
setzung: An einer Stelle wurde die schon frither verwendete Paeonie aufgesteckt,
einen Meter davon entfernt eine ebenso grofle orangerote Mohnblume, senkrecht
dazu eine dunkelrote Mohnblume und an der vierten Ecke die frither verwendete
Primel. In der Mitte des Quadrats waren noch kiinstliche Kornblumen und Schnee-
glockchen aufgestellt. Das FErgebnis geht klar aus der folgenden Tabelle hervor,
welche den Insektenbesuch einer Stunde verzeichnet (L. c. pag. 448).

Gelbe Orangeroter Dunkelroter

e T A e

Apis mellifica . . . . . 4 13 4 if —
Coccinella . 15g? 1 — == — —
Mugea-'t B L s E 1 1 — 1 1
Anthrena? . : AT i d 2 1 =
Meligethes . . . . . . - 12 - — —_—
Anthophora? . . . . . . — = 1 — —
Bombus . . . . . . . . — — 1 — —
Eristalis tenax . . . . . — — 1 —_— —_

7 31 ) 3 1

Die auffallendste Bliite hatte die meisten Honighienen, der
orangerote Mohn ungefidhr ein Drittel soviel, der dunkelrote blo8
eine einzige und die gelbe Primel, welche frither in 1!/, Stunden
von nicht weniger als 10 Bienen besucht wurde, blieb jetzt voll-
stdndig unberiithrt. Der Versuch zeigt auch, dal auch Meligethes aeneus, be-
kanntlich ein pollenfressender Kifer, sich hauptsichlich von der Augenfilligkeit der
Farbe leiten 1a0t.

Um die Wirkung des Duftes bei Blumen mit matten Farben und starkem
Dufte zu priifen, wurden folgende Versuche angestellt. Eine grofiere Anzahl von
Bliitenstdnden der stark duftenden aber nnscheinbar gefirbten Reseda luteola wurden
in ein braunes Gazenetz gegeben und dasselbe an einer Stange mit einem Queraste
frei aufgehiingt, so daB die Luft nach allen Seiten hindurchziehen konnte. Wahrend
drei Stunden flogen 50—60 Individuen von Prosopis und eine Anthrena an das
Netz, wihrend keine einzige Honighiene dasselbe aufsuchte, sondern die Bienen
flogen direkt auf die freien blithenden Resedastocke, welche im Garten an ver-
schiedenen Orten standen. Sie flogen oft an dem Netze vorbei, ohne sich um den



Inhalt desselben zu kiimmern. Hierauf wurden unter das Netz zwei mit frischen
Blumen derselben Art gefiillte Glaser aufgestellt, deren eines umgestiilpt, das andere
jedoch offen war. Sowohl Prosopis als Anthrena flogen blof an das offene Glas.
Der Versuch wurde wiederholt und ergab dasselbe Resultat. A us diesen Ver-
suchen geht deutlichhervor, dafl die als Blumenbesucherin hochst-
stehende Honighiene sich in erster iinie durch die Farbe, die bio-
logisch niedriger stehenden Apiden wie Prosopis und Anthrena
jedoch vorwiegend durch den Geruch leiten lassen.

Um die Wirkung von Farbe und Duft gleichzeitig zu erproben, wurde
ein Kasten von wiirfelformiger Gestalt angefertigt, dessen von auflen sichtbare
Seiten mit verschiedenfarbigen Stoffen bekleidet waren. Die untere Fliche wurde in der
Mitte auf einer Stange befestigt, an den seitlichen Fliachen wurden vier groBe Ofi-
nungen angebracht. In das Innere des Kastens wurden zuerst Lindenbliiten, dann
Bliitenstinde von Polygonum fagopyrum gelegt. In einem Zeitraum von zwei Stunden
flogen 10—20 Honigbienen an die farbigen Winde, und zwar vorzugsweise an die
jeweilig beleuchtete Seite. Zwei Hummeln flogen an die blaue Wand. Drei Fliegen
der Gattung Eristalis flogen zuerst an die Farben und dann in den Kasten hinein,
Prosopis hingegen immer nur direkt hinein.

Die mitgeteilten Versuche bezogen sich hauptsichlich auf Apiden und Fliegen.
Um die Wirkung der Farbe auf die Tagfalter zu studieren, machte An-
dreae folgenden Versuch. In einem groflen Beete, welches aus sehr lebhaft gefirbten
Stocken von Zinnia elegans gebildet war und nachmittags, zur Zeit, wo dasselbe von
der Somne beschienen wurde, hauptsichlich von Tagfaltern besucht war, wurden
finfzig verschiedene, die mannigfaltizen Farben der natiirlichen Zinniakopfchen
nachahmende kiinstliche Blumen an verschiedenen Stellen an die Stocke gebunden.
Die natiirlichen Kopfchen wurden dagegen in Drahtglocken getan, welche die Farben
verdeckten, aber den Geruch ungehindert ausstromen liefen. Das Ergebnis war, wie
die folgende Tabelle zeigt, geradezu iiberraschend (1. c. pag. 462).

Papierblumen Drahtglocken

AYRYRNIE Aglajas o s o5 & wa ds s ek b sl =
Pieris brassicae . . . . . . . ... ... ... 3 —
Vanessamrtoae . & & Jint el v e it it by 12 —
Apigemiellifich 5 v & sovwd 6 BB wos e 4 80 —

49 —

Aufler von 30 Honigbienen wurden die kiinstlichen Blumen wihrend drei
Stunden von 19 Tagfaltern besucht.

Soweit die Versuche Andreaes, die Tagesinsekten Dbetreffend. Dieselben
lassen sich kurz dahin zusammenfassen: Gerade die als Bestduber am weit-
gehendsten angepallite Honighiene und die erwiesenermalen mit
einemausgezeichnetenFarbensinnausgestattetenTagfalterwerden
wenigstens aus der Entfernung vorwiegend durch die Farbe, die
tiefer stehenden Hautfligler wie Prosopis und Anthrena dagegen
hauptsichlich durch den Geruch angezogen. Die im allgemeinen
an Intelligenz tiefstehenden Fliegen werden sowohl durchlebhafte
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Farbe angezogen und getiuscht als auch besonders durch den Ge-
ruch angelockt.

Auch iiber die Nachtinsekten hat Andreae mehrere Versuche angestellt,
von denen ich hier blof den auf die Gattung Crinum beziiglichen, am Comersee in
seinem Privatgarten angestellten Versuch anfithren will, weil er wieder nach einer
andern Richtung hin besonders beweiskriiftig ist. Als Versuchsbeet diente ein Beet
von 20—30 1%/, m hohen weilbliitigen, stark duftenden Crinumpflanzen. Um 7 bis
8 Uhr abends stellte sich regelmifig der in dieser Gegend im Sommer héufige
Windenschwérmer (Sphinx convolouli) ein. Es wurden Papierzylinder aus verschieden-
farbigem Papier angefertigt, welche an den beiden Enden mit Schniiren zusammen-
gebunden werden konnten. Diese Zylinder wurden iiber die Bliiten gestiilpt und
beiderseits geschlossen. Der Schwéirmerbesuch blieb aus. Hierauf wurden dieselben
geoffnet, so dall den Schwiarmern in der Dunkelheit zwar die Blumenfarhe verdeckt,
aber der Geruch normal zuginglich war. Das Ergebnis entsprach vollkommen der
Erwartung. Ungefihr zwanzigSchwirmer durchflogen in kurzer Zeit
die Papierzylinder, um durch den Duft angelockt zum Honig zu
gelangen.

Dafl auch die weifle Farbe von den Tieren gesehen wird, folgt aus einem
weiteren Versuche, wobei weiBle kiinstliche Papierblumen von der Grofe und Gestalt
der Crinumbliiten aufgestellt wurden. Auch diese wurden, obwohl sie keine
Spur von Duft hatten, siebenmal von den Schwirmern beflogen.
Damit ist der strikte Nachweis erbracht, dafl fiir die Schwirmer genau umgekehrt
wie fiir die bestangepafBten Apiden und Tagfalter der Geruch das ausschlaggebende
Anlockungsmittel ist, welches die Tiere aus der Ferne heranlockt, dall aber auch
die Farbe den an ihrem Bestimmungsorte angelangten Tieren als Wegweiser dient.
Das erstere Ergebnis ist iibrigens keineswegs neu und wurde seinerzeit schon von
Kerner durch einen Versuch mit demselben Schwirmer vollkommen einwandfrei
festgestellt. !)

Soviel iiber die Versuche Andreaes. Wenn dieselben auch manche Liicke
aufweisen, so haben sie doch nicht nur unsere bisherige Anschauung iiber die bedeu-
tende anlockende Wirkung der Blumenfarbe auf breiter experimenteller Basis bestitigt
und modifiziert, sondern auch gezeigt, dafl auch dem Dufte eine entscheidende
Rolle zufillt, wenn auch nicht in dem Umfange, wie Plateau behauptete.

[I. Der Duft.

Beziiglich der Wirkung des Duftes kann ich mich hier um so kiirzer fassen,
als die eben mitgeteilten Versuche nach dieser Richtung hin einen wesentlichen
Beitrag geliefert haben. Neben der Farbe bildet der Duft unstreitig das wichtigste
Fern-Lockmittel fiir die Blumenbesucher und es ist in vielen Fillen schwer zu ent-
scheiden, welches von beiden das wirksamere ist. Wenn auch in den meisten
Fillen ganz zweifellos die Bliiten selbst die Triger des Duftes sind, ist iiber die eigent-
lichen, den Duft liefernden Organe nichts bekannt. Biologisch wichtig ist, daf in
vielen Fillen eine direkte Stellvertretung zwischen der Farbe und dem Dufte statt-

1) Vgl. Kerner, Pflanzenleben. I. Aufl,, IT. Bd., pag. 203.
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findet, insoferne als duftlose Blumen hiufig grelle, augenfillige Farben zeigen und
nmgekehrt hochst unscheinbare Bliiten einen starken Duft entwickeln. Als Beispiele
fiir das erstere Verhalten sind die auffallend gelb und feuerrot gefirbten Papaver-,
Glaucium-, Chelidonium- und viele Adonisarten, als Beispiele fiir die zweite Gruppe
Vitis vinifera, Reseda odorata und, wie aus den Versuchen Andr eaes folgt, Reseda
Iuteola anzufithren. Auf die von verschiedenen Autoren wie Delpino, Kerner u. a.?)
vorgenommene komplizierte Einteilung der Blumendiifte iibergehend, mochte ich blof}
noch einige Tatsachen hervorheben, aus denen das deutliche Ineinandergreifen von
Farbe und Duft und damit die zweifellos hohe Bedeutang beider als Anlockungs-
mittel klar hervorgeht. So haben die als ,Ekelblumen® bezeichneten Pflanzen, deren
regelmifige Bestiuber Aas- und Kotfliegen sind, aufler der tritben braunen oder
dunkelpurpurnen Farbe auch noch einen ekelhaften, an Aas, Kot, faulen Eiter usw.
erinnernden Geruch, welcher gerade auf diese Insekten anlockend wirkt. Alle rechten
Nachtfalterblumen entwickeln nicht nur einen intensiven, oft geradezn betidubenden
Wohlgeruch (Lonicera Caprifolium), sondern die Hauptentwicklung desselben fillt
meist erst in die Abend- und Nachtstunden, wo die als Bestiuber ausschlaggeben-
den Schmetterlinge zugegen sind. (Beziiglich Farbe und Saftmal vgl. oben pag. 28—29.)
Umgekehrt zeigen die hauptsidchlich durch lebhafte Farben anlockenden Tagfalter-
oder Tagschwérmerblumen entweder nur einen schwachen Geruch, ja bisweilen sind
dieselben fiir uns voilig geruchlos (z B. Gentiana bavarica und verna). Die Wechsel
beziehungen zwischen der Entwicklung des Duftes und den blumenbesuchenden
Insekten gehen so weit, daB manche Bliiten einen nur fiir ganz bestimmte Insekten-
arten anlockend wirkenden Duft besitzen, der von anderen Insekten wahrscheinlich
gar nicht wahrgenommen wird. So wird von Kerner der regelmifiige Besuch von
Andrena florea, einer Biene, welche die kleinen, griinlichen, oft zwischen dem Laube
beinahe giinzlich verborgenen, fiir den Menschen fast geruchlosen Bliiten von Bryonia
dioica besucht, auf einen nur fiir diese Biene wahrnehmbaren Duft zuriickgefiihrt.
Dieses Tier scheint, wie auch H. Miiller, Ludwig und Schmiedeknecht an-
geben, ihren gesamten Bedarf an Blumennahrung den Bliiten dieser Pflanze zu
entnehmen. 2) Beziiglich der speziellen Wirkung des Duftes auf die einzelnen In-
sektenklassen haben die oben zitierten Versuche Andreaes, wie bereits erwihnt
ergeben, dafl derselbe unter den Taginsekten hauptsiichlich fiir niedere Apiden und
Musciden und ebenso fiir Nachtfalter das ausschlaggebende, aus der Entfernung an-
lockende Anziehungsmittel darstellt, withrend die hoher stehenden Apiden und unter
den Kiifern Meligethes aeneus sich auch auf die Ferne anlocken lassen. An Ort und
Stelle angelangt, tritt fiir die ersteren wieder der Geruch, fiir die Schwiirmer die
Farbe wieder in Kraft.

III. Der Pollen.

Den durch die Farbe oder den Duft angelockten Insekten bieten die Blumen
bekanntlich Bliitenstaub, Pollen und Honig dar. Nur eine verhiltnismiBig
geringe Zahl von Blumen liefert den Insekten blof Pollen und in vollem Einklange
hiermit zeigen die sogenannten Pollenblumen meist eine Reihe gemeinsamer Merk-

1) Beziiglich der Literatur vgl. Knuth, Handb. d. Bliitenbiologie, 1898, I, pag. 79.
2) Literatur in Knuths Handbuch, TI, 1, pag. 419—421,
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male. Die eigentlichen Pollenblumen wie die Anemone-, Papaver-, Hypericum-,
Helianthemum-, Solanumarten sind in der Regel sehr einfach gebaut, strahlig sym-
metrisch (aktinomorph) und bieten den meist sehr reichlich entwickelten Bliitenstaub
den Insekten offen dar. Als Anlockungsmittel wirkt in erster Linie die Farbe und
herrschen weille, gelbe und brennendrote Farbentone bei weitem vor. Die eben ge-
nannten Gattungen sind bekannte Beispiele hierfiir. Nur selten kommt die blaue
Farbe in Betracht wie bei unserem Leberbliimchen (Hepatica triloba). Liegt schon
in der meist iiberaus reichlichen Pollenentwicklung ein Beweis dafiir, dall die Pflanze
sozusagen mit dem Pollen als Insektennahrungsmittel rechnet, so geht die Bedeutung
des Pollens als Anlockungsmittel ganz besonders klar aus jenen Féllen hervor, wo
diese Tatsache selbst in der Ausbildung einer Arbeitsteilung innerhalb der Staub-
gefiBe ihren Ausdruck findet. Jedenfalls bedeutet dieses Stadium die hochste Stufe
der Anpassung der Pollenblumen an den normalen Pollenbezug seitens der Insekten,
den die Pflanze gewissermaflen als Gegenleistung fiir die Sicherung der Fremdbe-
stiubung mit in Kauf nehmen muB.

Aus der Fiille einschligiger Detailbeobachtungen, welche wir unter den Beob-
achtungen fritheren Datums, vor allem den Amerikanern Todd und Robertson
sowie den Briidern Fritz und Hermann Miiller und in jiingster Zeit dem kiirzlich
verstorbenen Knuth?') verdanken, mochte ich hier bloB iiber die neuesten Beobach-
tungen dieses letzteren Forschers kurz berichten, welche derselbe an einer grioBeren
Anzahl Cassiaarten in Siidasien angestellt hat. Die Gattung Cassia ist fiir uns aber
auch noch deshalb besonders interessant, weil sie riicksichtlich ihrer Anpassung an
den Pollenbezug eine in voller aufstrebender Entwicklung begriffene Gattung darstellt,
deren einzelne Arten, soweit dieselben aus der groflen Menge der beschriehenen Formen
iiberhaupt daraufhin untersucht sind, auf verschiedenen Stufen der Anpassung stehen.
Die in ihrer gegenwiirtigen Umgrenzung gegen 380 Arten umfassende Gattung ist
in den wirmeren Gegenden beider Hemisphidren mit AusschluB Europas weit ver-
breitet und umfaBt sowohl Biume und Striucher als Krianter mit stets paarig ge-
fiederten Blidttern und meist lebhaft gelb gefirbten grofen Bliiten. Als echte Pollen-
blumen sind dieselben meist vollkommen geruchlos.

Am tiefsten steht die von Todd und Robertson untersuchte Cassia chamae-
crista L. Hier sind sdmtliche StaubgefiBle vollkommen gleichgestaltet.

Bei der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl der Arten sind jedoch deutlich
mindestens zwei verschiedene Arten von Staubgefifien zu unterscheiden, nimlich
solche, deren Pollen den Blumenbesuchern als Nahrung dient, von Fritz Miiller
als ,Bekostigungsantheren® bezeichnet und solche, die nur der Befruchtung der
Bliite dienen, die sogenannten , Befruchtungsantheren“. In vollem Einklang mit diesen
verschiedenen Funktionen stehen auch ihre Gestalt, GroBe, Stellung und Art der
Pollenentleerung. In jenen Fiallen, wo die Anpassung und Arbeitsteilung besonders

1) Vgl. Todd in Americ. Natural. Vol. XVI, 1882, pag. 281—287; Robertson, Flowers
and Insects, V, Botanic. Gazette, Vol. XV, 1890, pag. 202—203; Fr. Miiller, Two Kinds of Stamens
with different Function in the same Flower. Nature, 1883, pag. 364—365; Kosmos, XIII, 1883,
pag. 247—248; Herm. Miiller, Avrbeitsteilung bei Staubgefiflen von Pollenblumen. Kosmos,
VII. Jahrg., XIII. Bd., 1883, pag.241; Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie, IIL. Bd., I. Teil,
herausgegeben von Dr. Appel und Loew, 1904, pag. 366—381.



weit gediehen sind wie bei C. fistula, C. obovata sind Bekostigungs- und Befruch-
tungsantheren voneinander auffallend stark verschieden. Erstere, vier an der Zahl,
besitzen ein 10 mm langes Filament, welches gegen das Bliiteninnere zu konkav ge-
zebogen ist, derart, daf die Spitze der Staubbeutel wo die Pollenentleerung erfolgt,
direkt den Mundteilen der die Blumen besuchenden Insekten zugekehrt ist (vgl.
Fig. 1).

Die in Dreizahl vorhandenen eigentlichen ,Befruchtungsantheren® ,entspringen
im Bliitengrunde mit einer nach oben gerichteten Wuriel, die sich nach 5 mm Lange
plotzlich umbiegt und nun in einem grofien Bogen sich aus der Bliite heraushiegt,
so daf die kleinen D s langen und 2 mm breiten Antheren bis 25 mum vor dem
Bliitengrunde stehen.“!) Die Staubbeutel offnen sich an der dem Bliiteninnern zu-
gekehrten Seite. Durch diese Stellung wird den Hummeln jede Moglich-
keit benommen, den zur Befruchtung dienenden Bliitenstaub zu

Cassia fistula L.

1 Blitte von der Seite in natiirl. Gr. (Von den drei Befruchtungsstaubbliittern sind
nur zwei gezeichnet.) ca Kelchblatt, co Kronenblatt, « Anklammerungs-, «’ Bekosti-
gungs-, «" Befruchtungsstaubblatt, s Stempel. (Nach Knuth.)

fressen, da die denselben liefernden Staubbeutel unterhalb ihres
Bauches zu liegen kommen, widhrend die den zu ihrer Ernihrung
dienenden Pollen liefernden Antheren unmittelbar vor ihren Mund-
teilen stehen (vgl. Fig. 1 und 2 ¢, «").

Jedoch die Arbeitsteilung geht noch weiter. Die drei im Hintergrunde stehenden
StaubgefiBe sind auffallend stark verkiimmert und haben bloB 2 mm lange Antheren.
Sie kommen weder als ,Bekostigungs-“ noch als , Befruchtungsantheren® in Betracht,
sondern dienen hauptsichlich zum Anklammern der Insekten. Aus diesem Grunde
wurden sie von Knuth auch als ,Anklammerungsantheren“ bezeichnet (vgl. Fig. 1
und 2 a).

Wie die mikroskopische Untersuchung des Pollens gezeigt hat, erstreckt sich
die Arbeitsteilung auch auf den feineren Bau des Pollens. ,Der Pollen ist dimorph.
Die Pollenkorner der Bekistigungs- und Befruchtungsantheren haben zwar dieselbe
Grofie (0°026—0°033 mm lang und 0:02—0°025 mam breit) und Gestalt, doch sind

1) Xnuth, Handbuch, III, 1, pag. 376, Kig. 83.
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die Korner der Bestiiubungsantheren mit runzeligen Vertiefungen und Erhohungen
versehen, wihrend die der Bekdstigungsantheren ganz glatt sind. Der Unterschied
zwischen der @uflerst stark runzeligen Oberfliche der einen und der durchaus glatten
der andern ist ein sehr auffilliger.“ (Knuth, L c. pag. 376.)

Interessant ist ferner die Art und Weise, wie sich die Bienen in den Besitz
des Nahrungspollens setzen. Wie zuerst Todd und Robertson fiir C. chamae-
crista nachgewiesen haben, fassen sie die Staubbeutel mit ihren kraftigen Oberkiefern
und driicken unter einer Art von Melkbewegung den Pollen aus denselben heraus,
dhnlich wie ein Maler die Olfarbe aus der Zinntube. Fiir Cassia fistula ist der
Ausdruck ,Ausmelken® ganz besonders zutreffend, da nach Knuths Beobachtungen
bei dem von ihm vorgenommenen Ausdriicken des Pollens aus den Bekostigungs-
antheren jedesmal ein winziges Tropfchen einer weiBilichen tritben, an der Luft alsbald
erhirtenden Fliissigkeit heraustritt. Fiir Cassia fistula konnte Knuth das ,Aus-

Cassia indecona H. B. K.

2 Blitte von vorn.gesehen (2:1). co Kronenblatt, o’’’ der Selbstbefruchtung dienendes
Staubblatt. Alle iibrigen Bezeichnungen wie in Fig.1. (Nach Knuth.)

melken® der Antheren seitens einer Holzbiene (Xylocopa tenuiscapa Westw.) direkt
beobachten und somit die friiheren, zum Teil angezweifelten Angaben der amerika-
nischen Autoren bestitigen.

Bei der eben geschilderten Art waren die Filamente der Bekistigungsantheren
noch verhiltnismaBig lang. In der Regel sind dieselben jedoch viel kiirzer. Dagegen
ist der Unterschied in der Linge des Filaments und der Kriimmung der Befruchtungs-
anthere in den meisten Fillen stark ausgeprigt (C. obovata).

In den eben geschilderten Fillen waren drei Antheren durch mehrere ge-
meinsame Merkmale als ,Befruchtungsantheren® ausgezeichnet und dienten zur
Fremdbestiubung. Damit hat jedoch die Arbeitsteilung noch nicht jhren Hohepunkt
erreicht. Bei Cassia obovata, C.indecora und andern Arten gelangt noch eine vierte
Art von Staubgefiilen zur Entwicklung, welche, wie Knuth annahm, wahrscheinlich
blofl der Selbstbestiubung dienen, Am genauesten hat Knuth dieses Verhalten bei
C. indecora studiert. Hier liegen die zwei ausschlieBlich zur Fremdbestiubung
dienenden Befruchtungsantheren symmetrisch zu beiden Seiten der Medianebene der
Bliite und zeichnen sich durch lange, nach beiden Seiten gleichm#fig zungenformig



gebogene, orange gefirbte Staubgefille und lange, braune, gleichfalls gebogene An-
therenfficher aus, deren Offnungen nach der Bliitenmitte zu geoffnet sind (vgl. Fig. 2a").

In der Mittellinie der Blitte unterhalb des Griffels liegt noch ein zehntes
Staubgefill, das wahrscheinlich zur Selbstbestiiubung dient, eine Annahme, die durch
die von Knuth direkt beobachtete Titigkeit der Holzbienen auch bestitigt wird
(vgl. Fig. 2 a).

Damit wiiren einige der wichtigsten, neuesten, auf Cassia beziiglichen Beob-
achtungen Knuths kurz mitgeteilt, welche hei den andern von ihm untersuchten
Arten in mannigfacher Weise abweichen, in der erwihnten Arbeitsteilung aber voll-
kommen iibereinstimmen.

Diese weitgehende Arbeitsteilung innerhalb der Staubgefifie einer und derselben
Bliite zum Zweck der Anpassung an den Pollenbezug seitens der Insekten ist wohl
einer der glinzendsten Beweise dafiir, daf die Pflanze sozusagen mit demselben als
einem Faktor rechnet, der als Gegenleistung fiir die Fremdbestiubung mit in Kauf
genommen werden muf}, zugleich ein glinzender Beweis fiir die hohe Bedeutung des
Pollens als Insektenanlockungsmittel.

IV. Der Honig.

Dall der-Honig neben dem Pollen eines der wichtigsten Anlockungsmittel und
vor allem das wichtigste Nahrungsmittel darstellt, welches die Pflanze den die Bliite
besuchenden Insekten darbietet, ist zu bekannt, um besonders betont werden zu
miissen. Dementsprechend sind die eigentlichen Pollenblumen sehr hiiufig vollstindig
honiglos und umgekehrt werden die eigentlichen Falterblumen nicht auf Pollen,
sondern nur auf Honig ausgebeutet. Dafl zur Bergung und znm Schutze des Honigs
weitgehende, zum Teil sehr komplizierte Einrichtungen getroffen sind, ist begreif-
lich, doch fillt deren Darstellung nicht in den Rahmen meiner heutigen Aufgabe.

Besonderes Interesse verdienen jedoch jene Fille, wo der Honig als direktes
Anlockungsmittel fiir andere als die die Fremdbestiubung bewirkenden Insekten
ausgebildet wird. Derartige Idlle wurden fiir einige Kompositen der einheimischen
Flora zuerst von Prof. v. Wettstein eingehend experimentell und anatomisci. unter-
sucht.?) Dieselben haben ergeben, daf bei Jurinea mollis, Serratula lycopifolia,
S. centauroides und Centaurea alpina an den Hiillschuppen der Bliitenkopfchen Nektar
in Tropfenform ausgeschieden wird, wodurch bestimmte Ameisen, welche denselben
begierig auflecken, als Schutztruppe auf der Pflanze festgehalten und andere, die
Bliitenkopfchen schadigende Insekten von derselben abgehalten werden. Dal diese
Anuffassung richtig ist, wurde nicht nur durch die direkte Beobachtung der ab-
wehrenden Tétigkeit der Ameisen, sondern auch durch den Nachweis bestitigt, daB
von jungen Blitenkopfchen, welche von den Ameisen regelmilig besucht wurden,
ein ungleich hoherer Prozentsatz zu mnormaler Entwicklung gelangte als von jenen,
von denen die Ameisen absichtlich ferngehalten wurden. Fiir Jurinea mollis ergab
sich ein Verhiltnis von 54°/,:384°%,, fir Serratula lycopifolia von 84°/, :58%,.

1) R.v. Wettstein, Uber die Kompositen der dsterreichisch-ungarischen Flora mit zucker-
abscheidenden Hilllschuppen. Sitzungsbericht der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften, Wien,
mathem.-naturw. Klasse, Bd. XCVIII, Abt. I, 1888.
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V. Tauschungsmittel.

Zu den seltensten Anlockungsmitteln der Blumen gehort die Ausbildung von
Tiuschungsmitteln, welche den Insekten Honig an bestimmten Organen vortiuschen
und sie dadurech zu Leckversuchen veranlassen, wobei dieselben bei bestimmter
Korperstellung unbewult den Pollen iibertragen. Der Honig wird hierbei an einer
anderen Stelle vorgetiuscht als dort, wo ihn die Bliite wirklich ausbildet. Das be-
kannteste Beispiel stellt unser Sumpfherzblatt oder Studentenrdschen (Parnassia pa-
lustris) dar. Die Bliite besitzt fiinf griin gefirbte Kelchblitter und fiinf weille, von
vertieften farblosen Adern durchzogene Kronenblitter. Vor jedem derselben steht ein
merkwiirdiges, gelbes Organ, welches aus einem Stiel besteht, der sich zu einer
kleinen Scheibe verbreitert, welche an ihrem Rande 7—25 oben mit einem kuge-
ligen Kopfchen endigende Stielchen trigt. Das ganze Organ gleicht unter Vergrofie-
rung einem kleinen, am Rande mit gelbkopfigen Stecknadeln besteckten Kissen.
In morphologischer Beziehung ist interessant, daf, wie die Untersuchungen Prof.
v. Wettsteins gezeigt haben, ein einzelnes solches ,Nektarium® der &lteren Be-
schreibungen ein ungeteiltes Staubblatt darstellt, wobei der mittlere Strahl dem
Filamente und die Gesamtzuhl der Driisenstrahlen einer Seite einem Antherenfach
entspricht. *)

Diese Driisenkdpfchen, welche vollkommen trocken sind, locken durch ihren
Glanz Insekten herbei, welchen sie das Vorhandensein reichlichen Honigs vor-
spiegeln. Tatsichlich lassen sich die in intellektueller Beziehung tief stehenden
Fliegen dadurch téuschen, und bestiuben sich hierbei am Bauche mit dem Bliiten-
staub der sich nach oben Offnenden Antheren und bei einer Bliite, welche sich in
einem vorgeschrittenen Bliitenstadium befindet, iibertragen sie hierbei den Pollen auf
die Narbe. Ein weiteres Beispiel stellt die zentralamerikanische Onagraceengattung
Lopezia dar, wo die beiden oberen knieférmig gebogenen Kronenblitter an der Um-
biegungsstelle je ein glinzendes griines Scheinnektarium besitzen, welches aber
trocken ist und keinen Honig absondert. Das eigentliche honigabsondernde Nektarinm
liegt hier am Grunde der beiden Staublatter.®) Inwieweit bei unserer vierblittrigen
Einbeere (Paris quadrifolia), wo der glinzende Fruchtknoten als Téduschungsmittel
verantwortlich gemacht worden ist, tatsdichlich ein solches vorliegt, ist noch frag-
lich. %) Uberhaupt wire meines Erachtens eine genaue physiologisch-anatomische
Untersuchung der Scheinnektarien angezeigt, um festzustellen, ob nicht doch auch
eine bhisher iibersehene Sekretion erfolgt.

VI. ,,Bekostigungskorper.<

DaBl von einem Bliitenstande, einer ,Blume“ im biologischen Sinme, grofe,
fleischige, siii schmeckende Organe entwickelt werden, welche ganz bestimmten
Besuchern desselben als Nahrung dienen und so gestellt sind’, dal beim Abfressen

1) Vgl. v. Wettstein, Zur Morphologie der Staminodien von Parnassia palustris. Ber. d.
deutsch. botan. Gesellsch., VIII, 1880, pag.304—309, 1. XVIIL; Knuth, Handbuch, II, 1, pag.457
bis 459; daselbst die weitere Literatur.

2) Vgl. Raimanun in Engler-Prantls Natiirliche Pflanzenfamilien, IIT, 7, pag. 221, Fig. 95;
Botanical Magazine, 254; Botan. Register, XX VI, Nr.40. Knuth, Handbuch, II, 1, pag. 403.

3) Beziiglich Ophrys musecifera vgl. Knuth, Handb., II, 2, pag. 441—442,
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derselben die Polleniibertragang erfolgen mufl, ist derzeit bloB fiir die Pandana-
ceengattung Freycinetia bekannt. Es ist dies gleichzeitig die einzige Pflanzengattung,
innerhalb welcher, wie die neuesten Untersuchungen Knuths gezeigt haben, wenn
auch vielleicht nicht als ausschlieflliche, so doch als regelmiifiige Bestduber be-
stimmte Fledermausarten nachgewiesen wurden, Nachdem im Jahre 1893 Burck
den auf Java hiufigen fliegenden Hund (Pteropus edulis) als Bestduber angegeben
hatte, wurde in jiingster Zeit die Bliiteneinrichtung von Freyecinetia strobilacea von
Knuth wihrend seines Aufenthaltes auf Java eingehend studiert, dessen Angaben
ich der folgenden Darstellung zugrunde lege.!) Die Pflanze, ein Schlinggewichs,
welches im botanischen Garten zu Buitenjorg die Stiimme von Canarium commune
dicht iiberzieht, ,ist zweihiusig, so daB es vorkommt, dal an einigen Bédumen
nur ménnliche, an anderen nur weibliche Exemplare zu finden sind. Die minn-
lichen Bliitenstinde bestehen aus drei oder zwei 9—10 em langen und 1 em
dicken Kolben, die bis auf das untere Viertel dicht mit gelben Staubblittern be-
setzt sind.

Die miinnlichen Bliiten besitzen keine Bliitenhiille, so dafl die zahlreichen,
dicht beisammenstehenden Einzelbliiten nicht voneinander getrennt erscheinen. Die
Staubblattkolben bilden daher mit den sie umbhiillenden Deckbliattern biologisch eine
Einheit, eine ,miinnliche Blume“. Im Grunde dieser stehen zwei rote, dicke, fleischige,
sil} schmeckende Achsenverlingerungen, die 5 ¢m lang und 1—2 e¢m dick sind; sie
dienen den die Bestdubung vermittelnden Fledermidusen als Lock-
speise und Nahrung. Die ,Blume“ besitzt eine grofie, dreistrahlige Hiille, die
aus je vier sich dachziegelartiz deckenden Hiillblittern besteht (vgl. Fig.3). Die
Blatter der drei #ulleren Reihen dieser Hiille sind dunkelkarminrot und von ziem-
lich derber Beschaffenheit. Die Bléitter des innersten Kreises sind hellrosenrot,
fleischig und ebenso siif wie die Achsenverlingerungen. Rine Fledermaus, welche
die fleischigen Teile der Blume frifit, berithrt mit ihrem hehaarten Kopfe die pollen-
bedeckten Antheren und iibertrigt so den Pollen auf die weiblichen Bliiten.

Die weiblichen Bliitenstinde (vgl. Fig. 3, 2) haben dieselbe Einrichtung wie
die minnlichen. Beiihnen stehen in der Mitte drei griine Kolben mit sitzenden Narben,
Sie sind 8—10 em lang ; die untere Hilfte besteht aus einem 05 em dicken, nackten
Stiel, die obere ist dicht mit den #uBerst zahlreichen Einzelbliiten besetzt, wodurch
die Dicke auf 1 ¢m anwichst. Zwischen den drei weiblichen Kolben stehen wieder
die zwei fleischigen, rosa gefirbten, siil schmeckenden Bekostigungskorper. Als
Bestiiuber konnte Knuth zwischen 9 und 10 Uhr abends zwei Arten von Fleder-
méusen beobachten, welche seiner Ansicht nach mit den beiden auf Java hiiufigsten
Spezieg Pteropus minimus und Cynopterus marginatus identisch sind. Dafl die auf-
fallend gefiirbten, fleischigen Hochblitter auch dem menschlichen Geschmacke zu-
sagen, geht daraus hervor, daB jene von Freycinetia Banksii auf Neuseeland all-
gemein als Delikatesse gelten. ?)

1) Vgl, Knuth, Handb., IIT, 1, 1904, pag.44—46; Warburg, Pandanaceae in Englers
Ptlanzenreich, 3. Heft, IV, 9, 1900, pag. 17. Eine gute farbige Abbildung des interessanten Bliiten-
standes findet sich in Blumes Rumphia, T. 39, daselbst auch Abbildungen anderer Arten der
Gattung .

?) Vgl. Solms in Engler-Prantls Natiirl. PAlanzenfamilien, 1T, 1, pag. 190.
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Der Bliitenstand von Freycinetia beansprucht aber auch mnoch nach einer
andern Richtung hin ein erhthtes Interesse, u.zw. deshalb,  weil er, wie ich glaube,
ganz besonders dazu geeignet ist, die Fruchtbarkeit des phylogenetischen
Standpunktes in Fragen der Bliitenbiologie zu illustrieren. Ich
habe bereits eingangs erwihnt, daf die Fledermiuse kaum die ausschlieflichen Be-
stiuber darstellen diirften. Selbst Knuth, dessen Darstellung zufolge die Fleder-
miause die ausschlaggebenden Bestduber sind, gibt zu, daf die karminroten Bliiten-
stinde weithin leuchten , ,so daf sich wahrscheinlich auch am Tage Besucher ein-

Fig. 3.

Freycinetia strobilacea Bl.

1 Miinnlicher Bliitenstand (stark verkl.), @ miinnlicher Kolben, b Bekostigungskirper.
2 Junger weiblicher Bliitenstand nach Entfernung der Hiillbliitter (stark verkl.); zwischen
den drei weiblichen Kolben stehen die beiden Bekostigungskorper, (Nach Knuth.)

stellen“, und Warburg vermutet, wenn auch nicht gerade fiir die eben beschrie-
bene Art, daB die Flederméuse bloB gelegentliche Besucher sind und hauptsichlich
kleine Insekten als Befruchtungsvermittler in Betracht kommen. Dies ist um so
weniger unwahrscheinlich, als manche Arten, wie z.B. Fr.insignis, selbst im Ge-
wiichshause einen ziemlich starken Duft entwickeln. Tatséchlich liegt ja, wie jeder
unbefangene Beobachter zugeben mull, ein unstreitiger Widersprach darin, eine
Blume mit auffallend rot gefirbtem Schauapparat als Fledermausblume aufzufassen,
zumal der Schauapparat gerade zur Zeit, wo die Fledermiuse auf ihn reagieren
sollen, in der Dunkelheit gar nicht als solcher empfunden werden kann.



Alle diese Verhiltnisse erscheinen in einem anderen Lichte, wenn wir ver-
suchen, in die Geschichte der allméhlichen Anpassung dieses Bliitenstandes einzu-
dringen. Die dltesten Pandanaceen waren urspriinglich wohl ebenso windbliitig, wie
dies jetzt noch bei einigen ihrer die Kiiste oder offene Siimpfe bewohnenden Arten
und den nahe verwandten Typhaceen der Fall ist. Die fiir die Windbestiubung er-
forderliche grofie Menge an Bliitenstaub bedingt eine Hiufung der Stanbblitter,
womit wieder die erste Bedingung zur Augenfilligkeit des Bliitenstandes gegeben
ist. Aus der Windblume mag sich langsam eine Pollenblume entwickelt haben,
ihnlich wie die einheimischen Weiden zum Teil noch direkt die Mitte zwischen
diesen beiden phylogenetisch-biologischen Etappen einnehmen. Die Hochblitter,
welche urspriinglich vielleicht ausschlieBlich die Bedeutung von Schutzorganen fiir
die jungen Bliitenstinde hatten, wurden frither oder spiter durch Farbstoffentwiclk-
lung als Schauapparat in den Dienst der  Blume“ gezogen und wir haben in diesem
Stadium eine vollwertige Pollenblume vor uns. Damit ist aber noch lange mnicht
die Entstehung der merkwiirdigen ,Bekostigungskorper® erklirt. Die Geschichte
dieser Bekostigungskorper stelle ich mir ungefihr folgendermaBen vor. Urspriinglich
diirften auch bei Fr. strobilacea sowohl in den minnlichen als in den weiblichen
Bliitenstinden mehr als zwei Bliitenkolben vorhanden gewesen sein, ein Zustand,
der gegenwirtig z. B. noch durch Fr.insignis vertreten wird, wo sowohl an der
miinnlichen als an der weiblichen Pflanze hiiufig vier Bliitenkolben zur Entwicklung
gelangen. Der eine oder andere Kolben mag in sexueller Beziehung in seiner KEnt-
wicklung zuriickgeblieben sein, eine Erscheinung, fiir welche wir auch sonst zahl-
reiche Analogien kennen.

Die Fledermiduse, die es bekanntlich auch auf Insekten abgesehen haben,
mogen vielleicht urspriinglich der Insekten wegen die Bliiten besucht und daher
gelegentlich die sexuell zuriickgebliebenen fleischigen Kolben gekostet haben, die
zum Abfressen jedenfalls verlockender sind als z. B. die dicht mit dem mehligen
Bliitenstaub bedeckten mannlichen Kolben. So mag sich im Laufe der Zeit eine
Arbeitsteilung zwischen den normal entwickelte Bliiten tragenden, also geschlecht-
lichen und den blof verkiimmerte Bliiten tragenden ungeschlechtlichen Kolben
herausgebildet haben. Diese Arbeitsteilung brauchte sich nur im TLaufe der Zeit
immer mehr zu vervollkommnen, um schlieflich bei dem Stadium anzulangen,
welches uns gegenwiirtig vorliegt. Dieser Auffassung zufolge wiren also
die sogenannten Bekostigungskorper nichts anders als im Laufe
der phylogenetischen Entwicklung des Bliitenstandes allmihlich
steril gewordene Bliitenkolben, die sich in den Dienst einer ganz
bestimmten Art der Polleniibertragung gestellt haben. Wir hédtten
im vorliegenden Falle eine @hnliche Arbeitsteilung vor uns wie
in der Cassiabliite innerhalb der Staubgefifie, ein Vergleich, der
sich um so mehr aufdringt, als ebenso wie die einzelnen Cassia-
arten so auch die einzelnen Freycinetiaarten gerade nach dieser
Richtung hin auch heute noch auf verschiedener Stufe stehen.

Hat aber die Gattung Freycinetia wirklich eine Vergangenheit hinter sich,
die sie von der Anpassung an Windbestiubung iiber die Insekten- und eventuelle
Vogelbliitigkeit zur Bestiubung durch Fledermiiuse gefiithrt hat, dann darf es uns
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nicht wundern, dafi die Pflanze einen, im Laufe einer sehr allméhlichen Anpassung
nnd fiir andere Bestiuber erworbenen Schauapparat mit einem Male iiber Bord wirft
und dies bloB deshalb, weil sie bereits iiber eine andere Neuerwerbung verfiigt, die
sozusagen einer neuen, zukiinftigen Anpassungsira angehort. Bleibt ihr doch gleich-
zeitig immer noch die Moglichkeit offen, sich auf eine zweite Art die Fremdbe-
stdubuug freizuhalten, die.-fiir sie in fritheren Zeitperioden ausschlaggebend gewesen
war. So erscheint uns gerade vom phylogenetischen Standpunkte aus der auf den
ersten Blick sich aufdringende Widerspruch im Bau dieses Bliitenstandes nicht nur
beseitigt, sondern historisch selbstverstindlich, da jede einmal auf dem Wege all-
mihlicher Anpassung gewonnene Erwerbung begreiflicherweise mit grofer Zihig-
keit erblich fixiert wird; dies um so mehr dann, wenn sie nicht nur nicht nutzlos
ist, sondern sich auch gegenwirtig noch immer als brauchbar erweist.

Der eben geschilderte Fall steht keineswegs vereinzelt da. Wir finden in
dem weiten Arbeitsgebiete der Bliitenbiologie #hnliche scheinbare Widerspriiche in
grofler Zahl. Wie hier, lassen sie sich auch in den meisten anderen Fillen nur vom
phylogenetischen Gesichtspunkt aus verstehen. Aufgabe nicht blof zukiinftiger bliiten-
biologischer Untersuchungen, sondern auch zukiinftiger Monographen wird es sein,
diesen Gesichtspunkt beim Studium des entwicklungsgeschichtlichen Zusammenhanges
polymorpher Angiospermenkreise in grofierem Umfange zu beriicksichtigen. Anhangs-
weise sei am Schlusse dieses Abschnittes erwihnt, dall, wie Fritz Miill er gezeigt
hat, bei einem im brasilianischen Hochlande héiufigen Baume aus der Familie der
Myrtaceen (Feijoa Schenckiana), welcher honiglose, weilie Bliiten mit lebhaft rot
gefarbten Staubbliittern besitzt, die sehr fleischigen, siil schmeckenden Kronenblitter
einem bestimmten Vogel regelmiifig zur Nahrung?) dienen, welcher beim Abweiden
derselben die Bestiubung vermittelt.

VII. Wachs.

Dal} eine Bliite direkt vegetabilisches Wachs und noch dazu in relativ grofier
Menge den dieselbe besuchenden Insekten darbietet, war bis jetzt nicht bekannt.
Den ersten Nachweis dieser Art verdanken wir den neuesten Untersuchungen Prof.
v. Wettsteins, welcher dieses Verhalten auf seiner Expedition nach Siidbrasilien
fiir eine Orchidee des tropischen Regenwaldes (Maxillaria divaricata) nachgewiesen
hat.?) Die griinen Bliiten dieser merkwiirdigen Pflanze bilden in der Mitte und am
Grunde der Unterlippe, also gerade dort, wo der Anflug der Insekten erfolgt, dicke
Schichten von Wachs aus.

VIII. ,,Futterhaare.‘

Ein weiteres, hochst merkwiirdiges und derzeit ebenfalls ganz einzig daste-
hendes Anlockungsmittel hat v. Wettstein bei derselben Gelegenheit fiir eine andere
Maxilariaart nachgewiesen. Es handelt sich hierbei um einzellige Haave, welche, wie

1) Vgl. Fr. Miiller, Feijoa, ein Baum, der Vogeln seine Blumenblitter als Lockspeise
bietet. Kosmos, 1886, Bd. I, pag. 983—98; Knut h, Handb., I, pag. 90—91; III, 1, pag.533; Schimper,
Pflanzengeographie auf physiologischer Grundlage, 1898, pag. 138 —139, Fig. 63.

2) Vgl. v. Wettstein, Vegetationshilder aus Siidbrasilien, Wien 1904, pag. 30.
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alle Einzelheiten ihres Baues zeigen, die Bedeutung von ,Futterhaaren, also eines
direkten Nahrungsmittel fiir die Bliitenbesucher, besitzen.!) Auf Anregung Prof.v.
Wettsteins habe ich diese merkwiirdigen Organe einer mikroskopischen Untersuchung
unterzogen, welche ergab, daB dieselben auBer der chemischen Zusammensetzung
ihres Zellinhaltes (Fett, Eiweifl) auch im Bau ihrer Membran Einrichtungen besitzen,
welche in vollem Einklange mit ilrer Funktion als ,Futterhaare® stehen und auch
nur von diesem Gesichtspunkte auns iiberhaupt verstindlich sind.

Damit wiren einige der wichtigsten Untersuchungsergebnisse neueren Datums
kurz mitgeteilt, welche auf das Thema des heutigen Vortrages Bezug nehmen. Ein
Uberblick iiber dieselben zeigt uns, dab die Pflanzenwelt iiber eine ganze Reihe
wichtiger Anlockungsmittel verfiigt, die zum Teil durch gegenseitiges inniges Inein-
andergreifen fiir eine grofere oder geringere Zahl von Insekten in Frage kommen
oder aber entweder gleichzeitig oder allein ganz bestimmten Besuchern gelten. Sie
haben uns gezeigt, daB wir zwischen Anlockungsmitteln auf die Ferne und solchen
zu unterscheiden haben, welche erst dann in Aktion treten, wenn die Insekten an
Ort und Stelle sind, daf fiir die Taginsekten andere Lockmittel ausschlaggebend
sind als fiir die Nachtinsekten und unter ersteren wieder die verschiedenen Insekten-
klassen ihre verschiedenen Lockmittel besitzen. Der wichtigste Schluf aber, der
sich aus dem Wechsel der Tatsachen und Meinungen fiir den Naturforscher iiherhaupt
ergibt, ist der, dall wir im Reiche der belebten Natur dem Ziele immer nur dann
zuniichst kommen, wenn wir nicht einen Faktor oder Standpunkt zum alleinselig-
machenden erheben und fiir ganze Erscheinungskomplexe verantwortlich machen,
sondern wie bei der Lisung eines jeden anderen Problemes, das dem grofien, kom-
plizierten Reiche des Lebens entnommen ist, mufl auch hier fiir uns als oberster
Grundsatz gelten: ,Priifet alles, das Beste behaltet.®

o~ )

VEREINSNACHRICHTEN.

Am 19. Jinner d.J. fand eine auBerordentliche Vollversammlung
statt, in welcher Herr Privatdozent Dr.Franz Werner per acclamationem zum Ehren-
mitglied ernannt wurde. Hierauf wurde eine vom AusschuB beantragte weitliufigere
Statutendinderung durchberaten und mit geringen Modifikationen angenommen, als
deren wesentlichste Punkte folgendes erscheint: 1. Erweiterung der Rechte der
Ehrenmitglieder und unterstiitzenden Mitglieder; 2. Regelung des Vorganges bei
der Aufnahme neuer ordentlicher Mitglieder; 3. Vermehrung der Ausschuf-
stellen nach Bedarf auf die Zahl von hochstens acht AusschuBmitgliedern (ohne
Obmann gerechnet) ; 4, Festlegung der Bestimmung, dall nach einer beschluBunfihigen
Vollversammlung die nichste auf jeden Fall beschluBfihige Vollversammlung nicht
erst nach 14 Tagen, sondern ohne Terminbeschrinkung stattfinden kann,

1) Vgl. v. Wettstein, 1. c. 1904.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins an der
Universitaet Wien

Jahr/Year: 1904
Band/Volume: 2

Autor(en)/Author(s): Porsch Otto

Artikel/Article: Die Anlockungsmittel der Blumen im Lichte neuerer
Forschung. Vortrag. 25-53


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=614
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=27742
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=90818

