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Bei der parasitologischen Untersuchung von Fischen aus Seen und Fliefsgewdéssern kann sehr
héaufig ein Befall mit endoparasitischen Helminthen festgestellt werden. Dieser ist jedoch vielfach
fur den Wirtsfisch ohne groRere Bedeutung. Der Befall mit Plerozerkoiden bestimmter Zestoden-
arten wie z. B. Ligula inlestinalis (,Riemenwurm”) oder mit Metazerkarien der digenen Tremato-
denarten Posthodiplostomum cuticola (,Schwarzfleckenkrankheit”) und Diplostomum spathaceum
(,Wurmstar”) hingegen kann zu Fischsterben fihren. Ahnliches gilt fur die aus Ostasien einge-
schleppten Nematodenart Anguillicola crassus, dem ,Schwimmblasenwurm” des Aales.

In Forellenzuchtbetrieben, in denen die Fische ausschlieRlich mit industriell produziertem Fer-
tigfutter gefiittert werden, ist - bedingt durch das Fehlen der notwendigen Zwischenwirte -~ nach
eigenen Beobachtungen fast nie ein Befall mit Endohelminthen nachweisbar.

Humanmedizinisch sind samtliche in der vorliegenden Untersuchung festgestellten Hel-
minthenarten bedeutungslos.

Die in der vorliegenden Arbeit erstellte systematische Parasitenliste soll fiir Parasitologen bzw.
Zoologen, die eine bestimmte fischparasitische Helminthenart suchen, eine Hilfe sein. Weiters soll
sie als Vergleichsbasis dienen, sollten in Zukunft weitere ,neue”, d. h. eingeschleppte Helminthen-
arten auftreten, so wie in den letzten Jahren die Zestodenart Bothriocephalus gowkongensis und die
Nematodenart Anguillicola crassus.

Die Wirt-Parasitenliste soll vor allem Fischbiologen und Tierédrzten bei der parasitologischen
Untersuchung einer bestimmten Fischart behilflich sein.



Material und Methoden

Ergebnisse

Systematische Parasitenliste

Crepidostomum farionis

Crepidostomum metoecus

Nikolla wisniewskii
Allocreadium isoporum

Sphaerostoma bramae

Diplostomum spathaceum
(,Wurmstar")

Posthodiplostomum cuticola
(,Schwarzfleckenkrankheit")

Die Fische wurden z. T. direkt fur Untersuchungszwecke gefangen, in diesem Fall wurden sie lebend
an das Bundesinstitut Scharfling gebracht und erst hier, kurz vor der Untersuchung, getdtet. Ein
grolker Teil des Untersuchungsmateriales kam jedoch aus anderen Grinden zur Untersuchung,
z. B. im Falle von Fischsterben durch Abwassereinleitung.

Zur Bestimmung der parasitischen Endohelminthen wurden z. T. gefarbte Dauerpraparate ange-
fertigt: Boraxkarmin bei Trematoden und Akanthozephalen sowie bei den Skolizes von Zestoden,
Alaunkarmin bei reifen Zestoden. Von Nematoden und Akanthozephalen wurden Glyzerinprapa-
rate angefertigt.

Zur Vorbereitung des Fixier- bzw. Farbevorganges wurden die Helminthen zwischen zwei Glas-
platten leicht gequetscht. Es erwies sich als zweckmaf3ig, den aufgeschnittenen Fischdarm uber
Nacht in einer Glasschale in physiologischer Kochsalzlosung im Kuhlschrank stehen zu lassen.
Dadurch 10sen sich die fur die Artbestimmung unerldsslichen Vorderenden von Zestoden und
Akanthozephalen meist selbst aus der Darmwand. Plerozerkoide von Triaenophorus crassus lassen
sich ebenfalls am leichtesten durch Einlegen des in einige Segmente zerteilten Fisches
in physiologische Kochsalzlosung freisetzen. Metazerkarien der Trematodenarten Diplostomum
spathaceum (,Wurmstar”) und Posthodiplostomum cuticola (,Schwarzfleckenkrankheit”) wurden
am gunstigsten (d. h. auch quantitativ) durch kiinstliche Verdauung (Pepsin + Salzsaure) aus Orga-
nen bzw. Geweben befallener Fische gewonnen.

Die Bestimmung der Parasiten erfolgte nach dem Bestimmungsschlussel von BYKHOVSKAYA-
PavLovskaya (1). Praparate der Arten Nikolla wisniewskil, Caryophyllacus laticeps (?) und Proteoce-
phalus torulosus wurden von Dr. David I. GiesoN, Department of Zoology, The Natural History
Museum, London, bestimmt. Die Mikrofotos wurden mit REMICA auf DIAPAN der Firma Reichert,
Austria, aufgenommen.

Das gefundene Parasitenmaterial wird in Form einer systematischen Parasitenliste, in der Wirts-
fischart(en) und Ort des Parasitenfundes aufgelistet werden, sowie in Form einer Wirt-Parasitenli-
ste angegeben. Bei haufigen bzw. ubiquitdr vorkommenden Parasiten wird auf eine genaue
Fundangabe verzichtet.

DIGENEA

héufig in Salmoniden (Salmo trutta lacustris, Salmo trutta fario, Oncorhynchus mykiss, Salvelinus
alpinus, Salvelinus fontinalis, Thymallus thymallus) in FlieRgewdassern, z. T. auch in Seen.

in Bachforellen (Saimo trutta fario) und Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) im
Scharflinger Bach, Oberosterreich.

in einer Bachforelle (Salmo trutta fario) im Sollheimerbach, Salzburg.
In Aiteln (Leuciscus cephalus) in der Wangauer Ache (Zuflufs des Mondsees, OberoOsterreich).

in Aitel (Leuciscus cephalus), Perlfisch (Leuciscus meidingeri) Brachse (Abramis brama) und
Rufnase (Vimba vimba) im Mondsee.

Metazerkarien im Auge von Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) in Salzburg und
Oberodsterreich.

Metazerkarien in der Kérperoberflache von Elritzen (Phoxinus phoxinus) im Almsee
(Oberosterreich) und einer Nase (Chondrostoma nasus) aus dem Miundungsgebiet der Naarn
(Oberosterreich).
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Abbildung 1:

Triaenophorus modulosus
(Plerocercoid).
Hakenbreite 0,15 mm.

Boraxkarminfarbung.

Bathybothrium rectangulum

Bothriocephalus gowkongensis
Bothriocephalus claviceps

Ligula intestinalis

Proteocephalus exiguus

Proteocephalus macrocephalus

Proteocephalus osculatus

Proteocephalus torulosus
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CESTODA

Caryophyllaeus sp.
unreife Exemplare im Darm von Brachse (Abramis brama), Rotauge (Rutilus rutilus)
und Perlfisch (Leuciscus meidingeri) aus dem Mondsee.

Caryophyllaeides fennica
im Darm von Aitel (Leuciscus cephalus) aus dem Innbach und der Mundung der
Wangauer Ache in den Mondsee (beides Oberosterreich).

Triaenophorus crassus

adulte Exemplare im Hecht (Esox lucius) aus dem Irrsee, Oberosterreich, Plerozerkoide
in der Muskulatur von Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) aus einem Netzkéfig
im Traunsee, Oberosterreich und von Koregonen (Coregonus sp.) aus dem Fuschlsee,
Salzburg.

Triaenophorus nodulosus

reife Exemplare im Darm von Hecht (Esox [ucius) aus dem Mondsee, Oberdsterreich,
Grundlsee, Steiermark, Irrsee, Oberosterreich und Unterer Traun, Oberdsterreich.
Plerozerkoide meist in Form maximal etwa erbsengrofer, bindegewebiger Zysten in der
Leber bzw. Hepatopankreas einer groféen Anzahl von Fischarten.

Weiters in Seesaibling (Salvelinus alpinus), Regenbogenforelle (Oncorhynchus myKiss),
Seelaube (Chalcalburnus chalcoides mento), Runase (Vimba vimba), FluRbarsch (Perca
Sfluviatilis) und Aalrutte (Lota lota) aus verschiedenen Salzkammergutseen.

Eubothrium salvelini

relativ grofder (maximal 30 - 40 cm langer) Zestode im Darm des Seesaiblings (Salvelinus alpinus)
in allen untersuchten Voralpenseen. Auierdem noch in Bachsaiblingen (Salvelinus fontinalis)

aus dem Almsee in Oberosterreich.

Cyathocephalus truncatus
kurzer und ,stammiger” (, (runcatus”) Zestode im Darm von Bachforelle (Salmo trutta fario) und
Asche (Thymallus thymallus). Selten in einigen FlieRgewassern Karntens und Oberosterreichs.

kleine Zestodenart (maximal einige Zentimeter) im Darm von Barben (Barbus barbus) in See-
ausflussen des Salzkammergutes (Mondsee, Irrsee, Traunsee, Hallstattersee, Wolfgangsee).

im Darm von Karpfen (Cyprinus carpio) und Karauschen (Carassius carassius) in der Steiermark.
im Darm von Aal (Anguilla anguilla) aus dem Mondsee.

Plerozerkoide in der Leibeshohle von Zypriniden. Maximal 1,5 cm breit und einige Dezimeter lang
(,Riemenwurm”). In Brachse (Abramis brama), Rotauge (Rutilus rutilus) und Rotfeder (Scardinus
erythrophthalmus) in Seen des Alpenvorlandes von Oberosterreich und Salzburg sowie in Aiteln
(Leuciscus cephalus) aus dem , Lieferinger Badesee”, einem Baggersee in der Nahe der Stadt
Salzburg.

ziemlich wirtsspezifische Zestodenart, relativ dunn, maximal etwa 10 - 20 cm lang im Darm von
Koregonen (Coregonus sp.) in Salzkammergutseen und bei Regenbogenforellen (Oncorhynchus
mykiss) aus einem Fischzuchtbetrieb an der Mondseeache (Ausfluf des Mondsees).

wirtsspezifische Art, im Darm eines Aales (Anguilla anguilla) aus dem Mondsee.

wirtsspezifische Art im Darm von Welsen (Silurus glanis) aus Seen des Alpenvorlandes in Salz-
burg und Oberosterreich sowie aus einem Altarm der Donau in Oberosterreich.

sehr haufig im Darm von Seelauben (Chalcalburnus chalcoides mento) im Mondsee sowie in
einem Aitel (Leuciscus cephalus) aus dem Miindungsbereich der Wangauer Ache in den Mondsee.



©O0sterr. Ges. f. Tropenmedizin u. Parasitologie, download unter www.biologiezentrum.at

Proteocephalus neglectus

im Darm von Bachforellen (Salmo trutta fario) aus dem Almsee, Oberdsterreich und
einer Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) aus dem Baggersee Marchtrenk,
Oberosterreic).

Proteocephalus percae
i wirtsspezifische Art im Darm von Flufdbarsch (Perca fluviatilis) aus dem Mondsee,
. | Oberosterreich und aus dem Wallersee, Salzburg.

NEMATODA

Cystidicola farionis

dunner, einige Zentimeter langer Wurm in der Schwimmblase von Bachforellen
(Salmo (rutta fario). Sehr haufig in Flieffgewdssern, aber auch im Almsee,
Oberosterreich.

Raphidascaris acus
etwas dickere, maximal einige Zentimeter lange Art. Im Darm einer Aalrutte (Lota lota)
aus dem Hallstattersee, Oberosterreich.

Rhabdochona filamentosa
sehr diinne, unauffallige Art. Sehr haufig im Darm der Barbe (Barbus barbus).

Abbildung 2:

Triaenophorus crassus
(Plerocercoid)
Hakenbreite 0,32 mm.

Boraxkarminfarbung

Meltchinorhynchus truttae

Pseudoechinorhynchus clavula (?)*

Pomphorhynchus laevis

* Laut personlicher Auskunft von
Prof. O. N. BAUER, Akademie der
Wissenschaften St. Petersburg, kann
es sich bei diesen Acanthocephalen
auch um die Art Echinorhynchus
borealis handeln.

Anguillicola crassus
wirtsspezifisch, in der Schwimmblase des Aales (Anguilla anguilla). Durch Blutftillung auffallig
dunkelrotbraun. Haufig im Mondsee.

ACANTHOCEPHALA

Neoechinorhynchus rutili

maximal ca. 10 - 20 mm lang, 1 - 2 mm dick. Im Darm von Seeforelle (Salmo (rutta lacustris),
Bachforelle (Salmo trutta fario), Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss), Seesaibling (Salvelinus
alpinus), Bachsaibling (Salvelinus fontinalis) und Aitel (Leuciscus cephalus).

Meistens in Fliefsgewdssern, seltener in stehenden Gewassern. Im Almsee in Oberdsterreich

in Bachforelle, Bachsaibling und Seesaibling. In Regenbogenforellen in einem Baggersee in
Niederosterreich.

maximal ~40 mm lang und ~2 mm dick; auffallig durch die durch Karotinspeicherung bedingte
orangerote Farbung. Haufig im Darm von Bachforelle (Salmo trutta fario), Regenbogenforelle
(Oncorhynchus mykiss), Bachsaibling (Salvelinus fontinalis) in Fliekgewassern. Ein Einzelfund
(I Weibchen) im Darm einer Aalrutte (Lota lota) aus dem Traunsee, Oberosterreich.

maximal ~10 mm lang und 1 mm breit. Selten im Darm eines Hechtes (Esox [ucius) und einiger
Aalrutten (Lota lota) aus dem Tagerbach (Linz, Oberosterreich) sowie einer Aalrutte im Altarm
Wallsee der Donau (Niederosterreich).

maximal ~20 - 30 mm lang und relativ dick (~2 - 3 mm). Durch Karotinspeicherung auffallig gelb-
orange gefarbt. AuRerst unspezifisch. Weit verbreitet in Seeforelle (Salmo trutta lacustris),
Bachforelle (Salmo trutta fario), Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss), Bachsaibling (Salelinus
fontinalis), Asche (Thymallus thymallus), Rotauge (Rutilus rutilus), Nerfling (Idus idus),

Griindling (Gobio gobio). Am haufigsten in Aitel (Leuciscus cephalus) und in Barbe (Barbus
barbus). Bei Barben oft Massenbefall (einige hundert Exemplare).

Selten in Aalrutten (Lota lota) aus dem Donau-Altarm Wallsee, Niederdsterreich und in
Seesaiblingen (Salvelinus alpinus) im Attersee, Oberosterreich.
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Abbildung 3:

Metechinorhynchus truttae.
Lange des hakenbesetzten Russels:
1,1 mm.

Glyzerinpraparat.

Acanthocephalus lucii

maximal ~20 mm lang und 2 mm dick. Unspezifisch und weit verbreitet. In Bachforelle
(Salmo trutta fario), Koppe (Cottus gobio), Aal (Anguilla anguilla), Hecht (Esox Iucius),
Flulsbarsch (Perca fluviatilis), Kaulbarsch (Acerina cernua) und Aalrutte (Lota lota,).

Acanthocephalus anguillae

maximal ~20 mm lang und 2 mm dick. Wurde nur sehr selten gefunden.

In Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) in der Unteren Traun, Asche (Thymallus
thymallus) in der Unteren Traun und in der Krems sowie in einem Aitel (Leuciscus
cephalus) aus dem Innbach (alles Oberdsterreich).

Wirt-Parasitenliste

Salmo trutta lacustris
Crepidostomum farionis, Neoechinorhynchus rutili, Pomphorhynchus laevis.

Salmo trutta fario

Crepidostomus farionis, Crepidostomum metoecus, Nikolla wisniewskii, Cyathocephalus
truncatus, Proteocephalus neglectus(?), Cystidicola farionis, Neoechinorhynchus rutili,
Metechinorhynchus truttae, Pomphorhynchus laevis, Acanthocephalus lucii.

Oncorhynchus mykiss

Crepidostomum farionis, Crepidostomum metoecus, Diplostomum spathaceum (M),
Triaenophorus nodulosus (Pl), Triaenophorus crassus (Pl), Proteocephalus neglectus (?),-
Proteocephalus exiguus, Cystidicola farionis, Neochinorhynchus rutili, Pomphorhynchus laevis,
Metechinorhynchus truttae, Acanthocephalus anguillae.

Salvelinus fontinalis
Crepidostomum farionis, Eubothrium salvelini, Cystidicola farionis, Neoechinorhynchus rutili,
Pomphorhynchus laevis.

Salvelinus alpinus
Crepidostomum farionis, Triacnophorus nodulosus (Pl), Eubothrium salvelini, Neoechinorhynchus
rutili, Pomphorhynchus laevis. Coregonus sp.: Triaenophorus crassus (Pl), Proteocephalus exiguus.

Thymallus thymallus
Crepidostomum farionis, Cyathocephalus truncatus, Pomphorhynchus laevis,
Acanthocephalus anguillae.

Cyprinus carpio
Bothriocephalus gowkongensis.

Carassius carassius
Bothriocephalus gowkongensis.

Abramis brama
Sphaerostoma bramae, Posthodiplostomum cuticola (M), Ligula intestinalis (Pl).

Rutilus rutilus
Ligula intestinalis (Pl), Pomphorhynchus laevis.

Scardinus erythrophthalmus
Ligula intestinalis (Pl).

Barbus barbus
Bathybothrium rectangulum, Rhabdochona filamentosa, Pomphorhynchus laevis.

Vimba vimba
Sphaerostoma bramae, Triaenophorus nodulosus (Pl), Pomphorhynchus laevis.
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Diskussion

Chalcalburnus chalcoides mento
Triaenophorus nodulosus (Pl), Proteocephalus torulosus.

Leuciscus meidingeri
Sphaerostoma bramace.

Leuciscus cephalus

Allocreadium isoporum, Sphaerostoma bramae, Caryophyllaeides fennica, Proteocephalus torulosus,
Ligula intestinalis (Pl), Neocchinorhynchus rutili, Pomphorhynchus laevis, Acanthocephalus anguil-
lac. Chondrostoma nasus: Posthodiplostomum cuticola (M).

Phoxinus phoxinus
Posthodiplostomum cuticola (M).

Esox lucius
Triaenophorus nodulosus, Triaenophorus crassus, Pseudoechinorhynchus clavula (?),
Acanthocephalus lucii.

Perca fluviatilis
Triaenophorus nodulosus (Pl), Proteocephalus percae, Acanthocephalus lucii.

Acerina cernud
Acanthocephalus lucii.

Lota lota
Triaenophorus nodulosus (Pl), Raphidascaris acus, Pscudoechinorhynchus clavula (?),
Pomphorhynchus laevis, Acanthocephalus lucii, Metechinorhynchus trutlae.

Silurus glanis
Proteocephalus osculatus.

Anguilla anguilla
Bothriocephalus claviceps, Proteocephalus macrocephalus, Anguillicola crassus,
Acanthocephalus Iucii.

Cottus gobio
Acanthocephalus luclii.

Verwendete Abkurzungen:
M = Metazerkarie, Pl = Plerozerkoid

Als Beispiel fur Zusammenhang zwischen Biotop und Endoparasitenfauna des Wirtsfisches soll
hier vor allem der Seesaibling Salvelinus alpinus angefihrt werden:

In den grofRen Salzkammergutseen Attersee (45,9 km?), Traunsee (25,6 km?), Wofgangsee (12,8
km?) und Hallstattersee (8,6 km?) sind die Seesaiblinge vor allem mit Zestoden, bei denen Plank-
tonkrebse als Zwischenwirt fungieren, befallen: Eubothrium salvelini und Triaenophorus nodulosus
(Plerozerkoid). In den kleineren Alpenseen Grundlsee (4,1 km?), Almsee (0,85 km?) und Lunzer
Obersee (0,14 km?) konnte auer dem Zestodenbefall auch ein Befall mit der Trematodenart Crepi-
dostomum farionis, bei der Benthosorganismen als Zwischenwirte dienen, festgestellt werden. Bei
der Untersuchung von Flukbarschen (Perca fluviatilis) aus dem Mondsee konnte beim Vergleich des
Befalles mit der Akanthozepalenart Acanthocephalus lucii, bei der die Wasserassel Asellus aquaticus
als Zwischenwirt fungiert, die hochste Befallsintensitat im Bereich des Seeausflusses in der auch
die groRte Benthosabundanz vorliegt, festgestellt werden (2). Dagegen konnte bei Seelauben (Chal-
catburnus chalcoides mento) aus dem Mondsee lediglich ein Befall mit den Zestodenarten Proteo-
cephalus torulosus und Triaenophorus nodulosus (Plerozerkoid) gefunden werden, was auf eine
reine Planktonernahrung dieser Fischart hinweist. Bei gleichzeitig an der gleichen Lokalitéat gefan-
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genen Rufdnasen (Vimba vimba) fand sich vor allem ein Befall mit der Trematodenart Sphaerosioma
bramae, was wiederum auf eine vorwiegende Benthosernahrung dieser Fischart zurickzufuhren
ist (4).

1. Bei Rufsnasen aus dem Mondsee zeigte sich wahrend der Laichzeit (Mai - Juli) das Phdnomen
der ,Dehelminthisation”. Die Befallsextensitat sank von 80% auf 20 - 30%, die Befallsstarke von
2-80aufl - 2 Exemplare pro Fisch (5).

2. Die mehrere Zentimeter langen Plerozerkoide, die am Skolex bereits die charakteristischen
Haken tragen, gleichen etwa einem dicken, weifsen Wollfaden. Befall mit Plerozerkoiden dieser Art
bei Fischen gilt als , ekelerregend".

3. Beim Aufpraparieren der Zyste in physiologischer Kochsalzlosung findet man ein faden-
formiges, 1 - 2 mm breites und einige Zentimeter (oder Dezimeter) langes Plerozerkoid, das am
Vorderende bereits die charakteristischen Haken tragt.

4. Starker, die Fische deutlich schadigender Befall, wie er bei Seesaiblingen aus dem Konigsee
(Bayern) beschrieben wurde (3), konnte in unserem Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden.

In der Zeit von 1968 bis 1997 wurden im Bundesinstitut Scharfling parasitologische Untersuchun-
gen von Fischen aus Seen und FlieRgewassern, hauptsachlich aus den Bundesléandern Salzburg,
Oberosterreich und Steiermark, durchgefihrt. Insgesamt wurden 26 Fischarten untersucht, 33
Arten von Endohelminthen wurden gefunden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigen in vielen Fallen eine deutliche Abhangigkeit der
Zusammensetzung der Endoparasitenfauna mit der Ernahrungsweise bzw. dem Biotop der Wirts-
fische.

Digenea, Cestoda, Nematoda, Acanthocephala, Fische, Osterreich.

A Synopsis of zooparasites in fish in Austria -

endohelminths in fish from lakes and running waters in Western Austria

From 1968 until 1997 parasitological investigations were performed in fish from lakes and rivers
mainly in the provinces Salzburg, Oberdsterreich and Steiermark. In total 26 fish species were

examined and 33 species of endohelminths were found. The results of this survey show the inter-
action of the feeding habits and biotop of the fish hosts and the composition of their parasite-fauna.

Digenea, Cestoda, Nematoda, Acanthocephala, fish, Austria.
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