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Cinleitung.

Der Boden ift die Grundlage des Lebens. Das Leben fommt aus
ibm, wirtd durd) ibn erbalten und febrt su ihm rieder gurid. Der
Boben war guerft, er ift dlter als alle unjere Abnen, die in ihm ruben,
und dlter als alles, was ibre HDand gefdyafien.

Aus Blut und Bobden, eng miteinander verbunden, find deutides
Bolfstum und deutjde Kultur ervoadyjen, die ftarfiten Grundlagen fiir
bie Kraft und Grofe unjeres Bolfes.

,Den Bobden fennen zu levnen, auf dem man {tebt, ift der Anfang
aller Bildbung.”

Die erften zwei Abjdnitte behandeln aus dem reidhen Sdafy hei-
matlider geologijdher For{dung das Wejen und Werden der Heimat,
ibre Bauftoffe, die Ge[didte ihrer Entitehung, ihren Aufbau und ibhre
Bodenjddfe, der dritte Abjdnitt will in anjdauliden Bildern zeigen,
wie wir uns die Heimat ent{tanden denfen fonnen. Er erzdhlt von
Pilangen und Tieren, die gefommen und wieder vergangen find, aber
audy von bden dlteften Anfiedlern, deren Lebensjpuren der Boden in
Jabrtaujende langem Wanbdel bewabrt bhat.

Die Aufgaben am Ende der groferen Abjdhnitte jollen zu felb-
{tdndiger Beobadtung im Heimatorte und auf Wanbderungen an-
regen, benn ®eologie fann man nur in der freien Natur treiben.

Mbge das Biidlein mithelfen, den Sinn fiir die Natur ju weden
und 3u beleben, dbas gebeimnisvolle Wirfen der Naturfrdite ju er-
fennen und bdie Entjtehung des Heimatbodens und Jeiner Formen mit
offenen Augen 3u erfafjen und moge es dadurdy beitragen, das DHei-
matgeflibl immer mebr zu ftarfen und es hinauswadyien 3u lajjen ins
grofie deutjhe Baterland!

f’;um Sdlufje obliegt mir nodh die angenebme Pflidht, allen zu
danfen, die das Gridheinen diejes Heimatbudes gefdrdert baben, ins-
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bejonbere Herrn Dr. ®. Mutidhledhner, dem Afjijftenten am Geolo-
gifden Injtitut in Snnsbrud, fiiv die jorgfdltige Durdiidht der Hand-
jrift und die fjtets gern gewdbrte $nterjtiifung, dann Herrn Pro-
fefjor Dr. Karl Meusburger in Briren fiiv viele wertoolle Anregun-
gen und {dlielich dem Verlag fiir die jhone Ausjtattung und reiche
Bebilderung.

Oftern 1940. Der Verfajjer.
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1.

Wefen und Werden des Heimatbodens.

Die geologifhe Sammlung.

Adolf Pidler, deflen Dentmal auf dem gleidnamigen Plafe in-
mitten der Landeshauptitadt {teht, war nidht nur einer der bedeutend-
{ten Tiroler Didter, jondern audy ein groffer Naturforjdher. Lirol
verdantt {einer unermiidliden Tdtigteit aud) den Ausbau und bdie
Ordnung der geologijdhen SGammlung im Gebdubde der AWlten iUni-
verjitdf.

Saufende von Gejteinen, nady Landjdaften geordnet, {ind dort gur
Sdau geftellt. Die SGammlung enthdlt feine Pruntitiide von jdhdner
®eftalt und Farbe oder feltene Funbde aus fernen Ldandern. Die Ge-
{teine jtammen alle vom Bobden unferer Heimat. Man findet {ie
tiberall, im Tal und im Gebirge, in den Sdotterbdnfen der Sliifje und
im Gdutt des Berghanges. €s jind die Baujteine der beimatlidhen
Lanbdjdaft.

Bon der Bejdhajfenbeit diefer Gefteine hdngt es ab, ob der Boden
frudbtbar ift oder Sdes Land bleibt, ob das Wafjer Jegenjpendend als
Quelle gutage tritt oder im Snnern der Berge verlidert. Die Men-
{hen bauen aus diejen ®efteinen ihre Wobnitdtten, und wertvolle
Sddse ruben in ibrem Sdofe.

Duntle Sdiefer vom Steinader Jode enthalten Abdriide der
alteften beimijchen Pflangenwelt, die {don ldngft vergangen ijt. Kalt-
{teine und Mergel |dliefen Spuren von Meerestieren ein, die einit
die Baujteine flir die Kaltberge bereititellten; bald ift ibr Gebdufe
ethalten, bald der verfteinerte Sdhlamm, der die leeren Sdhalen aus-
fiillte. Mergel aus dem Koblenbergwert in Hdring bergen pradtige
Lerfteinerungen von Fddherpalmen, die heutzutage bei uns nur nod
im gebeizten ®lashauje des Gdrtners gedeiben, und Gefteine aus dem
Hottinger Graben weifen Abbdriide einer fremdartigen Alpenrofe auf,
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beren Strduder beute nodh am fer des Sdhwarzen Meeres wild
wadjen.

Sdon bdiefe Beijpiele zeigen, dafy der Wandel der Jeiten unjere
Heimat wiederholt verdndert hat. Meere madyten dem Fejtlande
Plagg und frodene und warme Jeiten wedjelten mit niederidlags-
teicheren und fiiblen. Wo einft das Meer {ich ausdehnte, erhebt {ich
jest Das Alpengebirge, und wo Edelfaftanien, immergriine Eiden und
Seigenbdume bliibten, teben Fidhten- und Fdhrenwdlder.

Bon allen diefen Verdnderungen erzdhlt dem Kunbdigen die geolo-
gijhe Sammlung. Sie wird gum lehrreidhen Bude, das die Natur
felbft iiber das Werden des Heimatbodens gejdhrieben bhat.

Die Baujteine,

Wit fdnnen unjer Heimatland mit einem grofien Hauje vergleidhen,
in dem unfere Eltern und BVorfahren wobnten. BVerwitterter IMortel
befleidet dDie Wdnde, und tief reidhen die Grundmauern hinab in den
Boden. Nur an den Editeinen und an den Stellen, wo der Verpuf
berabgebrodhen ijt, {ind die Baujteine gu erfennen, die der Baumeifter
einjt perwenbet hat.

Aud) der jtolze Bau unjeres Heimatlandes ift alt und verwittert.
LQodere Crde und Sdyotter verdeden fajt fiberall den feljigen Hnter-
grund. JNur im Hodgebirge, in den Sdhludhten und Klammen der
Bade und in den Steinbriichen und Tunnels freten die Baujteine
sutage.

Betradhtet man die Baufteine der heimatlihen Landjdajt ndber,
o erfennt man bald, wie verjchieden ibr Ausjehen ift. Dies fommt
baber, weil die Baujteine ganz verjdiedener Herfunft find. Die einen
{tammen aus dem feuerfliiffigen Snnern der Erde. IMan nennt fie
Eritarrungsgefteine. Anbdere {ind vom Wafjer abgejefst worden. Sie
heiften Abjafigefteine. Dazu fommt noch eine dritte Gruppe, die durd
Umwandlung von Erftarrungs= oder Abjafigefteinen jidy gebilbet bat,
bas {ind die umgewandelten Gejteine oder frijtallinen Sdiefer.

1 In neuefter Jeit bat man eingelne Strduder diefer Alpenroje audh) in den
Anlagen von Innsbrud, 3. B. gegeniiber der Hoftirde, angepflanst.
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Gritarrungsgejteine,

Die Erdrwdrme nimmt mit der Tiefe zu, bei je 33 Meter etwa um
1 ®Grad Celfius. 3n jebr grofer Tiefe, vielleidht bei 100 Kilometer,
ift die Temperatur jo hod), dafy die Gefteine gefdymolzen, aljo {lii|jig
{inb.

Wenn fidh in der Erdrinde Rifje oder Spalten bilden, dringen bdie
feuerfliiffigen Mafjen (Magma) in die Spalten empor und fonnen
jogar bis an bdie Oberfldde der Crde gelangen. Das Magma fiiblt
fich dann allmablidy ab und erftarrt, es wir ju Stein. Das Feftwer-
ben erfolgt in der Tiefe Jebr, Jebr langiam, auf der Oberflddhe {dneller.
Die Jo entftandenen Gefteine heifen Critarrungsgeiteine. Sie bejtehen
nidht aus gleidartigen Teilchen wie etroa der Kalfjtein, jondern aus
verjdhiedenen Mineralien, die ziemlih unregelmdfig miteinanbder ver-
wadien Jind. Die widtigiten Gemengteile jind Quarz, Feldjpat und
®limmer. Die Critarrungsgeifeine entbalten nie Verjteinerungen.

Granitijdye Geffeine.

Der Granit ift ein grob= und feintdrniges Gemenge von Quarg,
Seldjpat und Glimmer. Der Quarg bildet die grauen, glasartigen
Korner, der Felbpat die gldngenden mildweien Teilden und bder
Glimmer jdroarze oder audy jilberglanzende Bldtthen. Hdufig {tedt
aud ein {drwarz-griines Mineral darin, die Hornblende. Dann beifst
bas Gejtein Tonalit. Die Teilden find gang gleihmdfpig gemengt,
darum {ieht das ®eftein gelprenfelt aus.

Der Granit drang in gejdymolzenem Juftande aus dem JInnern der
Crbe in die Gejteinsichichten empor. €r fam aber nidht bis an die
Oberfldde und fiiblte {ich desbalb jebr langfam ab, erft in Jabrtau-
jenden. Die eingelnen Teildhen vourden nidt auf einmal, jondern nad-
einander feft. ®limmer und Hornblende frijtallifierten juerjt aus,
denn {ie braudyen eine jebr hohe Temperatur, um gejdymolzen zu blei-
ben; {ie bilbeten grofye Bldttdhen und Nadeln. Dann fam der Felb-
fpat dran. Gr batte nidht mebr Jo viel Raum, um deutlidhe RKriftalle
bilden zu tonnen, und erftarrte su rundlidhen Kbrnern. Julest wurde
bie Riefeljdure, der Quarg, feft, der nody die vorhandenen Liiden aus-
fiilllte und die Glimmerbldttdhen und Feldjpattirner ujammentittete.

Da der Granit in der Tiefe der Erdrinde erftarrte, war er uerjt
nicdht 3u fehen. Die Verwitterung serjtdrte aber im Laufe vieler Jabr-
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taujende die dariiberliegenden Gefteine und {ddlte den harten, wider-
{tandsfdbigen ®ranit immer mebr aus jeiner Hiille heraus. Heute
ragen an vielen Orten in den Sdieferbergen mddtige Granitfuppen
bodh in bie Rujt: Glodturm, Hobe Geige, Lijenjer Fernerfogel u. a.
in den Ottaler und Stubaier Bergen, der Jfinger bei Meran, der
Hodgall in der Riejerfernergruppe des Puitertaler Sdiefergebirges;
dann der Suger Haupttamm (Olperer), der Iillertaler Haupttamm
(Mojele) und der Hauptfamm der Hoben Tauern (Groffvenediger,
Granatjpiggruppe u. a.). Die Granite diejer Haupttdmme find umge-
wandelt in Granitgneis, audy Jentralgneis genannt. (S. 40 u. 42))

Dem Granit vermandt und dbnlidh ift der feintdrnige Diorit. Er ift drmer an

Quars und reider an griiner Hornblende und fieht daber graugriin aus. Das
Rlofter Sdben bei RKlaufen fteht auf einem Diovitfeljen.

Porphyrijdhe Gefteine.

Jn anberen Fdllen drang das Magma durdy alle Sdhidten der Erd-
tinbe bis an die Oberjldde und breitete {idh dort aus, dhnlid) wie die
Lava der heutigen BVultane. Die Abfiihlung erfolgte rajder als in der
Tiefe. €s bildeten {idh in der feurigjliijjigen Majie Krijtalle verjdie-
dener Mineralien, die beftdndig wudjen, indbem fie gleichartige Be-
ftandteile an {id) gogen. Bevor die Kriftalle aber ausgewadyjen waren,
erftarrte infolge rajder Abtiiblung die ganze Majje. Dies batte ur
Solge, dafy bei den Porphpren die eingelnen RKriftalle in eine gany
feintdrnige Grundmajje eingebettet erjcheinen, wdbhrend bei den gra-
nitijden Gejteinen die Kriftalltdrner unmittelbar aneinander liegen.

Die Grundmafje der Porpbpre befteht, wie das Mifrojfop uns
lebrt, aus den gleidhen Mineralien wie die in die Grundmalje einge-
{prengten RKriftalle.

Siir uns fommt nur der Porphyr in der Gegend von Bogen in
Srage, der als Einjprenglinge Feldipat, Quarg und Glimmer enthdlt
und deflen Grundmaije aus den gleidhen Minervalien befteht. Weil er
verhdltnismdRig reidy an Quarg ift, wird er als Quarzporphyr begeid)-
net. BVom Granit ift er allo nidht durdy den Mineralbeftand verjdyie-
ben, jondern nur durdy die Art, wie die Mineralien aneinanbdergefiigt
{ind.

Die Farbe des Porpbprs wird durd)y den Feldipat bedingt. MWeijt
iit {ie bell= bis duntelrot, mandymal audy griinlid.

Beim Critarren des Porpbyrs bildeten fidh jentfredht zur Abkibh-
lunasfldde Spriinge und Kliijte, wodurdy die Felfen in Platten und
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Grundrigfe  Quardrdialle

Abb. 1a. Granitijdes Gejtein. Abb. 1b. Porphyrijdes Geftein.
Die Gefteinsteilden berilhren fid) mit den Grifere Kriftalle Tiegen in einer feintbrnigen
Kriftallfliden. bis bdidten Grundmaife.

Sdulen zerteilt vourden. Dies erleichtert feine Verarbeitung ju Geb-
{teigplatten und Pilajterwiirfeln. (S. 46 u. 110.)

Wugitporpbyr und Melapbhyr.

Der Augitporphyr bejtebt aus einer didhten Grundmaile, in der grof e jdhwarze
Yugittriftalle ausgejdhieden {ind. Der Melaphyr ijt ein jdhwarzes, didtes Geftein,
peflen ®Gemengteile mit freiem Auge faum gu erfennen find. Man findet diefe
awei Gefteine da und dort awijdhen den flogigen Kalfmaffen der Dolomiten, 3. B.
am Gdlern.

Porpbyrijhe Tuffe.

Mit den Laven der porphprijdhen Gefteine haben {idh aud) die por-
phyrijdyen Sujje gebildet. Die gliihendiliijjige Lava enthdlt Gaje und
Ddampfe eingejdlofjen. Sie fonnen im Erdinnern nidht enfroeiden
und {id) audy nidht ausdebnen, weil der Drud der dariiberliegenden
Gdidten febr grofy ift. Kommt die Lava an die Oberfldcdhe, bhort
diejer Drud auf, die Diampfe und Gaje entweidhen nun mit erplofions-
artiger ®Gewalt, o dafy fliljfige Lava mit in die Hobe geriffen und
gerftdubt wird. Diefer Lavaftaub fallt dann als ,vulfanijdhe Ajde”
wieder herab.

Gin jolder Ajdenregen bat im Jabre 79 u. 3. dic Stadt Pompeji wollftdnbdig
aerjtort und gugedbedt und im Jabre 1906 in der Umgebung des BVejuvs viele
Déder eingedriict.

Jm Raufe der 3eit fonnen diefe oft mddtigen Aldenjdhidhten er-
barten und zu feftem ®eftein werden. Solde Gejteine nennt man
vulfanijde Suffe. Sie {ind gleichzeitig mit den Laven entjtanden und
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baben audy diejelben Mineralien als Gemengteile. Die Laven {ind
gleich zu einem fejten ®eftein erjtarrt, die Tuffe dagegen bildeten
anfangs lodere Sdhidyten, die erjt im Laufe der Jabrtaujende erbdrte-
ten. Der geritdubte Porphyr lieferte die Porphyriuffe, der zerjtdubte
Augitporphyr gab die Augitporphpriujfe. (S. 110.)

Bims{tein.

Bei Kbfels im Otal tommt in fleinen Dengen der blafige, {Haumige Bimsftein
vor, deflen gliihende Lava einft reidh an Ddampfen zur Oberfldde gelangte. Er ijt
fitr uns besbalb merfwiirdig, weil er das jiingfte Erftarrungsgeftein unjerer Heimat
iit. Der BVimsftein ift wabrjdeinlid erft aus dem Snnern der Erde gefommen,
als jdon Menjden das Snntal aufgejudht haben.

Abjaggejteine.

Alle Felsarten, audy die hdrteften, verdndern {ih nad) und nad
an der Luft. Sie werden morjd und briihig, vom Wafjer fortge-
{bwemmt und teilweije aud) aujgelsit. Diefe Cricheinung beift BVer-
witterung. Die ger{tdrenden Krdfte {ind vor allem der hdufige Tem-
peraturwedyjel und das Wajjer.

Bildung des Schutfes.

An fonnigen Tagen erwodrmt {id) der Fels und debnt {id aus.
Radts Hiblt er {idh wieder ab und ziebt {idh zujammen. Dies erfolgt
nid{ {iberall gleidhmdfig. An der Oberflddhe debnen {ich die Gefteine
ftarter als im Snnern, und die duntlen Gefteinsteilden ervodrmen fich
rajder als die bellen. Die ungleiche Ausdehnung erzeugt Rifle und
Gpriinge an der Oberflade. Teildhen [Bjen fidh ab, das Gejtein zer-
bridelt.

Nody {tdrfer wirft der Froft. Das Wajjer, das in die Rifje ein-
fidert, gefriert in Der MNadyt, wenn die Temperatur unter 0 Grad
berabfintt. Dies ijt im Hodhgebirge fajt immer, jelbjt im Sommer,
der Sall. Das Eis braudt um ein Eljtel mebr Raum und vergrofzert
die Nijje (SGpaltenfroft). Die wirfende Kraft ift jo grofy, daf Jogar
eiferne Bomben gefprengt wiirben. Treffen dann am Worgen die
erften Gonnenjtrablen den Fels, dann taut das Eis. Die geloderten
Gefteinstriimmer verlieren den Halt, [Blen {ich los und ftiirzen pol-
ternd durdh die Steinjdhlagrinnen in die Tiefe. Tn den Rinnen und
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Runfen und an ben Hdngen bduft fih der Shutt an. Befonbers
mddtig find die Sdutthalden in den Kaltbergen, wo {ie die Hdnge
wie weifie Giirtel umjdumen.

Sransport des Schutfes.

Der junge Gebirgsbad) trdgt den Sdutt mit ungehemmter Kraft
su Tal. Dabei werben die Felstriimmer gejdliffen und gerundet, jie
verlieren die Gden und Kanten. Der edige Sdutt wird zu Gersll,
Ge[dhiebe, Sand und Sdhlamm.

Der Sdhlamm ijt fein beftimmtes Mineral. Er enthdlt feinjte Teil-
den verichiedener Gejteine, wie 3. B. wingige Glimmerbldttden,
feinfte ©andfdrnden, Feldbipatrefte und dazu nodh den eigentlidhen
Ton, der durd) Jerfefung (dhemijde Berdnbderung) bdes Feldjpates
entftebt.

dm Lale flibren dann die Fliifje, einem Giiterzuge gleid), die Ge-
{teinstriimmer binaus in die Niederungen und endlidh ins Meer.

Der Inn 3. B. entfiihrt qus einem Quabdratfilometer jeines Eingugsgebietes durd-
dnittlid in einem Jabre etwa 450 Kubitmeter Sdhlamm, Sand und Gejdyiebe, das
find ungefdbr 100 vollbelabene Eifenbabnwagen. Gein Eingugsgebiet betrdgt aber
9316 Quabdrattilometer, dies entfpridht einer weggefilibrien Schuttmenge von jdbrlich
iiber 4 Millionen Kubifmeter ober faft einer Million vollbeladener Eijenbabnmwagen.
Die Jabl jdeint unfafbar groff. Und dody ijt die Wirfung unmerflid), denn
wiitbe man den fortgejdwemmten Sdutt gleidhmdfig auf das gefamte Eingugsgebiet
verteilen, fo erbielte man eine Lage von nur 0,45 Millimeter Dide. Welde unge-

beuren Jeitrdume find allo nofwendig, um unfere Berge aud) nur um einige
bunbdert Meter abzutragen!

Ablagerung des Sdhutfes. Schichtung.

Je grober der Sdutt ijt, defto friiber wird er pom Wajjer abgefest,
die gréferen Gefteinsbroden meift don am Fuhe der Hdnge, Sand
und Sdlamm in den RNiederungen oder im Mteer.

Die Ablagerungen der Fliifle und des Meeres {ind leicht su erfen-
nen. ine Lage dedt die andere. Wie iibereinanderliegende Bretter
{ind die RQagen aufgejdhicdhtet. Wie die Schichtung entitebt, zeigt redht
anjhaulidy jeder Flufy, der bei HDodwaijer fiber das HUfer tritt. Das
Hodhwafjer breitet zuerft eine dide Lage von grobem Kies und Sand
aus, und wenn dann der Wafferftand urlidgebt, legt fidh nody eine
feine Shlammididte dariiber. Beim nddhiten Hodywafjer wiederholt
fih der BVorgang. Die Kies- und Sandlagen bilden die Schidhten,
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ber Sdhlamm liegt als trennende Huge dazwijden. Wenn aud) die
Farbe der abgejetsten Gefteinsteilden wedjelt, dann ijt die Sdidhtung
nody deutlider.

Triimmergefteine.

Die Ablagerungen find anfangs nod) loder. Rinnt aber falfhdltiges
Waljer dariiber oder fesit {idh Sdhlamm wijden den Gefteinstriim-
mern ab, jo verfitten jie und werben nady und nad) unter dem eigenen
Drude felt. Die [darjtantigen Gejteinsbroden der Sdutthalden wer-=
ben zu Breccie, die runden Gerdile und fladen Gefdiebe der Fliifje
su Konglomerat, dber Sand wird ju Sanditein und der Sdhlamm
gibt blaugrauen oder rStlihen € o n. Die Sdhidhtung gebt dabei nidht
vetrloren,

Die Grauwaden find alte Trimmergefteine. Sie gleiden den Sanbiteinen,
entbalten aber nidht nur Sandidrner, jondern aud) edige und runde Triimmer von
anderen Mineralien. Dies deutet darauf bin, dafy die Grauwaden in Fliiffen oder
an ber Meerestiifte abgelagert worbden find. (S. 37.)

Das Wafljer als Lojungsmittel.

Reines Waifer 6]t Steinjalz und Gips auf. Entbdlt das Wajjer
Gpuren von Koblenjdure, dann 18t es aud) den Kalfjtein. Die [Bfende
RKraft des foblenjdurebdltigen Wajjers ijt gwar nur gering. Ein Lifer
[jt etwa ein Gramm RKalf. Wber die Wajjermenge, die im Laufe
eines Jabres tiber unfere Kaltfelfen viefelt, ift aufserordentlid grof.

Man bat die Niederjdlagsmenge innerbalb eines Jabres fiir viele Orte unjeres
LQandes gemeflen und beredhnet. Sie wird in Millimetern angegeben, d. bh. das
Wafjer, das als Regen, Sdnee oder Hagel auf die Erde fdllt, jtiinde jo viele Milli-
meter bhod), wenn es nidht verfidern, abrinnen oder verdunften wiirde. Die Hobe
jdwantt awijden 700 und 1300 Millimeter und wedielt von Ort zu Ort und von
Fabr 3u Jabr. So betrdgt die jabrlide Niederjdlagsmenge in verfdhiedenen Teilen
pes Lanbdes in Millimetern: in Innsbrud 853, in Kigbiibel 1291, in St. Anton
1168, in Bogen 740, in Glurns 710, in Toblad) 916.

Gine gewaltige Wajjermenge tiberjpiilt alfo die Feljen, (6]t Kalf
auf und frdgt ibn aus unjeren Bergen fort, dem Meere 3u.

Das Wafler gibt allerdings einen Teil des Kalfes jdhon auf dem
LWege ab, denn durd) die {prudelnde Bewegung wird die Koblenjdure
sum Teil ausgetrieben, und dann fallt audy der mit ihrer Hilfe geldite
Ralf aus und iiberzieht Mooje, Blatter und Grdjer mit zarten Kalt-
fruften ober tittet Gefteinstriimmer gujammen.
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Bildung der Kalfjteine.

Gin grofier Teil des geldften Kalfes fommt binaus ins Meer. Dort
warten Milliarden von fleinen Tievren und Pflangden, die Mujdeln
und Sdneden, die Korallen und Kalfalgen, die den Kalf notrendig
braudhen zum Bau ihrer Geriijte, der Sdhalen und Gebduje. (S. 113.)
Sterben die Lebewefen ab, {o finfen die Kalfgeriifte auf den Boden
und werden von der Brandung des Meeres zerrieben. Der Kali-
jblamm erbdrtet im Laufe der Jabrtaujende zu bhartem Stein.
(Tafel 1, 2)

Der RKalfjtein, der {ih aus den Geriiften der Korallen und Kalt-
algen bildet, beifst Rififalf. Wenn im Rifjtalt der toblenjdurebdltige
Ralf teilweife durd) foblenjaure Magnefia (Bittererde) erfeit wird,
enttebt Dolomit. Durdy Mijdung von Kalfjdblamm mit Ton, den
bie §liifle dem Meere ujiibren, gibt es Mergel.

Gdidtung der RKalfijteine.

Die Kalt- und Dolomitjeljen {ind oft deutlih gejdhicdhtet. Wie rie-
fige Brettertofe ober Holztlde liegen die Gejteinsplatten tiberein-
ander. (Tafel 7.) Die Sdidhtung ift dDadurd) entftanden, dafy fidy bei
der Bildbung der Kalfjteine die Materialzufubr zeitweife dnderte, 3. B.
diinne Lagen von Ton {ich swijdhen die gleihartigen Kaltmajjen ab-
feiten, oder dafy durdy Heben und Senten des Meeresbobdens die Ab-
lagerung von Kalfihlamm immer wieder unterbrodhen wurbe.

Die Dide der Sdidhten [dhwantt swijdhen einigen Millimetern und
vielen Metern. Dide, nady oben und unten {harf abgegrenzte Ge-
fteins{dhichten, nennt man ,, Bdnte”

Umgewandelte Gefteine. Krijtalline Sdhiefer.

Diefe Gruppe umfafzt Gefteine von jebr ver{dyiedenem Ausjehen
und verjdhiedener Jujammenieung. Jhre widbtigiten Beftandteile {ind
wieder Quarz, Feldjpat und Glimmer.

Name.

Man nennt fie umgewandelte Gefteine, weil fie aus andern Fels-
arfen umgeroanbelt worden find. Der Name friftalline Schiefer”
weift auf bejonbdere Cigenjchajten diefer Gefteine hin. Erftens bilden
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ibre ®efteinsteildhen deutlihe Krijtalle, die Gefteine find aljo fri-
ftallin, und geitens {ind diefe Kriftalle lagenfdrmig angeordnet. Die
®limmerbldttdhen jteben ndmlich zueinander parallel, in einer Rid-
tung wie die Fajern des Holzes. In diefer Ridhtung blattert dbas Ge-
{tein leiht auf und gerfdllt in Platten. Diefe Er{dheinung beifit man
Gdyieferung und die Gejteine Schiefer.

Die friftallinen Sdyiefer biefien jriiher aud) $rgefteine, woeil viele
von ihnen febr alt find.

Gnfitebung.

Wie die Friftallinen Sdiefer entftanden {ind, weify man nidt {ider.
Man bat fie genau unterjucht und ift nun der Anfidt, dafy jie durd
boben Drud und bobe Temperatur aus Abjas= und Erftarrungs-
gejteinen umgewandelt worden find.

Wie {tarfer Drud wirkt, zeigt ein einfader BVerjud). Prefit man ein Gemenge
pon Ton und Glimmerbldttdhen ujammen, dann ftellen {idh die Glimmerbldttden
alle nady einer Ridtung (parallel) wie die Fafern des Holzes, und zwar jenfredt
sur Ridtung des Drudes. Unvergleihlidy ftarfer ift der Gebivgsdrud tief drunten
in ber Grdrinde, wenn viele taujend Meter mddtige Gefteinsmaijien dariiber lagern.
Dazu fommt in folder Tiefe nod) die hobe Erdwdrme. Beide Urfaden ufammen,
Gebirgsdrud und Hige, verdndern die Gefteine. Wus den Gefteinsteildhen bilden
fidh neue Kriftalle, wobei die fladhen Glimmerbldttden fid alle nad) einer Ridtung
{tellen.

Arten.

Der Sdiefergneis enthdlt Quar, Feldjpat und Glimmer. Die
®efteinsteilden jind meift deutlidh gu erfennen. Feinfdrnige bis didyte
Arten, an denen die eingelnen Gemengteile mit freiem Auge fid) faum
unferjdheiden [laffen, beigen Phyllitaneife, hornblendebdltige Arten
Sornblendegneis. Mande Gneije dbneln febr dem Granit (Granit-
gneis).

Der Granitgneis bat die gleihe Jujammenfetung wie der Gra-
nit, ndmlich Quarz, Feldjpat und Glimmer. Nur {ind, wie bei allen
Gdiefern, die Glimmerbldttden gleidhgeridhtet, 1o dafy fie im Geftein
wie jdwarze Streifen ausjeben. Der Granitgneis fommt in grofen
Maifen in den Hoben Tauern vor. Er wird hier Jentralgneis ge-
némnt, weil er den mittleren bddhjten Teil der Gebirgstette aufbaut.
(&. 42)

Der Glimmeridiefer beftebt aus Lagen von bellen Glimmer-
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Qeiarz Clirrvner fe@u«zﬁ Feleffpat Quarz Slrnrmner

AL, 2a. Granitijhes Geftein. Abb. 2b. Hmgewanbdeltes granitijdes
Die Vineralien find ziemlid) unregelmiBig Geftein.
miteinander verwadfen. Die Glimmerblittden bilden mebhr ober we-

niger parallele Gtteifen.

jbuppen, die durdy feinverteilten Quary voneinander getrennt find.
Keldbjpat ijt nur wenig vorhanden ober feblt gang. Glimmer berrjdt
vor, et verleibt Dem Geftein den (ilbrigen Glang und bewirtt den leid)-
ten Jerfall. Nidt jelten findet man im Glimmerjdhiefer dunfelrote
Granaten (Granatglimmerjdiefer. ©. 43).

Der Quarzphyllit, ein grauer oder griinlidher blattriger Sdiefer,
ift ein ®emenge von Quarz und viel Glimmer. Mitunter enthdlt er
audy efroas Feldpat. Die Gemengteile {ind Jo flein, dafy man fie mit
freiem Auge nidht unter{deiden fann. Das Gejtein ift bdufig von
bellen Quargbdndern durdyzogen.

Die Raltpbpllite und Kaltglimmerjdiefer find meift graue,
jelten tbtlih und griinlich gefdrbte Sdyiefer, die aus einer Mijdung
von Kalt und Ton bejteben und daber jebr leidht verwittern.

Die bisher genannten Schiefer {ind die widtigiten Felsbildner un-
ferer Gdieferberge. Sie fommen faft immer gemeinjam vor. Der
fibergang von einem ®eftein ins andere erfolgt jumeift unmerflid. Es
iit baber nidht immer leidht, die eingelnen Sdhiefer voneinander u
unterjdheiden. (&. 38, Jentralalpen.)

In mannigfadyem Wedjel mit den genannten Sdiefern treten nod andere Ge-
{teine auf:
) Der Hornblendejdiefer, dunfelgriin bis jdhwars, feft und zdbe. Er beftebt
m wefentliden aus Hornblende.

Der Chloritidiefer, grau- bis jattgriin, oft feibenartig gldngend. Gr enthdlt
reidlidy griinen Glimmer (Chlorit).

Der Serpentin, dunfelgriin, oft mebrfarbig gefledt ober geabdert.
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Die BVorgefteine der friftallinen Schiefer.

Sdiefergneis, ®limmerjdiefer und Quarzpbhpllit baben
fih aus tonigen und jandbigen Gefteinen gebildet. Kaltphpllit und
Raltglimmeridiefer {ind aus mergeligen Ablagerungen umge-
roandelt worben. Der Granitgneis ift verdnderter Granit, was
jhon Daran zu erfennen ift, daf die Granitbldde nad aufzen hin all-
mdblid), obne deutlidhe Grenge, in Granitgneis {ibergehen. Die LVor-
gefteine von Hornblende- und Chloritidiefer jind Ergiifje oder
Suffe eines griinlidhen Critarrungsgefteines, des Diabas, und Serv-
pentin it umgewanbdeltes Olivingejtein, ebenfalls ein griines vulfa-
nijhes Geftein.

Die Gejteinstliifte.

©palten und Kliifte durdjessen alle Gefteine. Bald find {ie Jo tlein,
dafy man fie mit jreiem Auge nidht {iebt, bald lajjen fie {idh) leicht viele
Rilometer weit verfolgen.

Enfjtebung.

Rifje, Kliifte und Spalten fonnen jid durd) verjdiedene BVorgdnge
bilden.

Winzige Riffe entitehen durdy rajdye Abtiihlung der von der Sonne
erodrmten Felfen. Sie durdhziehen zu Millionen, obne BVergrdjze-
rungsglas nidt fidtbar, die Oberflade der Feljen und ihrer Triimmer.

Haarfeine RKliifte trennen die Gejteine verjdicdener Bejdaffenbeit
auseinander, bie Ralfjdidten von den Mergellagen, die Sdyiefer von
den bdariiberliegenden RKalf{teinen ujr.

Andere Gefteinstliifte bilden fidh beim Einfhrumpien der Gefteine,
wenn ibt Rauminbalt fleiner witd. Der lehmige Boden flafjt, wenn
es einmal lange Seit nidht regnet, Jentredbte Kliifte reifien auf, wenn
der [odere Ralfjdhlamm des Meeres langjam feft wird und die Ober-
fldde der Lava paltet {idh), wenn fie erfaltet.

Biel widhtiger {ind jedod jene Kliifte, die bei der Bildung der Ge-
birge entjteben, beim Gmporbeben und Falten der Gejteinsididhten,
ober wenn Erdbeben die Oberflddhe der Erde erjdyiittern. Wie bdiefe
bie feften Mauern der Hdujer zerfliiften, ja jelb{t ganze Stddte in
einen ©dutthaufen verwandeln, jo werden bei der Bildbung der Ge-
birge die fproden Gefteinsmaijen oft vollftdndig gertriimmert und die
Selfen zerrifjen.
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Gpaltenausfiillung.

Mande Spalten reidhen bis gum feuerfliiffigen Erdinnern binab,
andere durdziehen mebr die Oberfldde der Erdrinde. Sn erjtere drin-
gen Lavamafien und Ddmpfe empor, bilben Bulfane oder fiillen bdie
Gpalten mit fo{tbaren Crzen ober feltenen Mineralien, in leftere
fidert Das Wajfer ein. €s jdeidet die aufgelditen Stoffe, wie Kalf,
Quarg u. a. langjam aus und die Spalten , beilen” zu. Die Dolomite
und RKalffteine find oft von Kalfjpatadern, die Sdyiefer von Quarz-
gdngen durdzogen. (&. 92.)

Gpalten und Bergjormen,

Die Spalten weifen dem einjidernden Wafjer den Weg. An ibnen
verwittert das Geftein rajder, es wirtd gerfefst und die Spalten wer-
den erweitert. Immer tiefer bdringt die Werwitterung ein, runbdet
Gden und Kanten, (57t die Grate in Jaden und Tiirme auf und ver-
wanbdelt die Felsgipfel in Triimmerhaufen. Das Wafjer, das durd
die ©Spalten der Felfen fidert, lodert ihr Gefiige, und ldngs der Spal-
ten bredyen Felsitlide los und ftiirgen in die Tiefe. Turmbobe jent-
redhte Wdnbde zeigen dann die Ridtung der Spalten an. (Abb. 15,
©. 74, und Tajeln 6, 7.)

Cpalfen und Quellen.
Das Regenwaffer flieit den Spalten entlang, bis es zu wafjer=
baltenden Sdhidhten fommt und als Quelle austritt. Der Geologe,

der den Verlauf der Spalten fennt, fann oft durd feinen Rat das
Auffinden von Quellen erleidhtern. (Abb. 18, &. 89.)

Das Alter dDer Baujfeine,

Gejdicdhtliche Jeitalter,

Der Gejdidhts{dhreiber teilt die Gejdidte der BVblfer in vier ziem-
lid {harf abgegrenste Jeitalter ein; Hrzeit, Altertum, Mittelalter und
Neugeit. Innerhalb diefer Jeitrdume untericheidet er wieder fleinere
Abjdhnitte, wie in der Urseit die Stein-, Bronge- und Eijengeit. Die
Dauer der eingelnen Jeitalter betrdgt nur einige hundert Jabre, nur
bie Urzeit oder Vorgejhichte verliert fih in dunfle Fabrtaujende.
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Sunde an Waffen und Wertzeugen, an Gerdten und Shmudgegen-
{tdnden, in Stein gemeifelte Injdhriften, alte Chronifen und Aufseidh-
nungen find die Quellen, aus denen der Gejdhichtsforicher jhdpit.

Crdgejchichtliche (geologijche) Jeitalfer.

Audy der Erdjorider (Geologe) {deidet die Gejdhichte der Erde in
Urgeit, Altertum, Mittelalter und Neugeit und diefe vier grofen Jeit-
alter wieder in mehrere Unterabjdhnitte, in Perioden. Die eingelnen
Jeitalter und Perioden find aber nidt {dyarf abgegrenzt und ibre
Dauer ijt Jebr grofy. Sie fann nidt einmal auf Fabrtaujende genau
angegeben werben. Die Quellen des Erdjoriders find die Gefteine,
ibre Aufeinanderfolge im Bau der Erdrinde und dann gang bejonders
bie {iberrefte Der Tiere und Pflangen, die in den Gefteinsidhidhten ein-
gebettet find.

Jede Gejteinsidhidhte bat ibre gang beftimmten Tier- und Pflan-
genformen. Manche von ihnen fehren weder in den darunter nod) in
den Dartiberliegenden Sdidhten wieder. Sie heifen Leitformen (Leit=
Tojfilien). Je frembartiger diefe Pflangenabdriide oder tierijden tiber-
refte uns er{deinen, defto dlfer {ind in der Fegel die Gejteine, in
denen fie vorfommen. Fe dbnlidher {ie den beute lebenden Arten find,
dbefto jiinger {ind fie, denn audy die Tiere und Vilangen bhaben fidh
im Laufe der Jabrtaujende verdnbdert.

Die Erdforfder baben nun in langer, miihevoller Arbeit die Auf-
einanderfolge der ®efteinsjdhichten unterjudht und feltgeitellt, welde
dlter und welde jiinger {ind. Freilidh [dfzt es jidh) nidht erredhnen, ob
die Gejteine vor 150.000 oder vor 200.000 JFabren ent{tanden {ind,
bei alten Gejteinen fann man dies nidht einmal auf Millionen Fabre
genau angeben.

Die Leitformen Jagen dem Kundigen aud), ob ein Geftein im offe-
nen Meere entjtanden ift, an der Kiifte oder auf dem Lande. Folgt
3. B. iiber einer Kalfjdhidhte eine Lage von Ton, jo [Gf5t fidh jagen,
bas Meer, in dem die WUblagerung erfolgte, war zuer{t landfern und
bann landnabe.

DBerjteinerungen von Mujdeln, Meeresidhneden und Korallen wei-
fen auf Abjdge im Meere bin, Abdriide von Baumitdmmen und Bldt-
tern begeugen die Bildbung auf dem Lande oder wenigitens die Ndbe
eines Feftlandes, denn fie fonnen aud) eingejdhwemmt worden fein.

Nur wenige Gefteine liegen nod) an der Stelle, wo {ie einjt ge-
bilbet rourden. Wenn man in der Umgebung des Sdlern verfteinerte
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Mujdeln oder im Wetterjteingebirge die Fupplatten der Korallen
finbet, fo darf man nidt glauben, das Meer habe einjt diefe Berg-
gipfel tiberflutet. Die RKalfteine find im Meere gebildet und bdann
piele bundert Meter iiber den Meeresipiegel gehoben rorden.

Die BVerfteinerungen feblen in den frijtallinen Sdyiefern fajt voll-
jtandig. Gie vourden bei der Bilbung diefer Gefteine verwijdt. Die
Beftimmung ihres Alters ift daber febr [dwierig. Man weify jedod),
bafy die meijten Sdyiefer zu den allerdlteften Gejteinen gebdren.

Geologijdhe Jeittafel.

Quartdr {{Segtaeit

Abjdfe der jesgigen Gewdfler.

Reugeit Gisgert Glet]derfdutt, Sdotterterrajfen.
ber Erbe Tertidr oder Sementmergel bon Hdring.
Brauntoblenzeit Braunfoble in Hdring.
Kreibe Sementmergel von Thierfee.
Fledenmergel in den Ledhtaler Alpen.
Jura Rote Kalfe.
Eb)Jhthc;Iter Trias Die meijten Kalf- und Dolomitgefteine der
er Lrbe Niedliden und Siidliden Kalfalpen.
Augitporphyr, Melaphpr und deren Tujje.
Galzlager im Halltal.
Bunter Sanbditein.
Perm Grodner Sanbdjtein.
Bogner Quarzporphpr.
Karbon oder Gteinfoble am Steinadyer Jod).
ltertum Gteinfoblengeit
ber Grbe Devon Helle Kalfe der Kigbiibler Alpen und bei
Gdwag, die Kalfjteine im Karnifden Ramm.
Gilur Die meiften frijtallinen Sdiefer
Kambrium aum Beifpiel:
B —— Quarpbollit,
Glimmerjdiefer,
Gdiefergneis.
Hrpeit
der Grbe
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Bau des Alpengebirges.

Gejdbidte.

gn der Gejdhidhte des Ulpengebirges wedjelten Jeiten der Rube
mit Seiten ftifrmijdher Umwadlzung. Dabei dnderte {ich wiederbolt die
Berteilung von Land und Pteer. Die Gefteine wurden aus dem
&dyofze des Meeres emporgehoben, durd) feitlihen Drud gefaltet und
bildeten Gebirge. Alte Gebirge verwitterten und verjdhrwanden und
neue tiivmten {ich wieder auf.

Altertum.

Die dltefte Jeit liegt im Dunfel. In der Steinfoblengeit erhob fidh
an der Stelle, voo heute unjere Sdyieferberge tebn, ein Gebirge. Die
Berwitterung trug es ab. Fliijie und Bddye verfradhteten den Schuft
ins Meer, das fid) an feinem FuBe ausdehnte. Aus dem Sdutt, der
bejonders viel grobes Material, Gerdll und Sand, entbielt, bildeten
lihd SKonglomerate und Sanditeine, die Grauwaden der Kifgbiibhler
Alpen und des Karnijdben Kammes.

Die Alpen der Steinfoblengeit waren jdhon ftart erniedrigt, als im
®ebiete von Bogen die Laven des Porphprs dem Erdinnern entquol-
len und fid als eine riefige Platte tiber die Sdhiefer legten. Am Ende
des Altertums zeigte audy der Porpbpr jdhon deutlihe Spuren bder
Jerjtorung. Die Porphyrplatte trug bereits eine dide Lage von toni-
gem, rotem Ganbditein, ibren Verwitterungsichutt (Grodner Sanditein).

Dann fentte {id) das Land. €in flades Meer brad) in das Gebiet
ein. Das alte Alpengebirge verjant bis auf einige Snjelfrdnge im
Meer.

Mittelalter.

Die Derrjdaft des Meeres dauerte nun viele JFabrmillionen, fait
bas gange Mittelalter hindburd). Die Infelfrdnge jchieden es in einen
nordliden und einen Jitblidhen Leil.

Jm nordliden Leile wurden die Gefteine der Nordlichen Kalfalpen
abgelagert. Anfangs fiibrten die Fliifje nody Sdyotter, Sand und Ton
dem Meere zu. €s bildeten {id) rote tonige Sanditeine (3. B. Note
Wand an der Vintlalpe bei Snnsbrud), und in abgetrennten Meeres-
budhten, die austrodneten, jesten fid) Gips und Saly ab. Spdter aber
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porte die Jufubr vom Lanbde ber auf, denn das Alpengebirge war fait
gang verjdwunden. Dafiiv bdujten {ih am Boden des Meeres die
Geriifte der Kaltbildbner, der Mujdeln und Schneden, der Korallen
und Ulgen. Wdbrend des langen IJeitraumes [dwanfte mebhrmals
bie Tiefe Des Meeres, eine Jeitlang trodnete es jogar teilweife aus.
Die abgejesten Sdidhten waren daber nidht gleidhmdia, Kalfbdnte
wedyjelten mit Mevgelidhidten. Die Mdadtigteit aller Sdichten be-
trug viele bundert Meter.

Im fiidlidhen Teil des Meeres bilbeten fid dbnlihe Gejteine wie
im ndrdlidhen. Das Meer hatte die Porpbprplatte und die dariiber-
liegenden Ganbditeine iiberflutet. Die Korallen bauten darin Riffe, Jo
wie beute nody im Sndijden Ogean, und gleidyzeitig drangen aus dem
Grdinnern von Jeit su Jeit Lavafjtrome von Augitporphyr und Mela-
pbor an die Oberfldde und breiteten {icdh liber den Meeresboden aus.
Die vulfanijhe Ajde vertittete mit dem Sdlamm des Meeres 3u
dunflen Tuffen.

®egen Cnde des Mittelalters, um bdie IMitte der Kreidegeit, jesste
bie ®ebirgsbildbung ein. Der Rejt des alten AWlpengebirges und die
jungen Sdidten des Meeres wurden zujammengejdoben, emporge=
prefit und das Weer nad)y Norden und Siiden abgedrdngt, jo daf es
nur nod) in eingelnen Budbten ins Land hereinreidhte. Die Hliijfe
jbwemmten aus dem jungen BVerglande Sand und Sdhlamm ins
Meer. Diefe Abjdge verfeftigten im Laufe der Jeit su jandigen und
faltigen ®efteinen, dem fjogenannten Flojdh bdes Wlpenvorlandes.
(Geite 35.)

Neugeit,

Gegen die Mitte der Tertidrzeit begann eine neue Gebirgsbildung.
Gie trieb das Meer vollftandig aus dem Alpengebiete binaus. Unjere
Deimat wurde endgiiltig Feftland und Gebirgsland.

Mit dem Emporjteigen der Gefteine {iber den Meeresipiegel Jehten
fofort bie duferen Rrdfte der Erde ein, die gerftsrenden Krdfte der
Berwitterung, Wafjer und Wind, Hige und Froft. Aber ebe es zum
Ausgleidy der Oberfldcdhenformen gefommen war, wurde das Gebirge
als ®anges um Hunderte von Metern {iber jein Vorland geboben.

Diele Hebung des Gebirges erfolgte nidht auf einmal. Jeiten der
Rube wedfelten mit Seiten der Vewegung. Unmertlid langfam {tie-
gen die Berge empor, jdhrlidy vielleidht nur einige Jentimeter. Aber

25



aus den Sentimetern eines Jabres wourden im Laufe der Fahrtaujende
Hunderte von Wetern.

Und dlieflidh frat am Gnde der Tertidrzeit eine Jnderung des
Rlimas ein. Die mittlere JFabhrestemperatur jant und die Niederjdldge
mebrten jidh. €s tam zur Bildbung riejiger Gletjdher, die von bden
Sentralalpen aus {idh nady und nach fiber das gange Alpengebiet aus-
breiteten, fid) nodh weit hinaus ins Alpenvorland jdoben und iiberall
gewaltige Mafjen von Sdutt jurlidlieen. Das war die Eisgeit.

©eit dem BVer|{dhwinden des Eijes aus unjeren Tdlern arbeitet roie-
der dbas Wafjer an der Jerftdrung und AUbtragung der Berge.

Aus dem Meere {ind die Berge einit emporgeftiegen, das Meer
witd wieder ibr Grab fein.

Bauformen.

Die Gefteine wurden im Meere in waagredhten Sdyichten abgela-
gert. Wie DBretteritofe lagen {ie iibereinander, eine Gefteins|didhte
tiber Der anbderen, viele bunbdert Meter hod). Dann Jeste die Gebirgs-
bildbung ein. Cin gewaltiger Drud prefite die Sdidten ujammen
und bob {ie empor, o gewaltig, dafy {ie nur nody etwa die Hdlfte des
Raumes einnabmen, den {ie vorbher bededt hatten. Ein {older Bor-
gang mufite die Lage der Schidhten ftéren. Cin Teil faltete jich wie
sujammengejchobene Tudbitreifen, ein anberer zerbrad in rielige Plat-
ten (Sdyollen), die aneinanbder abglitten oder {idy dadyziegelartig iiber-
einanderlegten. Jtur wenige Sdicdhten {tiegen in ibrer urfpriinglidhen
waagredhten Lage empor. (Abb. 3A.)

$Injer Alpengebirge entbdlt faft nur geftdrte Sdidten: Falten,
Briihe und {dber{diebungen.

Salfen.

Auf Wanderungen in unjeren Bergen erfennen wir fiberall die ge-
waltige Wirtung der gebirgsbildenden Krdfte. Die Gejteinsjchichten
an ben Selswdnden {ind bdufig wellenformig gefritmmt und bilben ein
®ewirr ineinander verjdhlungener Kalten, und jelbft in den fleiniten
Selsitiiden {ind die Teildyen verbogen und zerfnittert wie ujammen-
gefniilltes Vapier.

Hns er{deint es unfafibar, daf die harten Gefteine jidh falten und biegen lafjen

wie Tudftreifen. Wir halten alle Gefteine fiir fprode. Die Felfen unferer Berge
find es aud). Aber in grofien Tiefen, unter bem ungeheuren Drude der dariiber-
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AbL. 3. Sdidten(torungen.

A Urfprlinglide waagredte Lage. B Flade Falte, linfs der Sattel, redits die Mulde. C Sent-
vedhte BVerwerfung, Brud). Lings des Vrudes find die Sdjidtpafete verfdoben. D ilber[dyie-
bung. €inft nebeneinander liegendbe Gdhidten find wie zwei Gtodwerfe ilbereinander.

liegenden Sdidyten find felbjt die jprodeften Gefteine mebr obder weniger weid
und biegiam. $nd wenn bder Gebirgsdrud einjet, dann mbgen die oberen Ge-
fteinsjdyidhten berften, bie unteren, die nidht ausweiden fdnnen, werben geprefst,
gefaltet und verbogen.

Giir den Grdforjcher, den Geologen, der den Aufbau der Gebirge
ergriinden will, {ind die BVerbiegungen an den Felswdnden und den
Gefjteinsitiiden nur von geringem Belange. Gr judt die grofen
®ebirgsfalten auf, die viele bundert Meter hoch und mebhrere Kilo-
meter breit find. Die Sdttel diefer grofien Falten bilden oft, aber
nidt immer, Bergfetten, die Mulben die dagwijdhenliegenden Tdler.
(AbL. 3B und Abb. 9 auf &. 37.)

Wie erfennt man, dafy Bergfetten und Tdler Teile von riefigen
Salten find? Der Geologe unterjudyt uerft die Gejteine, die bdie
?etgb&nge aufbauen, und befjtimmt die Mddtigleit und JMeigung der
Gejteinsidhichten und nady den in ihnen entbaltenen BVeriteinerungen
aucdy ihr Alter. Dann vergleidht er den Aufbau der benachbarten
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Berghdnge und ftellt fejt, wo die Sattel und die Mulben der Gebirgs-
falten liegen. Alles bdies ijt eine jebr miibjame und {dwierige Arbeit.

Abb. 4. Abtragung des Falteniattels.

Die Verwitterung bat am Sattel ftarter gewivtt als in der Mulde, dabher fehlen am Sattel
die jlingeren Gdidhten 2 und 3, in der Mulde find fie nod) vorhanden.

€in einfades Beifpiel einer Faltenmulde ift das Kaijertal bei Kuj-
ftein. Das Tal geigt voll{tdndig ebenmdfigen Aufbau. Die Mitte des
Sales fiillt der Dolomit aus. An ibn [dlieen {idh gegen die Berg-
fetten bin Mergel an, und die Bergfetten felbit, dber BVorder- und Hin-
terfaifer, bejteben aus einem bellen RKalfjtein, dem Wetterjteintalt.
Stellt man {idh nun vor, dafy der Wetterfteinfalf und der Mergel
unter dem Dolomit zujammenidhliegen und daf der DHauptdolomit
und die Mergel einft aud) den Wetterjteinfalt der beiden Bergfetten
bededten, dann erftebt vor unjerem Auge die grofie Gebirgsialte des
Raijergebirges. (Abb. 4.)

Briiche und BVerwerfungen,
Werden durd) den Gebirgsdrud einbeitlihe Gefteinsidyichten zer-
brodyen und bdie Teiljtiide gegeneinander verichoben, jo nennt man
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pies einen Brud) oder eine Verwerfung. Die BVerfdyiebung betrdgt oft
nur einige Sentimeter, {ie fann mandmal audy {iber 1000 Meter
ausmadyen. Briide find im Land|daftsbilde nur jdwer zu erfennen.
Gie bilden ja teine flaffenden und abgrundtiejen Spalten, in die man
jdhaudernd binabbliden fann. Die Brudyrdnder {tofien eng zujammen
pder Die ©palten {ind mit Jerveibjel ausgefiillt; auBerdbem bat die
Berwitterung vielfad) die Ranbder mit Sdutt und Erde zugededt. Das
ungefcdhulte Auge gebt adhtlos daran voritber, der Geologe aber weifs,
pafp Tdler, Surdyen im Geldnde und tiefe Einjdhnitte in den Gebirgs-
tammen oft jolden Brudyipalten folgen. Er unterjudyt an jolchen
Stellen die Felsgejteine, und wenn er {iebt, dafj ein und biejelbe
Gefteinsichichte ploglidh aufbhdrt und weiter oben oder tiefer unten
wieder fortjest, ober dafy zwei verjdiedene Gefteinsarten unmittelbar
nebeneinanderliegen, dann liegt ein Brud) vor. (Abb. 3C.)

Briiche und Verwerfungen find in den Kaltbergen bejonders haujig.
Fur ein Beipiel jei genannt, das aud) in der Land{daft hervortritt,

Abb. 5. Anffalliger Brudy in ber Landidait.

,J?ote Wand” 3wifden Gerles[pige und Ob der Mauer im GStubai

Gred)). Die Gteilwand vedits it eine Brudyfpalte, an_ bder bdie

‘Bt)ntrd)tefe: (bunfel geftridhelt) um etwa 60 Meter abgefunten find.
Ein Rejt diefes Gefteins Lrint nody die Gpifge.
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die , Rote Wand” 3wijchen Serlesipiffe und Ob der Mauer im Stu-
bai. Der fteile Wbfturz ift eine Verwerjung. Das dunfel geftridhelte
®eftein, es beifst Poritidiefer, ift um efwa 60 Meter, aljo um die
Hobe der Wand, abgefunfen. Auf der Spife lagert nod) ein Neft des
abgejunfenen ®efteins.

Die grofte und widhtigite Brudlinie in unjeren Alpen ijt der Judi:
favienbrudh. Er 3iebt in einer falt geraben, 100 RKilometer [angen
Linie von Judifarien, wejtlid vom Gardajee, nordwdrts bis in die
Land{daft von Meran und ftreicht dann in ditliher Richtung weiter
{iber Mauls im Eijadtal (zwijden Sterzing und Brigen) in die Gegend
von Bruned. Der Jubifarienbrudy trennt die Siidalpen von den Jen-
tralalpen geologijdhen Sinnes2. Mdadtige Stode von Granit {ind in
Diejen Rify der Erdrinde eingedrungen, 3. B. der Tfinger bei Meran
und der groffe Granititod, den der Eijad in der Sadyfenflemme bei
Srangensiefte durdjchneidet. Das Eindringen jo gewaltiger Granit:
majjen aus den feuerfliifjigen Tiefen der Erdrinde beweijt allein {dhon,
Dafy bier eine widhtige Trennungslinie vorbanden ift. Siidlidh von
Meran liegen ldngs diejes Brudyes alte friftalline Schiefer unmittel:
bar neben den viel jlingeren Kalfjteinen des Ctidhbuchtgebirges und

Weftera Offen.

Abb. 6. Sdhnitt von der Jufrittipie (Cevedale) in den Ortler Wlpen gum Etjchtal
{idblidh von Bogen. Juditarienbrud.

a_ Ortleralpen. b Gt{dbudtgebirge. c flberet[d. d Ct{dtal. — 1. Kriftalline Sdiefer. 2. Por

phyr. 3. Grodner GSanbditein. 4. Dolomit. — Am Juditarienbrud) (IB) ftofen bdie (aIten)

!tlitullmen Gdiefer unmittelbar an die 1ﬂngeten ®efteine des Ct{dhbudtgebirges. Bomn ilber
et{d) (c) fteigen die Raltwinde des Menbdelzuges (M) fajt fentredyt {iber 1000 Meter empor.

2 In der Erdtunde werden als Grenge wijden ben Siidalpen und den Jew
tralalpen die drei grofjen Talfurdyen der Etjd), des Cijad und der Rienz ange
geben. Die Grenge geologijhen Ginnes it eine Gefteinsgrenge, ftlih und fiidlid
ber 3one der Alten Gneife (J. Karte), jie folat dem Fuditarienbrudhe.
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norddtlich, am Naifpafs, {tof3t der Granit jharf an den roten Sand-
ftein, ber als Dede iiber dem Porphyr liegt. Erjt unter dem Porphpr
liegt wicder Sdyiefer, dasielbe Geftein, das einjt audy den Tfinger
pedte. Um viele hundert Metfer Jind [dngs diejer Brudhlinie die Ge-
fteine verichoben. Der Granit, der einft in die Sdiefer eingedrungen
ift, erfeint im BVergleidh sum Quarzporphpr geboben oder, was das-
felbe ift, der Quargporphyr mit jeiner Schieferunterlage erjdeint ab-
gejunfen.

tiberjidhiebungen.

Die Brudhlinie ijt jelten genau fenfredht. Meift jintt {ie geneigt in
bie Tiefe. Die Sdyollen gleiten dann nidht fenfredht aneinander ab,
jondern werden wie Dadyziegel tibereinandergejdhoben. Die Grifze
der Gdyollen ift fehr ver{dhieden. Oft umfaft eine olche Sdholle ganze
®ebirgsgruppen. Aufgefdhobene Sdyollen von grofer Wusdebnung
beifen in der Geologenjprache , Dede”

siberjdhiebungen find jebr bdufig. Der Geologe erfennt fie daran,
baf dltere Gejteinsidhichten tiber lingeren lagern. (Abb. 3D.)

Cin prddtiges Beijpiel einer tiberjdiebung zeigt der Kamm jiib-
lih bes ®)dnisstales bei Steinad. Duntle Sdiefer der Steinfohlen-
seit decten Die bellen Sdyrofen der jiingeren Kaltjteine. Die Gefteins-
grenge ijt jharf und deutlidh, wie mit einem Lineal gezogen. (Stein-
ader Dede, ©. 41))

Durd) gewaltige Jenfrechte Wdnde fdllt eine fiberidhiebung in der
binteren Rarwenbdelfette der Nordlichen Kalfalpen auf. BVom Hobliod
bis sum Lamfenjoch it diefe RKette fiber flingere Gefteine binweg nad
JMorden gejdoben. (Ab. 9, &. 37.)

Biel gewaltiger find andere fiberjchicbungen in unjeren Alpen. Die
Gdyiefer der Silvrettagruppe und der Hptaler Alpen liegen mit ihrem
Nordrand jiingeren Gefteinen auf, und die NBrblichen Kaltalpen find
auf jiingere Gefteine des Alpenvorlandes aufgejdhoben.

Die Landjdajten.

Der Crdforjder (Geologe) gliedert die Tiroler Alpen nady ihrem
BWerben und ihrem Aufbau in fiinf Gruppen: Nordlidhe Kalfalpen,
Nordlide Grauwadengone, Jentralalpen, Siidlidhe Grauwadenzone
und Giidalpen.
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NRordlidhe Kalfalpen.
Bilder: Tafeln 3 bis 8.

Die Nordlidhen Kalfalpen gliedern {id) in mebhrere Gruppen: All
gduer und Ledhtaler Alpen, Mieminger Kefte und Wetterjteingebirge,
Rarwenbdelgebirge, Rofan= und Gujfert-Pendling-Gruppe, Kaijerge:
birge und Waidringer BVerge. Die SGiidgrenze ift gegeben durd) die
Linie: Arlberg—Stangzertal bis Landed—Inntal von KLanbed bis
BWorgl—Ellmau—©&t. Johann—Fieberbrunn—DHodfilzen. Bon Jams
bis Roppen und von Sdwaz bis Worgl greift das Kaltgebirge auf
das redyte Innufer iiber. Ojtlich von Sdwaz jdaltet {idh zwijdyen die
Ralt- und Jentralalpen die Nordlide Grauwadenzone ein.

Gdichtfolge.

Die Nordlidhen Kalfalpen bilden troff der reidhen Gliederung ein
®anges, eine Cinbeit. Jbre Gefteine {ind zur Hauptjade Meeres:
ablagerungen aus dem Mittelalter (Trias, Jura, Kreide) der Erbde.

Das widtigite Baumaterial ift der Kalfjtein. Er bejtebt aus wingig
fleinen Teilden von foblenfaurem Kalf, die regellos und eng mitein:
ander verbunden find. Der Kalf ift nidht immer rein wei. Oft ent:
balt er fonige oder organijhe Bejtandteile beigemijcht, die ihbn gray,
gelblidhy, rot ober jdhwarz fdrben. Durd)y Aufnabme von Bittererde
aus dem PDeere verwandelte er {ih in Dolomit. Tonreidher Kall
beifst Mergel.

Im Aufbau der Nordlidhen Kaltalpen wedjeln Sdhidhten von Kalk:
{tein, Mergel und Dolomit ab, roas beweift, daf der Meeresgrund,
wdbrend die Gejteine fidy abjesten, mannigfady jdhroantte, {idh fenttt
und rieder bob, und dafj die Stoffzufubr wedijelte. Der Geologt
unterjcheidet itber gwanzig verjdhiedene Sdidyten, die zujammen 3000
bis 4000 Meter did {ind. Die Sdidten {ind nidt {iberall vollzdblig
vorhanden. In mandyen Gegenden ift ihre Ausbildbung teiltoeije unter
blieben, in anbern bat die Verwitterung bdie oberjften jdhon roieder
entfernt. Und wdbrend an einer Stelle Kalt gebildet wurde, entftant
in nddijter Ndbe davon Mergel. Die Kalfihidte gebt dann feitlid
in eine Mergeljdidte fiber.

Nur die widbtigiten Gefteinsidhichten jollen bier bejdrieben werbden
und war aufjteigend von den dlteren, tieferen, zu den jiingeren
boberen.
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Gejteine der Triasformation.

Gie find in den Nordlichen Kalfalpen liidenlos vertreten.

Als tiefites Glied der Sdhidtenfolge fdllt ndrdlidh von Tnnsbrud
(Rote Wand), im Stangertal und bejonders wijdhen Worgl und
Hopfgarten ein 3iegelrotes Gejtein auf, ein tonbdltiger, feintdrniger
Ganditein, der im Dalltal und in der Adhenjeegegend Lagen von
Gips und ©teinfaly enthdlt. Diefer rote Sanditein ijt wabrideinlid
nidhgt im Meere, jondern auf dem Feftlande in trodenem RKlima ent-
{tanden. Daraus erfldrt {id) jeine rote Farbe. Ton enthdlt meijt
fleine Mengen von Brauneijenftein. St diefer durdy Jabrtaujende der
trodenen Luft ausgefeit, jo gibt er das Wafjer an die Lwuft ab und
wird siegelrot wie der graue Lebm im SJiegelofen. (iber dem roten
Ganbdftein treten Quellen zutage, er ift Quellhorizont. (S. 89.)

Dariiber lagert als nddit jlingeres Gejtein ein braungrauer bis
dwarzer Kalfjtein, oft von einem Gewirr weifer Kalfjpatadern durd-
sogen. Mujcdyeltalf beifst er, weil man in ibm viele BVerfteinerungen
findet.

Abb. 7. Urfpriinglide Gefteinsfolge der Nbrdlidhen RKalfalpen.

Jn diefer Reihenfolge, von unten nady oben, wurben bdie Gefteine im Meere abgelagert.
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Dann folgt ein beller, fefter, bis 1500 Meter madtiger Rifftalf, der
Wetter{teinfalf. Gr front mit wenigen Ausnabmen die Hohen
bes Wetterjteingebirges, der Mieminger und Karwendelfetten und des
Raifergebirges. Die Feljen erfdeinen ajdhgrau und bilden {teile, fable
Wdnde. Oft ijt er gejcdhichtet, dann jteigen die Wdnde wie riefige
Selstreppen sum Kamm empor (Bettelrourf). Das Gejtein zerfdllt in
grofblocigen, unfrudtbaren Sdutt, der den Fufy der Felswdnde in
mddtigen Sdutthalden umjdumt. Berjteinerungen {ind jelten. &il-
berbdltiger Bleiglang und Jintblende fiillen da und dort Spalten aus.

®riine Almboden und Rafenbdnder iiber den prallen, hellen Wdn-
ben Des Wetterjteinfaltes bezeidhnen das Vorfommen der Raibler
Sdidten. Das find dunfle Dergel und Sanditeine und briichige
{dwarze Sdiefer und Kalfe mit reichlihen BVerfteinerungen. Begeid-
nend it ibr BVorfommen in Raibl in Kdrnten, daher ibr Name.

Dariiber tlirmt {idh der brdunlidhgraue, bis 1500 IMeter mdchtige
Hauptdolomit. Er ift wie der Wetterjteinfalf ein Hauptfelsbild-
ner und baut die Kdmme der {iidlidhen Ledhtaler Alpen, die Seefelder
Berge, die Vorberge der Karwendelfetten (Junderfdpfe) und bdie
Berge 3u beiden Seiten des Thierfeer Tales auf. Der Hauptdolomit
ijt immer deutlidhy gejdhichtet und jtart gertliiftet. Tiirme und Jaden
{ind bdufige Formen der Verwitterung. Vom ajdhgrauen Wettertein-
talt unterjdheidet er fidy in der Landjdhaft durdy) die brdunlidhgraue
Sarbe, audy dadurd), dafy jeine Hdange bober binauf mit Legfdhren
bewadyfen find.

Die Dolomite von Seefeld baben wirtidhaftlihe BVedeutung. Shre
oberften ©Sdidyten enthalten die duntlen Ol- oder Ajphaltidhiefer, aus
denen wertvolle Mineraldle gewonnen werben. (&. 97.)

Als Abjdhluf der Triasgefteine reiben {idh darliber nody die frudt-
baren K6jjener Sdidten, jo genannt nad) dem bezeichnenden Vor-
fommen in K5{jen bei Kufjtein. Es find dunfle, tonige Kalffteine und
Mergel mit vielen Verfteinerungen.

Gejteine der Juraformation.

Sum Abjaty gelangten bauptjddlid rote, tonige Kalfjteine und dar-
liber, bejonbders in den Ledtaler und Ullgduer Alpen, frudhtbare
graue PDergel mit duntlen Fleden (Fledenmergel).
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Gefteine Der Kreideformation.

Hieber gebdren graue und dunfle Mergel und Sanbditeine, befon-
pers in den Lechtaler Wlpen. Nur gang geringen Anteil hat Tirol an
jenen dunfelgrauen fandigen unbd faltigen Gefteinen, die die Geologen
&[] nennen, weil die fteilen Hinge leidht abrutihen, ,fliefsen”
Der Flpjh baut die griinen Vorberge unjerer Kalthodhalpen im Al-
penvorlande auf.

Gejteine Der Tertidrzeit.

fonglomerate, Sanbditeine und dariiber Mergel, in der Kufjteiner
®egend, bilben bdie jiingjten Gejteine der heimatlidhen Landjdajt. Die
unteren Lagen entbalten das Hdringer Koblenflsy (&. 119) und Ol-
jdbiefer, Die oberen den Naturzementitein. (S. 100.)

Die Bawweije.

Die Gefteine der Nordlidhen Kalfalpen liegen nidht alle dort, wo
fie einjt abgejest worden {ind. Sie bildeten urjpriinglich eine einbeit-
liche, viele hundert Meter mddtige Gejteinsplatte, die vermutlidy aud
einen grofen Teil Des beutigen Jentralalpengebietes bededte. Der
®ebirgsdrud {hob die Gefteinsplatte fiber eigenen und frembden Ynter-
grund binweg nady Norden. Die Platte gerbrad) dabei in Sdollen,
die fid filometerweit {ibereinanderlegten und zu Falten auftiivmten.
Beim Verjdieben der Sdyollen dienten die weidhen Mergeljdhidhten
als Gdubbabnen. Die gewaltigen Platten des Mujdel- und Wetter-
fteintalfes und des {tarren Dolomites rutjchten iiber die weidhen Mer-
gel binweg, etwa dbnlich wie bei einem DHausbau die Jiegel auf der
nod) nicht erbdrteten Mortelunterlage.

Man unterjcheidet in den Nordlidhen Kalfalpen drei grofe Schub-
fmﬁen (Deden): Allgdu=, Ledtal- und Snntaldede. Sie liegen mit
ibren Rdndern wie Dadvziegel fibereinander: Die Allgdu-Dede auj
dem Flyjch des Alpenvorlandes, die Ledhtal-Dede auf der Allgduer
und die Snntal-Dede auf der Ledtaler.

'(Die Allgdu-Dede baut im wefentlihen die Allgduer Alpen auf,
die das Redhtal am linfen Ufer begleiten. Hauptdolomit berrjcht vor.
Im Haupttamm diefer Gruppe liegt {iber der Allgdu-Dede die aufge-
id)Dbet}e Ledtal-Dede. Das Landidaftsbild geigt deutlich diefen Auf-
bau. {iber pen Janften Talbdngen fteigen {droff die Fellen des Haupt-
dolomites auj (Allgdu-Dede), dartiber liegen die weidhen Fledenmer-
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AbD. 8. Die ,Deden” der Nordliden Kalfalpen,

Die Gefteinsididten wurden bei der uffaltung wie Dadjziegel itbereinandergejdoben. Die
Flitfle und die Glet[der {dnitten in die riefigen Gefteinsplatten tiefe Tdler.

gel mit ibrem {ippigen Graswudys, und zu den Kdmmen leiten wieder
jteile Dolomitmauern empor (Ledbtal-Dede).

Die Ledtal-Dede bildet die KLedtaler Alpen, die vom Lechtal
bis zum Hernpay reidhen. DHauptgefteine jind wieder Dolomit und
Sledenmergel. Sie [daffen den landidajtlihen Gegenjafs: fable, raube
Selsrodnde und weite, fruchtbare Grasfldden.

Die Inntal-Dede ift mit ihrem weitlihen Rande auf die Ledtal-
Dede aufgejdoben. Tbr gebdren alle Gruppen Bitlih vom Fernpa
an. Der Hauptielsbildbner ift der Wetterjteintalf,

Am Hange wijden Snnsbrud und Sdwaz beobacdhtet man deutlid
eine Wiederbolung der Sdidhtenfolge. Der rote Sanditein und bdie
iiber ibm liegenden Sdhidhten treten 3. B. an der Hungerburgterrafje
und dann, hod) oben, an der Hottinger und der BVintl-Alpe zutage.
Man nimmt daber an, dafy aud) bier zwei Deden, wie zwei Stod:

werfe, {ibeveinanderliegen.
*

Nady der formgebenden Gefteinsart und der Bauweife fann man
brei Hauptgruppen unterjdeiden:

Der weftlide Teil, die Allgduer und Ledtaler

Alpen.

Hier ift der Hauptdolomit das herrihende Gipfelgeftein. Shm eignel
eine bejondere Art der Verwitterung und Felsbildbung und audy des
Pilanzenwudyies. Legfdhren befleiden weit binauf die Felshdnge, und
Bergwiefen und Almweiden iiberziehen die weit verbreiteten Mergel:
jhidten. Die Bauweife zeigt neben Gebirgsfalten bdufig audy (iber:
{hiebungen. Gleidartige Gefteinspafete liegen wie Stodwerfe iiber
einanber.
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Der mittlere Teil, dbas Wetterftein-, Mieminger,
Qarwendel= und Kaijergebirge.
®Der Wetterfteintalt gibt den Gipjeln die Form. Die Berge bilden
[anggeftredte, parallele Ketten, im Karwendelgebirge bejonders jdhon

AbD. 9. Die Kartozndelfetten und -tdler.

n ber Hinterautaler QRette, der bdritten Rette von Gilben (Inntal) na

totben, ift bder (Faltenfattel auf bie Muldbe aufgefdhoben. Vergl. aud)

Kafel 5. Der Gebirgsdbrud hat die Gefteins{d)idhten des Meeres aujammen.

ge[dyoben, gefaltet und teilweife aud %erbtod)en. Die Faltenfdttel bilben

nun beute im wefentliden die vier Rarwenbdelfetten, die Faltenmulden
bie bazwifdenliegenden Rarwenbeltdler.

libtbar. In der Bauweije find die Falten vorberrjdend. Sie {ind
nod) deutlidy erbalten und rourden beim Jujammenprefjen und Empor-
beben der Sdyichten nur teilweife zerjtért. Die Sdhidhten {ind meift
fteil, fajt jenfredyt geftellt. Auch (iberjdhiebungen fommen vor.

Der itlidhe Teil die Waidringer Berge.

Dolomite und dariiberliegende Kalte (Dadfteindolomit) bauen die
mdjig boben Berge bitlidy der RKitbiihler Ade auj. Die Mergel-
jhidten dazwijdhen (Raibler Sdhidten) feblen gang oder bilden nur
jhmale Bdnder, wie 3. B. bei Erpfendorf, wo {ie zur Herjtellung von
Jement verwendet wurden. Die Sdyidhten liegen im allgemeinen flady;
baber feblen die Gebirgsfetten, und tief eingefdhnittene Tdler zerteilen
bas Gebirgsland in eingelne Stide.

NRocdlide Graumadenzone.
Bild: Tafel 9.

3ur Nordlihen Grauwadengone gebdren die Kellerjodgruppe bei
Cdwaz und die Rigbiibler Alpen. Die veridyiedeniten Gefteine
bauen bdiefe Bergfetten auf, befonders die grauen, griinlidhen und vio-
letten ober rtlihen Wildjchsnauer Sdyiefer, nady ihrer weiten
Berbreitung in der Wildjdhonau jo genannt, und die Srauwaden-
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jdiefer, barte {dieferige Gefteine, die aus jandigen Ablagerunge
ober aus {dmelzfliifjigen Gejteinen hervorgegangen {ind. Licdhte Kalfi
ber Sdhwazer Dolomit, und Granitgneije (Rellerjodh) begleite
die Sdiefer. Im [iidlidhen Teil bes Gebietes gehen die Wild{dhdnaue
Gdyiefer obne deutlihe Grenge in Quargpbyllit fiber.

Die Gefteine der Graurwadengone gebdren dem AWltertum der Erd
an. Man findet mandymal BVerfteinerungen aus dem friihen Erdalter
tum, dem Silur und Devon. Es jind die dlteften BVerfteinerungen, di
man bisher in Tirol nadrweijen fonnte.

Die Wildjdhonauer Sdyiefer verwittern leiht und bilden fanft ge
formte, beroaldete oder mit Gras bewadjene Hange und Kamme, voi
stiglihe Almen und jchone Stiberge. Sdroffe Formen {ind nur dor
wo falfige Gefteine den Kamm aufbauen, wie an der Gratljpifse b
Brirlegg. Dieje liegt im Sdhwager Dolomit, der als mddhtiger Kaltsu
im Often die Hobe Salve aufbaut und im Weiten bei Sdhwaz ende

Die Gefteine der Grauwadenzone find reid an Crilagern. Shre Ausbeute gel
gum Teil in die vorgejdidtlide Jeit suriid. Der Sdwazer Dolomit {dliefst veid
®dnge von filberbdltigem Fablers ein (Bergbaue in Sdwaz), die Wild|donau
Sdyiefer enthalten Kupferfies auf der Keldalpe, filberbdltiges Fablers am Robra
biihel ndrdlid von Kigblibel und Spateifenftein [iidlid von Fieberbrunn. Audy bi
Granitgneile am Kellerjody) flibren Spateifenftein.

Jentralalpen.
Bilder: Tafeln 10 bis 19, 26 bis 30.

Die Jentralalpen bilden feine Einbeit wie die Ndrdlihen Kalf
alpen. An ibrem Aufbau jind Gefteine verjchiedenen Alters und ver
hiedener Herfunit beteiligt. Sie {dlielen im Norden an die Kaltalpel
an, und ibre Siidgrenge zieht vom duferen ltental (Juditarienlinie
bei Meran diber Mauls im Eijadtal ins Pujtertal bis nad) Lienz. De
®eologe unter{dyeidet nad) dem Werden und der Gefteinsart in die
jem Gebiet mebrere Gruppen (Sonen). Siebe die geologijche siber
lidtstarte bei Seite 40.

Die Quargpbhyllitsone. (Tafel 10.)

An die Kaltalpen und die NErdlidhe GSrauwadenzone hlieft zuerl
ein einbeitlider Gefteinsitreifen von Quarzphyllit an, der quer durd
das gange Land {treidht, vom Arlberg bis an die Landesgrenze vof
Galzburg. Grofere Ausdehnung erreicht er nur zwijchen dem Arlbert
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und Imijt (Randeder Quarpbyllit, wo er den Venetberg aufbaut, und
dann bejonbders in den Turer BVoralpen, jwijdhen dem dufzeren &Silltal
und dem Jillertal. Swijden Smit und Snnsbrud verjdhwindet er fait
polljtdndig unter den Gneifen der Oftaler Alpen, nur am Fufe des
Hodpeder und wejtlih vom Berg Jjel taudt er auf. Im duferen
Stangertal, swijden Slirjd und Landed, greift der Quargpbyllit auf
bie Ralfberge bder linfen Talfeite iiber unbd bildet dort die fonnige
Ferrajje von Grins—CStang. Die beidben Dbrfer verdanfen ibm ibr
Entfteben, diefer RKalthang wdre jonjt nie befiedelt worden.

In den Turer Voralpen verbreifert {id) die Quarzphyllitzone auf
15 Rilometer. Graugriine Chloritidiefer und braun anwitternde
Ralfe find bier bdufige Begleiter. Weit und breit herridhen in dem
leicht verwitternden Geftein Almfldchen, deren jattes Griin die Hdnge
bis gu den Graten binauf befleidet. Verlajjene Bergbaue tiindben vom
einftigen Reidhtum an Bodenjddfen. In den Quarzgdngen des Phyl-
lits verbirgt {id jogar gediegenes Gold (Heingenberg im Jillertal).

Ojtlidy des Sillertals verjdmdlert {idh der ®Gefteinszug und ver-
wddijt obne mertbare Grenge mit den Sdyiefern der Rigbiihler Alpen.

Die nun folgenden Gruppen der Jentralalpen dheidet der Brenner
in stoei Teile von gang verjdhiedenem Aujbau, in die Weftlidhen und
Oftlihen Tiroler Sentralalpen.

a) Weftlidher Teil.

Das Gebiet der Silvretta-Gneije. (Tafel 11.)

Der tirolijdhe Teil diefes Gebietes ift durdy das Stangertal und den
dnn begrenst. Die Trijanna jheidet den Silvretta-Stod in die nbrd-
lihe Serwall- und die jiiblihe Samnaungruppe. Das Hauptgetein ift
Sdyiefergneis, in den jtellenweife griine Hornblendegefteine und Gra-
nitgneife eingelagert find. Die Gefteinsidhichten find {teil aufgerichtet
und bilden eng zujammengeprefte Salten.

Die Silvretta-Gneile liegen im Stangertal auf dem RLanbdeder
Quarzpbyllit, im oberjten Snntal, von Pruf aufwdrts, auf Kalt-
phyllit. Die dlteren Siloretta-Gneife find aljo auf jiingere Gefteine
aufgeidoben (Silvretta-Dede).

€ngabdiner Fenjter. (Tafel 12

‘ 31_11 oberiten Inntal, von Pruf aufwdrts bis ins Engabdin, trefen
n einer Lange von 60 Kilometer und einer Breite bis zu 15 Kilo-
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meter graue falfige Sdiefer (Raltphyllite) auf, die jogenannten Biind-
ner Sdyiefers. &ie bauen die woblbefannten Terrafjen von Fif—
Serfaus und Fendels—RKauns auf und dariiber die frudhtbaren Hange
mit den didhten Wdlbern und {teilen Bergwiejen. Die Gipjel iiber den
begriinten Hdngen bilden auf der linfen Taljeite die aufgejdyobenen
Giloretta-Gneife und auf der redten bdie ebenfalls aufgejdhyobenen
Oftaler Gneife. (Tafel 12.) Das gange Gebiet der Biindbner Sdhiefer
war ein{t pon Gneifen iiberdedt. Sn dem Laljtlid oberhalb Prufy hat
die Verwitterung die ®Gneisdede entfernt. Wie durd) ein Fenfter,
beflen Rabmen die alten Gneije bilden, fieht man nun bier den inne-
ten Aujbau des Gebirges (Engadiner Feniter).

An der Gefteinsgrenge awijchen den Siloretta-Gneifen und den
Biindbner Scdiefern entjpringen die befannten Mineralquellen von
Oblabdis bei Pruss.

Gneife und Glimmerjdyiefer der Stubaier und Hgtaler Alpen. (Tafel13.)

Die Otaler Gneife, die den Siloretta-Gneijen gleidyen, bauen den
weitaus grdjten Teil des Gebietes auf. TIn den Sellrainer Bergen
fommt der feldpatarme Glimmerjdiefer vor. Als Begleitgejteine der
®neije erjdheinen oft, bejonders in den nad)y Norden {treidhenden
Kdmmen, Hornblendejdhiefer und umgewandelte granitijde Gefteine
(®ranitgneife). Sie bauen jdhroffe Felsgipfel auf, wie den Glodturm,
die Hobe Geige, den Sdranfogel u. a. Die Sdiefergneife, die einjt
diefe harten, widerftandsidbigen, in der Tiefe erftarrten Gefteine ein-
biillten, bat die BVerwitterung im Laufe der Jabrtaujende abgetragen.

Die Ogtaler Gneije {ind fteil gefaltet und bod) emporgejdoben.
Biele Dufende von Dreitaujendern ragen in fantigen Pyramiden
oder runden Sdyneehauben iiber die Firnfelder auf. Die hiditen Er-
bebungen {dlieffen ein weites Hodland ein, und es ijt fiberwdltigend,
su denfen, dafy diefe riefigen Firnmulden einjt einer Landidajt ange-
borten, die in geringer Meereshobe tropijdes Klima befaf.

Grrodbnt Jei nody der als Naturdentmal erfldrte graue Bimsitein
bei KRbfels im Ofstal, der vielleidht, vor wenigen Jabrtaufenden erjt, als
jdmel3flifiige Mafje die Gneije durdybrodhen bat.

3 Bie find wegen ibhrer BVerbreifung im [dweigerijden Kanton Graubiinden fo
benannt.
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Stubaier Kalfalpen. (Tafel 14.)

gm Giidbweften und Nordoften der Oftaler und Stubaier Alpen
liegen iiber den dunflen ®neifen belle Kalfberge, dort die Engadiner
Dplomiten, die nur mebr wenig in tivolijhes Gebiet bereinreidhen (bei
Graun), bier die Stubaier Kaltberge mit der trogigen, zadigen RKette
per Ralftdgl, bem Serles—Rirddadtamm, der Tribulaungruppe und
per Telfer Weifien. Die bis 1000 Mteter mddtigen Schidhten, dhnlid
penen in den Nordlidhen Kalfalpen, {ind die Refte einer einjt viel grd-
geren Kalfdede, die weite Gebiete der heutigen Jentralalpen bededte.

Das vorherrjdhende Geftein der Stubaier Kaltberge ift ber Dolomit.
Pergel find ihm eingelagert. Sie unterbredyen als griine Terrafjen
die {dhroffen Felswdnbde.

&iidlih von Steinady liegen injelartig iiber den Stubaier RKalf-
bergen duntle Sdiefer der Steinfohlengeit mit gut erhaltenen Pflan-
sentejten und Steintohlenfldzen. Die Shiefer find dlter als die darun-
terliegenden RKalfijteine, fie bilden den nody {ibrig gebliebenen Reft dex
aufgejdyobenen Steinader Dede.

Das Gebiet der Stubaier Kaltberge enthdlt audy viele aufgelafjene
Bergbaue, in den Gneijen auf Kupferfies und in dem Dolomit auf
Sintblende und Bleiglang (Plerjd), Obernberg, Gidnif).

Binjdygauer Schieferzone. (Tafel 15.)

Gie bildet die Bergfetten zu beiden Seiten des BVinjdhgaus, an der
RNordieite die BVorberge der Oftaler Alpen, an der Giidjeite Hen Nord-
rand der Ortler-Gruppe. Phyllitaneije und Glimmerjdiefer herrjdhen
or. Von grofer wirtjdhaftliher Bebdeutung find die Marmorlager von
Gbflan und Laas (Raafer Marmor).

Der Vinjdgauer Sdieferzug dndert bei Meran feine Weft-Oft-
tidtung und ziebt als Teil der , Alten Gneife” nordwadrts.

Marteller Quarzphyllitsone. Der Ortlertall. (Tafel 16.)

Der Daupttamm diefer Jone siebt von der Spifge des Ortlers oft-
wdrts bis gum BVigiljod bei Meran. Hitlih vom Martelltal trennt er
ben YUntervinjdhgau vom Ultental. Im Quargphyllit find Kalf und
Gdnge von Hornblendegefteinen eingelagert.

Die Hauptgipfel, wie den Ortler und die Konigsipifse, baut ein dunt-
ler, von weifjen RKalfjpatadern durdiesster Kalt auf, der Ortlertalf.
€r hangt mit ben Engadiner Dolomiten gujammen.

41



b) Ojtlider Teil.

Der ditlidhe Teil zeigt im WAufbau ein gewifjes Ebenmafy. Der
Rern des Haupttammes bejteht aus Sentralgneis (Granitgneis), dem
ein Mantel ver|dhiedenartiger Sdyiefer, die jogenannte Sdyieferbiille,
anliegt.

AL, 10. Sdnitt vom Unterinntal (a) jum Puftertal (e). Ebenmdfiger Wufjbau der
Oitlihen Jentralalpen.

Den Kamm Dder Hoben Tauern in der Mitte baut der Fentral-(Granit-)Gneis (3) mit det
Gdyieferhitle (2) auf. An diefe {dhlieft fih beiderfeits ein Sdhiefersug an: die Tuger Boralpen
aus Quargphpllit (1) im Norden und das Puftertaler Schiefergebirge aus Phyllitgneis (5) im
Gilben. In lefterem fteden Gtode aus Guanit (4) (bie Rieferfernergruppe). — Bahlreide Tiler
finb in die Gdjiefer eingefdnitten. In die Sdhieferhiille die Tdler: Gdmirn, Bals, Benna,
Piit{dh, Jnerpfunders, Buppa%)l, Birgen und Kals; in die Quarzphylite der Turer Boralpen:
das Bolderer, Wattener und Weertal; in die Gneisphpllite des Puftertaler Sdhiefergebirges:
bas GuBere Pfunbderer ZTal, dbas Tauferer, Antholzer und Gfiefer Tal, dbann Defereggen und
dag dufere Jfeltal.

Die 3enfralgneiszone. (Tafeln 17, 18.)

Gie bildet die bod{ten Erbebungen, die Wajjerideide. Auf Tiroler
®ebiet unterjdheidet man zwei Sentralgneis-Kerne, den grofien Bene:
diger=Rern und den fleinen Granafjpif-Kern. Der BVenediger-Kern
gabelt {idh im Weften in zwei Jjte, den Turer Dauptfamm, der im
Olperer gipfelt, und den Jillertaler Hauptfamm mit dem Moiele.

Man weify nidt fider, wann das granitijhe Magma in die Sdiefer eingedrungen
ift, wabrideinlidh erft gegen Ende des Erdmittelalters, vielleidht in der Kreideeit.
Gpiter prefite dann der Gebirgsdrud den Granit famt feiner Schieferbede hod
empor und verwandelte ihn, befonders in den duferen Teilen, su Granitgneis. Tm
LQaufe der nun folgenden JFabrmillionen entfernte die BVerwitterung die Schieferdede
iiber den hodhjten KRdammen, [ddlte den Granitgneis nad) und nad) aus feiner Hiille
beraus und verjdaffte uns Einblid in die tieferen Sdhidten des Gebirges.

Das Gebiet der Jentralgneiszone ift reidh an bejonders hHBnen und
grofsen Bergfriftallen und Amethpiten (Sillertal), und an feinem Ranbde

entfpringen die warmen Quellen des Brennerbades (23° C) und von
Hintertur (22.5° C).
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Die Schieferbiille. (Tajeln 17, 18.)

Gie umgibt mantelfdrmig den Sentralgneis. Swijchen dem Venediger-
und Granatjpifg=-Kern greift {ie nod tiber den Kamm driiber.

Man unterjcheidet eine untere (innere) und eine obere (dufjere)
Gdieferbiille. Die untere Schieferbiille liegt unmittelbar dem Jen-
tralgneis auf und befteht gur Hauptiade aus falfarmen oder falffreien
®efteinen, ndmlid aus Sdiefergneis und Glimmeridiefer. Griin-
gefteine, wie Hornblendejdiefer, Chlovitihiefer und Serpentin, treten
als Begleiter auf. Sie find reid) an pradtigen Mineralien. (&. 103.)

dibnliche Geiteine wie die der unteren Scbieferhlille bildben den
Sdneeberger 3ug, der in einer Breite von etwa 5 bis 10 Kilometer
in die Gegend von Meran ieht. Der Grenzfamm gwijden dem Paj-
Jeier und Ostal und die Terelgruppe bei Weran gehdren ihm an. Das
Hauptgejtein ijt ein Glimmeridiefer mit auffallend vielen Granaten
(®ranatglimmer|diefer). Stellenweife enthdlt er Lagen von toeifjem
Marmor, die jidh weithin als Bdnder oder Gipfel von den duntlen
Gdiefern abbeben, 3. B. die Hobe Weifze in der Terelgruppe. Am
©dneeberg, im binterften Paffeier, der dem Gebirgszug den Jamen
gegeben, {ind alte Bergbaue auf {ilberbdltigen Bleiglan und Jint-
blenbe.

Die obere Gdyieferbiille bildet den dufzeren Teil des Gefteins-
mantels, der den Sentralgneis umgibt. Hier herrjdhen falfreiche Schie-
fer, Kaltpbyllite, vor. Sie gleidhen den Biindner Shiefern des Enga-
biner Genfters und rourden friiber, weil fie in ber Brennergegend weit
verbreitet {ind, audhy Brenner-Sdhiefer genannt. Daneben fommen audy
®riingefteine vor. Hornblendejchiefer baut 3. B. den Gipfel des Grofs-
glodners auf.

Die Gejteine der oberen Sdhieferbiille enthalten ebenjalls 3ablreidhe
wertoolle Einjchliiffe: Die Serpentine in BVirgen und Prdgraten bei
Matrei im Ffeltal {ind reich an feltenen Mineralien, bei Lanersbady
im 3illertal wird Dagnefit gebrodhen und in Prettau im Abrntal be-
;inbet fid ein alter, heute allerdings verlafjener Bergbau auf Kupfer-
fes.

Tarntaler Kaltberge.

An dHer Nordgrenge der Sdbieferbiille, im hinterften Wattener und
Navistal, {tehen die vielgeftaltigen Tarntaler Kaltberge. In fiber 2000
Meter Hobe liegen fie ben Schiefern auf. Die Tarntaler Kalfberge bil-
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den nur eine fleine ®ruppe, die {idy aber dburdy die helle Farbe und di;
{droffen Selsformen weithin von den janften duntlen Sdyieferbergen
abbebt.

Der Aufbau ijt jebr verwidelt. Er erinnert an die Nordliden Kalf-
alpen. Dolomit berrjdht vor. Bei Pions im Gilltal fommt griinweifer
Opbifalzit (Serpentin) vor, der friiber als Wert{tein viel vermwendet
worden ift.

3one der ,Alfen Gneije”. (Tafel 19.)

Wie der Quarzphyllit im Norden giehen die ,Alten Gneife” als Siibd-
rand der Sentralalpen in einem einbeitliden Suge aus der Meraner
®egend iiber das Eijadtal ins Pujtertal hiniliber. Diefer Gefteinszug,
der fid im Gijadtal ftarf verjdhmdlert, fommt teils Idngs der Judi:
farienlinie von Giiden, teils gebt er aus gleidhen Gefteinen der Binjd:
gauer Gdyieferzone bervor. 3bm gebdren an: der Kamm zwijden dem
Pafjeier und Pfelderer Tal, die weftlihen Sarntaler Alpen und das
Pujtertaler Sdiefergebirge.

Das Hauptgeftein ijt Phyllitgneis, dagu fommen Jilige von Granit:
gneis, von Granatglimmerjdhiefern, von Quarzphpllit (wejtlidy von
Lienz) und Lagen von weiem Marmor, dhnlidhy dem Laajer Marmor.
An verjdyiedenen Orten find den Gneijen Kalfe und Dolomite aus dem
Grbmittelalter eingefaltet, wie in Pens im Sarntal (Weifzhorn), am
Sinjeler bei Sterging, bei Mauls, im Defereggental und in BVillgraten.
Man fann daber wobl annehmen, dafs die ,,alten Gneije” einft aud
anbernorts eine Kalfbede trugen.

Den mittleren und hddjten Teil des Puitertaler Schiefergebirges,
die Riejerferner-Gruppe mit dem Hod)=- und Wilbgall, baut der gro-
nitdbnlidhe Tonalit auf. Shn umgeben heute nody fiberall mantelidrmig
die ®neife, in die er einjt als feuerfliijlige Majje eingedrungen ijt.

Bon nuttbaren BVobden{ddfen fei nodh der Sdhwefelties genannt,
der in Pangendorf bei Sillian abgebaut wurde.
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Giidlide Grauwadenzone.
Bilder: Tafeln 20, 21.

Die Giiblide Grauwadenzone beginnt bei Bruned mit einem gany
jdhmalen Streifen talfiger Gejteine. Ojtlid) von Innichen wird die Jone
rajdy breiter und gliedert {ich deutlich in zwei Gruppen: Die Lienger
®olomiten und der Karnijche Kamm.

Die Lienger Dolomifen (Tafel 20),

swifhen Drau= und Gailtal, dhneln im Aufbau den Nordliden Kalt-
alpen. Alte Sdyiefer bilden die Unterlage. Dariiber liegen der Reibe
nady rote Sanditeine, Kalfjteine, Mergel (Raibler Edidhien), Haupt-
dolomit, dann die Mergel der Kbflener Schidhten und dliefilich rote
Ralffteine (as). Der Hauptdolomit iiberwiegt, er ift der Felsbildner.
Die Mergelidhidhten bildben die griinen Wlmweiden. Die fteil aufge-
tibteten Dolomitfellen fallen bei Lieng in wudtigen Wdnden ins
Drautal ab. An der Kdrntner Grenze greifen Kalfjdollen audy ans
RNordufer der Drau iiber und bilden das Tiroler Tor.

Der Karnijdhe Kamm. (Tafel 21.)

Er wir jiiblid) des Gailtales von veridhieden gefdrbten Sonjdiefern
gebildet, die im Weften allmdhlich in den Brirner Quarzpbyllit iiber-
geben. Sie verwittern leicht und bilden einfdrmige Grastdmme und
Ddnge. Kalfige Gefteine liefern die jdhrofferen Formen.

Die Gejteine des Karnijden Kammes gehdren dem Altertum, die
ber Lienger Dolomiten dem Mittelalter der Erde an.

Die Giidalpen.
Bilder: Tafeln 22 bis 25.

Die Jone des Brirner Granits.

?In ber Siidgrenge des Oftaler Stodes, [dngs des Juditarienbrudyes,
bridyt ein gewaltiger ®Granitaug hervor. Gr beginnt am Ausgang des
Ultentales, wird dort von der Schludht des Ultnerbadyes (Gauljchlucht)
burdyichnitten, {iberquert das Gtjchtal, wo er von den Flufidottern ver-
bedt ift, und erhebt {ih unmittelbar bei Dteran sum jdhrojfen, faft 2600
Meter bhohen Felsbau des Tfinger. Bei Pens im binterften Sarntal,
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auf einen {dmalen Streifen jujammengejdhrumpft, ziebt der Granit-
sug nad) Often weiter, wddit im Cijadtal su einem 13 Kilometer brei-
ten ©tode an und verfdwindet jdlieplich in der Gegend von Bruned
im Pujtertal. Der Eijad durdbridht diefen Jug wifden Mauls und
Srangensfefte. Die mitten in den Granititod eingerijjene Schludt ift
betannt als , GSadlenflemme” Wann bdiefe gewaltige Maffe einit
feuerfliifligen Gefteins in die Sdyiefer eingepreft wurde, ldjt {id
nicht mit voller Gewifzheit angeben.

Abgejeben von den vielen Granitbldden, die das Wafjer und das
€is in den Brirner Talfeffel getragen haben, tritt das Geftein bier
nirgends 3u Tage. Es fiibrt den Namen Brirner Granit daber nidht
mit vollem Redt.

Die 3one des Brirner Quarzphyllifs.

Die Gegend von Briren liegt im Quargphyllit. Diejes Gejtein reidt
von Hrangensfefte bis zur Halteftelle Kaftelruth bei Waidbrud im
Cijadtal und von den Bitlidhen Sarntaler Alpen bis iiber Bruned ins
Puftertal, wo es allmdblidh in den Quargpbyllit der Siidlihen Grau-
wadengone libergebt. (&. 45.) Es bildet audy weithin die Unterlage
fiiv die BVogner Porphprplatte und die Dolomiten. Wie in den Tuger
Boralpen baut der Quarzpbpllit aud) bier grasreidye, einformige Hoben-
atige obne jdharf gezadte Grate auf. Die leidht bejteigbaren Gipfel find
befannte Ausiidhtsberge (Ploje bei Briren, Kronplaf bei Bruned).

Bei Klaufen fteden im Phollit Gdnge von Diorit, einem Erftarrungsgefteine, das
aud) erzbringend gewirft bat. Mit dem feuerfliiffigen Geftein {ind in Form von
gliibendben Ddmpfen die Erze eingedrungen, und swar filberhdltiger Bleiglang und
Sintblende, Kupfer- und Cijenties (Pfunderer Berg bei Klaufen). Die gangfsrmigen
Glubipatlager mit Bleiglang und Jintblende bei Rabenjtein im binferiten Sarntal
gebbren ebenfalls diefer Sone an.

Die Bozner Porphyrplatte. (Tafeln 22, 23.)

Das Bogner Porphyrgebiet ift das grofte Europas. Die Porphyr-
platte, die dem Brirner Quarzphollit aufliegt, bededt eine Fldde von
1600 Quabdratfilometer und ijt in der Bozner Gegend bis 1400 Meter
bid. Gie reidht im Ctjdhtal bis Meran, im Eijadtal bis gur Halteftelle
Raftelruth bei Waidbrud und im Siiden gebt fie weit liber Bogen
binaus, nod) unterhalb MNeumartt begleitet {ie das linte Etihufer und
taudt hlieflich unter die Talfoble hinab. Die Oberflache der Porphyr-
platte bildet die ausgedehnten Hoben von Hafling und IMslten und
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pom Ritten, das Hodhland von Deutidhnofen, Seis und Kaftelruth und
am rechten Gtjdufer den Fufy des Mendelzuges. Das untere Eijadtal
mit feinen Mebentdlern, dem Eggen= und Grddner Tal, und das
Gugere Garntal find als tiefe Sdhludten in den Porphyr eingejdnit-
ten. (Tafel 31.)

Die Porpbyrplatte ift feine einbeitlihe Gefteinsmafje. Sie ift wie-
perbolt dDurdh Tufflagen unterbrodhen. Diefer Weddfel beweilt, dafs
die Porpbyprplatte nidt ein eingiger Lava=Crgufy ijt, jondern aus
einer gangen MReibe von Lavabeden beftebt, die einft als diinn{liifiige
Glutmajjen ein Gebiet von etwa 70 Kilometer Ldnge und 40 Kilo-
meter Breite iiberflofien. (S. 110).

Der Porphyr, durdy Kliifte in Sdulen und Platten aufgeldit, trift
an den Talbdngen in jdhroffen, rotlihen Wdnden hervor.

In den Luffen find da und dort Pflangenrefte erbalten geblieben,
bie uns fagen, wie alt der Porphyr ift. Er gebdrt dem ausgebenbden
Altertum der Erde, der jogenannten Permaeit, an.

fiber der Porphyrplatte liegt sunddhit eine Dede aus rotem Sand-
ftein. Sie bat {ih durdy BVerwitterung aus dem Porphyr gebildet.
tnd auf dem Sanbdjtein ruben bdie verfdhiedenen RKRalfjteine und Mer-
gel, die die Dolomiten aujbauen: den Sdlern, den Rofengarten, den
Latemar und viele andere. Aud) am Salten, am Moltener Fod) und
am Ritten begegnet man eingelnen Kalffeljfen. Sie bezeugen, dafy die
Porpbyrplatte einft aud) in diefen Gebieten eine RKaltbede trug, die
aber im Raufe der Jeiten bis auf fleine FRefte abgetragen wurbe.
(AbL. 6, &. 30, und Abb. 11, &. 49.)

Der Mendelsug. (Tafel 23.)

Swijchen die Ortler-Alpen und das Etjdhtal chiebt jidy feiljormig
bas Gtidhbudhtgebirge (Gtjchtaler Wlpen) ein. Der Mendelzug bildet
feinen norddftlidhen Rand. Er beginnt an der Laugenipitze bei Meran
und enbdet an der Salurner Klaufe. Bei Auer greift er audy auf die
linte Talfeite iiber, baut dort den Geiersberg auf, der mit bem Fenn-
berg, am redhten Gtjchufer, das mddyrige Felfentor der Salurner
Rlaufe bildet.

Die Faltungsridhtung der Ctidhtaler Wlpen ift auffdllig. Die Berg-
fetten ftreihen bier nidht von Welt nad) Oft wie die andern Haupt-
tdmme des Wlpengebirges, jondern fie verlaufen faft jenfrecht su bdie-
ler Ridhtung, von Siiden nady Norden. Die Etjdhy folgt diefem Strei-
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den. Sie biegt bei Meran aus der Welt=-Ojtridhtung ab und flieft,
dem ®ebirgsbau folgend, aus dem Herzen des Landes nad) Siiden,
ber Po-Ebene 3u.

Die Steilvoand der Mendel, die faft fenfredht nady siberetich abjdllt,
aeigt Deutlih den Aufbau des Mendelguges an. Siber duntlem Por-
pbyr liegen sunddhit rote Sanbditeine, Konglomerate und Mergel und
bariliber folgt die mddtige Dolomitplatte. Der Dolomit (Sdhlern-
dolomit) bilbet audy die hochiten Erhebungen des Gebirgszuges, den
®anttofel und den Penegal. Die mddtige, bis 600 Meter hohe Wand
gemabnt an die jchroffen Sitlidhen Nadbarn, an den Sdhlern und den
Rofengarten. Die Sdhidhtfolge ift audy dhnlich wie in den Dolomiten,
nur mebr in die Tiefe gerilidt. Die Vorpbprunterlage des Mendel-
auges liegt in der Hobe der Mittelgebirge Vollan—Tifens und fiber-
etid, aljo einige bundert Meter tiefer als in den Dolomiten.

Die Dolomiten. (Tafeln 24, 25.)

Oitlidy des Eijadtales und {iidlid) der Rieny erbebt {idh) das Feljen-
meetr der Dolomiten, vielleidht die jdonjte und betanntefte Landidajt
Guropas. Die Sdyonbeit liegt im Wedhlel wudhtiger Felsberge mit
fanften griinen Alpenmatten und Wadldern. Das vorberridhende Ge-
ftein, der Dolomit, bat dem ganzen Gebiete den Namen gegeben.

Die Dolomiten bilden nidht langgejtredte Bergtetten wie die Nord-
lihen RKalfalpen, jondern viele fleine eingelne Gebirgsitéde, die auf
allen Geiten durd) Tdler voneinander gefrennt find. JTedbe Gruppe ijt
eine Cinbeit fiir jidh, bald ein Jadenwert von Spien und Tlirmen,
bald ein breiter Stod mit fajt jenfredyten Wdnbden.

Der Aufbau ijt einfad). Die Gefteinsidhichten {ind wenig gefaltet
und aud Jelten iiberjdoben. Sie liegen nody jo iibereinander, wie fie
einft im Meere abgefefst wurden, und find nur durd) Briidhe mebr
pder weniger zerteilt.

Die grofie Porpbyrplatte, die Jid nad) Often etwas fenft, bildet
bie Unterlage. Auf ibr liegt sunddhit, weit verbreitet, der rote Grod-
ner Ganbjtein und dariliber folgen die mddtigen Ablagerungen bdes
Meeres, Kaltjteine (Dolomite) und Mergel, im Wejten des Gebietes
reidblidh vermijdht mit duntlen Eritarrungsgefteinen und deren Tuffen
(Augitporpbyr und Melaphyr).

Swei Arten von Dolomit bauen die Berge auf: der dltere Sdhlern-
dolomit und der jlingere Dadyjteindolomit.
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- Dadffeindolomit

AL, 11. Befteinsfolge der Dolomiten.

Die Abbildbung aeigt, wie die Gefteinsididten, eine nad) ber andern, im_Deere unbd an ber

DMeevestilfte abgefeht worden find. Tiefe Talfurden find eingefdnitten. Steigt man aus bden

Tidlern gu den Gipfeln auf, fo durdfdreitet man nad) und nad alle Gefteins{didten, vom
Quarzporphyr angefangen bis jum Daditeinoolomit.

Der Sdlerndolomit ift das DHauptgeftein im weftlichen Teil bdes
Gebietes. Seine flogigen weien Mauern feffeln das Auge im plum-
pen &Stod des Shlern — daber der MName — im Feljenriff des Lang-
fofels, in den Tiirmen und Nadeln der Geisler Gruppe und des
Rojengartens und anbdernorts. Die prallen Wande ragen bleidh
empor.

Das pradtoolle, einem Gliiben dbnlidhe Rot (Dolomitengliiben), das die Berge
befonbers wenige Minuten nadh Sonnenuntergang eigen, ift nidht durch das Ge-
ftein bedingt. €s entitebt dbadurd, dafy die Sonnenjtrablen in einer hiher gelegenen,
ftart verbiinnten Suftjdhichte umgebogen (total tefleftiert) werben und die Spigen
der Berge nodh einmal unmittelbar beleudhten.

Der deutlidh gejdbichtete Dadyjteindolomit ift im inneren Teile des
Gebietes, in den Enneberger und Ampezzaner Bergen, weit verbreitet.
Der dltere Shlerndolomit ift bier in die Tiefe geriict und der ifingeve
Daditeindolomit baut die Gipfel auf. Der Daditeindolomit wird
bier bis 800 Meter ftart, bildet raube, fajt ungugdnglihe Berge, obne
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jeden Pflangenwudys. Er wittert hell an wie der Wetterjteintalf in
ben Nordalpen,

Swijden den flogigen Mafjen des Schlern= und den gefdichteten
pes Dadfteindolomites treten da und dort Mergelidhicdhten (Raibler
Mergel) als jdmale Bdander auf. Sie bilden im Landjdaftsbilde Ter-
rafjen und Gejimje oder jdhmale Grasbdanbder, 3. B. die obere Lerrajje
ber Gellagruppe. (Tafel 24.)

Die Dolomiten, bejonders im weftliden Teile, find in eingelne fleine
Gruppen aufgeldjt. Dies bedingt hauptiddlidh der Gefteinswediel.
Hier liegen auf engem Raume Rifffalte und vulfanijdhe Gefteine
nebeneinander. Die leidht zerftdrbaren Tuffe hat die Verwitterung ab-
getragen, die barten und wider{tandsidbigen Rijftalfe dagegen {ind
als {droffe, table Felsitode {teben geblieben. Gn den Bitlihen Dolo-
miten, wo bdie leidht verwitternden Tuffe feblen, {ind grofe, gejdlol-
jene ®ebirgsgruppen entitanden, wie der Monte Criftallo, die Tofana
und anbere.

Die Jerteilung diejer Felsmajjen in Spien und Tiirme (Drei Jin-
nen) ift nidht durdh den Gefteinswedhiel verurfadyt, fiber ibre Ent-
{tebung berichtet der Abjdhnitt auf Seite 73.

Auffaltung des Alpengebirges.

€s ijt jdhon jdwierig, dDen Aujbau des Alpengebirges zu erfennen,
nod) viel dwieriger ijt die Beantwortung der Frage: Wie ift die
Aufwilbung vor {ich gegangen? Wir feben nur die Refte des einfti-
gen Baues, vieles ijt ger{tdrt und vieles ift nod) in der Tiefe verbor-
gen. Aber aus der Lage und der Ridhtung der Gebirgsfalten hat man
Soliifle gegogen unbd obige Hrage ju beantrworten verjudt.

Tafjachen.

Die Giidalpen (Ctjdhtaler Alpen) find weit nad) Norden gegen bdie
Sentralalpen vorgejdhoben und baben bdiefe bis auf 50 RKilometer
Breite zujammengedrdngt. Der RKalfzug der Menbdel {treidht von
Giid nady Nord faft jenfredht sur Ridtung der andern Hauptidmme.
Die Gneije der BVin[dhgauer Sdhieferzone biegen bei Meran aus der
Weijt-Oftridhtung nady Nordoften ab. Die gleihe Ridtung nimmt
aud) der eng an bdie Oftaler Gneife angepreffte Sdhneeberger Jug.
Die Oftaler und Silvretta-Gneije find im Norden auf die Lanbdeder
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Quargpbpllite und im ober{ten Inntal auf die jlingeren Biindner
Gdjiefer aufgejhoben. Der Nordrand der Ndrdlidhen Kalfalpen liegt
auf jiingeren ®ejteinen, dem Flpjd), des Alpenvorlandes. Die Ge-
wolbe der Karwendelfetten fallen nady Norden {teiler ab als nach
Sliden. Dies alles {ind Tatjachen.

Deufung.

Eine Urjade der Gebirgsbildung liegt vielleicht in der Abtiihlung
per Grbe. Die beifzen Quellen und die nody beifjeren vulfanijden
Raven lebren uns, dafy die Temperatur im Snnern der Erde jebr bod
ift. Die Crbe ift eine gliibend beifge Kugel, umgeben von einer diinnen
erfalteten Rinde. Der Weltraum, in dem die Erde [dwebt, ift eifig
falt. Sdyon in 10 Kilometer Hobe hat man 60 Grad Kdlte beobadtet.
Die Crde muf aljo beftdndig Wdrme verlieren und fidh langjam u-
jammengieben. Dadurd) wird aber die Erdrinde fiir den Erdfern zu
weif, wie bei einem eintrodnenden Apfel jhrumpft fie ein. Teile der
Erdrinde finfen in die Tiefe, andere werden emporgeprefyt. s bilden
lid Rungeln, Gebirge.

Der Vorgang beim Aufjtau der Gebirge ift freilich nidt jo einfad),
wie ibn das Bild vom einjdhrumpfenden Wpfel zeigt. Eine Wabrbeit
enthdlt der Vergleidh doch: Teile der Erdrinde finfen ein, anbere wer-
den gu Gebirgen emporgepreft.

Giiblidy des beutigen Alpengebirges jant einft, vor vielen Millio-
nen von Jabren, ein weitausgedehntes Land in die Tiefe. Die Mee-
resflut jtromte in diefes Tiefenbeden. Die Fliiffe lagerten darin
Gdlamm und Sand ab und dufen jo die grofie Poebene. Durdy das
Ginfinfen der grofien Landmafle entjtanden Spriinge in der Erdrinde
(Judifarienbrudy), und ein gewaltiger, in jeinen Urfacden uns nodh
untlaver Drud von Siiden her jhob die Siibalpen (Etjchtaler Alpen)
weit nach Norden gegen die Jentralalpen. Der grofe Vorjchub der
Giidalpen an der Judifarenlinie [Sfte weitere Bewegungen aus. Er
prefste die Vinjdhgauer Sdyieferzone und den Scdhneeberger Jug in die
Ridtung Siid-Notd, jdherte die Hptaler Gneife von ihrer Unterlage
los und drdngte lie nady Norden, und die Staler Gneije jiirften die
mddtige Gefteinsplatte der Nordlidhen Kalfalpen von ihrem HUnter-
grunde ab und bewegten fie vor fich ber, die Kalfjhichten faltend und
lbereinandertiirmend. Audy die ungleidhfeitige Lage der Falten in
bgn RKRarwendelfetten mit dbem Steilabfall an der MNorbjeite zeigt deut-
li) den Drud von Siiden an.
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In den oftlihen Tiroler Jentralalpen fonnten bisher grofe (iber-
jchiebungen von dlteren Gejteinen auf jlingere nicht nadygewiefen wer-
den. Der Haupttamm der Hoben Tauern bildet ein mddtiges Ge-
wolbe aus Jentralgneis mit der Sdyieferhiille, dem im Norden und
Giiben Sdyiefergebirge vorgelagert jind. Man nimmt an, dafy diejer
Teil der Tiroler Alpen nur emporgehoben, aber nidt verjdhoben
wotben ift.

fiberwdltigend ijt der Gedantfe an diefes Bergebauen. BVor uns liegt
ein weites Dleer. TIn feinen Kellerrdumen lagert jidh durdh) Fabr-
millionen Sdyidhte um Sdyichte ab, bis es Taujende von Metern {ind.
Dann prefjen unterivdijdhe Krdfte die Sdhidten zujammen, falten und
setbrecdhen {ie und jchieben fie iibereinander, als wdren es BVaufteine
eines RKinbes.

Beobadtungen im Heimatorte und auf Wanbderungen.

1. An Steinbriidyen, Gebivasbdden und vereingelt aus dem Sduttlande auf:
ragenden Felfen fann man bdas anjtebende Geftein, die felfige Unterlage des Bo-
bens, feftitellen. Beadte an diejen Aufldliiffen, ob der Talbang von unten bis
oben aus bem gleidhen Gejtein befteht oder ob ein Gefteinswedlel vorfommt!

2. Gteden Stode von Granit oder Granitgneis in den Sdiefern? Wo?

3. Treten in den Sdyiefern RKalfgefteine auf? Sind Kalf und Marmor einge-
lagert ober liegen jie als Dede dariiber?

4. Beftimme in gejdidteten Gefteinen die Dide (Mddhtigleit) der eingelnen
Sdidten! Sind die Sdhidten geneigt ober waagrecht? Wie grofy ift etwa der Nei-
gungswinfel gegen die Waagredte? Gibt es aud) fenfredt ftehende Sdhidhten?

5. Beobadte, ob bdie aufragenden RKalfberge von Grasbdndern unterbrodyen
find! Meift liegen dann leidht verwitternbe Mergel swijden barten Kalfjteinen.
Wenn bdie Gefteinsart wedhfelt, dndert fidhy oft ploslid der Pilanzenwudys oder er
bort auf.

6. Die SGpalten und Kliifte mander Felsftiide {ind von weiffen WAdbern durdy-
gogen (Quarg oder RKalfipat), andere wieder find feltjam gejdhroungen und ger-
tnittert. G€s {ind BVriidhe und Falten im tleinen, aljo auffdllige Jeugen fiiv bie
Art der Gebirgsbildbung.

7. Beadte die Art der BVerwitterung. Sie gebt am gejdidhteten RKalffels den
Sdidtlinien nady und jammelt tleinen Sdutt auf den Bdnbern, am ungejdid-
teten Sdyiefer |prengt die BVerwitterung grofe, unregelmdfige Stiide Ilos, fleiner
Gdutt feblt.

8. Gude in den Sdutthalden der Kalfberge nady BVerfteinerungen!

9. Stelle die vorfommenden Gefteinsarten in einer Lifte sujammen!
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Gormentwidlung.
Die heutigen Oberfladhenformen,

3wei Gewalten formen die Oberflade der Landidaft: innere Krdfte
per Grbe, bie die Berge aujbauen, und dufsere, die {ie wieder abtragen.

Die inneren Krdjte haben die Sdidten der Erdrinde gefaltet, in
Gdpollen gerbroden und emporgepreft. Sie baben die grofen Hor-
men im Lanbdjdaftsbilde erzeugt, die Berge und Ldler.

Die dufseren Krdfte, befonders das €is und das Waijer, meifzeln
und jcbleifen an den grofen Sormen, bilden Horner und Jaden,
KRimme und Grate, Sdhludten und Klammen, Riffe und Wadnbde,
furg, alle bie Kleinformen, die unjere Landidaft jo abwedjlungsreid
madyen.

Bergformen.

Bauftil und Baujtoff beftimmen in erfter Linie das Wusiebhen eines
Bauwerfes. Ein gotijder Dom wirft anders auf unjer Auge als eine
Rirde im Barod, ein Holzbau unterideidet fidh wejentlidy von einem
Bau aus Werf{teinen. In gleiher Weije ift das Landidhaftsbild vor
allem vom Bauplan der Gebirge und jeinem Baumaterial abhdngig.

Nad) dem Bauplan der Gebirge unterjdheidet man ftodjdrmige Er-
bebungen und Gebirgstetten.

Die Oftaler Gruppe ragt als gewaltiger Stod auf, die Hoben
Tauern bilden eine lange Gebirgsfette. Die Nordlidhen Kalfalpen
find in lange Faltengiige gegliedert, mit fteil geftellten Schichten, die
Waibdringer Berge d{tlich der Kibiihler Adbe und die Dolomiten, aus
dbnlidhen Gefteinen aufgebaut, befteben aus vielen fleinen, einzeln-
ftehenden Gebirgsitoden, deren Gefteinsididhten der Hauptiade nach
waagredht liegen.

Das Baumaterial verurjadt andere LUnterjcyiede.

Wandert man den uralten Weg von der Sdharnifger Klauje fiber
den Brenner ins Ctjdhland, o eigt fich redht deutlich der Einfluf des
Baumaterials auf die Geftalt der Berge und auf ihre Pilanzendede.
~ 3n den Nbrdliden Kaltalpen endigt der Wald, meijt Fidhten, fhon
in balber Hobe des Hanges (1500 bis 1700 Meter), nur die Jwerg-
wdlder der Latjdhe oder Legidhre und die Strdudber der bebaarten
Alpenrofe (Almraujdy) flettern nody da und dort ein Stiid am fels-
durdhzogenen Hang empor. Klofige Kalfmauern leiten zu den {darf
gegadten ®raten iiber. Den Felsrodnden entquellen riefige Sdutt-
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{tedme, die {idh weit berunter ins Tal ergiefen. Das Geftein ift von
Qliiften und Spalten durchiesit, in die bas Whafjer einfidert und dann
unferivdijdy weiterjliefst. Die fteilen Hdnge find fait wafjerlos.

Nad) dem fiberdhreiten des Snntals fiihrt der Weg durdy die ern-
{ften, dunflen Sdyieferberge. Die Hdnge jind weit hinauf bewaldet
(1900 bis 2100 Mteter). (iber die Baumgrenze, von Ldrden und
Sitben gebildet, leiten dichte Bejtdnde der rojtroten Wlpenrofe und der
®riinerle ju den Matten der AUlmen tiber. Selbit das oberfte Hod-
gebirge frdgt binauf bis zu den bleibenden Sdyneefeldern eine be-
{dheidene Grasnarbe. Bergjrijde Quellen laden allerorts zu tiihler Raft.

Bei Briren tauden die Jauberberge der Dolomiten auj, deren
Cigenart im Sujammentlang wudtiger Selsitdde mit liebliden Hod):-
tilern und ausgedebnten jajtgriinen Wlmiwiejen [iegf, und in ber
®egend von Bozen begegnen wir dem toten Porphyr, der rie eine
grofie tafelformige Platte hier ausgebreitet ift und dem gangen Ge-
biete einen eigenen Reiz verleibt. (Tafel 22)

Tadler.

Die Ridtung mander Tdler war im Bauplan der Lanbdjdaft be-
reits vorgegeidhnet durd) die Gebirgsfalten, die Brudhlinien und bdie
Gejteinsgrenzen. Das Wajfer [dnitt in dieje natiirlidhen Furden nur
noch tiefer ein und wujd {ie aus. Biele Tdler rourden vom fliefen:
den Wajler gebildet.

Wie die Bilbung der Tdler erfolgt, fann uns ein flader Lebmbiigel veranjdhau-
lihen. Das Regenwafjer rinnt guer{t in vielen Bddlein von den Bojdhungen des
Hiigels ab. Die fladen Muldben, die es als Weg beniifit, werdben immer tiefer, die
frennenben Kdamme erjdheinen uns hoher. Nad) und nad) entlteben am Hiigel viele
untereinander gleidhlaufende Furdhen, an deren Hdngen fidh wieder Rinnjale bilben,
bie dbas Waller faft redhtwinflig den grofjeren Furden gufiihren. Die fleinen Bad-
lein am R[ebmbiigel jdhneiden aber nidht nur tiefer nad) unten, jondern audy tiefer
nady riidwdrts ein, jo daly die anfangs breiten Kdmme immer jdhmdler werden und
{dhlielidh fharfe Grate bilben, die fidh immer mebr und mebr erniedrigen, bis der
Hiigel faft eingeebnet ift.

In dbnlidher Weile wirfte das fliefende Wafler an den Gefteinsjdhichten, dic
burdy den ®ebirgsdrud iiber den Meeresipiegel geboben wurden. Es folgte den
weidyeren, weniger wiberftandsidhigen Shidten und flofy auf fiirzejtem Weg
Tal. Je bober bie Berge emporitiegen, deto tiefer nady unten und riidwdrts jdhnitt
bas Wafler ein. Die anfangs nody fladhen Mulden vertieften fidh su Tdlern, bie
frennenden Rdmme wurden zu jdarfen Graten. Welde ungeheuren Jeitvdume
muBten 3. B. verftreiden, bis jidh die Optaler Adpe fo tief in die Gneije einge:
{dnitten baite!
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Man unteridheidet Langs-, Quer- und Durdybrudhstdler. Die Ldngs-
tdler folgen dem Streichen der Gebirgstetten, jie haben daber in unje-
rem Lande gumeift die Ridhtung Weft—Oft. Die Quertdler {teben faft
fenfrecdht 3u den Haupttdmmen, ibre Ridtung ift meift Nord—Siid,
und die Durdbrudystdler dDurdbredhen in tief eingerifjenen Schludhten
die Gebirgstetten.

Das Inntal.

Das oberfte Inntal liegt in den weichen Biindner Schiefern und ijt
Langstal. Unterhalb Pruf verldBt der Inn den alten Tallauf, der
iiber den Piller nady Roppen—Telfs zieht, und wendet fidh nad
Rordweften. Er durdbricdht in einer engen Sdhludt, bei der gejdidht-
lidh denfwiirdigen Pontlager Briide, den Jug der Silvretta-Gneife
und die Quarzphyllitzone. Heute nody tobt und 3ijht das Waijer in
ber Tiefe, um den Widerjtand Der Feljen zu brechen. Von Landed
bis Gdwaz folgt das Inntal der Grenge der Kaltzone gegen die leidht
verwitternden Sdhiefer und unterbalb der Jillermiindbung durdhyquert
der Inn den Sug der Nordlidhen Kalfalpen, {ih nordwdrts wendend.
(Geite 80.)

Etjchtal und Pujtertal.

Das ober{te Gtjdtal, der Vinjdgau, ift Ldngstal; es liegt in der
Ridtung der Vinjhgauer Sdieferberge. Bei Meran ftritt die Ctjd
in dbas ®ebiet einer grofen Stdrungslinie, des Jubdifarienbrudyes, an
dem das Gtidhtaler Gebirge abgejunten ift. Das Etjdtal gleitet nun
dem Stricdh des Menbelzuges entlang, biegt guer{t nady Siidoften und
bei Bogen nady Siiden, der Poebene zu. (S. 82))

Das Pujtertal folgt, wie das mittlere Snntal jwijden Landed und
Gdwaz, ungefdbr der Gejteinsgrenze der Dolomiten gegen die weiche-
ten Schiefer des Puftertaler Sdiefergebirges.

Die Nebentdler dDer Jentralalpen.

Jdm Ogtaler Stod dneiden die Tdler wie Halbmefjer eines Kreifes
nady allen Ridtungen ein: Kauner=, Pif= und Sftal nad Norden,
©tubai-, ®jdynig=, Pilerih- und Ridnauntal nachy Often, Pajfeier-
und Sdynalfer Tal nad) Siiden und Matjder-, Planail- und Lang-
tauferer Tal nachy LWeften.
~ Das hobe Gewbdlbe der Tauern begleiten gleidhlaufende Faltensiige,
im Norden die Turer Voralpen und die Kigbiibler Alpen, im Siiden
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bas Puftertaler Sdiefergebirge. Kleine Quertdler iehen vom Haupt-
famm bder Tauern nady Norden und SGiiden. Sbhre Bddye fiibren das
Whaifer in furze Ldngstdler: Gerlos, Tuxr, Defereggen und Birgen, und
von dort [eiten drei grofie Talfurdyen, das Siller=, Tauferer= und el
tal, bie die oben genannten Faltengiige queren, das Waljer dem Inn-
und Pujtertal zu.

Die Brennerfente hat der Sill und dem Oberlauf des Eijads den
Weg gewiejen. Im Silltal gibt es aud) ein hodhgehobenes, verlafjenes
Saljtiit, den Padauner Sattel. Er diente der Gill als Wafjerfurde,
bevor fie {idy durd) die Enge von Lueg, swijden Gries und Steinad,
ben Weg gebabnt hatte. (S. 81.)

Der Eijad durdjdneidet gwijdhen Mauls und Franzensfejte, in der
Gadjentlemme, den gewaltigen Stod des Brirener Granitzuges und
von Waidbrud bis Bozen in enger und tiefer Shludt die Platte des
Bozner Porphprs.

Die Tdler der Kalfalpen.

In den Nordliden Kalfalpen jolgen die Tdler jumeift der Ridhtung
ber Salten, wie das obere Ledhtal, das Gaistal, die Karwendeltdler,
die Thierfeer Talung und die breiten Rdngstdler im Norden und Sii-
ben Des Kaifergebirges. Grifere Quertdler fehlen. Die fteilen Hdnge
{ind durd) zablreidye fleine Furdhen gerrifjen, oder jteilwandige Shlud-
ten und Klammen {ind in die barfen Heljen eingenagt.

In den Dolomiten debnen {idh die Tdler regellos, wie die Gebirgs-
{tode. Die vier Daupttaljdaften ftrablen von der Sellagruppe aus,
®roben nady Wejten, Enneberg nady Norden, Budyenitein nady Often
und Safja nady Siiden.

Alte Talbdden.

Aus der Gejdidhte des Alpengebirges (S. 24) wiflen wir bereits,
dafp nady der leggten Gebirgsbildbung um die Mitte der Tertidrzeit
nodymals Hebungen erfolgten. Dabei wurbe das AUlpengebirge nicht
mebr gefaltet, jondern als ®anges mehrere bundert Meter gegeniiber
dem BVorlande geboben. Die Hebungen fraten mebrmals, getrennt
durd) lange Jeitabitdnde, ein. Durd) jede Hebung erbielten die Fliiffe
ftdrferes Gefdlle und fdnitten wieder tiefer in die vorhandene Ge-
birgsoberflacdye ein. So entjtanden in den alten fladen Talmulden
neue Talfurdpen, die mit junebmender Tiefe immer enger und {teil-
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Abb. 12, Alte Talbsbden.

Die heutigen Oberflidenformen, Berge und Tidler, find hauptfidlid das Wert des fliegenden
Walfers. YNad) der lepten Auffaltung ftieg das dburd) Ubtragung entlaftete Gebirge als (\‘Jau%gs
von Jeit au Beit um einige bunbdert Meter in die Hibe. Nad) jeder Hebung [dnitten die
§lliffe wieder tiefer ein, auerft von 1 nad) 2, dbann von 2 nad) 3. Von den alten Tallohlen
geugen nod) bdie BVerfladungen an bden Berghdngen. Cine alte Talfohle, von der bdie fpitere
Caleintiefung bden Ausgang nahm, liegt ilber der Waldgrenze, in einer Hihe von {iber
2000 Meter (1). Tiefer eingefenft und enger ift ber Talboden bei 2, dem das Mittelgebirge
von Junsbrud, foweit es aus Fels be‘j'tcr)t, und der Brennerpaf angehvren. Die felfige Tal«
foble fiegt bei 3 unter mdadtigen Auffdltttungen, die an den Kalflanten bis gum felfigen
Mittelgebirge hinaufreiden, in der Talmitte aber den Deutigen Talbobden bilden (4).

wanbdiger wurden, weil der Raum {ich immer mebr verengte. Der
Borgang war efwa dhnlidh wie beim Cinjdhneiden von tieferen Ker-
ben in flade. Breite, flache Talmulden wurden dabei nicht in ihrer
gangen Breite vertieft, jondern nur im mittleren Teile, die randlidhen
Teile blieben erbalten. BVei diefen Hebungen fam es audy vor, Haf
eingelne Gliifje ibren alten Talweg verlafjen mufiten, weil er nun
bb'getgiag als eine anbere Senfe. (Piller und Padauner Sattel &. 80
un )

Nun erhebt {id) die Frage: Sind die alten ehemaligen Talbdden im
Landichaftsbilde nody zu erfennen?

3wei alte Talbdden {ind an den Talbdngen febr oft feftzuitellen;
mandymal aud)y mebr.

€in alter Talboden, von dem nody deutlide Refte {ichtbar {ind, liegt
broben iiber Der heutigen Waldgrenge, in {iber 2000 Meter Hobe,
bort, o der {teile Hang fidh verfladt, bevor er zu den Graten auf-
fteigt. Wie ein Gefimje an der Mauer zieht er, dem Hang entlang
und leidht anfteigend, ins Geitental binein bis zum Talbintergrund,
o er {idh mit bem alten Talboden der andern Taljeite vereinigt und
beute nody den Talboden bildet, in dem das fleine Bédlein, wie vor
Jabrmillionen, bin- und berjdldngelt. Diefe alten Talbsden tragen
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meijt {dhone Almen, oft aud) die Sdhufshiitten der alpinen Vereine und
find im Winter beliebte Stigebiete. Eine hobe Stufe leitet vom Tal-
bintergrunde zum alten Talboden hinauf.

Gin aweiter alter Talboden {ind die Felsterrajjen. Sie zieben als
jbmale Hangleijten oder breitere Mittelgebirge gleihmdiig an den
$Hdngen bin, tragen Ader und Wiejen, Dorfer und Cingelhsfe. Diefe
Talbdden {ind wobl viel jlinger als jene oben am Hange iiber der
Waldgrenge, denn lange Jeitrdume muften verjtreidhen, bis die Sliifje
jo tief einge[dhnitten batten.

Der wabre, wirflide Talboden ift der felfige Taluntergrund. Er
liegt in Den Haupttdlern tief unter der heutigen Taljoble, ijt ver{diit-
tet und daber nidt {idhtbar. In der Jtdbe von Innsbrud, bei Rum,
grub man mit Bobrmajdinen 200 Meter in die Tiefe. Die felfige
Laljoble wurde nidht erreicht. Die Majdyinen forderten immer wieder
SGand, Sdlamm und Gersll ju Tage. Bei Worgl erveichte man den
Selsuntergrund in etroa 100 Meter Tiefe.

Die heutige Taljoble in den Haupttdlern ijt eine ufjcdhiittungsioble.

Die alten ebemaligen Talboden geben Jeugnis von der BVewegung
des Alpengebirges, die Gefime an den Hdngen und die Mittelgebirge
von Hebungen des Gebirgstorpers, der tief unter der beutigen Tal-
joble liegende Felsuntergrund von einer leidhten Senfung.

S Mittelgebirge” — Terrvajjen.
Safel 26.

Cinige bunbdert Meter {iber der Taljoble liegen oft lieblide Land-
{haften mit Hiigeln, Mulden und fleinen Tdldhen, mit freundlichen
Dorfern und frudtbaren Fluren. Man nennt fie , Mittelgebirge” oder
Serrafjen, und wenn fie redht {dhymal find, dafy nur eingelne Hofe dar-
auf Plaf finden, Hangleiften.

Mancdye Mittelgebirge haben eine felfige tUnterlage (Felsterrafjen),
andere werden von Sdyottern aufgebaut (Sdotterterrafjen). Hiters
find Sels und Sdyotter eng miteinander verbunden, wie 3. B. im Inns-
bruder Mittelgebirge und in der Terrajje von Reijhady bei Bruned,
wo Kopfe aus Quargphyllit injelartig aus den Sdyottern hervorragen.

Die felligen Teile der Terrajfen {ind, wie friiber erwdbnt, Rejte
alter Talbsden, die Sdhotter wurden erft {pdter abgejefst.

Wie fam es jur Ablagerung der rieligen Scdhuttmajjen? Bor der
lefiten grofien Vergletjherung erfolgte eine [eidhte Cinwdlbung des
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Alpengebirges, ein Einjinfen der Haupttdler gegeniiber dem Wlpen-
porlande. Die Tdler bildeten grofe Wannen. Die Taljohle bei Inns-
brud lag 3. B. viel tiefer als bei Kufftein. In den Wannen ftaute
fich Das Wafler su Seen. Der Inntal-Gee exjtredte fidh von Smit bis
Jenbady und rveichte weit hinein in die Geitentdler. (&. 122.) Die
Gliifle fiibrten Sdhlamm, Sand und GerdSll in die Seen und fiillten
fie nady und nady auf. Bis gur Hobe der IMittelgebirge waren die
Tdler mit Sdutt erfiillt.

Dann madyte {id) wieder eine Aufrodrisbervegung des Alpengebir-
ges bemertbar. Die leidhte Cinwdlbung verjdhroand, das Gebirge hob
fih um einige bundert Meter und mit ibm audy die Jdutterfiillten Td-
ler. Die Sliife befamen mebr Gefdlle und {dnitten in die Sdotter
ein, die fie jelb{t abgejeit hatten. Audy die Glet{dher, die nady diefer
grofien Talver{diittung nody einmal vorriidten, rdumten die Tdler
teilweife aus. Nur an den Talhdngen blieben nody Sdhotter liegen.
Diefe Refte der Talver|diittung find es, die entweder Jelbjtandig Teile
pon Terrafjen bilden oder die felfigen Mittelgebirge verbiillen.

Weit verbreitet {ind die Terrajlen oder Mittelgebirge im Inn-,
Gijad= und Puftertal.

Sm Inntal begegnen wir ibnen abwedielnd zu beiden Seiten des
Tales: vom Otal bis Teljs am linfen Hang, von da bis unter Inns-
brud am redyten und bei Hotting=Miiblau und wijden Hall und
Worgl wieder am linfen. Die Terrajjen biegen, wie einft die Taljeen,
tief in Die Geitentdler ein, jo ins Gurgltal bei Imjt, ins Silltal bis
Gteinady, ins Branbenberger und Brirental. Terrajjen begleiten das
Cijadtal bon Briren abrdrts und ziehen von dort in die wejtliden
Dolomitentdler binein, ins Billndf=-, Groden-, Tierfer und Eggental.
dm Puftertal ift bejonders der Talfefjel von Bruned von [dbnen
Tervaffen umrabmt (Reijdhad), Perda, Pialzen).

fiber Den Aufbau der Sdyotterterrafjen geben uns die Einrifje der
Bdde, die Sand- und Sdpottergruben, die Lehmbriidhe und Weg-
bauten Aufjdhluf, bejonders deutlidh der Steilabfall des ,Reifgenden
Ranggen” bei Jirl. Von der Taljoble des Tnn {teigen auerft, etwa
100 Meter mddtig, feingejdichtete Tone auf. Sie gehen dann in
ebenfp mddtige mebljeine Sande iiber und auf diefen liegen, fait
swanzig Meter bod), grobere Kiefe und Scdhotter, die dem Gerdll des
dnnbettes dbnlich find. Die gleiche Reibenfolge zeigt fidh {iberall an
den Gdyotterterrajjen der Haupttdler. Sn den Seitentdlern, wo die
Terraffen taleinwdrts immer niedriger werden und allmdblidy in den

59



Salboden tibergeben, werden die feinen Tone jchon in tieferen Lagen
dburdy Gande und grébere Sdotter erfefst.

Die Terrajfenidotter {ind deutlidh gejdhichtet, ein untriiglicher Be-
weis, daf3 {ie von §liifjen oder in Seen abgefefst worden {ind.

Beobadytungen im Heimatorte und auj Wanderungen.

1. Beadte, dah die bodhiten Gipfel einer Gebirgsgruppe anndbernd gleich body
find (®ipfelflur)!

2. Beadte die Form der Gipfel und Grate!

3. Beidhne einen Queridhnitt des bheimatlihen Tales! Jjt der Hang von der
Saliohle bis gum Kamm gleidhmdhig geneigt ober {ind an ibm ftellenwoeife mebr
ober weniger ebene ,Boden” mit Siedlungen oder Ldrdwiefen am unteren und
Almbiitten und Unterfunftshdujern der alpinen Vereine am oberen Teil des Han-
ges? Sommen jolde BVerebnungen und fladere Stellen am gleidhen und am gegen-
iiberliegenden Hange in anndbernd gleiher HObe aud talein- und talauswdrts
vor? Wenn dies der Fall ift, jo {ind bdiefe , Bsden” in ber RNegel alte Talboden-
refte. Stelle dir vor, dafy diefe ,Boden” einjt tiefer unten lagen und ur weiten
Taljoble gebdrten, dafy bas gange Wlpengebirge {id dann langjam Hhob und durd
bas nun ftarfere Ginjdhneiden der liifie neue, tiefer gelegene Talbdden entjtan-
pen, bis fdlieBlidh die beutige Landjdaft gebildet war!

4. Gind Mittelgebirge (Terraflen) vorhanden? Wie bod) liegen fie iiber der
Taljohle? Wie weit erftreden fie fid talein- ober talauswdrts? Sind es Sdotter-
ober Jelsterrajjen ober jind an ihrem Aufbau Sdyotter und Fels beteiligt?

5. 3it ber felfige Talboden an einer Stelle {idhtbar? Stiirgt vielleidht der Tal-
bady irgendroo iiber anjtehenden Fels?

6. Wo find Talengen; wo Talweiten? Wodurd) ijt die Talenge verurjadht?

Das Gletfdherveis und feine Arbeit.
Bilder: Tafeln 27 bis 30.

Bildbung der Gletider.

Die hochiten Gipfel der Wlpen find mit ewigem Eis und Sdynee
bededt. Die Sdneegrenge liegt in den Sentralalpen ungefdbr in 3000
Meter Hobe, in den Siid- und Nordalpen einige 100 Mieter tiefer.
Dort fdllt gerade jo viel Sdnee, als im Laufe des Jabres wieder ab-
jomilagt. HOber droben ijt die Sommerjonne nidht imjtande, den ge-
fallenen Gdnee su jhmelzen. Er jammelt {ich in den windgejdhiiiten
Mulden an. Cine Sdneedede legt {idh iiber die andere. Durd) das
Anjdhmelzen und Wiebergefrieren verhariht der Sdhnee, verwandelt
fich au milchig tritbem Firn und durd) den gewaltigen Drud endlidy in
Gis. Die Cismafjen des Hochgebirges heifen Gletider, in Tirol aud
Serner oder Kees.
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Die Gletidher {ind bis zu 300 Meter did. Wenn die Sdhwertraft
per Grde nidt wdre, wiidhjen {ie im Laufe der JFabrtaujende in den
pimmel. Aber die Schwertrajt ziebt fie su Tal. Das Eis flieht auf
geneigter Hnferlage langjam abwdrts, in einem Tage etwa 10 bis 30
Qentimeter. Der Glefiher braudyt aljo zu einem Weg von einem
Qilometer 20 bis 100 JFabre.

Oberjldche der Gletjcher.

Die Oberfldde der Glet|der ift nie eben, immer raub, und wo der
gleidbiormige Slufy gebemmt oder bejdhleunigt wird, reifen Spalten
auf. Das Eis in der Mitte bewegt {id) rajcher vorwdrts als am
Ranbde, denn bier reibt es {id) an den anftoffenden Felfen. Dadurdy zer-
reifit der Sujammenbang. Es entjteben gegen den Rand hin Spalten,
die um jo {tdrfer auftreten, je rajder der Gletjdyer fliefst. Verbreitert
fidy der Taltrog, o gebt aud) der Gletiher in die Breite. Der Jug
nady feitwdrts bewirft Rifje in der Ridtung des Eisjtromes, Langs-
jpalten. Audy die Hinbernifje der Unterlage piegeln {ich an der Ober-
flide wider. Am Steilabjall bridt das €is quer zur Strdmungsrid-
tung (Querfpalten), an Felsriegeln, die fidh dem fliegenden Gletider

Abb. 13. Ldngsjdnitt durd) einen Gletjdher (3).

fielsbroden (2) wittern heraus und ftilezen auf das Firnfeld
ngetf[hd)enmot'cine 06). Gie gelangen durd) Gpalten ins Junere
es ®letidhers (Jnnenmordne 7) und [dlieBlid) auf dben Boden,
wo fie mit bem itbrigen Bobdenfdjutt (Grundniordne 8) weitere
ge[d)obm werden. Wird der {e[lige Untergrund fteiler, jo rei-
en Quer[palten auf (5). Unter ber ®Gletiderzunge flieit aus
dem Gletfdjertor (4) der Gletfderbady, ber das Gdymelzmaifer
entfithet. Bor der Glet[dierzunge eine Endmordne (9). Sie be-
weift, dbafy der Gletfder um ein Gtild zurildgegangen ift.
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in ben Weg {tellen, jtaut fid das €is wild empor, und iiber Hels-
wdnde ergiefit es fid wie ein gewaltiger gefrorener Wafjerfall.
(Tafel 27.)

Geltjam find die Gletjdhertijhe. Sie entftehen, wenn um eingelne
grofe Steinblode herum das Eis abjdmilzt. (AbD. 14, &. 70.)

Glefiherende und Gletjcherbett.

Unterhalb der Sdyneegrenge erliegt der Gletjher der RKraft bder
©onne. Er jHrumpjt immer mebr ujammen und enbdet als jdhmale
Sunge. Die Gletjderzunge veicht meift einige hundert Mieter unter die
Gdneegrenze herab. (Tafeln 17, 27 u. 29.)

Das Sdmelzwafjer fidert am Rande und durd) die Spalten ein
und ftritt als ®letjherbady unter der Eiszunge bervor. Die eisiiber-
wilbte Hffnung beifst Gletjdertor.

Der Gletjdher [dleift jeine Unterlage, das Gletidyerbett, ab, wenn
er {id) vorwdrtsjdiebt. Der Bodenjdhutt wirft unter der Eislaft wie
ein Hobel, der alle Unebenbeiten auszugleiden judyt und rundet. Am
Gnbde des Gletfdhers bleibt der mitgefiihrte Scdutt liegen, er bilbet
bort die End- oder Stirnmordne.

Der Alpeiner Ferner. (Tafel 27.)

Einer der {donften und groften Gletjdher in den Stubaier Bergen
ift der Alpeiner Ferner. Er ijt leidht u erreihen. Der Weg fiibrt von
FNeujtift im Stubai durd) das enge Oberbergtal zu den Almbsden von
Oberify und dann in vielen Kebren {teil aufwdrts sum alten Talboden.
Cr trdgt die Wlpeiner Alpe, deren diirftige Sennbiitte auf einem glatt-
gefegten Selsbudel ftebt, und reiter oben die Franz-Genn-Hiitte.
inter ibr dliekt ein niedriger Fels= und Sduttwall das Tal bogen-
formig ab. Die Hdnge und BVerafdmme {ind iiberall {hdn gerundet
und bdie freiliegenden Helfen glattge|dliffen. Den BVobden bededen
mebr ober mindber gerollte Felstriimmer, die {ih da und dort su
Hiigeln bdufen. Gtwa 50 Meter hobe Sduttriiden begleiten beider-
jeits Das Hodtal. Sie erfdeinen wie gewaltige Uferdbdmme (Ufer-
mordnen), jwijden denen fidy der Gletiherbady wie ein Jwerglein
binjdlangelt. (Lafel 27.)

dm Dintergrunde hdngt iiber eine Laljtuje die Junge des Alpeiner
Serners herab. Die Gletidyersunge ift durd) Spalten gerriffen. Der
eisiiberwdlbten Sffnung am unteren Rande, dem Gletjdherior, ent:
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quillt der Gletjdherbady. iber der erften, {tart zerfliifteten Stufe er-
pebt fidy nodh eine gweite Eismauer, bober und groartiger als die
erfte, und Dariiber liegt Dann ber Ferner in jeiner gangen Grofe und
Pracdt. Cr fiillt eine viefige Mulbe, der aus fleineren Seitentdldyen
®letjherarme zufliefien. Siber das weite Firnfeld ragen die jdroffen
Gormen der Gipfel und Bergtamme.

Das Gletiderende {dhwanft im Laufe der Jabre. Sinft die Sdhnee-
grenge berab, o {dreitet das Eis vor und jdiebt jeine Endmordne vor
fih ber. Solgen niederihlagsarme Fabre, dann weidt der Gletidher
guriid. Der Wall der Stirnmordne aber bleibt liegen. Cr begeidynet
bie Stdrfe des Vorjtofes oder Riidzuges.

Der leite grofie Vorjtofy erfolgte um die Mitte des vorigen JFabr-
hunderts. Der Ferner jdhob damals jeine Junge etwa ein Kilometer
weit vor. Der bogenfdrmige Wall hinter der Franz-Genn-Hiitte ift
jeine Stirnmordne. Die Eismafjen fiillten bod) hinauf das Tal, rie
die glattgefegten Felshdange und die gewaltigen Sduttriiden, die Sei-
tenmordnen des Gletichers, bezeugen.

Mandyer alte Bergbauer erinnert {ich nodh an diefen grofien Vor-
ftof oder bat davon erzdblen gebdrt. Und dodh war diejer Gletidher
nur ein unjdeinbarer Swerg im Vergleid) gu den Eisriefen, die wdb-
rend der Eiszeit aus den Bergen vorriidten.

Die Cisgeit.

Die eisgeitlidhe BVergletiherung.

’%Dt langen Jabrtaujenden, gegen Enbe der Tertidrzeit, trat eine
dnderung des Klimas ein. Die Temperatur nabm immer mebr ab,
bie MNiederjchldge fielen reicdhlicher. Die Schneegrenge riidte um viele
100 Meter tiefer berab, in den Jentralalpen etwa bis auf 1800 Meter,
am Alpenrand nody tiefer. Die Hénge iiber der beutigen Baumgrenze
Waren jabraus, jabrein mit Fitn und €is bededt. Den Mulden der
Dodhtdler entquollen mddtige Eisftrdme, die immer rweiter in die
Geitentdler vorriidten. Selbjt in den Haupttdlern madyten fie nicdt
balt. Jmmer weiter jdhoben fie Jich vor, immer hbber tiirmten fie fidh
auf. Die Gletjcher bewegten fich allerdings jehr langjam. Sie braudyten
um Tagweg einer Sdhnede gleidh mebrere Jahre und erft in Fabr-
tﬂ}lienben legten fie eine Strede guriid, die ein Auto in einer Stunbde
leicht bewadltigt.
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Den 3wei Daupitdlern entjpraden aud zwei Hauptgletidher: do
dnn= und der Etidgletiher; dazu famen nody der Ledygletiher unp
der Rigbiibler-Ade-Glet{her, der Drau- und der Piavegletjcher.

Inngleticher.

Der Inngletidrer war von diejen weitaus der grofite. Der Haupt:
{trom fam mit einer Hhe von 2600 Metern aus dem Engabdin ins
oberjte Jnntal, gab dort Eis iiber dDen Rejden-Gdeided-Pais, der j
nur 1500 Meter body ift, an den Ctidgletiher ab, und ergofy it
dbann weiter nady Landed und Imjt. BVon allen Seiten famen Eis:
{trdme, aus der Siloretta und aus den Oftaler Alpen. Bei Imit ragte
nur die Gpifge des T\dirgant iiber die Eisfldde empor. Grofze Ber-
[ufte an €is exlitt der Inngletjdher durd) die breiten und tiefen Furdhen
des Sernpaijles und der HDodhflddhe von Seefeld—Leutajd). Diefe BVer-
[u{te vourden aber wieder ausgeglidhen durd) die Cismajjen aus dem
Stubai= und Wipptal. Im mittleren Inntal ragten nur die Berge
und Bergletten iiber 2200 Meter Hobe als feljige Eilande {iber bie
Ciswiifte binaus: die Nordfette, die Serles, die Saile und der Glun:
geger Kamm. Der nddite grofe Jujdup an Eis fam aus dem Jiller:
tal, es flofy aber audy viel €is durdy die Surdhe des Adyentales ab.

Die Oberfldde des Cifes fenfte {id) bis zur Jill:rmiindung nur
wenig, denn der Gletjher war wijdhen hobe Selsrauern eingeengt,
die nur wenige Tore offen liefen. Weiter abwdrts aber fonnte er fid
fait unbebindert ausbreiten. Hier ragten nur nody das Rofan-Gebivge
im Weften und das RKaifergebirge im Often {iber die breite Firnfldde
empor. Die jtarfe usbreitung bewirfte ein rajdes Sinfen der Glet:
jheroberflddhe. Sn der Gegend von Kufitein {tand das Eis nur nod
etiva in 1600 Meter Hobe. Wie ein riefiger Shuttfader breitete es
i dann im Vorland der Alpen aus. Bei Rojenbeim in Bapern lag
die Oberflade nidht mebr hober als gut 1000 Meter und in der Ge:
gend von Miindyen endete der Gletjdher. Hier gebot die Sonne Jeinem
weiteren BVordringen Halt.

Lechgletidher.

Der Ledygletidher jammelte das Gis aus den Hodtdlern des Rechtals
und dem Lermoojer Beden und fiihrte es binaus ins Alpenvorland.
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Ribiibler-Uche-Glefjcher.

Diefer Gletjdher empfing den grofiten Leil des Eijes durd) den
Pafy Thurn vom Salzacdhgletiher her. {iber die Hobe Salve binweg
bing ev mit Dem Snnglefiher zujammen. Sm BVeden von Kifjen er-
reidhte feine Hobe nod) 1600 Meter.

Der Ctjchgleticher.

Der Etichgletjher erbielt jhon zu Beginn einen grofen Juftrom
vom Jnngletjcher, defjen Oberfldde ja mebr als 1000 Mieter {iber
pen Refden-Sdyeided=Pafy aufragte. Im oberen Vinjdhgau wudhs er,
ver{tartt durdy die Gletiher aus den Oftaler und Ortler Alpen, um
grofien Gtjdhgletiher beran, der bis in die Gegend von Meran faum
merflid {ich jentte. Im BVinjdhgau lag jeine Oberfldde in 2200 Meter
$Hibe.

Hnterhbalb Mervan fonnte {idh der Gletidher weit ausbreiten. Die
einengenden Bergtamme zu beiden Seiten des Tales feblten, denn
die Hoben des Bogner Porphprlandes waren viel niedriger als die
Gletjeroberjldde. Vom Mendelzug bis zum JTaufenpaly und vom
Jfinger bei Meran bis ju den Dolomiten bildete das €is eine eingige
Girnfldche. Troggbem [anf die Oberfladhe des Eijes vom Binjdhgau
bis Bogen nur um etwa 100 Meter, auf 2100 Meter, denn der Riens-
und der Gijadgletidher bradyten gewaltige Jujdiifje aus ibren Tdlern,
der Gijadgletiher Jogar iiber das Pfitidher Joch aus dem Jillertal ber.
Grft unterbalb Tvient [Bite Jidy der Cijadgletiher in mehreve Teil-
ftrome auf, die in der Poebene endeten.

Der Draugletider bing iiber das Toblader Feld mit dem
Rienzgletiher zujammen. Gr erbielt den ftdrtjten Juflufy an Eis aus
dem vielverzweigten Jjeltal.

Den Piavegletjder peiften die ditlihen Dolomitentdler.

*

€s ift nicht leicht, ficy unfer Land in fener Jeit vorzujtellen. Es war
ein Cismeer, aqus dem da und dort Bergletten und eingelne Gipfel
Puftagten. Der Hauptfamm des Eifes lag in 2600 Meter Hobe. Von
tbm fenften {ich, janft geneigt, die irnfldchen nady Norden und &ii-
den. {iber die Pdffe und Jdcher flofs das Eis hinweg, den Nadybar-
talern u. Gbenbin bétte man hody iiber der heutigen Waldgrenge das
dnn= und Gtjchtal iiberqueren fdnnen.
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Wabrend der Eisgeit Jah es in unjeren Tdlern Sde aus. Nur die
widerftandsfdbigiten Tiere und Pilangen fonnten fidy an den jonni-
gen Berglebnen balten. Alle iibrigen fliichteten vor dem Eife in tiefer
gelegene Landidaften oder gingen ein. Die weiten Ehenen des Alpen-
votlandes trugen audh nur fimmerlidhen Pflanzenwudys, dhnlidh wie
mandye Steppen im beutigen Rufzland.

Die Gisgeit dauerte mehrere 100.000 Jabre. Wabrend diefer lan-
gen 3eit bielt die BVerjdledterung des RKlimas nidht ununterbrodyen
an. Gs gab dazwijden aud) wieder wdrmere Jeiten.

Mebrere Eisgeifen.

Der Hottinger Steinbrud) unter der Hungerburg lieferte durd
Fabrbunderte flir Snnsbrud einen wertoollen Baujtein, die Hottinger
Breccie. Sie beftebt aus {teinhart vertitteten Gejteinstriimmern des
Hanges, bauptiddlid aus Wetterfteintalt, Mujdyeltalf und rotem
Ganbdjtein.  In der Breccie entdedte man ablreidhe Wbdriide von
Nadel- und Laubbblzern, die heute am Hange nodh wadyjen, aber
audh von Pflangen, die nur mebr in jitdlidhen Landern wild vorfom-
men. Seltjam aber ift, und dadurd ijt die Hottinger Breccie beriihmt
geworden, daf {ie awijden Mordnen eingelagert ift. Cine Mordne
liegt unter ibr und eine andere iiber ibr. Die Mordnen find AUblage-
rungen der ®letdher, aljo Seugen der Vereijung, die Breccie mit den
Pilangenabdriiden weijt auf eine eisfreie Jeit hin. Eisgeiten miijjen
Daber mit eisfreien Jeiten abgewedielt baben.

An Mordnen in den BVoralpen fonnte man {ogar vier verjdiedene
Cisgeiten nacdhweifen, die durd) eisjreie Seiten, jogenannte Swijdyen-
eisgeifen, pon einander getrennt waren. Den Namen erbielten die
pier BVergletjcherungen nady vier fleinen Fliidhen in Oberbapern und
Sdwaben, an denen widtige Berweisitellen liegen: Giing, Minbdel,
Rify und Wiirm.

Die Mordne unter der Hottinger Breccie liefs, wie die Geologen
allgemein annehmen, die weite grofie BVergletidherung, die Mindel-
Cisgeit, guriid. Auf diefe folgte eine Jebr lange Swijdeneisgeit, in
der fidh an den Talbdngen mddtige Shuttmafjen anbduften, audy der
Gdutt der Hotftinger Breccie. (&S, 121)) In der dritten Eisgeit, der
Rip-Cisgeit, ftieien die Gletjdher am weiteften ins Alpenvorland vor,
und das €is erreidhte in den Tdlern den hodhiten Stand. Die nddjte
3wijdeneiszeit bradte die Aufidiittung der felfigen Taljohle in den
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Haupttdlern. Die Refte diefer gewaltigen Sduttablagerung bauen
unjere Mittelgebirgsterrajjen ober Teile davon auf. (&. 122.) Von
der vierten Eisgeit, dDer Wiirmeiszeit, haben fidh Spuvren am deutlich-
ften erbalten. Siebe Gletjdherjpuren ©. 68!

Riidzugsmordnen. (Tafel 28.)

Jnnerbalb Trins, im Gdnifstal, jperrt ein bogenjdrmiger Wall das
Tal ab. Der Talbady bat ibn in der Mitte durdbrochen. Der Wall
ift fein niedriger Selsriiden, der {id) quer iiber das Tal gelegt hat,
er ift audy nidht der Sdyuttfegel eines Seitenbacdhes. Die gefrigten
®ejdyiebe und das Feblen von Sdidhten weifen auf einen Mordnen-
wall bin. Hbhnlige Walle, die durd) ihre Form und Grofe auffallen,
finden fid) Sfters in den Geitentdlern, 3. B. im Obernbergtal, wo der
Mordnenwall die Dorffirdye trdgt, in Aufzerpfitidh, oberbhalb Lieng im
Drautal, im Martelltal und anderen Orten. Audy in den bhoheren
Alpentdlern, wie in Ranalt im Stubai und in Ridbnaun, finden fid
joldhe Walle. Sie alle find Jeugen bdes Gletjdherriidganges, joge-
nannte Riidzugsmordnen.

Nady der vierten grofien BVergletidherung fiibrte die Sonne nod
burd) Jabrtaujende einen harten Kampf mit dem Cije. Sie blieb {ieg-
reih. Die Gdneegrenge riidte immer bhober binauf, dbas €is gab
suer{t die Goble des Haupttales frei und widhy guriid in die Seiten-
tdler und die Mulden der Berghdnge. Mebrmals aber {dyien es, als
ob Die grimmige Gewalt des Eifes jidh neuerdings behaupten rollite.
Die ®letjdyer ftieffen wieder ein Stiid vor obder blieben lange 3eit,
wie unbeweglidh, {teben. An diejen Dalteftellen bdufte {id der Glet-
jherjchutt u den oben genannten bogenjdrmigen Wdllen. Sie be-
seidhnen Abjdnitte (Stadien) des Riidzuges.

Das Ende der Eisgeit.

Das Eiseitalter, das alle vier grofien Vergletiherungen umijaft,
bauerte mebrere 100.000 Fabre, weit mehr als die Hdlfte diirfte auf
bie Swijdeneiszeiten entfallen Jein. Der Riidaug der leten Gletjder
aus unjeren Tdlern erfolgte vor rund zebn Jabrtaujenden. SIn der
nun folgenden 3eit widhen fie immer weiter guriid, jo daf ie in der
Brongezeit (2000 bis 1000 v. u. 3.) bis auf gang fleine Rejte aus un-
jeren Ulpen verfdrounden waren. BViele Berge, die beute mit Firn
und Eis bededt {ind, waren damals eis= und jdneefrei.
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Um 500 v. u. 3. beginnt eine Ver{dledhterung des Klimas.

Geit bdiefer 3Jeit jdbwantt das Gletidherende bejtdndig. Klime-
verjchledhterungen, von denen wir Kenntnis baben, erfolgten um die
Mitte des erjten JFabrtaujends v. u. 3., in der erften Hdljte des
17. abrbunderts und um die Mitte des 19. Fabrbunderts. (Seite 63)
Dazwijchen liegen wieder wdrmere Perioden, gur Jeit der Romer unb
im Mittelalter. Aud) beute find die Gletjdher im Riidzug begriffen,
baben aber den Stand des 16. Jabrbunderts nody nidht erreidt.

Wird das grofge Cis wiederfommen? Fiemand fann es jagen, da
man die Urjachen der eisgeitlihen Vergletidherung nicht fennt. Sollfe
lih aber die mittlere JFabrestemperatur durd) Fabrbunderte hindurd
aud) nur um vier Cel{iusgrade vermindern, dann werden die Nieder-
dbldge aud) in den Haupttdlern neun Monate des Jabres als Schnee
su Boden fallen. Die Eisftrome werden wieder von den Bergen in
die Tdler vorriiden, eine neue Eiszeit wird beginnen.

Gletjderipuren.

Wenn aud) die Wirfung der Gletidher nicdht iiberjdhdst roerden darf,
jo ift es dody begreiflidy, daf eine {o gewaltige und lang andauernde
Eisbebedung iiberall {idhtbare Spuren suriidgelaijen bat.

Das fliegende Eis wirkt zweifady: erftens dleift es ab und rdumt
aus, und gweitens lagert es ab und bauft Schuttmafjen an.

U=Gorm der Taler. (Tafel 29.)

Das Wafler nagt Jich in die Felfen ein, bildet Ninnen, Schluchten
und Tdler, deren Form mit einem lateinijdhen V verglidhen werden
fann. Das Eis braudyt ein breiteres Bett als das rajd) dabineilende
Wajjer. Es bearbeitet den gangen Talboden und aud) feine Hdnge.
Die Tdler werden zu breiten U-fdrmigen Trogen (Onntal, BVin[dgat
u. v, a.).

Wo das Eis iiber Pdjje und Jdcdher in benadbarte Tdler abgeflofjen
ift, find dieje Senfen ju breiten, bequemen fibergdngen ermweitert und
vertieft (Arlbergpajy, Plitidher Jod, Tauernpdije u. v. a.).

Salftufen. (Tafel 30.)

Waffer und Eis vertiefen die Tdler. Die Wirfung der wafferreidyen
Sliiffe und der grofen Gletidher ift felbftverftandlidh {tarfer. Du
Haupttdler find daber meijt tiefer eingefhnitten als die JTMebentdler.
Diefe miinden fajt immer bod) in der Luft aus. Eine Stufe [eitet vom
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Haupttal ins Nebental iber. Der Talbady durdhjchneidet die Stuje
in enger Gdludt oder er ftiirst als Wafjerfall ins Haupttal herab.

Die grofien Geitentdler, wie das Jiller= und das Abrntal, miinden
gleidjoblig aus. Wajler und €is baben fich bier ebenjo tief eingegra-
ben wie im Haupttal.

Rare.

Im Hodygebirge befinden fid) eigenartige Mulden mit fladen Bo-
ben, die Kare. Wie riefige Lebnjeffel {iken fie an den Flanfen bder
Rdmme und Grate. Die abgerundeten Formen und die fleinen Mord-
nen an {brem unteren Ranbde, hinter denen {id) gern fleine Seen ver-
bergen, begeugen, dafy einjt fleine ®letjdher in ibnen rourzelten. Die
Rare find in den Kalt- und Sdyieferbergen roeit verbreitet. Namen
wie Hinterfar, Mitterfar, Gamstar und dbnlide hort man immer
wieder. In manden Gegenden ijt fiir Kar aud) der Name , Grube”
gebrdudylidh.

Rundbudel.

Die Gletjdher Judyen alle jdharfen Sormen 3u ebnen, gu gldatten und
abgurunbden, wo fie fidh ihnen in den Weg ftellen. Die Glet|der der
Eisgeit haben dies in gang bejonders griindlidyer Weije bejorgt. siber
die Mittelgebirge ragen glattgefegte Felsbudel auf (Lanjer Kdpfe),
bie Porphyrhodyfldche bildet ein weites welliges Hiigelland, die harten
Gelsvorfpriinge an den Hdngen {ind abge[dliffen und den niedrigen
Bergtdmmen feblen die Saden und Sdyarten. Die gerundeten Formen
reiden fo weit binauf, als die Gletider einft geftanden find, bei Fin-
ftermiing bis auf 2600 Meter, im mittleren Snntale und im Etjdhland
auf etroa 2200 Meter und in der Gegend von Kufftein nody auf 1600
Meter Hobe.

fiber diefer Grenge weidhen die gerundeten Formen den gezadten,
der Gletjcherhobel hat fie nidht gejdliffen. Der [dharfe Gegenjaty swi-
Ihen den weidpen runden Formen und den jdhroffen gezadten tritt im
Landidyaftsbilde iiberall su Sage, bejonders jhén im Inntal, ferner in
ber Gegend von Bruned und im Talfeljel von Meran.

Sletiberjeplige.
Untriiglide Spuren der grofen Bereijungen {ind aud) die gegldt-
tefen und polierten Selsplatten. Sdrammen und Kraffer auf den
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glattgefegten Steinen weijen auf die Ridtung des Eisjtromes. Er bt
mit deutlidher Sdrift dieje Jeidhen in den barten Fels gerifit, als
wollte er uns jagen: Hier ging mein Weg. Betannte Gletjcherjchliffe
find am Kiichelberg bei Meran, auf der T{dhotider Heide bei Briren
und bei der Gilffapelle in Eppan. Sie {ind uns dort erhalten geblie
ben, weil dariliberliegende Erdjdhichten fie vor Verwitterung jdiifsten,

Gletidermiiblen,

Sdreitet das Eis iiber unebenen Grund, jo reiffen Spalten auf
durd) die das Sdhmelzwaijer in die Tiefe [dieft. Der Wajferdrud ift
in tiefen O®letjderipalten gewaltig wie in den Drudiddchten bder
Krajtwerfe. Der [trudelnde Wirbel Jefit die grofiten Gejteinstriimmer
in freifende Bewegung. Die Steine treiben in den Hoblrdumen des
Eifes bin und ber, boblen fie zu reiten Kammern aus, frefjen {id
purdy das €is durdy und folfen topffdrmige Gruben, die Gletjder-
miiblen, in die feljige Unterlage. (Rigbiibel, Sgls bei TInnsbrud, am
Kranebitter Berg bei Briren.)

In der Ndbe des Kisbiibler Babnbofes entdedte man im JFabre 1911 zebn ver

{hieden groBe, bis 4 Meter weite und 10 Meter tiefe Gletihertdpfe mit donen
Gdleiffteinen am Grunbde. Leider wurben fie zertdrt.

_ sy

. /

Abb. 14. Querjdnitt durd) einen Gletder.
Gletidher mit Geiten- und Grundmordne und mit Gpalten. Gin grofier Gefteinsblod bil,h%’

einen ,,Glet{dertifd”, dbas Gis unter dem Blod, vor den Gonnenftrabhlen gefdiist, fdmil
langfamer als bas Eis um bden Blod herum. Der felfige Talboden, das Glet{djerbett; !
gerunbdet, vom Glet{der abgefdliffen, die Hiange ilber dem Gletfdyer find fdhroff und gesad
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Pordnen.

Der Verwitterungsjchutt fallt von den umliegenden Hdngen und
®ipfeln auf die Oberfldde des Gletidhers. Ein Teil bleibt am Ranbe
pes ®letichers liegen (Seitenmordne), ein Leil fintt durdy) Spalten ins
Jnnere des Eijes (Snnenmordne). Der mitgejdhobene Bodenjdutt bil-
pet Die Grundmordne. Sie bobelt und [dleift die Unterlage, das
Gletiherbett. Teder Gefteinsbroden, der am Grunde des Glet{chers
ins Gis eingefroren ijt, frigt, gldattet und jbiirft den fel{ligen Unter-
grund.

Am Ende des Gletihers bleibt aller Schutt liegen und bildet dort
im Laufe der Jeit einen hoben, bogenfdrmigen Wall, die Stirn= ober
Endbmordne. Weidht der ®letjcher zuriic, dann dedf der Schutt der
®rundmordne, oft viele Meter boch, den eisfrei gerwordenen Boden
und dort, oo bder Gletjher wieder fteben bleibt, bduft fidh bder
Gdutt neuerdings zu einem bogenfdrmigen Wall, der Riidzugs-
mordne. (Abb. 13, &. 61.)

Der Mordnen|dutt bildet eine zdbe, lehmige Majje mit fanten-
gerundeten und gefriiten Gejchieben, ohne jede Shidhtung. Dadburd
unterjcheidet er {idh von den Ablagerungen der Fliifle, die deutlid
gejhichtet find.

Die Mordnen find in unferer Randjdhaft weit verbreitet. Sie be-
dbeden dDie Mittelgebirge und jieben in vielen Reften an den Berg-
bangen empor, wo {ie Aderbau und Bejiedlung ermbglihen. Der
Mordanenjchutt bat {ich bejonders gut erbalten an den Miindbungen
der Geitentdler und in den gejdhiiften Budyten der Talbdnge. Das
©dlofy Tirol, das Stammidhlof des Lanbes, thront auf mddtigen
Mordnen einer joldhen Budht. Sn der Taljoble fehlt der Mordnen-
jhutt, das Wafler bat ibn fortgejdhwemmt. siber die Riidzugsmordnen
fiehe &. 67.

Gindlinge.

Das Eis hat die Gefteine weithin verfradtet, in Gegenden, wo fie
lonft gar nicht vorfommen. Das gange Kand ijt mit bergfremden Ge-
fteinen, den Kindlingen oder erratijhen Bloden, iiberjdt. Gefteine
aus dem Engadin finden fich im Binjchgau ebenjo wie im Inntal,
Oftaler Gneife jind ver{treut in den Nordlidhen RKalfalpen und in
den Turer Voralpen, Blode von Granit liegen auf der Porpbyr-
platte der Bozner Gegend und in befonders grofen Mengen im Tal-
tefiel bon Briren.
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Die Findlinge {ind mandymal jebr grofs. €in Granitblod bei Briyey
a. €. wiegt etwa 100.000 Kilogramm, und ein Sdyieferblod in der
Ndbe von Thaur bei TInnsbruc ift 8 Meter lang, 3 Mieter breit un}
faft 5 Meter hody. Fundort und Grofe diefer bergfremden Gefteine
{cbliefien den Transport durd) Waifer aus.

Gisgetragener Sdyutt findet {ih audy body binauf an den Hdngen,
io body wie der Gletidher einft {tand. So fand man 3. B. unter der
Nordlinger Hiitte bei Seefeld in 2120 Meter Hobe nody Gefteine aus
ben Sentralalpen.

Die Sindlinge jagen dem Kunbigen, wober der Gletider fam und
wobin et ging. Sie {ind die Meilenfteine auf Jeiner Strafze.

Beobadhtungen im PHeimatorte und auf Wanderungen.

1. Gind Gletjder in der Ndbe? Beadte befonders die [droffen Felsformen
liber dem ®letjdher und die abgerundeten, relligen Formen bdes Glet|dyerbettes.
Ctelle feft, wo Rdngs- und Quer[palten aujtreten! BVeadte die {tarfe Schuttbedel
fung des Gletjders und wie der Gletidher|dutt fih vor dem Gletjherende in
Gdutthiigeln, Mordnenwdllen Jammelt!

2. Gude nad)y Gletjderjpuren aus der Eiszeit! Beadte die U-Form des Tales,
pie Talftufen am Eingang in die Seitentdler und in die von diefen abzweigenden
FNebentdler, die gerunbdeten, welligen Formen in den Bergwiejen, die abgedlif
fenen Felsplatten an den unferen Talbdngen.

3n ben Wiejen und Wdlbern des Hanges liegen dfters madhtige Gefteinsbliode,
mande ftammen vom bhoheren Berggebdnge, andere find bergfremd, fantengerundet
und glattgeidliffen. Sie bat der eiseitlide Gletider auriidgelafjen.

dn ben Sdyottergruben und KLebmbriidhen, den tiefen Einriflen bder BVBdde unbd
ben Weganlagen Jude feftzuftellen, ob der Sdutt von Gletidhern oder von Fliiffen
abgelagert worben ift! Der Gletiderfdutt, die Mordne, ift ungefdidtet, enthdl
fantengerunbdete, oft bergfremde ®efteine, grofie und fleine, regellos durdyeinander
Der Sutt der Fliffje ift gejchichtet und enthdlt deibenjdrmiges Gersll,

Die AUrbeit des Wafjers.
Bilder: Tafeln 31, 32.

Die gejtalfende Kraft der Verwitferung.

Die Verwitterung fefst ein, wo das Gejtein am wenigiten Wiber:
{tand leiftet, bei den Critarrungs- und Kalfgefteinen an den KIiften
und Gpalten, bei den Sdyiefern an den Sdyieferfldchen und bei den
meijten Ubjatgefteinen an den Sdhidtiugen. Die Lage der Schidhten
{pielt eine wejentlidhe Rolle. Waagredt liegende Schichten vermwitten
langfamer als geneigte und fteil {tebende. Sn diefem Falle treten Hn
terfdhiede in der Hdrte des Gejteins bejonders deutlidh hervor.
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Gipfelflur.

Die Gipfel einer Gruppe, jelb{t wenn fie aus verjdiedenartigem
®eftein aufgebaut {ind, haben anndbernd gleihe HBbe und Geftalt.
PMan nennt diefe Hobe ,Gipfelflur” Sie {dhwanft in den Oftaler
®neifen gwijchen 3500 bis 3700 Meter, im Karwendelgebirge zroijdhen
2600 bis 2700 Meter, und in den Dolomiten ragen die Hauptgipfel
3100 Mieter boch auf. Denft man fich die Tdler zwijhen den Gipfeln
einer ®ruppe ausgefiillt, |o hat man eine alte Lanbdoberfldde. Biel-
leicht ift Die Gipfelflur die dltefte noch in Reften erbaltene Landfldche.

Gipfel= und Gratjormen.

Die Nordlidhen Kaltalpen und die Lienger Dolomiten
bejteben aus fteil gejtellten Sdicdhten verjdieden barter Gejteine. Die
miitberen, tonigen und mergeligen, verwittern rajder und werben abge-
tragen, die bdrteren, ber Wetterjteinfalt und Dolomit, langjamer. Lefi=
tere {ind bie Gipfelbildner. Sdarfe Einjdhnitte der Grate und jdroffe
Gelszaden der Gipfel fenngeidynen die beiben Gebirgsgruppen. Biele
®ipfel fiibren nad) ibrer Form den Namen , Spige”: Parfeier|pife,
Sugipise, Gandipifie u. v. a.

Die Dolomiten {ind aus dhnlihen Gefteinen aufgebaut wie die
Rordlihen Kaltalpen. Die Gejteinsicdhichten liegen aber mebr oder roe-
niger waagredht, und barte Gefteine {ind in weidere eingelagert. Die
Perwitterung bat die weicdhen Tuff= und Mergeljdichten entfernt, die
barten Dolomite aber find fteben geblieben, und weil ihre Sdidten
mebr waagrecht liegen, bilben fie nidht Grate, jondern breite Stide,
bie Biters den FNamen , Kofel” fiibren (Rang- und Plattfofel, Seetofel
u a.). Die Stode find am {dhdnjten dort erbalten, wo fie von Mergel-
deden gejdhiifst find, wie am Schlern. Die Mergel balten das Wafjer
guriid, o dafy es in die Spalten und Rifje des Dolomits nidht eindrin-
gen fann. Who aber die [dyiigende Mergelihidhte feblt, jidert bas Waj-
jer an den Gefteinstlitften in die Tiefe, erweitert und vertieft fie und
Idafft fenes Sadenwert, das wir im Rofengarten, in der Langfofel-
gruppe und den Drei Jinnen bevoundern. (Tafeln 22, 25.)

Liegt eine Mergelihichte 3w ijd e n Dolomitfeljen, jo entfteben Ban-
ber, Terraffen. Der Dolomit unter der Mergelidyicht ift gefchiifst, woeil
das Wafler vom Mergel zuriidgebalten wird. tiber der Mergelidhidht
aber fest Hie BVerwitterung ein. Der Fels brodelt ab, und im Laufe
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langer Jabrtaujende wittert er jo jtart guriid, daff eine Terrajje ent
{tebt. Griine Grasbdanbder unterbredhen dann die jteil aufragenden Fels-
wdnde (Sella, Rojengarten). (Tafel 24.)

Die Sdieferberge bilden {teil geftellte Salten. Die Grate find
gegadt, die Gipfelformen aber weniger jdroff als in den Kaltbergen
Die tithnjten und gewaltigiten Selsgipfel bauen die feften granitijdhen
®ejteine und die zdhen Hornblendejdhiefer auf. Die BVerwitterung hat
biefe wetterbeftandigen Gejteine nacdh und nad) aus den jie umgeben-
ben Gdyiefern berausgejdhdlt. Die Gipfel der Schieferberge beifsen
oft ,,Gpige” (Wildjpifze), die Granitberge , Kogl” (Sdhrantogl). (Te-
feln 13, 18))

Die Quarz= und Kaltphpllitberge verwittern leidht. Es feb-
fen in diefen ®ebieten die jhroffen Gipfelformen. Die Kdamme {ind
mei{t mit einer ®rasnarbe iiberzogen (Kiggbiibler Alpen, Turer BVor-

alpen). (Tafeln 9, 10))
(N
‘ 1

(oL
{
l

1y, 57,

Abb. 15. Entjtebung fteiler Felswdnbde.

Befteht der Guf der Felfen aus weideren (Begeinsl'd)itﬁten, dann wittern bdief®
beraus, der Fels wird ilberhangend und er brddelt langs der oft fentredier
Gpalten nad). Je weiter der Fels zurildwittect, defto hoher wird die Wand.
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Felsodnde.

Gentredhyte Wadnbde und {iberhbdngende Feljen bilden {idh oft an waj-
jerburdldiligen Gefteinen, am RKalfjtein und Porphyr, wenn bdiefe
fiber wajjerzurii¢haltenden, weidheren Gefteinsjdhichten liegen, 3. B.
Qalfjtein liber Mergel. Die weichen Mergel wittern rajdher heraus,
und der barte Fels darliber jpringt dann etwas vor. LWie an einer
Mauer der MSrtel von unten nady oben nadbridht, Jo bridht audy der
parte Sels allmdblid) bis sum Gipfel hinauf nad). Diefes Nadbredhen
erfolgt sumeift ldngs der jenfredyten Gefteinstliifte, weil hier das Ge-
fiige gelodert ift. Die Dolomiten und die Nordlidhen Kalfalpen [ie-
fern viele prddtige Beijpiele, wie die befannte Laliderer Wand im
Rarwendel. (Tafel 6.)

Yud) Briihe (Abb. 5, S. 29) oder fteil aufgeridhtete Schidhten, wie
3 B. an der Martinswand, onnen Urjade der Wandbildung fein.

Gdluchten und Klammen. (Tafel 31.)

Reines Wajfer vertieft die Jeljige Taljoble nur wenig. BViel mebhr
Arbeit leiftet Der vom Wajjer mitgerifjene Sdhutt. JFeder Stein und
jebes Gandiorn wirft wie eine Feile und jdneidet in die Unterlage
ein. Wo hdrteres Geftein die Arbeit erfdywert, bilden jid) Stufen und
Riegel, und der Bady ftiirst als Wajjerfall in die Tiefe. Aber nur
poriibergebend, denn nady und nad) nagt jich der Bad) in den Fels-
tiegel ein und Jdgt ibn jdlief3lidhy durd). Das Gefdlle ijt wieder aus-
geglichen, eine KRlamm oder Shludt bat {id) gebildet. Strudellddher
und Nijhen in den Wanden der Klamm geben Jeugnis vom Anprall
der pom Wailer mitgefiihrten Steine.

®rofe Sdhludhten find die Shludyt der Brandenberger Adpe, die
Wolfstlamm bei Stans, das Jammerlod) bei Landed, die Gilfentlamm
bei Sterging und die Eggentalihludt bei Bogen. (Tafel 31.) MWan
ftaunt {iber die Wirtung der Krdfte, die Jolde pradhtoolle SHhauijtiide
der Natur {dafft.

Die Klammen und Shludten gleidhen das Gefdlle aus. Die Bade
und Fliifje baben das gleidhmdjige Gefdlle aber nod) lange nicht
erreicht. Der Inn bildet bei Lanbded an harten Felsriegeln eine Stufe.
Die Ctjd ftiivzt in Wafjerfdllen iiber die Maljer Heide und {iber die
TSIl bei Deran berab. Der Eifad tobt und 3ifht in einer unfertigen
Sdludt bei Gofjenial. Die Jabl der tleinen Wafjerfdlle und der nur
balb ausgebildeten Shluchten und Klammen aber 3dblt im Lande nady
Dunderten.
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Hiblen.

Das unteritdijch weiterfliefende Wafjer 6]t im RKaltgebirge Kalt:
ftein auf und erzeugt Hoblen. Grofere Hoblen find bei uns felten,
Die befanntefte findet {ich im dufteren RKaijertal bei Kufjtein, die fo-
genannte Tijdhoferhoble. Sie ijt 20 Meter breit, 8t/ Meter hodh unh
bis 60 Meter lang und beriibmt durd) viele Funde aus der vorge:
hidtlihen Ieit, die im Heimatmujeum der Stadt Kufjtein jur Sdhyau
geftellt {ind. (&. 130.)

Maria Stein bei Worgl und Eppan bei Bogen haben jogenannte
Cishoblen. Gie find nad) unten abgejdlofjen. Die falte, {dhroere Win-
terfuft bleibt in Den tieferen Lagen der Hobhle liegen, das Tropfwafjer
gefriert su Cisgapfen, die felbft im Sommer nur wenig abjdymelzen.

Crdpyramiden. (Tafel 32.)

Gie befteben aus feftem Mordnenlebm, der mit SteinblScden durd):
fefst ijt (Blodlebm). Das Regenwaijer {dhneidet immer tiefere Rinnen
in den Lebm ein und {dhwemmt ibn weg. Nur da, wo Steinbldde den
Lebm wie ein Dady jchiifgen, bleibt er als Pieiler {tehen. Sdhone Erbd-
poramiden {ind am Ritten bei Bogen und in der Ndbe des Stamm:
[dhlofjes Tirol bei Weran.

Aufichiitfungen.

Das fliegende Wafjer ger{tért nicht nur, es baut aud) auf. LWas
es an einer &telle jeines Laufes mitgenommen batf, das jefst es an
einer anbern ab. ©o entteben Sand- und Sdotterbdnte, Schutttegel
und Terrajjen.

Slufichotfer.

Wenn die Fliifje nicht durcdy HUfermauern in ein Bett gezwdngt find,
breiten {ie auf der flachen Taljoble Sand und Gerdll aus. Der Fluf
{dhotter ift an dem |dheibenfjrmigen GerdIl leidht gu erfennen. Er gibt
teinen guten Boden, da er zu grob ift, denn die feinen Sdlammteil-
den bat das Wafjer weggefpiilt.

Muren.

Sonfdiefer und Mergel verwittern leidht. Sie bilden mebr Ber-
witterungsjdutt als dbas Wafjer jortfiibrt. Aud) von der Eisgeit ber
lagern auf manden Hdngen und Terraflen nodh mddtige Sdhutt:
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maffen, Grundmordnen und Terrafjenfdotter. Bei beftigen Regen-
giifen, bei Woltenbriihen ober Hagelidlag [hwemmt dann das Whal-
jer den aufgebduften, [oderen Scdutt weg. Wingige Badylein jchrel-
fen 3u breiten Stromen an, die im Badybett nidht mehr Plaf haben
und iiber die Ufer treten. Steinblode, oft mehrere hunbert Jentner
jbwer, und Baumitdmme werden mitgerifien und bdie Felder und
Dorfer im Tal verwiiftet. Die Sduttmafjen tnnen voriibergehend
audy den Talbady 3u einem See {tauen.

Am 9. Augujt 1921 ging in Klaufen aus dem Thinnebadtal eine Mure nieder,
bie bas Stddtden verwiiftete und den Cijad zu einem See jtaute. Das Wafljer

ftand in der $nter{tadt drei bis vier Meter bod), die Kirdren waren bis in Altar-
pohe mit Shlamm, Baumftdmmen und Felsbloden angefillt.

Die Nure des Ganderbades bei Kollmann unterbalb Waidbrud im Eijadtal,
die am 17. und 18. Auguft 1891 niederging, fehite etrwoa eine halbe Million Kubit-
meter Sdutt und Fels in Bewegung. Felsblode bis zu 400 Kubifmeter wurden
beforbert und ein Blod mit 250 Kubifmeter jogar 300 Meter weit talabrodrts
betvegt.

{Inter Muren baben befonders jene Tdler zu leiden, deren Hdnge
fteil und aus weiden, leidht verwitterbaren Sdiefern aufgebaut {ind.
Dagu gebdren das Pagnauntal, das oberite Inntal (Fendler Mure
bei Ried), das dufere Jillertal, die Tdler der Schieferbiille (berfidh-
tigt ijt 3. B. die Mure des Brettermwandbadyes bei Matrei im Sieltal)
und der BVinjdgau.

Gdyuttlegel.

Die Bdadye lagern am Ausgange der Shludhten oder an den Miin-
dungen der Nebentdler, wo das Geldnde mebr eben iff, Sand und
GerSIl ab, eine Sdyuttlage fiber die andere. So entitehen die Schutt-
fegel. Sie breiten fidh facherfdrmig im Tal aus und drdngen Fliiffe
und Bédye bald auf die redyte, bald auf die linfe Talfeite, jo daf fie
i grofen Windungen durdy die Tdler fliegen miiflen. Sduttfegel
Ideiden audy die Wafjer am Brenner und am Toblader Feld.

Heute ift das LQeben der meiften Sdutttegel erlojhen. Sie tragen
bliihende Anfiedlungen, Stadte und Drfer und wogende Getreide-
jelber auf ihrem Riiden, wabrend die flade Talfohle meift von Auen
ober feuchten TWiefen bebedt ift.

Sdyutttegel find an der Miindung der Nebentdler und Seitengrd-
ben allenthalben 3u finden. Biele {ind flady, fteigen faum mertlid an
und dndern daber das Bild der Taljphle nur wenig; andere erreidhen

7”7



eine Hobe von mebreren bundert Metern und geben dem Talbodey
eine eigenartige Sorm.

Die Sdyutttegel des Tnntales {ind im allgemeinen niedrig (Sif.
jutttegel etroa 30 Meter), eingelne erreichen aber audy eine i,
von 50 bis 100 Meter, wie die Schutttegel, die die grofen Dorfer
Dbtting, Miiblau, Arzl, Rum, Thaur, die Stadt Hall und das Doy
Ries bei Telfs tragen.

Der Schuttlegel, auf dem bdie Stadt Hall und das Dorf Ubjam {teben, iber.
querte einft wie ein abfperrender Riegel das bier faft vier Kilometer breite Snnty
und ftaute den Snn gu einem mebrere Meter tiefen See, der iiber die Gegend voy
Snnsbrud binausreidhte. Der See batte jebod) feinen langen Beftand., Der Jm
fdnitt immer tiefer in ben Staudbamm ein und der See flofy allmdblidh ab. Sein;
Cpuren find nodhy iiberall au erfennen. Hnter dem Rajen liegt eine ein bis bre
Meter dide Lage von gelblihem, feinfandigem Sdhlamm, bder {id einft im Gu
abgefefst hat. Bei Grundaushebungen fiir Neubauten tritt dieje Shlammlage immer

wieder zutage. Im (iidlichen Teil des Stabtgebietes von Innsbrud liegt fiber dem
feinen Sdlamm nod) grober Flufijdotter, der flade Schuttfegel der Sill.

Hdufiger wirtten die Schuttfegel in manden Tdlern des Etjchlandes
geftaltend auf die Taljoble. Der Talboden im BVinjdhgau er{dheint
bligelig. Die Strafie, die auf der bejonnten Taljeite bingiebt, gebt auf
und ab iiber die bald grofien, bald fleinen dorfergefdymiidten Sdyutt:
fegel, die die Gtid) immer wieder aufjtauen und die Talebene verfump-
fen. Die Sduttfegel von Tar]dh, Tabland und Schlanders find meh:
rere bundert Meter hodh). Von Meran abwdrts {ind die Sdyutttegel
awar flader, aber dod) hody genug, um die Etjh au ftauen. Die An-
{bwemmungen der Talfer und des Eijad bei Bogen geniigten, um die
Taljoble bis Terlan binauf in jumpfiges Wiefenland zu verwandeln,
und auch unterhalb Bogen hat der Schutttegel des MNonsbadhes auf
{tauend gewirft. Um bdas weite Gebiet u entjumpfen, legte man das
Ctjdbett tiefer und gewann dadurdy tiber 100.000 Heftar frudytbares
Ader= und Wiefenland.

€in [dbnes Beifpiel, wie Sduttfegel die Geftalt der Taljoble
verdndern, bietet das Antholzer Tal. €s fteigt jtufenidrmig an. Ge
waltige Sdyutttegel bilden die Taljtufen, hinter denen {idh najje Auen,
einjt Staufeen, filometerweit bingiehen.

Der Gdyutttegel am Toblader Feld dnderte die Laufridhtung des
Gertener Bades. Diefer flof frither zur Riens. Der Sdhuttfegel
drdngte ibn nady Ojten, jur Drau, ab. Das Toblader Feld rourde
padburdy gur Wajlerjcheide, die vorher weiter Bitlidy lag.
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@drutiche.

®ie tonteiden Bobden fBnnen viel Waifer aufnebmen und zuriid-
palten. Sft Der Hang fteil, ber Boben mit Wafler ftarf durdptvdntt,
pann fommt et leiht ins ®leiten, und er rutjdt jamt allem, was er
trégt, famt Wald und Rafen, abwdrts. Feder neue Regengufy {dhafft
neue Riffe im Boden. Erdrutfche {ind bdufig in den Mergeljdhichten
per Oolomiten und den Kaltphylliten Des Brenners.

Bergtiivae.

Pandymal fommt es vor, dafs grofe sujammenbdngende Felsmajjen
gang ploglih von den Héngen in die Tiefe ftiivgen (Bergftiirze), an-
ieinend obne Hrjacdhe. Goldhe Bergitiirze erfolgten hdufig nady der
eisgeitlichen BVerglefiherung. Die Eisftrome bobelten die Tdler U-
jsrmig aus, bie Hdnge wurden 3u jteil. INady dem Riidzug des Eifes
perloren die Wdnbe ihren Halt, die Flanten {tlirzten ujammen und
fiillten die Tdler mit ibren Sduttmajen. BVerurfadht wurden diefe
Bergftiivze vielleiht durdy Erjdhlitterungen des Bobdens, die den Aus-
brudy der feuerfliifiigen Maffen in Kofels im Optal begleiteten.

Der Bergftury vom Pleadhfopi bei Brirlegg ftaute den Snn bis iiber die
Sillermiindbung. Cin mddtiger Bergftury vom Tidirgant bei Imft jhleuderte feine
Triimmer ein Stiid ins Oftal binein, und da RKalfjdutt fein frudtbares Erdreid
bilbet, feblt am Eingang ins Oftal das groffe Dorf. Die Taljtufen von Umbaufen
und Langenfeld {ind durd)y Bergjtiivae verurjadht. Ein gewaltiger Fels{tury am
Getnpaly fiibrte gur Gntftebung diefes Pafles. Das Ehrwalder Beden entwdfjerte
ndmlidy friiber sum Gurgltal nady Smijt. Der Sdutt des Bergjturzes ver[perrte
bem Bad) den Weg. Im Ghrwalder Beden entftand ein See, der {id) allmablidh
ngd) Norden entleerte. Der Berglturz von Stilfes im Eijadtal batte den Eijad 3u
einem Gee geftaut. Das abfliefende Wajfer durdbrad) nad und nad) den Wall,
ein Moor blieb guriid, das , Sterzinger Doos”. In den Siebsigerjabren des vori-
gen Jabrbunderts wurde das Dioor entjumpft und in frudytbaren Wiejengrund
umgewanbelt. €in wiel, viel dlterer Bergftury fiibrte gur Bildbung der Hottinger
Breccie. Bom Hange der Norbdlette ftiiraten in der mittleren Jwildeneisgeit riefige
Gduttmafjen bernieder, die dann feft miteinander verfitteten. Sweimal jdritten
nod) Gletiher dariiber bin, fie vermodten aber nidht, den Shutt gu entfernen.

Ulle diefe Bergftiirze erfolgten in vorgejdhicdbtlicher Jeit. Aber audh
®Bf_d)id)tsid)reiber wiffen von gewaltigen Bergftiirzen zu erzdblen.
Bei Rabenjtein im binterften Pafjeier ging 1404 ein Bergfturs nie-
ber, ber die Paffer au einem iiber einen Rilometer langen See ftaute
(Paffeiver Wildjee, , Kummerjee”). Der See brady wiederbholt aus, das
leftemal im Babre 1774, und ridtete grofie BVerwiiftungen an, be-
brobte jogar die Stadt Meran. Heute ift der Seeboden eine frudt-
bare Wiefe.
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Slufslaujoerlegung.

Die Bddye und Fliifle nehmen ibren Lauf ftets in den tiefjten Sen-
fen. Die Oberfldde einer Landidaft dndert {idh aber bejtdndig. Die
Berge werden abgetragen, die Talfohle wirh verjdiittet und die Bédye
lagern Sdyutttegel ab. Dadurd) wird manden Bdden und Sliifjen
ber Weg verlegt, und um den fojtbaren Ader- und Wiefengrund
{dbiigen, werden Flufldufe reguliert und Wildbdde verbaut. Vil
grofiere BVerdnderungen entfteben durd) die gebirgsbildenden RKrdjte,
wenn die Erdrinde {ich fentt oder hebt. Die leste Hebung der Wlpen
gegen Gnde Der Tertidrzeit und die Talver{dhilittung in der leften
Swijdyeneisgeit haben viele Sliijle gegwungen, die alten Talwege s
verlajjen und neue eingujdhlagen.

Wedjelvoll ift die Gejdichte vom Lauf des Inn und der Gill
Sweimal haben fie ein grofies Gtiid ihres Laufes dndern miifjen.

Der Inn 3og vor der lesten Hebung des Wlpengebirges tiber den
Piller Sattel, Roppen und Sil, wabrend die Rojanna ihren Weg
tiber Landbed, Imit, Rafjereith und Telfs nabm und {id) hier mit dem
Inn vereinigte. Nady der Hebung lag der Piller Sattel hober als der
Sdjiefergug, der bisher das oberjte Inntal vom Landeder Talfefjel ge-
trennt batte. Der Inn mufte feine Ricbtung dndern, er durdbrad
in der Sdludht bei Pontlaf den Schieferzug und vereinigte {ich bei
Lanbded mit der Rojanna, deren Weg er nun nabm. In der lefyten
Swijdyeneiszeit wurde die Talmulde Tmit—Nafjereith bocdy binayf

AbL. 16. Fluplaufverlegung des Inn.
Bor der Hebung am GCude der Fertidvzeit: Pill—oppen—Gilz—Telfs. Nady der Hebund
Landed—Imit—Naflereith—Ielfs, Nad) der grofen Talver{dilttung in der leften Swifdeneioseil
Landed—uoppen—Gilz—Ielfs — wie heute.
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mit Shottern aufgefiillt, die dem Snn den Weg verlegten. Er flof
nun iiber den niedrigen Felsriegel bei Karres, in den er im Laufe der
Jabrtaujende die Schludyt nagte, die unterbalb des Babhnhofes Tmit
audh der Sug durdfdbrt. (Abb. 16, &. 80.)

Die Gill {lofs urfpriinglich iiber den Padauner Sattel, am Padauner
Rogel tedhts vorbei. Nady der Hebung nabm fie den Weg iiber Gries,
aljo an der linfen Geite diejes BVerges. Die grofe Talverjdhiittung
in der leften Swijdheneiszeit bradte der Gill eine BVerlegung bdes
faufes an der Miindbung ins Snntal. Das breite Silltal war bodh
pinauf mit Scdhotter angefiillt worben. Die Sill fand ibr altes Bett
nicht mebr. Sie umflof in einem weiten ditlihen Bogen den Sonnen-
burger Hiigel und den Berg Sfel und babnte {idh einen neuen Weg
purdy Das fellige Gebdnge. Der BVady {tiirzte anfangs an den Felfen

AL, 17a u. 17b. Fluflaufoerlegung der Etjd) und der Riens.

B ot der grofen Talver{ditttung in der lepten Jwijdenetsgeit: Ct{dh: Meran—Giegmundsteon—
Raltern—Auer, Rieng: Bintl—MUhIbad—INeuftift—Brigen. N a d b e v — wie heute.

8 Bangerl, $eimatbobden 81



ber beutigen Sillihludyt in die Tiefe, und erjt im Laufe der Jeit jdgte
er den Fels dburd), bis die Silljhudt gebildet war.

Gisgeitlihe Sdpotter (Terrajjenjdotter und Mordnen) verbauten
audy der Etjd, der Rienz und dem Ratjdhingesbad) den Weg.

Die Etjdh flof vor der Eisgeit durd) das Gebiet des heutigen tiber-
efidh und nabm erjt unterbalb des heutigen Kalterer Sees den Eijad
auf. Nad) der Eisgeit war ibr diejer Weg verlegt. Sie dburdhjdgte einen
niedrigen Selsriiden, der das Etidtal bei Sigmundstron querte und
nabm den beutigen Weg. (AbD. 172, &. 81.)

Eine Verlegung in grofem Ausmafie erfubr die Rieng vor ibrer
Miindbung in den Eijad. Der alte Ausgang fiber Sdabs wurde ver-
[dhiittet. SIn einer etwa 300 Wieter tief eingejdnittenen Sdhludt zwi-
hen 1%)benecf und Briren fand die Rieny ein neues BVett. (Abb. 171,
©. 81))

dIn dbnlider Weife war der Ratidingesbady gezoungen, fein Beft
au verlegen. €r nagte eine drei Kilometer lange, bis 200 Meter tiefe
©dludt in Feljen aus reifem Marmor, die Gilfentlamm, die fiir jeden
Bejuder von Sterzing eine Sebenswiirdigfeit eriten Ranges bilbet.

JIn unjerem Lanbde gibt es audy Fliifje, die heute gerade in entgegen:
gefeter Ridhtung wie friiher fliefen.

Das Adyental entwdfjerte vor der leten Cisgeit nady Siiden, ins
dnntal. In der lesten Swijcheneiszeit wurbe das Tal bis 900 Meter
Hobe mit Sdyotter angefiillt. Die Miindung des Adyentales lag mun
bober als der Pafy Adhen (877 Meter), und der Abjlufy erfolgte nun
{iber diefen Pak, nady Norden.

Die gleiche Ridbtungsdnderung erfubr der Bady, der das Ehrroalder
Beden entwdljert. Es [didte suerft jeine Wafler ins Gurgltal, nad
Siiben. Der Bergjtury vom Loreafopf verjperrte bem Bad) den LWeg.
Geitber erfolgt der AUbflufy durdy den Pafy Ehrwald nady Norden,
weil die Genfe hier niedriger ijt.

Geen.

Mannigfaltig wie die Form und Grofe der Seen ift aud) die Att
ibrer Gntitebung.

Bedenjeen. Biele Seenbeden Jind durch die Gletjcher der Eisgeil
ausgejdbiirft ober durdy ibre Sdhymelzwdfjer ausgefolft worden, die
einen aus felfiger {nterlage, anbdere aus loderem Bobdenjdhutt.

Ringsum von Felsufern umgeben (Felsbeden-Seen) find bder Hinterfteiner Set
bei Kufjtein, der fleine Montigaler See bei Kaltern und viele fleine Hodgebirgs

82



jeen, wie 3. B. der Maienjee am Arlberg, die fleinen Seen am Piitiher Jod,
pie Berglerfeen am Tajdeljpd)l bei Sdlanders u. a. Der Hungerburgfee bei
gnnsbrud ift aus Gelfen ausgejprengt.

In Mulden des Terrafjenjdhotters liegen die Seen auf dem Innsbruder Mittel-
gebirge (Zanjer Gee, Miibl-, Herajee), der Reither See bei Brirlegg, die Reintaler-
jeen bei Rattenberg, ber grofere Montiggler See u. a. Audy der Udpenfee, der
ionjte und grépte See FNordtirols, ift eine jolde Scottermulde. Der lefite eis-
seitlihe ®letidher, pon dem ein Arm durdy die Senfe bes Adentales nady Norbden
abffofs, bat bas 133 Meter tiefe Beden ausgerdumt.

Gtaufeen. BViele Seen entftanden dadurd), dafy Mordnen, Berg-
itiitse ober Schuttfegel das Tal verjperrten und den Bad) jtauten.

Hinter Mordnenwdllen liegen ber Waldee bei Kbflen, der Sdwarsiee bei Rih-
pithel, der Karerfee in den Dolomiten und viele fleine Seen des Hodygebirges, die
pon Den GEndmordnen bder RKargletjdher abgeddmmt worden {ind. Diefen Seen
feblen fteflenwoeife bdie felfigen Ufer.

Bergftiirge erzeugten die fleinen Seen am Fernpa, den Brenner- und Obern-
berger See, den Pragjer See und den See bei Durnholz im Sarntal.

Geitlihe Sdyuttfegel {tauten den Bilsalp- und Haldenfee im Tannbeimer Lal,
ben Moferer See bei Seefeld, den Bergljteineriee bei Rattenberg, den Triftader
Gee bei Lieng, den Toblader und Diirrenjee u. a.

Den Kalterer See haben Wblagerungen der Etid) gejtaut,

Aud) Gletider und Lawinen fénnen voriibergebend den Talbady ftauen. Wie
alle ®letjder ftie um bdie Mitte des vorigen Jabrhunderts aud) der BVernagtferner
hinter BVent im Otal weit vor und jperrte das obere Nofental ab. Die Ude rourde
fu einem See geftaut, der ecinunbdeinbalb Kilometer lang, 300 Meter breit und
eiwa 100 Meter tief war. Nadh und nad babhnte {idh das Wajler durdy den Eis-
bamm einen Weg. Der See entleerte fid). Die braunen Fluten ergoflen fidh ver-
beerend durdy das Ofital. Felber und Fder wurden ver|diittet, Briiden, Hdufer, fa
felbft Rirden fortgerifjen und nod) im Tnntal verfplivte man die Folgen bdiefes
JOletiderausbrudes”

BVerlandbung dDer Seen. Alle Seen find verdnderlidh und
bergdnglich. Die Bddye fithren unabldflig GerSll, Sand und Sdhlamm
in ben Gee unbd die dreiedigen Sdutttegel {dieben fich immer tiefer
in ben See binein. €s [dfst Jid) berechnen, wie viele JFabre beildufig
notig {ind, um ein Seebeden gugufiillen.

Biele Seen, bejonders in den ficfer gelegenen Tdlern, find jdhon wolljtdndig
verdyounden. FNur dort, wo die Jufubr von Scutt gering ift, blieben fie erbalten.
Beifpiele biefiir find der Adbenjee, der Plan= und der Bilsalpjee, der Waldy= und
der Piller See u. a. Anbdere blieben vor Ber[diittung bewabrt, weil fie abjeits des
5luﬁ[aufes und der Talfoble liegen, wie der Urifee bei Reutte, der Piburger See
m Oftal, die Reintalerjeen, der Hedbtiee, Thierfee und Hinterfteinerfee bei Kuf-
ﬂ'em und der Montigaler See bei Eppan u. a. Sdutttegel haben aud) den friiber
tinbeitlihen See am Re[denjdeided in drei Seen zerlegt und den Planjee vom
Deiterwanger See abgetrennt.

Audy die KLebewefen belfen mit, die Seen zu verlanden. Sdhilf
und Moos, Shadytelhalme und Sumpfgrdjer wadbfen vom Hfer
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in dben Gee hinein. Diefer wdd{t nad) und nad) u, verlandet, wirh
3u einer jumpfigen Wiefenfldde. Sdhon das bdufige Vorfommen der
Slur= und Ortsnamen wie Moor (Biller Moor), Moos (Sterzinger
Moos), Mbjer (Schnanner Mojer im Stangertal) und See (Ortjdyait
im Pagnauntal) weijt auf den Bejtand vieler Seen in friiherer Jeit
bin.

®rofsere Seen, heute verlandet, gab es unterbalb Reutte, im Lermoojer Beden,
im Gurgltal awijden Smit und Naffereith, bei Neujtift im Stubai, bei Kramjad,

fm duferen illertal, im BVinjdgau (Laas, Kaftelbell, Naturns), bei Steraing, in
Ridbnaun und Pfitjid, im Antbolz, im Gfies und andernorts.

Beobadfungen im Heimatorte und auf Wanderungen.

. Beadte die V-Form der Seitengrdben und der leinen Seitentdler!

. Beadhte, wie tief der Wajferfall bereits in die Feljen eingejdnitten bat!

. Beadte in Sdhludten und Klammen die Strudelfefjel!

. Wober ftammen etwa die Gejteine, die du im Flufidotter findeft?

. Wo breden die Muren los? Was fiir ein Gejtein herr{dt dort?

. Beadte die Sduttfegel an der Miindung bder Seitentdler und der feitlidhen
Grdben! Wie body {ind fie? Wie viele Kubifmeter Sdutt enthalten fie beildufig?
Gtofen an einem Orte Sdutttegel von gegeniiberliegenden Taljeiten in der Taljoble
aufammen?

7. Mandre Sduttlegel enden mit einer Steilftufe. Bt {ie Finftlid entftanbden
(Babhn= oder Strafenbau) oder bat fie der Talbad) gebildbet? Sdlieffe daraus auf
die Laufridhtung des Bades!

8. Rutjdt irgendwo der Hang? Wie ift dort ber Boden?

9. Lojen {id an eingelnen Orten grofe Felsblode los und ftiivaen ins Tal?

10. ®ibt es fleinere Seen ober Tiimpel? Liegen fie in ausgeldlicften Mulben
ober {ind fie abgebdmmt worden und wodurd (Sduttfegel, Bergftiivae, Dordnen)!
Gind fleine Seen in den Mulden der RKare? Sind fie von Felsriegeln ober von
Gduttwdllen gegen das Tal hin abgefdlofjen?

11. Gind verlandete Seen, heute Sumpfroiefen oder Auen, vorhanden? Beadit,
wo der Fluf den Sdotter- oder Felswall durdidnitten bat ober wie der See su-
gewadyfen, vermoort ift! fiberlege, wie hod) der See efnmal war!

12. Beadte den Mangel an Siedlungen in der breiten Taljoble! Wo fteht das
Dorf, der Weiler?

OO O DN =

Die Boden.

Rlima und Boden entjdeiden, ob ein Gebiet frudytbar ift oder O
[and bleibt. Das RKlima wird beftimmt durdh den Warmegrad (Tem:
peratur), die Lage, die Winde und die Menge der Niederjchldge, der
Boden aber hdngt von dem Gejtein ab, aus dem er entjtanden ift.

In einem Berglande Jpielt auch die MNeigung des Hanges eine grofe
Rolle, die bei uns vielfad o grof ift, dafy die BVerwitterungserdt
immer wieder vom Regenwaijer fortgejdwemmt wird.
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Bildung der Adererde.

Higge und Froft erzeugen im Fels Rifje und Spriinge und das Ge-
tein gerfdllt in Sdyutt. Der Sauertoff der Luft und die Feudtigleit
perdndern die Gejteine in anderer Weije. Der Kalfjtein wird aufge-
Bt. Die Sdiefer und die Eritarrungsgefteine werden zerfepst. Die
Gijenverbindungen des Glimmers und der Hornblende verwandeln
fidy dabei in Brauneifen (roftbraune Flede), die [Bslihen Teildhen
werben pom Wajler fortgefiibrt, die unldsliden bleiben zuriid. Der
Riidjtand beftebt in der Hauptiade aus Ton, zu dem fid nody die un-
geldft gebliebenen Quarstdrner, die ausgebleidhten Glimmerbldttden,
halbgerjtdrte Seldipatitiide und als farbender Stoff bas Brauneifen
gejellen. Dies alles bildet die Verwitterungserde.

Glechten und Moofe, die fidh an den oberflddlidh verwitterten Ge-
fteinen anfiedeln, zerjtdren weiter. Die jaulenden Pflangenjtoife ver-
mijden fih mit der BVerwitterungserde und bilden die duntle Uder-
erde, den jogenannten Humus.

An einem Steinbrud) fann man jeben, wie der Sels nady oben all-
mdblidy in Ydererde tibergeht. siber dem feften Fels liegen nody grofse
Broden und Trlimmer, fiber diefen dann immer fleinere Gefteins-
ftide und {dlieBlidy die Udererde. Die unterite Sdidte ift lichter ge-
farbt, da ibr die Humusitofje feblen.

Die Boden fonnen ent{tanden fein entweder durdy Verwitterung
ibres felfigen Untergrundes obder durd) Ablagerung von Sdutt, den
bie Gletjher oder das Wajler hergefiibrt baben. Erjtere nennt man
gewadyfene Bobden, letere aufgefdyiittete oder Schuttbsoden.

Gewadyjene Biden.

Dieje Boden enthalten die meiften Beftandteile der feljigen Hnter-
lage. Thre Frudptbarfeit hangt aljo von den Cigenjdhaften des Ge-
fteins ab, aus dem fie entjtanden Jind. Gute Bbden miiffen alle Nabr-
toffe enthalten, die Hie Pflangen braudhen, und fie miiffen audy das
Bafjer suriidhalten. '

Gute gewadyjene Boden geben die Fledenmergel, die Kalfglimmer-
biefer und die Tuffe der Erjtarrungsgefteine.

Die Fledenmergel enthalten Kalt und Ton. RKalf ift ein wefent-
lider Nabritoff der Pilangen und Ton madyt den Boden fiir Waffer
unburdyldffig. Die Gledenmergel find in den Ledhtaler und Wllgduer
Alpen weit verbreitet. Die Grasnarbe ift dicht gefdlofjen, das Gras
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bochwertig. Diefe Mergel find der landwirtjdyajtlide Segen der ge.
nannten Gebiete. Sie ermBglichen eine ausgedehnte Almwirtjdait in
einer ®Gegend, wo der Boben der Taljoble jonjt arm und unjrudytbar
ift. (Tafel 3.)

Die Kaltglimmeridiefer (KRalfphyllite) im oberiten Inntal un
in den Tdlern Sdhmirn, Vals, BVenna, Piitidh, Pfunders, Lappad),
Birgen und Kals bilden dhnlicdhen frudytbaren Boden wie die Fleden:
mergel der Ledbtaler Alpen. Man trifit hier gute Bergdder an den
{teilen Hdngen, frudtbare Bergwiefen und jhone Almen bis binayf
auf die Kdmme und binein in den Dinterften Talgrund. Der Boden
[iefert Den Bewobnern, was Jie um Leben brauchen. (Tafel 12))

Die Tuffe des Augitporphprs und Melaphprs in den Do
[omiten verwittern ebenfalls leicht und find reidh an Ndbritoffen. Die
pradtigen Almwiejen der Seifzr Alm und am Grddner Jod, ein
{droffer Gegenjaly su den ftarren Felstiivmen der Dolomiten, liegen
in jolden Luffen.

Unfrudptbare gewadhjene Bbden geben die Kalfjteine und der Por-
pbor, wenig frudtbare die meiften Sdiefer.

Der Dolomit und der Wetterfteintalf, die Felsbildbner un:
Jerer Ralfberge, ragen in jteilen Selswdnden auf und verwittem
{dwer. Fait nidhts bleibt guriid, was frudtbares Erdreidh liefert, demn
der reine Kalf wird aufgeldjt und jortgefiibrt. Das Waijer {idert durd
die Kliifte und Spalten in die Tiefe und wird jo der Oberfldde ent:
sogen. Der Vobden ift daber troden und hart und frof betrddtlicher
Nieberjdldge fajt wafjerleer. Das Karwendelgebiet, aus Wetterftein:
falt aujgebaut, ift bas grofte unbejiedelte Gebiet der Oftalpen. Fur
ein paar ©dusihiitten und Jagdbdujer {ind vorhanden; Bauernhdfe
feblen, obroobl die Tdler nidht jo body liegen, dafy nidht IHcfer und
Wiejen beftehen fonnten. Nur etwas Wald fommt weiter.

Der Bogner Porpbhyr verbdlt fid dhnlidh wie der Kalfjtein. €
entbdlt 3it viel Kiefeljdure (Quarj), das Geftein ift daber hart und
widerftandsfdbig, bildet teile Hange und jdhroffe Formen. Das W
fer {idert dburd) Kliifte in die Tiefe. Nur dort, wo zwijchen den Por-
phoridichten weidhere Tuffe lagern, it der Boden befler. Denn bdiel
Suffe, einjt vultanijde Ajdhe, verwittern leidht zu feinem Scdhlamm
ber das Wafjer urlidhdlt. Solde Tufflagen tragen Siedlungen
rieift eingelne Bauernhife an den Hdngen des Eijadtales und d
Logner Talfeflels. (iber und unter diefen frudtbaren Streifen, it
Porpbyr, find die Hdnge jteil, dburcdh die Runjen der Wildbddhe ser
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tiflen und zerfurdyt. Der wajjerarme Boden ift unfrudytbar und dul-
pet nur niederen, jchiitteren Bujdwald. Der weit verbreitete Sdhie-
fer liefert audy nidht febr frucdbtbare Boden. Shm feblt ein widtiger
Nabritoff, der Kalt, auerdem enthdlt er su viel Kiefeljdure (Quary).
Giinftig ift, daf er dbas Wafler suriidhdlt und daber reichlidh Quellen
bildet.

Gduttboden.

Wir wdren arm daran, wenn wir nur gewadiene Boden bdtten.
Weite Gebiete wdren dann wenig frudtbar, {tatt JAder und Wiefen
triigen fie nur anjprudhsiojen Wald. Jum Gliide ift es anders. Die
Taljoblen und bdie unteren Hdnge verfleibet Schutt, den die Fliifje
und das €is bingefragen und wie eine Dede {iber den unfrudtbaren
fntergrund ausgebreitet haben. Solde Sdhuttboden bilden die Mo-
tinen, ber Gebdngejdutt und die Flupidotter.

Moranen.

Gdyon vor der Eiszeit war das Felsgeriijt der Erde von Fwei Deden
verhiillt, dem Sdutt- und dem Pflangentleid. Die gewaltigen Eis-
ftrome fegten aber das Erdreich von feiner tnterlage ab und trugen es
binaus ins Alpenvorland. Unermeflidh war der angeridtete Schaden.
Das wanbernde Gletjdereis madte den Sdhaden aber aud) wieder
gut. Gs gerrieb, zerfleinerte und zermalmte den feljigen Untergrund,
mijdte die Gefteinsteildhen durdyeinander und breitete fie tiberall aus,
wo ber Gletider ging. Kiinftlidh batte man dies alles nidht befjer be-
jorgen tonnen. Als die Gletiher dann zuriidgingen, blieben die zer-
tiebenen Gefteine iiberall als Grundbmordnen uriid,

Die Mordnen finden {ich gang allgemein an den Hdngen und auf
den Mittelgebirgen. Tn der Taljoble jhwemmte fie das Waffer meijt
weg. Der Mordnenjdyutt bildet guten Bobden. Er entbdlt alle Ndbr-
ftoffe, die die Pflangen brauden, gut gemijdbt. Der feine Schlamm,
den die Mordnen entbalten, bdlt das Wafjer guriid und die groben
Gefteinstriimmer, die darin fteden, lodern den Bobden.

Chutthalden und Schuttlegel.

Der Verwitterungsichutt hauft fidhy im Laufe der Fabrtaujende an
be.n Hdngen u Halden. Sie umbiillen wie ein Mantel die Gebirge.
Diefe trodenen Sduttfegel, in denen fidh die von den Steilbdngen
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und Helswdnden abbrddelnden Gejteinstriimmer jammeln, baben 3u-
meift fteiles Gefdlle. Shre Frudtbarteit hangt vom Gejtein ab, dag
fie entbalten, aber audy davon, roie weit defjen Verwitterung vorge-
jdhritten ift. In den Norblidhen Kaltalpen und in den Dolomitfen {inh
jolde trodene Schuttfegel febr baufig. Gie fragen in der Regel nur
magere Wdlber, oder find, weil immer nod) Steine nadybreden, gan;
fabl.

Hdufig fiibren das Waffer und die Lawoinen den Shutt su Tal. Er
bildet am Fufe der Hdnge die Schuttfiife und am Ausgang der Tdler
und Sdludten die Sduttfegel. (S. 77.) Das {ind die jogenannten
gewa[denen Sdutttegel. Sie find flader als die frodenen des
Hanges und liefern meift frudtbaren Boden. Der Sdutt ift nidt o
ausgewajden wie der Flufidotter und enthdlt nod) feine Sdhlamm-
teilden genug, die bas Wajjer guriidhalten. Jhm mangeln aud) nidt
bie ndtigen Ndbritoffe. Die gewajdenen Sdutttegel, jonnig und ge-
jiigt gelegen, {ind frudbtbarer als die flade Taljoble. Sie tragen in
ben Haupttdlern frudtbare Weizen= und Maisdder, wdbrend bdie
flahe Taljoble {ich meilt nur als Wiefengrund eignet.

Sluidofter.

Die Flufzidyotter find widtige Bodenbildner. Sie bededen teils als
grobe RKiefe und Sdyotter, teils als Sand von ver{dyiedbener Korn-
grofge die flacdhe Taljoble. Widbtig ift ihr Anteil am Aufbau der Mit-
telgebirge, ber Sdhotterterrafjen. (&. 58 und 123.)

dm Slufidotter find bdie Gejteinsteildren innig vermijdht, ber
Boden ift [oder und leidht zu bearbeiten. Weil der Flufjdotter su
wenig feines Material enthdlt, verjidert bas Wajjer mitunter ju rajd.
Die Terrajjen zeigen diefen Mangel nidht, denn fie {ind meijt mit
Mordnen fiberdedt, deren feiner Sdhlamm bdas Wafler zuriidhdlt.
Die Mittelgebirge des Inn= und Eijadtales zdblen u den frudtbar-
{ten Gebieten des Ranbdes, {ie find rveidy befiedelt.

Quellen.

Gtwa ein Drittel der Nieberjdldge verfidert im BVoden, und das
Wafjer fliefst in den Kliiften unterivhifd) weiter. Kommt es auf waf-
jerguriidbaltende Sdyichten, fo rvinnt es auf diefen weiter, bis es
jdlieBlidy als Quelle gutage tritt. Mandymal entpringt die Quelle aus
Gpalten, die nabe der Oberfldde liegen, mandymal fommt {ie aus tie-
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jeren ©dhichten. Davon bhdngt ihre Temperatur und meilt aud) bder
Grad ibrer Klarbeit ab. Quellen aus oberflddlid) liegenden Spalten
find bald wdrmer, bald fdlter, je nad) der Fabreszeit, und fie triiben
fidh nach jebem ftarfen Regen; die Quellen aus grofer Tiefe haben
jabraus, jabrein gleichen Wdrmegrad, und ibr Wafjer it {tets flar,
¢s wird beim Durd{idern durdys Gejtein gereinigt.

Die bdufigften Quellen {ind die Sdidht=- und die Sduttquellen.

Gdyidhtquellen.

Rur felten baut {id ein Berg vom Sodel bis zum Gipfel aus dem-
jelben Geftein auf. Gewsdhnlid) wedieln waflerburdldffige und waffer-
purlidbaltende Selsarten. Kalfjteine ruben auf Sdiefern oder swijden
die Kaltbdnfe hieben {ich Lagen von Wiergeln. Die fluftreidhen Kalf-
jteine laffen Das Wafjer durdidern, die tonbdltigen Mergel nidt.
fiber Diefen rinnt das Waijer wie auf einem Dade abwdrts, bis es,

AL, 18. Entitebung von Quellen.

Chidtquelle, Das Waffer fidert durd) dle Gdjuttquelle. Das Waffer fidert durd) den

RUllfte der Gelfen bis su weniger durdliifigen Gdjutt bes Hanges bis auf den Fels unbd

Cdjidten, itber bdemen es weiterflieft und tritt am unteren Ranbde des Ghuitlegels als
fdlielid als Quelle austritt. Quelle aus.

munter jprudelnd, aus Bergesnadt ans Lidt tritt. Wenn man aljo
den Aufbau eines BVerges fennt, [Gft 1idh mit einiger Siderbeit an-
geben, wo man graben muf, um Wafjer u finden.

Hm ein Beifpiel su erwdbnen: Im mittleren Inntal, an der Norbdfette, beobadytet
Tan in der Ndbe der Quellen Bfters grellvot gefdrbten BVoben. Er ftammt von dem
tonigen, roten Sanbditein, der fih aud) ins Innere des Berges bineingieht. Der
wote Letten bdlt das Waffer auf, es fidert (Gngs der geneigten Sanditeinjdidhten
mgiter, bis es eine Uustrittsdffnung findet und als Quelle Hervorbridht. Waffer-
teide Quellen freten in ber Miihlauer KRlamm 3utage, fie liefern fiir Snnsbrud bas
rintwaffer.
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Sduttquellen.

Gie {ind febr bdufig. Das Wafler tropft durch den Schutt am Hang,
flieit am BVoden bder Sdhotterdede abwdrts und tritt am unterey
Rande der Sdutthalde als Quelle hervor.

Beobadfungen im Heimatorte und auf Wanderungen.

1. Wo ift Sand-, Lehm-, Sdotterboden?

2, Wie did ijt die AUderfrume?

3. Beobadyte den Pilangenwuds in der fladen, mehr ober weniger feudten
Taljoble, auf den Sdyutttegeln, an den Hdangen! Wo Jind Wiefen; wo Jider; w
wadjen Fidten, Fohren, Laubbdume?

4. Wo liegt der hodjtgelegene Getreideader?

5. Wo ijt die Grenge des Pilangenwudhies? Am Siidbhang? Am Nordbang?
3m Kalfgebirge? In den Sdicferbergen?

6. Wie unterideidet fidh der Pilanzenwudys wijden falfreihem und falfarmen
Boden? Kaltboden verlangen die bebaarte Alpenroje, dbas Steinrdsl, die Silber-
wury, die Poljterjegae mit den Steinbredyen, Primeln und Engianen; auf Sdiefer
boden wadyjen die roftrote Wlpenrofe, das rote Sdrofencdsl, die Gemfenbeide, bas
Gisglodl und mebrere Arten von Gpeif.

7. Die Fidten vwurden an fladeren Stellen des Hanges bfters berausgejdlagen,
um ﬂBie[ieu= und Weideland su gewinnen. Es entftanden Ldrdenwiefen. Wo ift bies
der Fall?

8. Wo jind Quellen? Weldye liegen anndbernd in gleider Hobe des Hanges!
{iber weldem ®eftein trefen fie aus (Quellhorizont)? Welde Quellen baben Som:
mer und Winter faft die gleihe Temperatur? Welde find im Sommer lauwarm?
Grjtere tommen aus groferer Tiefe, leBtere jammeln das WalJer mebr an der
Oberfldde.

9. Wo it die Quelle fiir die Wafjerleitung des Ortes?

10. Wie tief liegt der Grundwaijlerjpiegel unter der Taljoble (Jiehbrunnen)?
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2.
NRupbare Bodenfdige.

fnfere Heimat ift gwar nidt reid an fojtbaren Sddgen des Bo-
dens, aber arm an Jolden ijt jie aud) nidht. Der Boden entbdlt Erae,
Qoble, Oljdiefer, bann alle nofwendigen Vau-, Werf- und Sdotter-
fteine, Jeltene Mineralien und es entjpringen ibm wertoolle Mineral-
quellen.

Crje.
Gejdhichte dDes Bergbaues.

Am Robrerbiihel und auf der Keldyalpe bei Kigbiibel, wabridein-
li aud) im Snntale, wurde {dhon in der Brongezeit (2000 bis 1000
. 1. 3.) das Kupfer bergmdnnijd) gewonnen. 3Ju Beginn der Eijen-
geit famen die Kupferbergbaue jum Stilljtand. Die Gruben verfielen
und mandye gerieten in Bergefjenbeit.

Einen neuen Aufihrwung nabm der Bergbau um die Wende zur
Neugeit, im 15. Jabhrbundert. Man entdedte reihe Erslager in der
Himgebung von Sdwaz, Rattenberg, Kigbiibel, Imit, Sterzing, Goi-
jenfafy und Klaujen. Die Tatigteit des Bergmannes erftredte fidy iiber
das gange Qanbd.

Der Bergjegen flofy reidhlidh und iiberfdhiittete das Land mit Reich-
tum. &Stddte wurden gegriindet, andere bliibten auf (Hall, Sdhwaz,
Rattenberg, Risbiihel, Sterzing). Beriihmt waren die Erzgruben
bon Gdywag, die jdbrlid) 12.000 Kilogramm Silber und 22.000 Jent-
ner Kupfer lieferten.

Die Grzgruben gebdrten den Landesfiirften. Sie betrieben den
Wbbau der Grze entwebder jelbjt oder iiberliefen ibn Gewerfen, die
bafiir dem Lanbesfiirften QIbgaben su leiften batten. Der Lanbesfiirit
besog mebr als die Haljte feiner (Emnabmen aus dem Bergbau. BVon
Sivol Jagte man, es fei fo teidh, Dafy es einem Rbnigreidy gleich zu
adyten fei. Gs galt als das reichite der diterreidhijdhen Lanber.
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Die Bliitezeit des Bergbaues rodhrte faum 200 Fabre. Gegen Enbe
bes 16. Jabrbunderts verfiegten allmdblidy die reidhen Grzlager. Der
Bergbau lobnte fidy nicdht mehr. Man verjudte gwar nodhy Hiters, die
alten Bergwerfe wieber in Betrieb zu fefsen, aber alle Bemiihungen
jheiterten. Der Erirag dedte faum die Koften.

Heute erinnern nur nody die vielen Sagen in allen Teilen des Lan-
bes an die einftigen Sddge der Berge.

©Seit dem Anjdlufy der Oftmart an das Deutjhe Reidy wird der
Nuung der Bobenjdydfe wieder befonderes Augenmert jugewendet,
und es ijt su erwarten, daf neues Leben in mandye verlafjene Stollen
eingieben wird.

Entitebung der Erzlager.

Die meiften Erze {ind mit Sdwefel verbunden, wie Jintblende,
Bleiglang, Kupferties, Fablerz u. a. Dies allein {dhon weift auf vul-
fanijde Ddmpfe hin. Sie find in die Spalten und Kliijte der Gejteine
eingebrungen und baben dort die Erze abgefetst.

Mandymal haben die vulfanijhen Gejteine unmittelbar erzbringend
gewirft. Sdrefel- und Metallbdmpfe {ind mit ihnen emporgeitiegen
und bhaben dann die Kliifte im eigenen oder Nadbargejtein ausgefillt.
©o bat 3. B. der Diorit von Klaujen den Kupferties, den Bleiglang
und die Jinfblende des Pfunderer Berges bei Klaujen mit herauj-
gebradt und die porphyprdbnlidhen Gefteine bei Rabenjtein im Sarn-
tal den Bleiglang und die Jintblende.

Wie {don die genannten Beijpiele zeigen, tommen faft immer mebhrere Erze ge-
meinfam vor. Bleiglang und Jintblende {ind immer beijammen, ebenjo Kupferties,
Kablery und Eifenties. Gin und derfelbe Gragang enthdlt mandmal fiinf oder feds
verjdiedene Erze. Der Bergbau wird dann nady dem vorherrjdenden Metall be-
nannt: Bleibergwert, Kupferbergwert u. 4.

Nad) dem Eindringen bder vulfanijdhen Gejteine duierte fid) bie
vulfanijdhe Kraft nodh) geraume Seit. Wafjerddmpfe, beladen mit aller-
hand Gafen, und beife Wafler drangen aus der Tiefe hevauf in dic
Spalten und Jeiten audy metallfreie Mineralien ab, die Begleitmine-
talien der Grze: Quarg, Kalfipat, SdHweripat und Fluijpat. So er-
jdeint 3. B. in dem einjt beriibmten BVergbau am Falfenitein bei
Sdwaz in Gdngen des Shwazer Dolomits das Fablery in Beglei-
tung von Quarg, Kalfjpat und Flufipat.
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®old.

Die Quarzgdnge in den Quargpbolliten der Turer Voralpen bergen
@puren von gediegenem Gold, an einzelnen Stellen 13 bis 150
®ramm in 1000 Rilogramm Geftein. Am Heingenberg bei Iell am
iller befinden {id alte Goldbgruben. Sn der Gill und im Jiller bat
man in friiberer Jeit nad)y Wajdgold gejudt.

RKupfer.

fInjere widhtigiten Kupfererze {ind Fablers und Kupferties. In bei-
den ift das Kupfer mit Sdrwefel demijdy verbunden. Das Fablers ent-
balt meift aud Antimon, etwas Silber oder Quedfilber.

Reidh an Fablery ift der Sdwager Dolomit, am redyten Snnufer
jwifdhen Sdraz und Brirlegg. Kable Halden an den Hdangen er-
innern an vielen Orten, 3. B. bei Sdwaz, an den einjtigen Bergegen.
Heute fteben die meiften ®ruben verlafjen und versdet. Nur zwei
Bergwerfe find nody im Betrieb, am Falfenjtein bei Sdwaz und am
®roifogl bei Brixlegg.

Die Ausbeute am Faltenjtein wdbrend des etwa 400jdbhrigen Bergwertsbetriebes

war gewaltig: 1.7 Millionen RKRilogramm Silber und 21/s Millionen Jentner Kupfer.
Heute werden dort neben Kupfer etwa 50 Jentner Quedfilber fdbrlid gewonnen.

Das Fablery am Grofogl entbdlt als Begleitmineral den Sdhwer-
ipat, der als Anjtridhfarbe verwendet wird. Das Kupfer wird in der
Rupferbiitte (Sdymelze) su Brirlegg aus den Erzen gejdhmolzen und
bauptidchlich zu Rupfervitriol, etwva 9000 Jentner im Jabre, ver-
arbeitet. Auch am Robhrerbiibel bei Rifgbiibel wurbe einjt filberhdlti-
ges Sablery abgebaut. in Sdadyt reidhte 886 Meter tief binab; er
war bis jum Fabre 1872 der tiefite der Erde.

Das haufigite aller Kupfererze ift der Kupferties. €r bildet mit an-
deren Grzen und mit Eifenfies Rager in den alten Tonjdyiefern (Wilb-
[dBnauer Sdyiefer) und den friftallinen Sdiefern. Die Jabl diefer
Grgvorfommen ift auferordentlidh grof. BViele der einft eintrdgliden
Gruben find eridhopft und daber aufgelaflen vorden, andere wurden
mit wechjelndem Gliicde bis in die jiingjte Jeit betrieben.
~ Nady eingehenden Unterfudyungen im Sommer 1938 erjdeinen un-
leve Rupferlager unbedingt ausfidhtsreid), und war jowobl die BVor-
fommen von Brirlegg-Shwaz als audy die von Kigbiibel.

Befannte, einjt ergiebige Gruben befinden fidy swifden RKifsbiibel
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und &t. Jobann, auf der Keldalpe und am Focdhberg im Grofadyen-
tal. Der Kupferties liegt in den Wildjhdnauer Schiefern. Der Kup-
ferbergbau im binterjten Abrntal, bei Prettau, it feit dem 14. Fahy-
bunbdert befannt. Die Erze erfdheinen in Gejteinen der oberen Sdhiefer-
biille, in Chloritidhiefern. Gewertidhaftshdufer in Steinbhaus erinnern
nody an die gute alte Jeit, die viel Leben und BVerdienit ins Tal ge-
bradt hat. Alter nodh ift der Pfunderer Bergbau bei Klaujen, der mit
wedfelndem Gliide bis zum Fabre 1920 betrieben roorden ift. Die
Kupfertiefe liegen im alten Brirner Quarzphyllit, Bleiglang und Jint-
blende im Diorit, der alle diefe Erze aus dem Erdinnern mit herauj:
gebradt bat.

Blei und Jint.

Unjer widtigites Bleiers ijt der meijt etwas filberhdltige Bleiglang,
Sinferge find die Jintblende und der Galmei. Bleiglany und Jink
blende find Sdhwefelverbindungen, Galmei ift teils foblenjaures, teils
fiejeljaures 3inf. Dieje Erze freten fajt immer gemeinjam auf. Sic
find weit verbreitet. Man findet Lagerftdtten bejonders im RKalfijtein
und Dolomit, dann in friftallinen Sdiejern und aud) in einjt feuer
fliifjigen Gefteinen.

Die Blei- und Jinterge fiillen in den Nordlihen Kalfalpen Kliijte
und Gpalten des Wetterfteintalfes aus. Die Jabl der Erzvorfommen
ift bier grofs, die Grazmenge reicht aber nur an wenigen Stellen zum
Abbau aus. Die meiften alten BVergwerfe {ind im Wetter{teintall
der Mieminger RKette, des Wetterjtein- und Karwenbdelgebirges, avf
dem Hoben Gleirih jogar in 2480 Meter Hibe. Im Betrieb {teht
nur noch der BVergbau ,,Silberleiten” zwijhen Naffereith und Biber:
wier. Das Erzlager wurde bereits im 16. Jahrhunbdert entdedt.

Giner der dltejten Bergbaue im Lande ijt am Sdhneeberg im binter
ften Pafleier. Seine Bliitezeit fdllt ins 15. FJabrhundert. Die Erze,
vorberrichend Jinfblende und Bleigang, dann audh Eijen- und Kupfer:
fies und FKablers, erjdheinen im Glimmeridyiefer des Schneeberger
3uges und {ind Ausfiillungen von Spalten, die er(t jpdter im Sciefer
entftanden find. Der Abbau ift er]t vor wenigen Fabren eingeftell
worden.

Der Punderer Bergbau bei Klaufen wurde bereits genannt (1. Kup
fer). Gein rjprung reidht ins 12. Jahrbundert urii€. Das ersfiihrendt
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Geftein ift in einer Ldnge von 1400 Meter und in einer Tiefe von etwa
500 Meter aufgejdlofjen, ein Beweis, wie {tarf der Abbau einjt war.

Alte Bergbaue auf Bleiglang und Jintblende gibt es audy in der
(Imgebung von Bogen, bei Nals und Terlan. Lefterer wurde in jiing-
jter 3eit wieber in Vetrieb gefept. Ob der BVergfegen o reidlidy flie-
fien with wie einft gur Jeit der Lanbdesfiirftin Margareta Maultajdh,
ift wobl febr fraglih. Damals, o erzdblt die Sage, habe man auf
ihrem naben Sdlofle mit Silberfugeln gefegelt, deren Metall aus dem
Grze ftammte. Die Bergbaue bei Nals und Terlan liegen im Porphyr.

Ein jlingever Bergbau auf Bleiglang und Jintblende befindet fid
bei Rabenftein im Sarntal (Pens). Er vourde vor etwa 50 Fabren
erdffnet und ijt beute nocdh im Betrieb. Das filberbdltige Erz erjdheint
im Sonjdyiefer (Brirner Quargpbyllit), in den der ergbringende Por-
phyrit eingedrungen ift. Als BVegleitmineral tritt der Flufzipat auf.

Durd) den Anjdlufy der Oftmart an das Reidh) wird audy bejon-
ders auf das Vorfommen der Bleierge im Lande Bedadht genommen
wetben. Die Jintblende wird aufjgefudt, um dabei audy auf Kadbmium-
blende 3u ftofen, da fidh Kadmium fiir die Veredlung des Stabls als
widtig erroiefen bat.

Gifen.

Bon unferen Eijenerzen fommt nur der Spateifenitein fiir die Eijen-
gewinnung in Betradt. Er ijt foblenjaures Eijen. Das Erz fommt
siemlid) haufig vor, jedodh nur felten in jolcher Menge, Hafy der Abbau
fih lobnen wiitde. Befannte, heute allerdings rubende BVergbaue {ind
bei Pillerfee mit der Shmelzhiitte in Fieberbrunn und bei Sdhwas.
Der Gpateifenitein tritt in den Wildjdhonauer Schiefern (Tonjdhiefer)
af. Die Gruben find jebr alt und rourden erft vor einigen Jabrzehnten
vollitdndig aufgelafjen.

Gifen enthdlt audy der jpeisgelbe Gifenties. Gr ift darin mit Sdhwe-
jel verbunben (Sdwefelties). Der Eijenties ift ein {teter Begleiter der
?Erae und findet fidh in fajt allen Grzgruben. Die Bergleute nennen
ibn deswegen audy ,,Hans in allen Gaffen” Lrof jeines hoben Eijen-
9?,bqltes fann er nidht als Gijenerz gelten, denn er gibt ein jdhwefel-
b“[f‘Qes Gifen, das briihig und daber unbraucdbbar ift. Tn neuerer
3?1{ wurben die groei bis drei Meter mddtigen Sdwefeltieslager bei
@S}Ulan abgebaut und verwertet. Man erzeugt aus dem Sdwefelfies
Cifenvitriol und Sdwefeljdure.
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Sali.

Der Anteil Tirols an Steinjalz (Kodjalz) bejdhyrdntt {idh auf pey
Haller Salzberg. Wie der Abjhnitt Seite 112 eigt, ift das Salzlagy
in geifweife abgejdniirten Weeresbudhten, Lagunen, bei warmem, trof.
fenem Klima gebildet worben. Das Bergwert ift jeit etwa 700 Jap
ren ununterbrodyen im Betrieb. Das Jalzhdltige Wafjer, die Sole, wir)
burdy Auslaugen im Salgberg gewonnen, in Holsrhren nady Haf
geleitet und dort in grofen Pfannen verjotten. Fdbrlich werden durd
{hnittlidy 70.000 3entner Kody=, BVieh= und Fabritsjalz gevoonnen.

Neben dem Steinjalz treten AUnbydrit, Gips, Glauberfals, Slufipa
und andere Minerale auf, die aber feine prattijde Bedeutung haben,

Abb. 19. Entftebung eines Salzlagers.
Ganbwiille {dlieBen eine Budt vom offenen Meere ab.

Braunioble.

Die Brauntoblen {ind in fleinen Lagern und Sdmifen im sieimpfj
boben nidht gar jo felten. Jum Abbau gelangen fie aber nur in HArk
bei KRirdhbidhl. Das Hdvinger Koblenild ift im Tertidr (Brauntohler
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pif) entjtanden. (©.119.) €s ift 1 bis 10 Meter mddtig, fiibrt mujdel-
arfig brechende Pech- und gldngend jdroarze Schieferfoble und wird in
mehreten Stollen abgebaut. €in Sdadt von 350 Meter Tiefe und
oin 2600 Meter langer Stollen fiibren sum FlB3 hin. Ofters treten aud
Braunfoblen von brauner Farbe auf, an denen nody deutlich Rinbe,
Wurzel und Fabresringe der einjt im Scdhlamm begrabenen Bdume zu
erfennen find.

Die vorbandene Koblenmenge with auf eine Million Tonnen ge-
ihdt. Die jdbrliche Ausbeute befrdgt etwa 30.000 Tonnen.

Der Heizroert von 100 Rilogramm Hdringer Brauntoble ent{pricht
anndbernd dem von einem BViertel Raummeter Weidhholj.

Bemerfenswert ift, dafy ein Teil des Flozes feit dem Fabre 1558
brennt.

Slidyiefer.

Die Nordlichen Kalfalpen enthalten in Hdring, Seefeld und Reutte
Mergel, die mit jhwerem Erddl durdtrdntt find. (S. 117.)

Aus dem Olichiefer von Hdring gewinnt man im Werte Schaftenau
bei Rufftein Salizplidure, und die Seefelder Oljdhiefer dienen gur Er-
seugung von Jchthyol. 100 Kilogramm des Gejteins liefern etwa 10
Rilogramm Teer, 2 RKilogramm Napbtha und 2 RKilogramm robes
Gteindl, aus dem das beilfrdftige Ichthyol (Fijhol) bergeftellt wir.
Die Jabresfdrderung an Sljcdhiefern in Seefeld betrdgt iiber 4000
Meterzentner im Werte von etroa 25.000 RIM.

Yudy in den Tiroler Slwerfen zu Reutte wird der Dljdhiefer sur
Gewinnung von Heilmitteln verwendet.

Bau= und Werljteine.

_€in Qanbd, das aus o verhiedenen Gefteinen aufgebaut ift, bilbet
tine unerjdSpflihe Funbdgrube fiir Bau- und Wertiteine aller Art.
dbre Reibe ift faft unbegrengt. Jede Gefteinsart, die genug hart und
Wetterfejt ift, fann als BVau- oder Werfitein benfit werden. Bejon-
ers eignen fidh dagu die widerftandsfdbigen Critarrungsgefteine, der
Granit unp per Porpbyr, die {dhon gefdrbt find und {idh zu Quadern
bebauen lajfen, aber audy Sdiefergejteine (die ®neife) und Abjas-
gefteine, Ralffteine, Sanbiteine und Breccien werden vermenbdet.
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Granit.

Er wird als ®rund- ober Edjtein bei Hodbauten, fiir ﬂfermauern
pann als Pilajteritein und jdlieflid in dex %erfftatte bes C°'>tem
mefien gebraudt. Steinbriidye gibt es bei Grasitein in der Sadyep.
flemme und bei Meran. Im Lalfefjel von %ngen werben die ahl.
reicdhen ®ramtfmblmge sum Bauen bentifgt und im Pujtertal die Gro
nite, die in den ,,Alten Gneijen” jteden (Pfalzen bei Bruned).

Granitgneis.
Er ift nidt weniger bart wie der Granit, aus dem er durd) Gebirgs-

drud ent{tanden ijt. Die Gebirgsitdde im vorderen Ofs= und Sellrain-
tal liefern Baujteine.

Porpbyr.

Cr ift ebenjo dauerhaft wie der Granit und findet daber dbnlide
Berwendung. Groffe Steinbriidhe find in Leifers und Branzoll bei
Bogen.

Sdyiefer.

Gie find weniger wider{tandsfdbig, zerbredyen leidhter, auierdem it
ibre Sarbe eintonig. Am beften eignen jid nod) die Gneije.

Quargjanditein (Buntjanditein).
Er ift ein feftes graues ®eftein, arm an Ton und wird im Stanger:

tal (Pettneu, Flit]d) gebrodhen. Loderer Quarzlanditein dient als
Reibjand (Ellmau).

Hittinger Breccie.

&ie beftebt aus verfitteten ®Gejteinsbroden der Innsbruder Nord:
fette, it feit, leicdht gu bearbeiten und ibre diden Sdidtlagen liefem
febr grofie Quabdern.

Der Hottinger Steinbrud) gab durd)y Fabrhunbderte Innsbrud den Baujtein. Dit
meiften Hdujer der Altftadt, der Stadtturm, die Ubdelspaldfte, das Landhaus, dit
Rirden und Stabttore, die Triumphpforte, die BViaduftbSgen find aus jeinen prédr
tigen Quabern erbaut worden. (&. 121.)

Kalttuff (Raubwaden).

Gr ift ein gelbbrauner, pordjer Ralfjtein, der als Abjasy falfreidher
Gewdiler entjtanden ijt. Tritt falthdltiges Waijer aus dem Bergt
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qus, dann feft es ben Kalt ab. Man findet daber Kalftufflager im-
met in der MNdbe von Quellen. Oft entbalten die Tuffe aud) Abbdriide
son Bldttern und Stengeln. Grdfere Lager gibt es bei Thierfee, bei
Obladis und in Eppan bei Bogen.

Dem Kalttuff dbnlidy find die viel dlteren gelben, [Bcherigen Raub-
paden (Zellendolomit). Man bricht diefes Geftein bei Scharniy und
Gielenbach, im Kochental bei Telfs, dann bei Grins, Flirjdh und
Pettnen im Stangertal.

®ie Ralttuffe und Raubwaden werden mit BVorliebe beim Bau von Kapellen
(Rourbestapellen) verroenbet; bdie Raubwaden bdienten Biters als Baujteine bei
Bahnhdfen der Arlbergbabn (Imit, Pettneu u. a.).

Dadyichiefer.

Hiegu eignen fidh nur jolde Gejteine, die diinnplattig und zugleid
jebr fejt find. Bei Flirjdy fommen Joldhe Sdyiefer vor, es {ind Gefteine
aus der Kreidegeit.

2ebm und Ton.

Jhre BVerbreitung ijt allgemein. Sie nebmen Anteil am Aufbau
ber ©dyotterterraljen. Die Jiegeleien in Inging, Bbls, Aral bei Miibl-
au, Sriggens, in der Figge und in Kundl verwenden den Lebm ber
Gdotterterrafjen, die iegeleien von Siebeneidh bei Bogzen, Olang
und RNiederndorf im Pujtertal, von Hofen und BVils bei Reutte be-
niigen vom Waffer einjt fortgejhroemmten und dann wieder abgeles-
ten Mordnenlehm. Dadurd) wurden die groberen Gejcdhiebe von den
feineren Sdlammteildhen getrennt.

Gdyotter.

Ries und Sand, die unentbebrlidhen Hilfsitoffe zur Herftellung von
Beton und Mortel, find {iberall in reidher Menge vorhanden, bejon-
bers in den Sdpotterterrafien der Haupttdler. Der Betonbau bat die
Q}ermenbung der Naturjteine (Granit, Porphyr ujw.) leider ftart zu-
tidgedrdngt.

dm Bauwejen bezeichnet man als Sdhotter zerjhlagene Steinbroden
bon etwa 4 bis 7 Jentimeter Grofe. Er dient beim Strafjenbau als
Dede {iber die untere Steinlage und im Eijenbabnbau sur Bettung der
Gdwellen und Gdienen. Dieje Sdotter miiflen aus harten und frojt=
beftdndigen Steinen bejteben. Borzliglidy eignen fid die Erjtarrungs-
gejteine: Granit, Porpbyr, die Diabaje ber Silvrettagneife (Prufy) und
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die Diorite von Klaujen. Gejddst {ind audy die Kalfjteine, 3. B. e
Mujcheltalt, der Wetterfteinfalf und bejonbders der Dolomit (Sdwazer
Dolomit), denn er ift jdhwerer [Bslich als Kalf und dody bindend. Aug
die alten Kalfe (Devontalf) des Bruneder Sdloberges liefern gutey
Gdyotter.

Sementmergel.

Wie alle Mergel {ind aud) die Jementmergel eine Mijdhung von
Kalt und Ton; diefe beidben Gemengteile miifjen aber in einem gan
beftimmten Berbdltnis vorhanden jein. Jementmergel finden {idy be:
jonders in ben Hdringer Sdhidhten, dberen untere Lagen die Brauntohle
und die Olidiefer enthalten. Die Jementmergel geben gebrannt un
gemablen den Sement.

Sngenieur Frang Kinf bat im Jahre 1843 in Sdhwoid) bei Hdring die erfte Jement:
fabrit erbaut. RQufjtein und feine Umgebung find beute nody der Sify der tirolijden

Sementerseugung. Fabrifen {teben in RKirdhbidl und Kufjtein. Aud) in Bils bei
Reutte wird ein dort gebrodener Mergel su Jement verarbeitet.

RKalfjtein.

Das Gebiet der Kalfalpen entbdlt felbjtver{tindlich eine groji
Menge verjdhiedenartiger Kalfjteine. Man verwendet fie als Bauiteine
und Sdottermaterial, bejonders aber jum Kaltbrennen. Der gebranntt
Kalf wird mit Wajler ,,geldjdht” und dann mit Sand vermengt. Dos
Gemenge beifst Mortel. Es wird an der Lujt wieder feft wie Kalfjtein
Ralfjteinbriiche finden {id) faft an allen Orten, wo der Kalfjtein vor
fommt. §iir Bauten, Flufregulierungen und Webrjteine wird gern de
woblge|didhtete Mujdelfalf beniift.

Ralfidhiefer von der Ligumalpe im Wattener Tal dienen als Wl
{teine.

Quargit (Quarzfels).

Gr wird bei Steinad) gebroden und dient zur Herftellung von
Gerrofilizium (Fabrif in Matrei a. Br.), das durd) Sujammenjdymel
sen von Gijen und Quarg im eleftrijden Ofen erzeugt wird.

Magne]if.

Gr fiebt dem Ralfftein dhnlich und wird wie diefer in Hfen gebrannt
Ein groBeres Magnefitlager ift bei Tur im Jillertal, in 1670 Mefer
Hobe. Magnefit dient, gebrannt und gemablen, hauptjadlich gur Her
{tellung feuerfefter Siegel fiir Hochdfen.
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PMarmor.

Gr ift torniger Kalfftein. An der Brudflddhe tann man deutlid),
wie beim Hutzuder, tleine gligernde Fldden unteridheiden, fehlen diefe,
jo nennt man ben Kalfftein dicht. Unjere Kaltberge befteben aus didy-
tem Kalf{tein.

Der tornige Kalf, der Marmor, ift in den friftallinen Sdyiefern der
Sentralalpen eingelagert, in Quarzphyllit, Gneis, Glimmerjdiefer und
Hornblendefdiefer. €r ijt umgeroandelter dichter Kalfjtein. Die Um-
wandlung erfolgte durcdh den Gebirgsdrud, dhnlid) wie beim Granit-
gneis, oder durd) Hige, ndmlidhy durdh feuerfliiffige Gefteine, die aus
pem Grdinnern in die angrengenden Sdyiefer eingedrungen find.

Die fornigen Kalfe find weit verbreifet. Vom Ortler bis zu den
Qrimler Tauern ftreidhen Marmor fiibrende Kalfzlige. Ausgebeutet
werden {ie allerdings nur an wenigen Orten, weil der Darmor nidt
iiberall gleihmadRig rein und einfdrbig ijt ober weil die Lager zu
abjeits liegen.

Gdoner weier Marmor fommt im Binjdgau (Laas, Sdhlanders
und ®oflan) und in der Umgebung von Sterzing (Ratidhinges, Rid-
nauntal) vor. €r ift wetterbe{tdndig und wird deshalb gern fiir Dent-
mdler, die im Hreien jtehen, verwendef.

Die LWajer Briide lieferten die Riefenblsde fiir das Denfmal Walthers von der
Bogelweide in Bogen, fiir die Statuen Mozarts, Haydns und Grillparzers in Wien
und fiir die Giebelfiguren der Walballa in Regensburg, Sterzinger Marmor wurde
fiiv bie Hoftivdhe in Innsbrud und fiic das Tegetthofj-Denfmal in Wien verwenbdet.

Die Baumeifter begeidhnen aud) die didten Kalfjteine als Marmor,
wenn fie jhon gefdrbt {ind und fidh {dhleifen und polieren lafjen.

Rote didhte Kalfe mit weifen Wdern (Riasfalf) werden in der Umgebung bon
Reutte (bei BVils) gebroden. Sie find als Fiiflener Marmor befannt.

BWeigedderte dunfle Ralfe (Mujdelfalf) finbet man an verjdyiedenen Orten,
aidy in ber Umgebung von Innsbrud. Der Wand- und Séulenjdmud und bder
Bobenbelag mandyer Kirden in Snnsbrud beftebt aus Mufdyeltalf.

Lastalt ift audy der Hagauer (Rramjader) Marmor, bei dem hellere und dunt-
lere Flede fidy von einem jiegelroten ®rund abbeben. Gr ift ein alter Breccien-
atmor, wabr{deinlid aus der Jura= bis Rreidezeit. BVor vielen Fabrtaufenden
fing vom Plegacdyfopf bei Kramfach ein gewaltiger Bergjturs nieder. Die zebn
Pracdytigen GSéulen der Innsbruder Hojtircdhe find aus den Triimmern diefes Berg-
ftures gehauen.
 Bldulider und weifer Marmor bridt im BVenna-Tal am Brenner in Platten,
bie fiir Bufbdden und Treppenftufen verwendet werden (Fenner Platten).
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Onyr=Marmor,

Diefer Marmor ijt Kalfjinter. Rinnt falfhdltiges Wajler an bdey
Wanden natiirlidher Hoblen und Grotten herab, jo verdunjtet es feil:
weije und der Kalt jeft fih an den Wdnden ab. Er bildet suer(t diinne
Hautden und nadhy und nady immer didere Krujten von weifzer, gelb:
lidher oder brauner Farbe, je naddem das Wajjer eifenbdltig ijt obe
nidbt. Was ein Waflertropfen an Kalf abgibt, ift verjdhwinden)
wenig, aber die Seit {dafit aud) bier aus Kleinem Grofes. Und mam
fonnte, einen Sprud) abdndernd, Jagen: Steter Tropfen baut den
Gtein.

Raltjinter von gelblider, weifer oder faffeebrauner Karbe fommt in
den Marmorbriidhen von Laas im Vin{dgau und in der tmgebuny
von Sterging vor. Der Stein ldft fid gut [dleifen und wird deshals
3u Vajen, Sdalen und anderen Jiergegenftdnden verarbeitet.

Gerpentin.

Die tirolijhen Serpentine find meift griine, zierlidh gefledte Ge
{teine. €in aufgelafjener Steinbrudy befindet {idy ober Pfons bii
Dtatrei am Brenner. Pan formt aus dem rweiden Gejtein Bajen
und Sdyalen, Sdulen und Wandverfleibungen. Der Steinbrud) von
Pions lieferte viele Sdulen fiir dbas Burgtheater und das Hofmufeun
in Wien. |
Gips. *

Gr 3ablt zu den verbreitetiten Mineralien und feblt faft nie, wn‘
Ralfjteine und Mergel vorfommen. Der Gips bhat {ich in gleidy
Weile gebildet wie das Steinfalz. Er it in zeitweilig vom Weeve ab.
getrennten Budyten abgejest worden. Eine Cigenjdyaft madyt ihn et ‘
voll: gebrannt und gemablen, wird er nad) dem Unriihren mit Wal
jer tajd wieder {teinhart. Darum verwendet man ibn au Abgiifjen
Modellen und Stutfaturarbeiten. Grdfzere Gipslager find in der |
gebung von Reutte, wo chon Jeit bem 16. JFabrbunbdert @msmub[eH,
bejteben, und in Quttady im Tauferer Tal bei BVruned. Seit 192/‘
wird aud) in Nafjereith bei Imijt Gips gebrodyen.

Bims{tein.

Der eingige Jundort ift Kofels im DSptal. Das jhwammig aufge
blajene Geftein wird jhon Jeit langer Jeit von den Tijdhlern aum
®ldtten des Holzes verwendet, erfest ihnen aljo das Glaspapier
(&. 40.)
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Mineralien,

Man bebauptet, daf in Tirol mehr Mineralien vorfommen als in
alfen andern Gauen Deutidhlands gufammen. Mandye {ind hdufig, wie
Quarg, Seldipat, Glimmer, Kaltjpat, Hornblende und Granat, andere
bagegen jebr jelten und Desroegen bei Sammlern gang bejonbders ge-
jhagt. Mur von diefen joll bier nocdh die Rede fein.

Gundorfe und Avfen,

Reid) an Jeltenen und jdhdnen Mineralien {ind vor allem die Ge-
fteine der Sdieferbiille, die Glimmeridyiefer des Sdneeberger Juges
und die vulfanijdhen Gejteine in den Dolomiten.

In der Sdieferbiille fommen vor: der farbloje oder weife Apatit,
ber fajerige, oft jdhon [eibengldngende Afbejt, der laudgriine Chlorit,
ber meijt gelbgriine Gpidot, die {dOnen dwarzen Oftaederfrijtalle
bes Magneteifenjteins, der bellgriine Olivin, der mildweife gldn-
gende Albit, der rotbraune Rutil, der dunfelgriine, fajerige Strabl-
ftein, Der belle, {ich fettig anfiiblende Talf, der pedjdhmwarze Turmalin
und nody viele andere. Betannte Funditdtten find im hinterjten Jiller-
tal, im Pfitidtal, in Prdgraten und BVirgen im Ffeltal.

Die Glimmerjdiefer und die Sdiefer der unteren Sdyieferbiille
find bejonders reidh an Granaten. Bon den vielen Wbarten ift nur der
durdyiheinende, firjhrote Ulmandin, Tiroler Granat, gejdhdft und
als Rarfunfelitein in Sagen und Mdrden verberrlidht. Der Almandin
witd gejammelt, in Granatmiiblen vom weideren Sdyiefer gefrennt
und dann an Sdleifereien verfauft. Der erzielte Gewinn ijt redhyt be-
[eiden. Stal und Pafjeier und das illertal werden von den Samm-
lern bejonders aufgejudbt.

Auj Gdngen der friftallinen Sdyiefer und der Granite und auf Erz-
Iagerftatten findbet man prddtige wajjerbelle Bergtrijtalle. Es gibt
im 3illertal und in den Hoben Tauern Hoblen und Spalten mit be-
lonbers grofien und {Hdn ausgebildeten Gruppen wvon Kriftallen,
wabre Sdagfammern fiir die Sammler. Kriftalle von 30 Kilogramm
Gewicht werden audy jest nody gefunden.

Der Bergfriftall war friiher ange[ebener als beute. Die Romer und Griedhen
ble[ten ibn fliv Gis, das auf ewig erftarrt jei. Sie verfertigten aus ihm Foitbare
rmfbed)er DBajen und andere Gejdafze. Heute ftellt man aus Bergtrijtall haupt-
lidlicy Linfen ber.

dn ben vultanijden Gefteinen befinden {idy Sfters fauft- bis fopf-
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grofe Hoblrdume, die einft von Ddmpfen erfiillt waren. Dorthi
dringt durdy haarfeine Spalten das Siderwafjer, iiberzieht die Wdnk
ber Hoblen und fefst die in ibm geldjten Stoffe, hauptiddlich Quay
ab. Grolgt der Abjays febr langjam, jo wadjen Krijtalle in den Hobl
raum binein, es bilden fidy RKriftalldrujen. Bevdbunitet das Wafju
rajder, dann legt {idh Sdidht auf Sdidt an die Wdnde. Diefe Aus.
fiilllung nennt man Mandeln. Sn olden Hoblrdumen findet man dy
veildhenblauen Amethpit, den fleijdroten Karneol, den gebdnderty
Adpat und andere Quarge, ferner den weifen oder fleijdroten Andl
cim, den rojenroten WUpophyllif, den wafjerhellen Chabafit, den farb:
[ojen bis mildyweifen Datolith und andere weniger befannte Minexn:
[ien. ,,Mandeln” enthalten vor allem die Melaphyre und Augitpor
phytre der Seijer Alpe.

Andere Mineralien find die pfirfidhbliitentote Kobaltbliite, die azur
blaue RKupferlafur, bder jpangriine Kupferihaum (Tirolit) und da
ebenfalls griine Maladyit. Sie finden fid in alten Kupfergruben un
find durd) 3erjeung der Kupfererze entftanden. Der SGammler |yl
audy die fleijdroten WUndalufitfriftalle von Liifens im Sellraintal.

Entitebung.

Wir wiflen nidht genau, in welder Werkjtdtte die Natur die Mine:
talien berftellt. Wabrideinlidy {ind die verjdiedenen RKriftalle durd
Abtiiblung bheifer Ddmpfe oder durd) AUbja aus bheigen oder falte
28jungen entftanden. Sn ibren Sdlupfwinfeln fonnten {ie im Lauf
ber Jabrtaujende langlam zu Kriftallen heranwadyien, indem fich nad
ewigen Naturgefegen Teilden an Teilden legte.

Minevalquellen.

3u den Bobdenjdhdsen gebdren audy die Mineral- oder Heilquellen

Das einfidernde Regenwafler 6t geringe Mengen von Mineralier
und Gefteinen, fiber die es binwegriefelt, auf. Gips, Soda, Bitterfdl
und Steinjalz find leidht Bslich, Kalf Jhwerer. Fede Quelle entbhil
Gpuren von feften Stoffen und Gafen, befonders Koblenjdure, geldft
it die 2bjung {tdrfer, jo Jpridht man von einer Mineral- oder $Heil
quelle. Nad) dem Vorwiegen der aufgelditen Stoffe unterjdeidet mar
verfchiedene Quellen.
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Galzquellen (Solquellen).

Gie fommen aus [alghdltigem Gejtein und {ind reih an Kodjals.
Dfe Stadt Dall verabreidht in ihrem Kurmittelbaus neben anbderen
Bidern bejonders Solbdbder.

Gdyefelquellen,

Gie entbalten Sdwefelverbindungen, dfters aud) etwas Eifen
(©dwefeleifenquellen).

Befannt find: Bad Berg bei Fieberbrunn, Heiliglreuz bei Hall, Rotenbrunn im
Gellvain, Oberperfufs, Bdrenbad im Oberbergtal, Lingenfeld im Optal, Kredelmoos
bei Reutte, Ladis und Obladis bei Landed, Bad Sjelsberg bei Liens; weiters: Wilb-
badb Innicdhen, Moos im Sertental, Rafies bei Seis am Sdlern, WeiBlabnbad im
Sierfer Tal, Morifing bei Bogen, Bilpian, Mitterbad im Ulten, Babd Egart auf der
THll bei Meran und Shgums im BVinjdgau.

Gtablquellen (Eijenquellen).

Gie fiibren Gijenjalze und entipringen meift alten Eijengruben ober
eifenbdltigen Gejteinen, die das foblenjdurebdltige Wajjer auflsit.
©tablwdijer.

Biel beniifgt werden: Babdl bei Kifgbiihel, Bad Eisftein bei Worgl, Baumtirdyen
und Bolderwildbad bei DHall; in Ofttirol: Weitlanbrunn bei Sillian; dann das
Giieferbad bei St. Magdalena im Gfiefer Tal, Neubaus und Miihlbad) im Tauferer
Tal, Ramwald bei St. Lorenzen, Shartl bei Olang, BVabhrn, Sdhalders bei Bad
Burgftall bei Brizen, Bad Froy bei RKlaufen (radivaftiv), Vols am Sdlern, Seis
am Ritten, Verding bei Meran, Salt im Martelltal.

Alfalijche Quellen,

Gie enthalten Soda, Gips und andere Mineralien und meift aud
Koblenjdure aufgelsft. Die Art und Denge der gelsiten Stoffe wed-
iE!n. Mandye Quellen jteben dem gewdbnliden Trinfwaijier nabe, dod
with audy ihnen feit feber Heiltraft zugejchrieben.

Goldye find: Hiring bei Kufftein, Bad Mebrn bei Brirlegy, Bad Egerdad), Venus=
°b;r Magimiliansbad in Innsbrud-Hotting; dann: Mbders bei Stersing, Waldbrunn
bei Welsberg, Dreitirdhen bei Waidbrud im Giladtal und BVillaner Babdl bei Meran.

Bitterquellen.

Bie entbalten hauptiadlid Glauber- ober Bitterjalz aufgelsit. s
with audy ihnen jeit jeher Heilfraft sugeidyrieben.

%efajmte Quellen find in Grins bei Landed, in Mieders im Stubai, Gfrill
ober Biilan bei Meran und in Alt- und Neuprags im Pujtertal.
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Koblenjaure Quellen.

Reidy an freier Koblenjdure {ind folgende Quellen:

Obladis, Medrafy im Stubai, Abfaltersbad) bei Liens und Maiftatt bei Nje.
berdorf.

Warme Quellen (Thermen).

Gie fommen aus tiefen, dem beifen Grdinnern ndber gelegenen
Gtellen. Man bhat {ie friiber mandymal aud) Wildbdder genannt, weil
in {olhen Wadilern im Freien gebadet werden fonnte, vdbhrend may
bie falten Quellen in die Babdjtuben leitete. Warme Quellen find in
Suyr im Jillertal und am Brenner (Brennerbad). Thre Tempevatur
betrdgt {iber 22 Grad Celfius. Die BVdber werden gegen Gicht, Rbeumq
und Jschias genommen.

Die Spalten, aus denen fie entfpringen, miiflen aljo tief in den
Berg hinein= oder hinabreidhen. Die mittlere Fabrestemperatur die-
Jer Orte befrdgt ungefdbr 4 Grad Celjius. Und da bei je 33 Mefer
Tiefe die Crdbwdrme um efwa 1 Grad Celjius gunimmt, jo mufy das
Whaifer diejer beiden Quellen aus faft 600 Meter Tiefe {tammen. De-
bei braudyt man nidht an jenfredhte Spalten zu denfen, fondern das
Wafjer fann aud) aus Spalten fommen, die waagredht in den roarmen
Kern des BVergftodes hineingiehen.

Rabdioaltive Duellen.

Gie entbalten Spuren radioattiver Salze, und die Bdaber werden
gegen Die gleichen Grfranfungen genommen wie die Bdder der war-
men Quellen.

Gtdrfere radioaftive Quellen fonnfen bisher feftaeftellt werden; vor allem: bic
Gelperquelle bei Steinady und die Quelle des alten Dorfbrunnens bei der Branbd-
bergfapelle in Mayrhofen; dann in der mgebung von Meran (Tjdherms), im Bill:
noftal bei Klaujen (Bad Frop) und im Antholzer Tal (Salomonsbrunn).

Wajjer.

Der widhtigite Sdafy des Bobdens ijt das Wajjer. Nur Jeine Ber-
wendung als Kraft=(Energie=)quelle jei nod) fury erwdbnt.

Das Gefdlle der Bdde und Hliifle wird jeit den dlteften Seiten
ausgeniiit. Ulte rfunden erzdblen von Stampfen, Miihlen und
&dgen, von der BVerwendung der Wajferfraft bei Sdymelzwerfen,
Gdymieden und Eijenbdmmern.
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Grofite Bebeutung gewannen die Wafjerfrdfte des Landes erft
purdy die Erfindung der Turbinen, die die Kraft des Waffers ungleid
pefer ausniiien als die alten Walfervader, und der Dynamomajdhinen,
bie die LWafjertrajt in eleftrijhen Strom verwanbdeln.

Gaft jede Dorigemeinde bat beute ibr eigenes eleftrijhes Wert.

®roplraftwerte find das Adenjeewert bei Fenbad) mit iiber 124.000
Pferdefrdften (PS), dbas Marlinger Werf bei Meran mit 40.000 PS
und das Kardbaunwerf bei Bogen mit 400.000 PS.

Die Kraftwerfe geben den Kraft= und Lidtjtrom fiir die Dorfer
und Stddte, {ie befreiben die Lofomotiven der Babnen, und dide Lei-
tungsdbrdbte flihren die fiberichiiffige Energie den SInbduftriebesirfen
Deutjchlands und Staliens zu.

Beobadhtungen im Heimatorte und auf Wanberungen.

1. Grzdblt man von alten BVergwerfen? Crinnern Sagen an einjtigen Bergbau?
Gind Sdutthalben von alten Gruben vorhanden?

2. Was fiir Baujteine werden bei Bauten verwendet (Sdulbaus, Kirde, Babn-
bof, Rapellen u. a.)? Gibt es Steinbriihe? Wober bolt man den Strafenjdotter?
Den Sdyotter fiir Beton? Den Sand? Den Lehm? Aus was fiiv Gefteinen bex
fteben die ®rabdenfmdler und bdie Randiteine der Strafe? Wober {tammen bdiefe
Bteine? Weldpe Mineralien findet man im Heimatorte? BVeadte die BVildbung der
Tropfiteine in Grotten, in DHoblen, aud) in Babndurdldilen, wenn bdariiber
Raltidotter liegt! ®ibt es audy Mineralquellen? Wo enflpringen fie?

3. Wo fteben die Miibhlen, Shmieden, Sdgewerfe und das Eleltrizitdtswert?
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3.
Bilder aus der Gejd)idhte Des Heimatbodens,

Urzeit der Crode.

Die Urgeit der Erde liegt im Duntel. WMan nimmt an, dafy unjer
Planet anfangs als gliihender Gasball um die Sonne freifte. Die
feurige RKugel fiiblte fih im eifiglalten Weltenraum allmdblicy ab,
wurde feuerfliijjig und befam endlidy eine Rinde aus feftem Geftein,
bas vielleidht dem Granit dhnlidy jab.

Diefer Juftand wdhrte ungezdblte Jabrmillionen. Dann fam bie
grofie Wandlung. Infolge der fortjdhreitenden Ubfiiblung fonnte bdie
Luftbiille bas Wafjer nidht mebr tragen. Der Wafferdampf verdidtete
fid teilweife und fiel als Regen gur Erde. s bildeten fidh sunddit
feihte Meere, da es auf der feften Erdrinde wabrideinlidh nody feine
grofien Grbebungen und Tiefen gab; der Orgelton der Brandung er-
tonte gum erftenmal gegen den Himmel.

Mit der Brandung des Meeres begann aud) dhon die Jerftdrung
der Crdrinbe. Sand und Sdlamm jefiten {idh auf dem Boden bdes
HUrmeeres ab unbd verfeftigten gu hartem Gejtein.

Die Abtiiblung der Grde ging ftetig weiter. Der Erdfern 3og fid
sujammen. Die Erdrinde war nun gu weit. Eingelne Teile derjelben
janfen ein, anbere wurden zujammengepreft und emporgejtaut. €s
entftanben die erften Gebirge.

Wie die brodelnden MRegen die Erdrinde gerjtdrten, wie und wo
die erften ®ebirge {ich auftiivmten, wann das Wort des Sdydpiers
bie er{ten Qebewejen erwedte und wie diefe ausfaben, dies alles witd
wobl immer ver{dleiert bleiben, denn die Sdidten des Urmeeres
wurben nadtrdglidh jo verdndert, dafy ibr friiberer Juftand nirgends
mebr zu erfennen ift.
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Altertum der Crde.

Die Kobhlenjdicfer am Steinadyer Fod.

Duntle Sdiefer am Steinader Jod) bergen die dltejten Pflangen-
refte im Heimatboden, und zwar fleine Lager von Steinfohlen unbd
Gtengel= und Blattabdriide einer [dngjt vergangenen Pflangenwelt.
Die verwitterten Sdiefer bilben eine {dhwarze, leidht serreiblidhe Maife,
die , NoBladper Erde”, die in der eriten Hdlfte des vorigen Fabrbhun-
perts abgebaut und zum Fdrben des Tabats vermwendet wurde.

Die Gejdidte der Koblenjdyiefer fiibrt uns guriid ins Altertum bder
Grde, in die Steintoblengeit.

3u Beginn diefes Jeitalters waren nod) weite Teile Europas vom
Meere bededt. Dann taudten groffe Landmaijen auf. Aud) unjere
Heimat vourde damals Bergland, und die Fliiffe Jdleppten, jo wie
heute, Stein, Sand und Sdhlamm von den Bergen herab in die Nie-
derungen.

Eine {ippige Vilangenwelt befleidbete den Boden. Wdrme und
Feudbtigteit forderten deren Wadstum. Swar feblten nod) die Bliiten-
pflangen, aber die bliitenlofen erreichien ihre grofte Entwidlung. An
pen Silimpfen {tredten baumartige Farne ibre zwei bis drei Meter
langen Wedel in die Luft. Sdadtelbalme mit hoblem, geripptem
Gtamm und quirlformig geftellten Bldttern umjdumten als jdatten-
[oje Halmwadlder die Waldbmoore und Hfer. BVerwandte unjerer Bdr-
lappgeroddhie, dDie Sdhuppen=- und Siegelbdume, bildeten teite ein-
formige Wdlder. Sie waren bdie frembdartigiten und auffallenditen
Pilangen jener Landjdaft. Die Sdhuppenbdume bHatten feinen eigent-
liben ®ipfel. Der Stamm gabelte fid) in der Mitte in swei dide
Hite, diefe teilten {ich wieber und jo ging es nody einige Male reiter.
Ym ibren Stamm und ibre djte {tanden lange, {hmale, boritenfdrmige
Bldtter. Die Siegelbdume hatten dbnlidhes Ausieben, nur waren fie
weniger verzweigt. Thre (darf ausgeprdgten Blattnarben gliden
Giegelabbdriiden. SKleinere bliitenlofe Pflangen drwammen auf der
Bafjerfladhe der Tiimpel und Seen.

dn ben einfamen, blumenlofen Waldern lebte eine drmliche Tier-
welt, Im Shlamm bder Siimpfe froden moldartige Tiere umber,
die in mandyer Hinfidht den Eidechien und Krofodilen dbnlidy jaben.
@ine grofere Rolle Jpielten die Fijde. Sie bejafzen nod) ein fnorpe-
liges Riidgrat und ihr Kbrper war mit nebeneinanderliegenden, glén-
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genden Sdhmelzjdyuppen oder grdferen Pangerplatten bededt. Sn Hey
Sdlupfwinteln des Bodens bielten fidh die lihtjheuen Schaben upy
Gpinnen, Storpione und Afjeln verborgen. Die Fliegen und Bienen,
die Kdfer und Sdymetterlinge feblten nody ganzlidh. Kein Vogel ang
in ben Baumfronen jein frohliches Lied und fein Sdugetier ftreifte in
ben Wadldern umber.

Die Koblenjdyiefer am Steinadher Jod) {ind in FlufgerSIl eingebet-
tet, nidht eine eingige Verfteinerung von Meerestieren ijt bisber iy
ibnen gefunden worden. Man fann fid) vorftellen, dafy die Fliifje aus
dem Berglande Gerdll, Sand und Sdhlamm nady den MNiederungen
fiibrten und die zujammengejdwemmten Pflangen bdarin begruben,
Die Pflangen, von der Luft abgejdhlofjen, verfoblten im Laufe der
Jabrtaufende dbhnlid) wie das Holz im Koblenmeiler. Die Sdhlamm:
dede verfeftigte fidh zu bartem Sdyiefer, in dem bdie Ubbdriide der
Bldtter, Sweige und Baum{tdmme bis auf die feinjten Fafern erbal-
ten blieben.

Eine jpdtere Seit prefte die Koblenjdiefer empor und fchob Jie iiber
die jlingeren Kalf{teine binweg (Steinader Dede). (S. 31.)

Die Bogner Porphprplatte und der Grodner Sandifein

Der Befuv galt einjt als ein Berg wie viele andere. Gras wuds
auf feinem ®ipfel und ausgezeichneter Wein an den Hdingen. Da
erbebte im Uuguft des Fabres 79 u. 3. auf einmal die Erde, eine
weileudbtende Wolfe ftieg aus dem Berg empor, dunfle, mit vulte-
nifder Ajde beladene, folgten. Es wurde mitten am Tage finjter wie
in der Nadt. Aus den Wolfen {trdmte der Regen und fielen Ajdye
und Steine. fiber den Hang flofy ein gliibender Lavaftrom. Das flivd:
terlihe Sdhaujpiel dauerte anderthalb Tage. Dann wurde der Him:
mel wieder tar, aber drei Stddte am Fufe des Berges, Pompeji,
Herfulanum und Stabid waren verjdhwunden. Sie lagen fed)s bis
swangig Meter tief unter der vulfanijdhen Wjde begraben.

Mddytige feuerfpeiende Berge, fidherlidy viel jhredlichere nodh als
der BVejuv, dampften einmal audy in der Gegend des beutigen Bogen.
Spalten taten {ih auf und aus ibnen flofjen mddtige Stréme feuriger
Rava, die die Nadt taghell erleuchteten. Die Jeit liegt allerdings febr
weit guriid, viele, viele Millionen Jabre. Keine Drfer und Stddte gab
es damals und feine Menjchen bevdlferten nody den weiten Erdfreis.
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Als diefe untubige IJeit einfefite, war das alte Alpengebirge der
Gteinfoblengeit bis auf niedrige Hiigelfetten abgetragen. Seuerfliiffige
Maffen durdbracpen die Schiefer. Eine Lavabdede legte {ich {iber die
mbere. Dazwijden breiteten {id) dide Sdidten von vulfanijder
Yjhe, die Das Wafjer in fteinharten Sdlamm, gu Tuffen, verwan-
pelte. Ofters wiederholten fidhy die Ausbriide, bald hier, bald bdort,
nidbt immer an der gleihen Stelle.

Die Tdtigteit des BVejuv war gegeniiber diefen Vulfanen nur ein
Rinderjpiel. Denn gewaltig {ind die Porphpr- und Tufimajjen, die
pamals dem Erdinnern entquollen; die Porphyrplatte reidht heute nody
pom Rollepafy in den Dolomiten bis Meran und von Waidbrud bis
Trient, und die duntlen Tuffe, oft wie Sandjteine ausjehend, liegen als
breite Bdnder zwijden den Porphyrfeljen, Hofe und Fluren tragend.

Dann begann wieber eine rubigere Jeit. Die Verwifterung jesste
ein. Die Oberflade des Porphprs gerfiel in Shutt und GersIl und
weiter su Sand und Ton. Der BVerwitterungsjdutt wurde vom Waj=
jer verfrachtet und dadurd) die feineren Teilden von bden gréberen
gefondert. Die Ganbde erbdrteten nady und nady ju feftem Geftein,
dem roten Grodner Sandjtein. Der tonige Sand war anfangs nidt rot,
jonbern gelbbraun, dbnlidh wie unfer Lebm meift ift. Aber als {idh
der Ganditein bildete, war eine febr trodene Jeit, wie beute in den
Biijten. Und da der Sand durd) Jabrtaujende der frodenen Luft
ausgejetst roar, gab das Brauneijen, das im Sand entbalten war,
bas Wafjer an die Luft ab und rourde rot, wie der graue Jiegellehm
im Ofen.

On ber grofien Trodenbeit fonnte fidh wobl feine reiche Tier- und
Pilanzenwelt entfalten. Man fand bisber nur Refte eines Nadel-
baumes im Sandjtein bei Neumarft. Diefe Bdume, man nennt fie
?Balcbia, jaben unjeren Gdirm= oder Jimmertannen, den Arautarien,
dhnlicy, deven Heimat die jiidlidhe Halbfugel der Erde it.
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Mittelalter dDer Crde.
Der Salzberg von Hall.

Alte Handichriften beridhten, dafy der Hobenjtaufe Friedridy IL. iy
Jabre 1217 feinem ,,Getreuen und Fiirften Bertold, dem errodbltey
Bijdof su Briren”, die Solquellen von Thaur bei Hall jdentte, bie
jbon feit den dlteften 3eiten zur Gewinnung von Sals benlit wor
ben waren. Sedyzig Fabre fpdter (1280) entdedte Nitlas Ritter vop
Robrbad), deflen Denfmal im Salinenpart zu Hall jtebt, den fejten
RKern Des Galgberges. In das 13. JFabrbundert veidht aljo die bery.
mdnnijhe Gewinnung des Salzes uriid.

Die , Gottesgab des Salzbergs” hlummert aber jdhon viele Fabr-
millionen im Sdofe der Erde. Tbhre Gejdidhte fiibrt uns gurlid an
den Beginn des Mittelalters der Erbde.

Es berrjdhte damals ein warmes Klima. Die {dhlammigen Ufer um:
jdumten nod immer hobe Halmwadlder, an den Siimpfen wuderten
die Karne und an die Stelle der Shuppen- und Siegelbdume waren
bie Araufarien getreten, die der Trodenbeit befler widerftehen Tonnten.

{njere beutigen KRalfberge ftanden nody nicdht, an ibrer Stelle flutete
bas Meer. Die Fliifje verfradteten von niedrigen Hiigelfetten im
RNorden den Verwitterungsidutt an die Kiifte und lagerten ibn dott
ab. Sduttfegel pon Stand und Ton {doben fid immer tiefer ins
Meer binein. An feidhten Budyten verebbten die Wellen des Meeres.
Gandwadlle, vom Meere abgelagert; engten die Budyten immer mehr
ein und jdniirten fie {tellenweife gans vom offenen Meere ab. (&. 96)

Wie in den Salzgdrten des Abriatijdhen Meeres verdunitete dos
Wafjer in der abgejdhlofienen Budt. Die Fluten des Meeres fiber:
{tiegen wobl nod) Bfters bdie trennenden Sandwdlle und fiillten dit
grofen ,Salzgdrten” wieder auf. Das Yustrodnen vermodten fi
aber nidht zu bindern. Das Waljer der Budht wurde immer Jalsige
und didte endlidy 3u einer jdarfen Lauge ein, in der fein Leben mebr
mbglid war. Die Budt rourde zum ,Toten Meer”

Die im Waffer gelbften Salze {dhieden nacdh und nach als Kriftall
aus. Wie feiner Staubregen riejelten {ie auf den Boden, Sdyicdhte um
Sdidte, erit der jdrer [Bslidhe Gips, dann das Steinjalz. nfer
braden beftige Regengiifje die lange Trodenbeit, jo fdhrollen bit
balbverfiegten Bdde wieder an und lagerten swijden und diber bie
Galzididten tonigen Sdhlamm ab.
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Gndlid, nad) langen Jabrtaufenden, war die Budt ausgetrodnet.
Galafiibrende und falzfreie Schichten bebedten in regellofer Folge den
Boden. Die wafferzuriidhaltenden Tonjdidhten binderten den Jutritt
ses Wafjjers und jdiifgten den foftbaren Bobdenjdhafs vor dem Aus-
(augen.

Der Aufjtau der Alpen hob aud) das Salzlager viele hundert Meter
in bie Hobe. Den waagredyt liegenden Shidhten von Gips, Steinjalj
umd Son erging es dabei wie den Kalfjteinen. Sie zerbradyen, rour-
den ineinander und {ibereinander veridhoben. Das Wafjer drang durd
entftandene Kliifte und Spalten ein, [Bjte das Saly sum Teil auf,
fiibrte es fort oder fete es in den Tonjdidten wieder ab. Triimmer
von Kalf und Sanbdijtein {tiirzten in die entjtandenen Hohlrdume. So
bilbete {ich eine formloje Majje von jalzigem Ton und Gips, das Hajel-
gebirge, in dem Fefter von reinem oder gefdrbtem Steinjals liegen.

Ein Bejud) im Salzberge zeigt uns, wie mddtig das Lager ift. Wie
in einer unteritbijdhen Stadt laufen Haupt- und Nebenitrafgen, die
Gtollen, freuz und quer nady allen Ridtungen. Hobe Stiegen mit
Hunderten von Stujen verbinden die Stodwerte (Horizonte) mitein-
ander. Die jhmalen Gajjen miinden in breite Plige aus, wo {id) in
Gruben fleine Salzjeen Jammeln.

Die Sole wird durd) Auslaugen des Salztones gewonnen. Wo
grofgere Nefter von reinem oder buntem Steinjalz vorfommen, wird
diefes mit Pideln gebrodhen, in den Salzieen aufgeldit und dann in
Holgrshren nady Hall geleitet.

Die Bergtnappen haben den SGalzberg bereits in einer Ldnge von
pwei Rilometer, einer Breite von 800 Mefer und einer Tiefe von
350 Meter durchbobrt, die Grengen der falzfiihrenden Schichten rour-
den noch nicht erreicht.

Die Jandige Unterlage des Salzberges bildet der rote Sanbditein.
Gein dunfles Rot leuchtet im Glanz der Abenbdjonne von der Bintl-
alpe ober Thaur, und ot gefdrbte Wege begeichnen fein Vorfommen
;;ld) im Hottinger Graben und an anbderen Stellen der Innsbruder

ordfette.

Die Erbauer der Kaltberge.
Bilder: Tafeln 1 u. 2.

Der aufmerflame Wanderer findet in den Gefteinen der Kalfberge
'"d)t jelten Sdalen und Gebduje von Meerestieren, mandhmal aud
bie fternfdrmigen Kuiplatten der Korallen oder ble Robrden von
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wingigen Meerespilangcdhen, den Kalfalgen. Wie find diefe falfigen
®eriijte in den barten Fels hineingefommen?

Wo beute die Alpen fidh auftiivmen, lag im Erdmittelalter eiy
Peer, bevdltert von zabllojen Mujdeln, Sdneden, Armfiifern unh
Ammonshdrnern. Korallen bauten {droffe Riffe und faltabideidende
Algen balfen dabei.

Die Mujdeln und Sdneden waren den Formen von heute
dbnlidh). Die Armfiifer oder Lodymujdyeln bewobnten in Mafjen die
Tiefen des Meeres. Thren Korper bededte eine zweitlappige Sdale.
Mittels eines Stieles, der durd) ein Loy heraustrat, fonnten fidy die
Tiere an anberen Gegenjtdnden feftieen. Die Ammonshdrner glidhen
mit ibren Fangarmen am Kopfe den Tinfenfijdhen, namentlidy dem
Nautilus oder Perlboot. Sie bejafien ein meift {piralig geroundenes
®ebdufje, das aus mebreren KRammern beftand. SIn der grofiten, vor-
beren, befand fidh Der weidhe Korper. Der Schlamm, der bdie leere
Sdale der abgeftorbenen Tiere ausfiillte und dann erbdrtete, bewabrte
uns ibre Form getreulich auf. (Tafel 1.)

Die eigentlichen Felsbildner, die Erbauer des Wetter{teinfaltes und
des Dolomites, aber waren die Korallen und Kaltalgen.

Die Korallen find fleine Tierchen, die an jeidhten Stellen der war-
men Meere leben, wo die Temperatur nie unter 20 Grad Celfius her-
abfinft. Sbr Kbrperdhen ift Jdlaucdbartig und it mit einem Enbe,
bem Bufe, an der Unterlage felt. Die Munddifnung am freien Ende
ift von wingigen Fangarmen umijtellt. Der Fufy jcheidet eine {tern:
fBrmige Kaltplatte ab, die dem Tierdhen fejten Halt gibt. (Tafel 2)
Die jungen Tierdhen jprofjen am Kbrper des Muttertieres wie Knof-
pen an den Sweigen hervor und bleiben mit ibm in Verbindung. ©o
entiteben Tierftode (KRolonien), die Kruften ober jierliche Bdumden
und Strdudyer bilden, an denen die eingelnen Tierdhen wie weifse,
gelbe, rote ober blaue Bliitenfterne leudbten. Die Bauten der Koral-
len wadyjen immer weiter in die Hobe, bis {ie den Waljerfpiegel er:
reiden. In Tiefen unter vierzig Meter {terben fie ab.

Die Kaltalgen find fleine Pildngden. Sie treiben zu Milliarden
in den oberjten ©didyten des Meeres frei umber und bilden dott
gange Rafenflddhen. Die eingelnen Pfldnzden find oft nur ein Tau:
jenditel Millimeter grofy. Jebde Wlge ftedt in einem wingigen Kalk:
rdbrden. (Tafel 2.) Die Geriifte diefer Kaltbildner riefeln ohne Hnter
laf3 wie feiner Staubregen in die Tiefe.

Jabrtaujende lang wogten die Fluten des Meeres. Die Kalfgeriifte
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per abgeftorbenen Tiere und Pfldngden fielen ju Milliarden zwijden
die Bauten der Korallen auf den Meeresgrund, Schidhte auf Schidyte.
Die Brandung des Meeres chiittelte die fleinen Gebduje durdyeinan-
per und gerrieb fie su RKalfjhlamm. Die oberen Sdidhten driidten
auf die unteren, und im Laufe der eiten erbdrtete der weide Kall-
jdlamm 3u einer einbeitlichen Gejteinsmafie, die taum mebr Spuren
pon Lebewejen erfennen [Gfit. Das Bitterjalz, das im Meere ftets
aufgeldjt entbalten ift, wirfte auf den foblenfauren Kalf ein und ver-
wandelte ibn an manden Orten in Dolomit. Diefe {tofflihe Verdnbde-
rung verwijdhte die ohnebin Jpdrlihen Spuren faft volljtdndig.

Wie fonnten aber die Vauten bdiefer Kaltbildner viele hunbdert
Meter boch werden, wenn {ie nur in feidhten Meeren leben Hnnen?
Gie bauten auf {infendem Meeresgrund. Der Boben jenfte {idh un-
metflidh langlfam in die Tiefe, und in gleihem Mafe, wie der Boden
jant, {tiegen die Korallengdrten in die Hobe. Erreidhten die BVauten
der Korallen den Meeresipiegel, jo wurde das Wadjen der Riffe
unfertbrodhen, bis eine weitere Senfung erfolgte. So entftanden im
Caufe der Jabrtaujende Sdidhten von vielen hundert Meter Hibe.

Die BVedingungen fiir bas Wadystum der fleinen Kalfbildner waren
nidt fiberall gleich, Jelbjt in gang benadhbarten Orten verjdieden. An
den Kiiften und den Jeichten Meeresitrafen, wo {idh der Kalfjdlamm
mit dem Ton des {dhlammigen Waijers mijdte, lebten feine Korallen,
dort ent{tanden mergelige und tonige Gefteine, im landjernen Meere
der reine Kalffels.

Eine {pdtere Seit bob die Sdyichten des IMeeres zu Gebirgen
empor.

Hnjere Kalfberge {ind ein leudhtendes Beijpiel, wie die Natur aus
Rleinem ®rofies {dhafft. Winzig fleine Lebewefen haben zum Aufbau
ber gewaltigen Ralfberge das Material geliefert, {ie gang allein, nur
die Jeit war ihr Helfer.

Das Werden der Dolomiten.

_ Ju beiden Geiten des Jiquators liegen im Stillen Ozean viele grs-
fere und fleinere Snieln, die den RKiiften entlang bingieben oder freis-
irmig aus der Tieflee aufragen. Thre Aufenjeite fallt teil ab. Die
meiften Snjeln jind Riffe, Bauten der Korallen, Kalfalgen und andberer
Raltbildner.

Der Bobden diejes Gebietes ift untubig. Fortwdbrend erfolgen He-
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bungen und Genfungen, allerdings jo langjam, dafy die dortigen Be-
wobner nidht Sdaden leiden. Es fommt vor, da befannte Injely
unter der Oberfldde des Meeres verjhwinden und neue davays
emporiteigen. Jablreiche Vulfane jdhleudern von Jeit zu Jeit vulfo-
nijdhe Ajde aus und Lavaftrdme ergiefen fid liber den IMeeresgruny,

®ang dbnlih mag es einmal im Gebiete der heutigen Dolomiten
ausgefeben baben.

Am Ende des Altertums war bereits die Porphyrplatte vorhanden
und tiber ibr lag der vote Ganditein, ihr BVerwitterungsidutt. Dam
fenfte fid das Land. €in {lades Meer brad) von Giiden ber in bdas
Gebiet ein und herrjdhte bier dburd) viele Jabrmillionen, fajt das ganse
Mittelalter bindurd). Die Korvallen bauten an feinen vielgeftaltigen
Riiften Rifje. Es bilbeten {idh gewaltige Bulfane, bejonders im weft:
lihen Teile der beutigen Dolomiten, die ungebeure Mengen vulfani-
{her Ajde und gliihender Lava (Augitporphyre und Melapbyre) aus:
{tiegen. Darauf fenfte {idh allmdblidy das Meeresbeden und Hanb
in Hand damit ging dbas Wadjen der Korallengdrten nad) oben, do
BWafjeroberfldde entgegen. Die Tiefen des Meeres fiillten fich immer
mebr mit Kalfjtein (Sdhlerndolomit) und vultanijhem Material. Die
[odere Ajdye verwandelte fid) in zdhen, {teinharten Sdhlamm, in Tuff

Nody bevor alle Baufteine der Dolomiten gebildet waren, erlofd
die vulfanijde Tdtigleit. Audy die Bildbung von Rifffalf jeszte vor:
iibergebend aus. Mergelige Gefteine, die Raibler Shidhten, famen
sum Abja. Dann fentte Jidh das Lanb neuerdings, bejonders im it
lichen Teile, und neue Kaltmajjen tiirmten fidy iibereinander (Dad:
fteinfalf).

Nun {tand das Baumaterial der Dolomiten bereit. Das Land hob
fih, das Meer flof ab. Die Kaltidhichten und vulfanijdhen Mafjen
wurden body emporgeboben, teilweife zerbrochen, aber nur renig
gefaltet.

Kaum waren die Berge an die Oberfldde des Meeres getreten,
feste {chon ibre 3erfti5rung ein.

Die weidhen Tuffe, im weftlidhen Teil des Gebietes, verwitterien
rajd und lieferten frudtbare Grde, die fidh mit QBaIb und gutr
Weide liberzng (Seijer Alm, @robner Fody), wabrend bie harten, Wi
derjtandsidbigen Rifffalfe, die swijdhen den Tuffen eingebettet lagen
als table, jhroffe Selsftdde fteben blieben (Geisleripifen, Sella, Lang:
fofel, &dlern u. a.).

Im bitlichen Teil der Dolomiten, swijhen dem Gadertal und Am
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pesso, wo bie Tuffe feblen und der Dadyiteindolomit mit dem Kalf
des $ntevren Jura die Gipfel aufbaut, jduf die BVerwitterung dbhn-
fibe Sormen wie in den Bergen der Ndrdlidhen Kalfalpen: Klogige
Raltmauern, {darf geadte Grate, gewaltige Sdutthalden, rweithin
ohne jeden Pflangenwuds. (S. 48.)

Die Sljhiefer von Seefeld.

Die Sage erzdblt, dafy der Riefe Hapmon, der mit Diefrih von
Bern nady Worms zog, bei Seefeld den Riejen Torfus aus dem Ge-
jolge Kriembilds eridlagen habe. Das Blut des getdteten Riefen
jei in Das Gejtein gefidert und habe diefes dlhdltig gemadht.

it dem Blute ift das ExdSl gemeint, das aus dunflen IMergel-
ihiefern bei Seefeld geronnen wird. Diefe Sdhiefer, die fih von der
Reitherjpiffgruppe {iber Seefeld und mit Unterbredyungen bis ins
Redhtal bingieben, find in Den Dolomit eingebettet. Man nannte fie
audy Brandjdiefer, weil fie, angezlindet, wie mit Petroleum getrdnt-
tes Hol brennen.

Was it nun diefes ErdSI?

Die Oljdhiefer von Seefeld enthalten zablreidhe BVerfteinerungen von
altertiimlidhen Fijden, Shmelziduppern, jo benannt, weil ihre Sdup-
pen mit einer didhten SKnodenmaije, dem Sdymelz, tiberzogen find.
Gie baben in grofier Jabl das Meer bewobnt, in dem die Kalfalgen
und RKorallen den Bauftoff der RKalfberge bereiteten. Es war nun
nabeliegend angunehmen, daf das Ol vom Fett diefer ausgeftorbenen
Gilde berriibre, und man nannte es Fijdsl.

€s gibt aber nody eine andere, bejjere Erlldrung. Sn Tiimpeln und
Geen wimmelt es von fleinen Krebjen, Algen und anderen wingigen
Leberwefen. Sie treiben jrei im Wafler umber und find o flein, daf
man fie nur mit einem BVergroferungsglaje unterjdeiden tann. Ju
Milliarden finfen ihre Leidhen mit bem Schlamm auf den Boden, wo
{bre fettreidhen Leiber unter Luftabjdlufy verwejen. Dabei bildet fid
01, das den Shlamm durdytréntt.

dn Amerifa, wo die groen CrdSlquellen {ind, hat man in alten
Ralten neben dem GrdS! Gebduje von Weidbtieren gefunden.

Wenn aud) die Naturforicher {iber die Bildbung des Erddls nod
verihiedener Anjicht find, eines jdheint feftzuftehen, dafy es durd) BVer-
Wejung fettreicher Tierleiber oder Pilanzentdrper (Pollenjtaub) unter
Luftabichlufy entftanden fein mup.

*
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Das Fijddl wir bereits im Tiroler Lanbdreime vom Fahre 156)
genannt: ,Auf Sirler Perg pridht das Tlirjdhenbluet, Bitumen auf
latein, gar guet.” Demnad) war das Ol damals jdon lange befannt
Die Oljteine wurden von den Leuten gebrannt, das Ol aufgefangen
und als Heilmittel mebr fiir Tiere als fiiv Menjchen und als Wagen-
jhmiere verwenbdet. Hanbdler bradten das Erzeugnis in- und aufer
balb des Lanbes. Erit 1839 wurde gur befjeren Ausniifung des -
jchiefers die Marimilianbiitte bei Seefeld erridhtet, die beute nody i
Betriebe {tebt. Die Sdyiefer werden in eifernen RKefjeln erbifst unh
bie entweidyenden droeren bellgelben Ddmpfe durd) Abtiiblen ver-
fliifligt und aufgefangen. Das jo erbaltene RobSI wirtd dann nod)
durd) Deftillieren in feine Bejtandteile zerlegt und gereinigt.

Alle Teile finden nupbringende BVerwendung. Das jdwefelbdltige
Ol wanbdert als Fijdol oder Sbhthpol in die WUpothete, wo aus ihm
Heilmittel gegen Dautfrantheiten Dhergejtellt werden. Die jdhroeren
Bejtandteile dienen als Sdhymier= und Brennsdle flir Majdinen und
Motoren. Friiber verwenbdete man das Ol aud) zur Beleudytung unbd
sur Crzeugung von Ajpbalt. Es fonnte aber im Wett{treit mit Petro:
feum unbd ausldndijdem Ujphalt nicdht befteben.

Wirbeltiere im Erdmittelalfer.

Jm Crdmittelalter voaren die Kriedhtiere die Herren der SchSpjung.
Gie madten fid nidht nur das Meer untertan, fondern lebten aud) ayf
dem Lande und erboben {ich in die Luijt.

Cinige von ibnen beJafen fajt vollige Fijdgejtalt, wie der beriihmte
Sildjaurier (Sdthyojaurus). Er wurbe zwei bis drei Meter lang und
bejafy eine lange Sdynauge mit ftarf begahnten Kiefern. Jum Sdhwim:
men bdienten die flofjenfdrmigen Beine, die hobe Riidenflofle und die
ungleidy geteilte Schwanzflofje.

Cine andere Form mit flofjenartigen Beinen waren die Sdhlangen:
jaurier. An einen furzen gedrungenen Kbrper fegste ein langer Sdwe
nenbals mit einem {dmalen Eibedhenfopf an.

Dazu gefellten fidh groje Shildfrdten und Krofodile. Die Rrofobi[f
glidhen etwa dem Gavial, der im Ganges lebt. Sie fonnten fich mi
ibren furzen Vorberbeinen nur unbebolfen auf dem Lanbde fortbewe
gen. €in tnddherner Panger bededte Riiden und Baudjeite.

Die Landjaurier bewobnten die jumpfigen Ufer mit den baumbober
Halmwdldern und den riefigen Farnfrdutern. Sie waren bei uns
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meift fleinere Liere, wdbrend in Umerifa gum Beijpiel rieflige Formen
pon 15 bis 20 Meter auftraten.

Mandye fleinen Saurier erboben {idh wie Fledermduje in die Luijt.
Diefe merfwiirdigen Tieve hatten einen Schddel mit begahntem Schna-
pel und eine diinne Flughaut, die fidh awijchen dem Rumpie und einem
perl@ngerten inger ausjpannte. Shre Knoden waren, wie bei den
Bogeln, mit Luft evfiillt.

€s gab aber aud) jhon wirtlidhe Vogel mit Federn. Sie batten
bie Grofe einer Taube, Knodhen obne Luftraum, einen langen befie=
derten Gidechjenjdhroang, ridhtige Vogelfliigel und einen zabhnbewehrten
Gdnabel.

Trofsbem berr|dte in jener Seit nod) Totenitille auf dem Lande und
auf bem Waffer. Kein Vogel lie nod) feine Stimme bhoren und fein
Gaugetier ftiefy einen Sdyrei aus.

®egen Enbde des Mittelalters verjdroanden die Saurier, fie {tarben
aus. ©Sdugetiere und Bogel traten nadh und nady an ibre Stelle.

Die Neuzeit der Crde.

Die Braunfohle von Hdaring.

Bor etwa 200 Fabren entdedte der Berginappe Jafob Weindl aus
Brirlegg das Koblenjldz von Hdring. Bald darauf jeste der AUbbau
ein. €s mag dben Bergleuten gar jeltfam vorgefommen jein, als fie in
den Mergeljchiefern Abbdriide von Pilangen fanden, die beute nur nod
in fiiblichen Rdndern vorfommen: Blattabdriide von Feigen und Ka-
ftanien, von Sppreflen und Araufarien, von immergriinen Myrten
und Stechpalmen und insbejondere audy von prachtigen Fddhern einer
Palme. Solde Pilangen fonnten nur in einer Seit gedeiben, in der
bie Gonne wdrmer leuchtete und milde Winter mit warmen Sommern
wechjelten. €s war dies Das Tertidr, die Braunfoblenzeit.

}Die Berge waren emporgeftiegen und hatten das Wteer aus unjeren
Tdlern vertrieben. Das Alpenland war {don in den jefigen Umrifjen
bothanden. NBrdlich und Jitdlihy des Ulpengebirges flutete nody das
%er, von dem eine Budt audy ins Inntal hereinreidhte. Sie gabelte
liy unterhalb Ruiftein. Gin Arm erftredte fidh innaufwdrts bis in
bie Gegend von Worgl, der andere ging iiber Waldjee nadhy Kojjen.
Um Riiftenjaume bauten zwar feine Korallen mebr ihre Riffe, aber
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¢s berrjdbte nod) immer ein vwarmes Klima und eine {lidlihe Pflan-
genwelt vouds an den Ufern.

Jypreflen und Mammutbdume jtanden zwijdhen immergriiney
Giden, Gbeltajtanien, Feigenbdumen, Myrten und berrliden Pal-
men mit breiten Fdderfronen. Neben ibnen batten {id audy die
Baume unjeres Laubwaldes ihren Plaf gefichert, die Buchen und
Aborne, die Pappeln und Ulmen. Fobhren, Tannen und Fidhten bilde-
ten an den Hdngen, o wie beute, ausgedehnte Wadldber. Farbenbunte
Blumen jdmiidten den griinen Teppidh der Wlpenmatten.

Die Bdde |diitteten Shlamm und Scdutt in die Budyten und ver-
wanbdelten fie in Siimpfe. Baumjtdmme, Jweige und Blatter, bdie
bingejdrwemmt wurden, fanden darin ibr Grab. Das Holz verfoblte
im Laufe der Fabrtaufende, und heute fordern die Bergtnappen die
verfoblten {berrefte ans Tageslidt.

Die Budt wurde audy gum Grab vieler Mujdeln, Shneden und
anbderer niederer Leberoefen und der erhdrtete Shlamm ibr Steinjarg
(Sljchiefer).

Eine |pdtere Seit hob die Sdhichten nod) mebhrere hundect Meter in
bie Hobe, prefste und faltete jie.

Die Tierwelt der Brauntoblenjeit.

Die Mergel von Hdring geben uns iiber die Tierwelt jener Jeit
wenig Aufjdlufl. Sie entbalten nur Abdriide und Verfteinerungen
von Mujdeln und Sdhneden und anderen niederen Tieren. (ibervefte
von Wirbeltieren feblen fajt gang, nur Daifiidhzdbhne rourden gefunden.
Der Heimatboden birgt aud) an anderen Orten davon feine Spuven.
Die Gletjher der Cisgeit haben fie verwijdht. Wobl aber fand man
am Bobdenjee, in der Steiermart und bei Wien zablreidhe fndcherne
fiberre{te von hoberen Tieren, die uns einen Einblid in das Tierleben
im Braunfoblenalter gerwdbhren.

Die Saurier waren ausgeftorben. Sdugetiere und Vogel bevoslfer-
ten nun die Crde. Sie glidhen jdhon gang ibren nod) jetst [ebenden
Nadptommen, feine widtige Familie feblte.

Troggdem gab es audy feltjame Sormen, vor allem unter den
Gdugetieren.

In den Urwdldern haujte das Sdredenstier, das Dinotherium, ein
Berwanbdter des Elefanten. Swei bauerartig nad) abrdrts gefriimmfe
Gtofzdbne ragten aus jeinem Untertiefer.
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In feiner Gejellidhaft lebte der ihbm dbnlide Majtodon-Elefant,
pei Dem Deide Riefer mit Stofszdbnen bewaffnet waren.

®ie jumpfigen fer belebten Slufpferde, Nashdrner und Tapire.
n den Fliifjen lauerten Krofodile auf Sdugetiere, die ur Trdnfe
tamen, und grofje GSdildtroten jonnten fid im Uferidlamme.

Weit verbreitet waren die Huftiere. Herden von Biiffeln, wilden
Rindern, dreizehigen Pferden und geweiblojen Hirfden jagten in den
Waldern umber. Die Jiidlidhen RKiiftenwwdlder der Alpen bewobnten
audy Scharen von groRen Affen.

Ein Heer befiederter Sdnger bujdte durd) die didten Laubfronen
per Walder. Hiibner durdjudhten den Waldboden nady Samen und
Rerfen. ©daren vbon Reibern, Storden, Slamingos und Pelitane
peodlferten die Ufer der Fliifle und des Meeres.

Heute lebt nody eine dbhnliche Tierwelt auf Sumatra und Borneo.
Die Clefanten und Nashdrner, die Tapire und Sdweine, die Affen
und Sibethtagen diefer Injeln {ind gleihjam die Rejte jener Tierwelt,
bie im Braunfoblenalter unjer Wlpenland bewobnten.

Die Hottinger Breccie.

fnter der Hungerburg bei Innsbrud erbeben fid) die furmboben
Wande des Hottinger Steinbruches. Seine prddtigen Quadern bil-
beten durdh) Fabrbunderte den Baujtein von Snnsbrud.

Sur Jeit Kaifer Marimilians hiely diefer Bauftein MNagelflubh ober
Nagelftein. Der Name Breccie, Brudwerf, jtammt von italienijden
Urbeitern, die das Geftein in ihrer Mutteriprade jo nannten, weil es
aus fejtoertitteten, edigen ®efteinstriimmern beftebt.

Die Bildung der Hottinger Breccie erfolgte in der mittleren Jwi-
jheneiszeit.

Der Gletjdher batte {ich wieder aus dem TInntal zuriidgezogen, und
jeine Tebmigen tberbleibjel, die Mordnen, bededten bis binauf zur
Hottinger Alpe den Hang. Die Pilangenwelt war damals nidt viel
anbers als beute. €s wudfen Hafelnupitrduder und Erlen, Weiden
und Pappeln, Aborne und Budhen, Bergulmen und Linden und die
Nadelbdume unjerer Wadlder, die Fobhren, Tannen und Fidten. Da-
twijdhen gab es Johannisbeeren und Erdbeeren, Sdhneeballjtrdudyer
und Giben, Weinreben und Ejeu. Das Laubboly berridte vor. Aber
audy eingelne fremde Wrten batten {ih angefiedelt, die heute in un-
jerer ®egend wild nidht mebr gedeiben wiirden: die Pontijde Alpen-
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rofe mit ibren jddnen und grofen violetten Bliitenjtrdufen, ein im-
mergriiner Kreugdborn und der Budsbaum mit feinen lederartigen
Bldttern.

Sdutthalden von Wetterfteintalt, Mufjdelfalt und rotem Sanditein
bededten den Hang der Nordfette. Heftige Regengtifje durdyweidhten
bie Sduttmafjen und bradten fie ins Rutjden. Muren und Berg-
{tlirge gingen nieder und bdauften Sdidte auf Sdidte. Toniger und
faltiger ©dhlamm verfitteten die lojen Triimmer zu feftem Fels, ur
Breccie. Sie bewabrte uns in gablreidhen AUbdriiden audy die Formen
der Pflangen auf, die den Hang in jener Ieit betleideten.

Die Breccie reicht vom Fufy des Hanges bis fiber 1500 Meter em-
por, und man Dhat beredynet, dafy zu ibrer Bildbung efoa ein Kubit:
filometer Gdutt ndtig war, Baumaterial genug, um mehrere Stadte
von ber Grofie Innsbruds aufzubauen. BVon der Breccie ift nur mehr
etwa die Hdlfte vorbanden. Die Bddye baben tiefe Furdyen in den
Hang geriffen und vom Wafjer und Eis wurde viel Shutt fortge-
[dbrwemmt.

Die Farbe der Breccie wedhelt. Am unteren Hang ijt fie rotlid.
Dort entbdlt {ie bauptiadlidh Gefteinstriimmer, roten Sanditein und
duntlen Kalf, die durd) rdtlihen Sdhlamm verfittet jind, am oberen
$Hang ift die Farbe der Breccie weifslid), der rote Sanditein feblt und
als RKitt dient weifer Kaltjhlamm.

Die Breccie ift widtig flir die Gejdyidhte des Heimatbodens im
Gisgeitalter. Unter ibr und {iber ihr liegen Mordnen, ein untriiglider
Beweis, dafy mebrere Eisgeiten gewejen fein miifjen. Die AUbbriide
der Pontijden Alpenrofe und anderer wdrmeliebender Pilanzen Jagen
uns audy, daf in der Swijdeneisgeit, da fidh die Breccie bildete, ein
Rlima berrjdbte, das mindeftens ebenjo warm war wie heute, viel-
leicht jogar wdrmer.

Der Inntal-See.

dm Jabre 1931 fand man in der Tongrube am Wrzler Kalvarien-
berg bei Innsbrud die fndchernen (berrefte eines 11/2 Meter langen
Siides. Nady den Umriflinien in den feinjandigen Tonplatten fann
man annebmen, dafy es ein Lads war.

Wie fam nun diefer grofe Fijd in die Tonjdhichten des Arzler Kal-
varienberges, 100 Meter {iber der Soble des Inntals?
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Bor der Eisgeit war von den Mittelgebirgsterrafjen nur das felfige
®rundgebirge vorbanden. €s bildete bei Innsbrud im Siiden eine
flabe Selsmulde, durd) niedrige Felsriiden vom Snntal getrennt, im
Norden eine felfige Dangleijte, die durd) die Hoittinger Breccie in der
mittleren 3wijdeneiszeit um etwa S0 Meter erbdht worden war.

Da jtiep der Inngletidher neuerlich vor. Die ungebeure Laft des
Gijes ober Gpannungen in der Crdrinde bewirften eine leichte Ein-
wolbung des ®ebirges, ein Cinjinten gegeniiber dem Vorland der
Alpen. Audy das Inntal jenfte {id). Der Talboden von Snnsbrud fam
fiefer 3u liegen als der von Worgl. Das mittlere Inntal bildete eine
grofie Wanne.

Als die Cismajjen dhroanden, fiillten die Sdmelzaljer die Wanne
aus. Gie verwanbdelte fid in einen See. Er erftredte {idh von Jenbad
bis nady Smit und war etwa 200 Meter tief. Das Wajjer des Sees
fiberflutete bie Felsterrajjen des Mittelgebirges und reidhte bis in
die ®egend von Gteinad) ins Silltal hinein. Die Lanjer Kopfe iiber-
ragfen nur wenig den Wajjeripiegel und der Schutt der Hottinger
Breccie war in ibm ertrunfen. In diefem See rduberte audy der Fijdy,
beffen Gfelett gefunden wurde.

Der Inn und jeine Nebenfliifje {dhrwemmten obne Unterlafy Shlamm,
Gand und Sdyotter in den See und fiillten ibn auf. Das grobe Gersll
verjdbiittete die Kelswannen des Mittelgebirges und die Seitentdler,
Gand und Sdlamm ftriibten den See und jefsten jidh Sdhidhte um
Gdidte auf Jeinem Boden ab, erft der Sdhlamm (LTon), dann die
feinen Ganbde. Die Bdde [doben ihre Sduttfegel immer weiter vor
und dedten die feinen Mebljande und Tone mit einer Lage von gro-
beren Flufjchottern zu. Bis jur Hobe des Mittelgebirges war das
dnntal mit Sdottern aujgefiillt.

Nun erfolgte wieder eine leidhte Hebung des Alpengebirges. Das
Inntal befam fein friiheres Gefdlle wieder. Der TInn grub fid) in die
Gdotter ein, und audy der Gletiher Der vierten grofen Vereijung
[bob Schutt fort, binaus ins Alpenvorland. Rur an den Talflanfen
und iiber den felligen Mittelgebirgen blieb viel Sdutt liegen (Terraf-
lenjdhotter). Siber ibn breitete der legte Gletiher nody eine Mordnen-
dede. (S. 58.)

Die Terrajjenjchotter find gerade in der Umgebung von Snnsbrud
weit perbreitet. Sie bededen das iiblidhe Mittelgebirge, bauen bdie
Terrafjen von Oberperfufy, Weerberg, Redhenbof, Gnadenwald auf,
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bilden bdie Hoben von Hotting und Mithlau, den Arzler Kalvarien-
berg und reidyen weit hinein {iber ©honberg und Mieders nady Fulp-
mes und iiber Matrei nady Steinadh.

Die Pflangenwelt im Eisgeitalfer.
Bor der Ciszeit.

Jm Braunfoblenalter trug der Heimatboden eine fiidlide Pflanzen-
welf.  Spprefjen und Wraufarien, edte Kaftanien und immergriine
Ciden, Atazien und Feigen, Palmen und Myrten wudijen im Tal
und an den Hdngen.

®egen Cnde der Tertidrzeit nabm die mittlere Jabrestemperatur
immer mebr ab, und die Nieberjdldge mebrten {id. Die Eisgeit be-
reitete fid vor.

Wabhrend der Eiszeit.

Und als dann die Gletidher vorriidten, erftarb in den Tdlern alles
Leben. Die anjprudhsiofeften und wiberjtandsfdbigiten Pflanzen fonn-
ten {ich nocdh an Den eisfreien Hdngen und Kdmmen und im Alpen-
votland balten, wo {ie mit dem €is um den Bobden fdmpften. Dott
{tiefen {ie mit den Fliidtlingen aus dem boben Norden zujammen,
die das nordijde €is, das von Standinavien iiber die MNord- und Oit-
jee bis in die Mitte Deutidhlands vorriidte, vor {id) hergetrieben batte.

In den Swijdyeneiszeiten, als die Tdler FJabrtaujende hindburdy eis-
frei waren, febrten viele Pilangen wieder in ihre alten Stanbdorte
suriid. So fiebelten {idh 3. B. in der langen mittleren Jwijcheneisseit
im Inntal nody Pflangen an, die heute an der gleihen Stelle wild
nidht mebr gebeiben fonnten. (S. &. 121)

Rady der Eiszeit.

Nad) der leten grofen Vereijung zogen bdie Pflangen die breife
Gtraje des [dmelzenden Eijes, {ie folgten den weichenden Gletjchern
binauf in den boben Norden und binein in unjere Alpentdler. Nad
und nady erjdhienen die Grdjer, die Strduder und dann der Wald.

Wie uns Pflangenrefte in den Ablagerungen der Seen und Moore
beweijen, famen von den Waldbdumen zuerft die froftharten Fohren
unbd Birfen. dberall im Lande herridhte der Fobrenwald. Spdter folg:
ten in bobheren Lagen Fichten und Ldardhen und im Tal und an den
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unteren Hdngen der Laubwald: Cidhen und Linden, Ulmen und Elden.
Nody fpdter erjdhienen Tannen und Buden.

In der warmen Brongezeit (2000 bis 1000 v. u. 3.), da die Gletjdyer
aus unjeren Bergen faft vollftdndig verjdhwunden waren, lag die
Baum= und Waldgrenze jogar um 300 bis 500 Meter hoher als
peute, und mande fiidblide Pflanze iiberjdyritt den Brenner und den
Rejchen.

Geitber bat {ich unjer Wald wieder verdndert. Die Eidhen {ind bis
auf fleine Beftinde (Stams) den Nadelbdumen gewiden, und aud
Budyen, Tannen und Ciben {ind jtart im Riidgang. An ibhre Stelle
freten Sidhten und Ldrchen.

Die BVerdnderungen.

Der Aufitau des Alpengebirges und das folgende Eisgeitalter
haben grofie Liicen in unjere Pilangenwelt des Braunfohlenalters
gerifjen. Biele wdrmeliebende Pflangen feblen im Inntal nun gang,
und im jonnigen Gtidhtale find fie bis auf wenige Arten verjdhroun-
ben. Fremde AUnfiedler aus den Steppen Wjiens und dem bhoben
Norden fiillten aber die Liden aus, weil jie in unjeren Bergen die
gleidhen RLebensbedingungen fanden wie in ibrer alten Heimat. Aus
ben Steppen Afiens famen bdie froftharte Jirbe unbd ber prddtige
Gilberjtern des Edelweiy, aus dem boben Norden von den befann-
teren Pflangen die falfliebende Silberwurg und die Bdrentraube. Die
Goricher wiefen nadh, dafy unjere Berge fajt die Halfte ibrer Pilan-
jenwelt mit dem hoben Norden gemeinjam baben.

Im Rofan- und Kaifergebirge und in den Lienger Dolomiten ijt die
Pilangenwelt bejonders mannigfaltig und artenreid), weil auf den
eisfreien Hdngen und Kdmmen diefer Gebirgsgruppen wenigftens
ein Teil der voreiszeitlidhen Pflangen die raube Jeit iiberdauern
fonnte und nady der Eisgeit neue Arten aus dem MNorden und den Hit-
liden Steppen dazufamen.

Die Tierwelt im Ciszeitalter.

In der Tijdhoferhdble im RKaifergebirge bei Kufjtein fand man zabl-
reidhe Knodhen eisgeitlicher Tiere, von Hioblenbdren, Hoblenldwen und
Sblenbydnen und von deren Beutetieren, den Steinbdden, Renn-
tieren, Gemjen, Hirjdhen und anderen. Brauner Lehm, der durd) Ver-
witterung der Wande und Dede der Hoble entitand und die Knodyen
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bebedte, jhiigte {ie vor Vermwejung. So wurde die Hohle zu einer
wabren Sunbdgrube fliv unjere Kenntnis der eisgeitlihen Tierwelt.

Nody immer bevdlferte eine Jeltfame Tierwelt unjere Gegend. Tn
$Hoblen und Feljentliiften haujte der Hohlenbdr, der zu den gewaltig-
{ten Rdubern jener Jeit gebdrte und den braunen Bdren an Grofe
weit iibertraf. €r {hleppte Jeine Beutetiere in die Hoble und verfrod
fich dort, wenn er alt und franf war, um zu fterben. In der Tijdyofer-
boble fand man Knodenrefte von iiber 200 erwadyienen und 180
jugendlidhen Hoblenbdren.

dn den gleidhen Sdhlupfwinteln lebfen aud) die Hoblenhydnen und
Hoblenldwen. Sie glidhen ibren Artgenojjen im beutigen Afrita. Aud
die fleineren Rduber feblten nidht, der braune Bdr, der Wolf, der
Suds, der Luds und die verjdhiedenen Marder. Ju allen diefen ge-
fellten fidh nody als jremdartige ®dfte der nordijdhe Bieljrafy und der
Cisfuds.

Die Lidhtungen der Walder durdhitreiften das PMammut und das
NRasbhorn.

Das Mammut glich dem Clefanten, nur war es bedeutend grifer.
€in langes rotbraunes Haarfleid bot Shufy gegen die grimmige Kdlte.
3wei {ichelfdrmig gebogene, bis 4 Meter lange Stofzibne ragten
aus feinem Maule. Die Sweige und Triebe der Fidhten, Weiden und
DBirfen bdienten ibm als Nabrung. Die Mammute waren audy bis ins
Jnntal vorgedrungen, wie vereingelte Sunbde von Stofzdbnen in den
Serrajjenjdyottern bei Snnsbrud und Kufjtein bezeugen.

Das Jashorn, defjen dide Haut ebenfalls ein wolliger Pelz be-
bedte, trug zwei lange Hbrner auf der Naje wie jein afrifanijder
Berwandter. In den Flufjdhottern des Snn in Bapern fand man ein
vollftandiges Stelett.

Auf offener Weide graften der Wijent und der Auerods. Der
Wijent, der beute in Oftpreufen gebegt wird, um ibn vor dem Aus-
jterben au jdiifien, erreidbte die Sdyulterbdbe eines Pjerdes und frug
einen 3ottigen braunen Pelz mit langer Mdbne. Der Auerod)s war ein
Borfahre unjeres Hausrindes.

Audh 3ablreidhe Hirjhe gab es in der eisgeitlichen Tierwelt. Im
Didicdht der Moore haujte der Eldh. Er erreichte die Grofe eines Pfer-
des und trug ein {haufelfsrmiges, bis 20 Kilogramm [dhweres Gerveih
auf dem RKopfe. Bldtter und Strduder, vor allem der Sumpfroeide,
bildeten jeine MNabrung. Gréfer nody als der Eldh war der Riefen-
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hirjch, Deffen Geweib fait Doppelt joviel wog und {iber drei Meter
jpannte.

Steinbdde und Gemjen, Murmeltiere und Alpenhajen, Lemminge
und Sdneebajen, und insbefondere audy Herden von Renntieren und
Wildpferden bevdlferten die grofen Weidefldden des Alpenvorlandes
und famen aud) berein in die Tdler, wie die Funde in der Tifdhofer-
hisble bezeugen.

Ws nady dber Eiszeit die Gletjdher suriidroichen, zogen Renntiere
und Cisfiidhje und viele anbdere wieder nady MNorden, wober fie ge-
fommen waren. Steinbod und Gemje, Murmeltier und Wlpenbafe
ftiegen, dem jdhmelzenden €ije nad), hinauf ins Hodhgebirge. Thnen
folgten audy die Scdhneebiibner. Braune Bdren und Ludfe blieben in
ben Dichten Hrwdlbern der Tdler. Mammut, Nashorn und Hoiblenbdr
aber verjdhwanden. Shre Gejdhledhter jtarben aus.

Als die Menjden dann unfere Tdler aufjudpten und {idh nieder-
liegen, wurden {ie mit Haustieven neu belebt. Die Jabl der wild
[ebenden Arten aber nabm ab. €s verjdhwanden aus unjeren Tdlern
ihon vor vielen, vielen Fahrhunderten die wild lebenden Rinder, im
Mittelalter die Elde, ju Beginn des 18. Fabhrbunderts die Steinbide,
im 19. Jabrhundert Wolf, Rudhs und Lammergeier, und braune Bdren
find nur nodh auf das fleine Gebiet des Monsberges bejdyrdntt.

Die eriten Menjdhenipuren.

Die Gejcdhichte der Menfdhen ift nur ein wingiger Jeitabjdhnitt, ver-
gliden mit der Gejdichte Der Erbe. Wir begegnen den erften Mten-
ibenfpuren in den Wlpen erft in der letiten Swijdeneiszeit, die etwa
100.000 Jabre uriidliegt. Die Menjden wobnten damals in Hihlen
und ndbrten {idy hauptjddlih vom Fleijh der erlegten Tiere. Wdbh-
tend der legten grofen Vergletidherung war nur das mittlere Deut{d)-
land eisfrei und bewobnt. Dody aud) hier folgten {trenge Winter auf
lurze Gommer. Aber gerade der Kampf gegen Kélte und Eis madpte
bie Menjdhen bart und tapfer, und es entftand in diefen Gebieten in
Jebntaujenden von JFabren ein lebenstiidhtiges Volt, torperlich Frdftig
md mit hellem BVer{tande, die nordijde Rafje. Aus wandernden Fd-
gern wurden fefhafte Bauern, die die Art und den Pflug erfanden,
Gefife und Gewebe berftellten, fidh Wobnbiitten bauten, Tiere 3iich-
fefen und Getreide pflangten. Sie lernten dies alles nicht von beute
af morgen. Weit war der Weg vom Grabholz zum Pflug, vom
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toben Stein gur feingejdliffenen Steinart, von der Hble gur Wopy.
biitte. €s gebdrte grofte Tatfraft dazu, immer wieber neue Hilfsmitty|
su erfinden und {idh in diefer rauben und harten Umgebung, im Kampfe
gegen €is und Sdnee, 3u bebaupten und durdhzujessen.

Mandyer Stamm diefer nordijden Rafle wuds zu einem menjdyen.
reichen Bolfe beran, das in der Heimat zu wenig Land hatte. &
wanbderten denn viele aus, sum Teil in ferne Ldnder: nad) Snbien,
Perfien, Griechenland und Stalien. An der Spracdhe der BVewohner
biefer Ldnder erfannte man, dafy es verwandte BVolfer find. Die For-
fder nannten jie Sndogermanen.

Indogermanijde Volfer, die in vorgejdidtlider Jeit das bheutige
Deutjdhland bewobnten, waren die Sllprer, die Kelten und die Ger-
manen.

Die Germanen, das jlingjte unter den genannten BVolfern, hatten
urjpriinglidy ibren Wobnjifg im Norden Deutihlands, wijden Wefer
und Obder, in Ddnemart und im jiiblihen Teil der Standinavijden
Halbinjel. Sie drangen von dort nady Often, Weften und audy nad
Giiden, und aus ihrer Vermijdung mit andeven indogermanijden
Boltern entftanden die ver{diedenen Stamme des deutjdhen Boltes.

Seitabjdnitte.

Die erften Ginwanbderer haben uns feine Biider oder Sdrijten
binterlafjen, die uns von ibrem Leben und Treiben erzdhlen fonnten,
wir befiien von ibnen nur Waffen und Wertzeuge, die fid) an ihren
Wobnitdtten und in ibren Grdbern erhalten haben. Der Forjder ver:
gleicht diefe Funde mit joldhen an anberen Orten und bringt dabdurd
Qidht in das Dunfel jener ldnglt vergangenen Jeiten.

Die Entwidlung der Menfchen und ihrer Kultur 4kt fidh am bejten
an ibrem Werk{toff verfolgen.

Den Hreinwohnern unjeres Landes war der Gebraud) der Metalle
noch unbefannt. Sie verfertigten ibre Gerdte aus Stein, Knodyen.
$Horn und Holz. Die Forjder nannten diefe Jeit Steingeit, fie daverte
etwa bis sum Jabre 2000 v. u. 3. Dann lernten die Menjden Kupier
und Sinn gufammenjdhmelzen. Das gab die ftablharte Bronge. Durdh
viele Jabrbunbderte gofjen {ie nun Werfzeuge und Wajjen, @ei&i}e
und Sdhmud aus diefem neuen Wertftoff. Das war die Brongesel!
etwa von 2000 bis 1000 v. u. 3. Ginen weiteren Fortjchritt bilbete
jpdter die Gewinnung von Gijen aus feinen Grzen. Die Eijenzeit be:
gann. Fetit leben wir in einer vollfommeneren Eijengeit.
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Gteingeif.

gn Steiermart und in der Sdweiz fand man in Hoblen Spuren
pes eisgeitlichen Menfden: (iberrefte feiner Mablzeiten, fteinerne Wert-
jeuge und Waffen, wie Beile, Sdgen, Mefjer, Langenipigen. Diefe
Gerdte roaven toh zubebauene Gefteinsiplitter und Selsbroden obne
Gdliff und obne weitere BVearbeitung.

Die Eisgeitmenjdhen waren Jdger. Sie famen in der leften Jwi-
ideneiseit in bie Tdler der Alpen und ftiegen hinauf ins Hodhgebirge,
wo ihr Jagdwild, der Hoblenbdr, haujte. Die grofien Kalthshlen dien=
ten ibnen als Wobnitdtten. Das fladernde Herdfeuer, mit dem Holj
der Qegidhre gendbrt, beleudhtete und erwdrmte Tag und Nadyt den
diifteren Raum. Ob die Bdrenjdger einft audy in unjeren Tdlern dem
pohlenbdren nadftellten, wiffen wir nicht. Der Heimatboden bewabrte
ms feine Spuren auf.

Gider aber wiffen wir, dafy in der jlingeren Steingeit, efroa um
bas Jabr 2000 v. u. 3. jhon Menjdhen unjer Land betreten hatten.
Gie waren von Siiden und von Norden her, durds Etjd= und Inntal,
in das unbeimlidhe Reidy der Berge eingedrungen. Der Bergjegen der
Ulpen lodte fie an. Da gab es reidhlih harte Gefteine, wie man fie
jur Herftellung der Werfzeuge braudyte, glangende RKriftalle, die als
Gdhmud gefudht waren, und viel Kupfer, das {ie aber nody nidht u
gewinnen und 3u verarbeiten verjtanden.

Das Land bildete nody eine Wildbnis. Auwald bedecdtte die Tal-
thenen, Urwald die Hdnge. Bdren und Wolfe, Fiihje und Ludie,
Wildtaggen und Marder {tellten den DHirjdhen und Reben und den
Hajen und Gemjen nad). Steinadler und Lammergeier freiften bod
in der Quft, Wifent und Auerodhs dften auf den Waldblsien.

dn der jiingeren Steingeit war das Land nody jebr jpdrlich befiedelt.
Jdm Snntal ftie man bisber nur auf wenige Spuren, auf feine Wobn-
itdtte, jondern nur auf Gingelfunde: die Steinbeile von Ried, Lanbded,
Grins, Hbtting, Matrei und LUnterangerberg.

dn den benadbbarten ®ebieten, bejonders aud) im gejegneten Gtjch-
lanbe, fanden ich viele Siberrefte von Wobnitdtten, die es uns mbglich
madyen, die Lebensweife der dlteften Vorfahren fennen zu lernen.

Da die Talbsden verfumpft waren, haujten fie in den Mittelgebirgen,
%ot allem auf fteilen Felsvoripriingen oder eingeln ftehenden Hiigeln,
weil fie [eichter gegen siberfélle zu verteidigen und meijtens audh jonnig
felegen waren (St. Hyppolpt bei Meran, Eppan, Sdhlof Sigmunds-
fron, Stufels bei Briren, St. Georgen bei Bruned u. a.).
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Die Wobnitdtten felbft miiffen wiv uns jebr, jebr einfady vorjtelley
Rings herum um eine tunde oder vieredige Grube von einigen Metey,
im Geviert und etwa einbald Meter Tiefe ftellte man Wdnbde q
Pfablen und Fledtwert, die did mit Lehm verjtriden rourdben. Py
Supboden beftand aus geftampfter €rde, das Lager aus Laub yy
Gellen, und als Herd diente eine Grube in der Mitte des Naumes
Cinridtungsgegenitinde wie Tijdpe, Stiible und Betten waren unb.
tannte Dinge.

Die erften Anfiedler waren aber feine wandernden Fdger mebr wi
die Menjden der Eisgeit. Sie bauten [dhon Kornerfriicdhte (Weize,
Hirfe und Gerfte) und Hiiljenfriidhte (Linje und Erbie) an und bielty
pder fannten wenigjtens alle unjere grofgen Haustiere wie Rind, Pien
Gdaf, Siege, Shwein und Hund. Sie waren aljo bereits Bauern,

Unjere fteingeitlidhen Vorfabren waren aud) jonft redt gejdhidh
Leute. Gie fertigten fid) die Gerdte und Wertzeuge, die fie braudye
jelbjt an, und das Feuer jdhlugen fie mit Hilfe von Sdwefelties un
3under aus dem Feuerftein. Wir wdren wobl arm daran, wenn wi
alle Gegenjtdnde des tdgliden Gebraudes Jelbft erzeugen miifzten!

!

Abb. 20. Gunde aus der Tijdoferhdhle im Heimatmujeum in Kufitein

1 u. 2 Gefdlagene Steinwerfzeuge, Rand au einer Gige behauen, 3 KReuleninauf, ge[d)_“ﬂ'“
unb poliert. 4 Gteinbeil. 5 Pfriemen aus Birentnoden. 6 Gufiform file ein Beil. 7 (Buﬁttld)":'
8 u. 9 Knodiennadeln, 10 u. 11 Durdlodte Jdhne von Biren als Gdmud. 12 Snodenmefler
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®as widtigite Werlzeug des Mannes war das BVeil, die Hade,
ais Stein verfertigt. €s diente sum Sdlagen, Robden, Spalten und
als Waffe. Der Mordnenjdutt und die Terrafjenidhotter lieferten das
Material: Seuerftein, Hornftein, Jajpis, alles barte Quarze, und die
sunfelgriine Hornblende. Die Steine wurden in wodenlanger miih-
jamer Arbeit von gejdhidter Hand mit Sand und Wafler glatt poliert
und mefferfdarf gejdliffen. Kleine Quargiplitter gaben Mefjer, Sdgen,
Bohrer und Scaber. Dreiedige Formen dienten als Pfeile. Die Roll-
fteine des Sluftbettes eigneten fid) um Jerquetihen der Getreibde-
tsener, als Mabljteine.

Quodhenjplitter verwendete man als Ablen, Nadeln, Dolde, Lan-
enfpien und Webegabeln, die Hirjdgerweibe als Aderbauen und
Gtiele fiir Beile und Sdgen.

Hammer und Sdlegel, Sdiiffeln und Schaufeln, Teller und Loffel
jdnigte man aus Hols.

Die erften Anfiedler flodyten Kbrbe, gerbten KLeder, webten Tud
—ben Sladys diirften fie damals jhon gefannt und verrendet haben —
und formten mit jreier Hand aus Ton Gefdfze, die fie dann im Heuer
hart brannten.

Obwobl der Wagen damals {don befannt war, beniifgten fie ibn in
unjeren Bergen wabrideinlidy nod) nidht. Es waren ja nur Saum-
pfade und Fuffteige jwijden den eingelnen Siedlungen vorhanden.
Geeignete Wege feblten nody. Ridtige Strafen bauten bei uns erjt
bie Romer.

Aud) die Speifetarte war feinestoegs jo mager, wie man vielleidht
glaubt. Die Hauptnabrung bildete das Fleijdy) der Haustiere und des
etlegten Wildes. Getrodneter Gerftenbrei gab eine Art Brot. Daneben
lammelte man Gidheln und Beeren, {dttigte fih an Hagebutten und
Gdlehen, Holzdpfeln und Holgbirnen. Man fannte bereits den ver-
edelten Apfel, jonit aber wufte man vom Obitbau nod) redht wenig.
Dle meijten Sorten des Edelobftes, und audy die Weinrebe, find ein
Gejchent des Morgenlandes. Die Romer haben fie zu uns gebradt.

'SDie Kleidbung beftand aus einem grob gewebten RKiftel und aus
Tierfellen. Mdanner und Srauen trugen Halsfetten aus gejdliffenen
Yorn= und Steinperlen oder durdybohrten Tierzdbnen.

’S)ie erften Anfiedler waren aljo feine halbwilden Menjdhen mebr.
Gie tannten den Aderbau, die Grundlage jeder Kultur, betrieben man-
Hes Handwerf, waren geiftig regiam und von 3dher Ausbauer und
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Willenstraft. Shre Kultur geigt unverfennbar norbijdhe Herfunjt. iy.
jere {teingeitlihen Vorabnen gehdren der nordijden Rafie und dem
indbogermanijden (arijhen) Spradftamme an.

Bronzeseit.

Der Menjd) der jlingeren Steingeit fannte zwar das Kupfer, aber
er verftand nod) nidt, es gu bearbeiten. ©pdter lernte man aus Kupfer
und inn die barte Bronge herftellen. Sie fonnte den barten Steiy
ooll und ganj erfefgen. Bronge ift ein Gemijd) von Kupfer mit 10 Pro-
gent 3inn, {ie ift hart wie Stahl und gldnzt wie Gold. Das miibjame
Gdleifen der Steine horte auf. Man formte Model aus Ton oder
meifzelte jolche aus Stein und gof in fie das gejdhymolzene Metall. Der
grofie Vorteil war jelt, dafy mit einem Model der Guf beliebig oft
wiederbolt werden fonnte.

Man {tellte nun Sted)= und Sdneidewerfzeuge aller Art, Waifen,
Sdmud und Gejdjze aus Bronge ber. Die Feile fegte die fertigen
Giijje Jpiegelblant, dafy jie wie pures Gold gldnzten. Koftbare Gerdte
erbielten audy Verzierungen.

Der (ibergang vom Stein gur Bronge vollzog fidh nur langjam. Der
Arme mufite {ih nod) lange mit {teinernen rten und Mefjern be-
jdeiden, denn Kupfer und Jinn waren jelten und brongene Gevdte
feuer.

Ab. 21. Funde aus der Tijdoferhohle im Heimatmufeum in Kufjtein

1 Gefdjicr mit Berzievungen, Reihen von Fingertupfen, {d)ledht gebrannt, gum %ufbemab“‘f
von Getretde. 2 Keflglein mit Riglinien. 3 Tonbeder, Irintgefih. 4 u. 5 Topfe, neben 5 Ber
aierungsleifte. 6 und 7 BVerzierungen vou Gefdirren.
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Bon Norden und von Siiden, durdys Snn= und Etjdtal, tamen im-
mer mebr Menjden ins Land, die in ben BVergen nady Kupfer judten
und fich bier anjiedelten.

Die Kupferidiirfer begniigten fidh in der erjten Seit mit dem Abbau
per Grze an Der Oberfldde, jpdter ging man dem RKupfer aud im
Gdofe der Erde nadh und baute es bergmdnnijd) ab. Das Graben der
Gtollen war feine leidte Sadye, denn es gab damals nody feine Bobr-
majhinen und feine Sprengmittel. Wie Jab jo ein altes Kupferberg-
werf aus?

Die Stollen fiibrten {dhrdg in die Tiefe. Eingeferbte Vaumitdmme
dienten als Stufen und als Leitern. Der Kienjpan erleudtete die fin-
fteren ®dnge. Der Abbau der Erze und die Gewinnung des Kupfers
war redt miibjam. Um den harten Fels briidhiger und miirber su ma-
den, exbitte man ibn guerft und fiiblte ibn dann mit Wajler rajd) ab.
Die Crzbroden zertleinerte man mit Reibiteinen und jdhmolz das
Kupfer in fleinen {teinernen Ofen aus. Das Kifgbiibler Heimatmujeum
birgt ablreiche Siberve{te Des dlteften Bergbaues in Tirol.

In Tirol bejtanden Joldhe alte Bergbaue am Rébhrenbiihel bei Kif-
biibel und auf der Keldalpe. An beiden Orten fonnten die Spuren des
SAlten Pannes”, wie man diefe Bergbaue nennt, nadhgewiejen wer-
ben; wabrideinlidy erfolgte der Abbau aud) an anderen Orten, wie in
Hiotting, ©dhwag, Brirlegg und am Sdyattberg bei Kifgbiibel.

®egen Enbde der Brongeseit ging der Bergbau auf Kupfer anjdyei-
nend uriid. Die Gruben verfielen und gerieten in Wergefjenbeit.

Die gewonnenen Kupjererze dedten nidht nur den heimijden Be-
darf an diefem Metall, audy die umliegenden Gebiete fonnten damit
verjorgt werden. Die Gufjfucdhen bildeten einen widtigen Handels-
artitel. Hdnbdler bradyten fie in frembde Rdnber und taujdhten dafiic
3inn, Shmud, Wajfen und Werfzeuge ein. Ein reger Handelsverfebr
ging fiber den Brenner und nady der Donau.

2[115 ber Brongegeit {tammen die Funde aus der Tijdoferhohle im
Q'alierta[ bei Kufitein und vom Hodhfapellehiigel ju Brirlegg, auferdem
biele Gingelfunbde.

dn der Tijdoferhshle fand man zablreiche fteinerne und fnddherne
Werfzeuge und Waffen, baneben Kupfererze aus der Sdrager Gegend,
Gdladen und Guftropfen und viele brongene Gegenjtdnde, wie Ringe,
Adlen, Rébren und Drabt. Die Hible entbielt audy einen ténernen
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AbD. 22. Funde aus Tiroler Urnengrdbern.

Meffer, Pfeilfpisen, unten Rafermeffer. Lints: Gewandnabdell
Gitctelhafen, unten Avmreifen.

ein Gdywert. Redts:

Mitte:
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Guftridter sum Sdmelzen und Giefzen der Bronge und eine Guiform
fiiv Beile.

In der Lebensweife der BVewobner batte jid) gegeniiber friither voobl
nicht viel gednbert, obrwobl immer neue Anjiedler ins Land famen.
Merfwiirdig ift, daf jid) wdbrend der Bronzezeit die Sitte verbreitete,
pie Toten nidht zu begraben, jondern zu verbrennen und die Ajdhe in
tonernen ®efdfen, den Hrnen, beizujeen.

Die BVerbrennung der Leichen gefdyab in folgender Weije: Man [egte
die befleideten Toten auf den Holsitof, angetan mit allen Dingen, die
ibnen im Leben lieb und teuer waren. Die Frau trug ihre Kleinodien
an Sdmud, die Halstette und den Armreifen, der Mann das Jeiden
ftreitbarer Webhr, das Mejjer, den Doldy oder das lange Sdwert. Der
Brand zeritérte die Gewebe und das Leder. Die Gegenftinde aus

ABL. 23. Hrne aus dem Grabfeld Wilten mit , Beigefdfzen”:
Speifejdiiffeln, Trinfvafen und Taffen.

Bronge, Glas und Stein blieben erbalten. Nady der BVerbrennung
jammelte man Jorgfdltig die Ajdhe und die weif gebrannten Knoden,
den Ajdenbrand, legte {ie jamt den balbgejdhmolzenen LWaffen und
dbem ©Sdmud in ein grofjes baudhiges Gefdl, die Hrne. (Abb. 23, 24.)
Und da bdie Reute wobl glaubten, dafy der Verjtorbene im JFenjeits
dhnlihe Bediirfnifje habe wie auf der Erbe, gab man in die Urne
audy nodh eine Sdhale mit Speife und ein Kriiglein mit Tranf. Die
Hrne vourde dann etwa einen Meter tief in die Erde verjentt und mit
einer Steinplatte ugededt.

Die Sitte der Leichenverbrennung bielt jidh in Tirol durd) viele Fabr-
bunderte; erft in der Romerzeit fam fie langjam wieder ab.
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Die Eifengeif.

Neues Auffeben madte um das Jabhr 1000 v. u. 3. die Crfindung
des Eifens. Der neue Wertjtoff war anfangs zwar nody redht felten wie
su Beginn des Bronzegeitalters die Bronge, und eiferne Waffen unp
Gdmudgegenitdnde 3dblten als fojtbare Schdge. Erft um 500 v. u, §,
wurde die BVerwenbdung des Eijens allgemeiner. An bdie Stelle Her
brongenen Sdwerter und Mefjer traten nun eiferne. Die Bronge be-
bauptete ibren Plag nur nod) als Robjtoff fiir Jierat.

e == o e T
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Abb. 24. Hrnengrab aus Wilten. Der Deditein liber der Hrne it entfernt.

$Im die gleidhe Jeit wanderte ein neuer Volfs{tamm in Tirol ein.
Diesmal fennen wir aud) feinen Namen. €s waren Sllyrer. Sie jajsen
wdbrend der BVrongezeit als Nadbarn der Germanen im Bitlichen
Deutjdhland und verbreiteten fidh um die Wenbe gur Eifengeit fiber das
gange Gebiet der Ojtalpen.

An die eingewanderten Tllprer erinnern im Snntale vor allem die
sablreichen Yrnenfriedbdfe. Soldye wurden ausgegraben in Jams, Imit,
Telfs, itl, Vols, Wilten, Miiblau, Hbtting, am Sonnenburgerhof bei
dnnsbrud, in Aldrans, Siftrans, St. Peter in Ellbdgen, Matrei, Mau-
ern bei Steinady, Shwaz, Worgl und Kufjtein. Diefe Urnenjriedhdfe
wurden in der Jeit um 1000 bis 800 v, u. 3. angelegt, aljo su Beginn
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per dlteren Gifengeit, audy Hallftattzeit genannt. Nur das Urnenfeld
pon Worgl ift etroas jlinger (600 v. u. 3.).

Die Sllyprier blieben aud) in der jlingeren Eifengeit (ab 500 v. u. 3.)
per widtigite Volfsitamm Tirols, obwobl fie in den ndditen FJabrbun=
perten von einem anderen Bolfe bedrdngt wurden. Es waren dies die
friegerijhen RKelten.

Die Kelten waren das eigentlide Cijenvolf. Sie zogen um 400 v. u.
3. von Srantreicdy ndrdlidy) und fiidlich der Alpen oftwdrts und bemdd-
tigten {ich des Alpenvorlandes. Das tapfere Vol verjtand es vortreff-
lih, Das jhwer jhmelzbare Eifen zu gewinnen. Sie jhmolzen das Erg
mit Hilfe von Blajebdlgen in fleinen Sfen, reinigten es im Sdmiede-
fewer von den Gdladenteilen und madten es durd) rajdes Abfiihlen
ftablbart.

Die Kelten jdmiedeten Sdhwerter und Langenfpifen, Meffer und
©deren, dirte und Pidel, Senjentlingen und Sangen, Meikel und
Geilen, Hdmmer und Sdgen, Hauen und Pilugidharen, Keflel und
Reflelbafen und nody vieles andere. TIn ihrer Form glidhen die Ge-
rdte {dhon gang denen von bheute.

An dem gewaltigen Fortidritte, den die Eijengeit bradhte, hatten
audy unjere Taler Anteil. Hdandler bradyten die eijernen Waffen und
Werfzeuge und die roben Eijenbarren ins Land und vertaujdten fie
gegen Haustiere und foftbare Pelze.

Die Kelten haben in Tirol nur wenig greifbare Spuren binterlafjen,
weder Funde nod) Ortsnamen erinnern an fie. Man vermutet, daf die
®renge zwijdhen Sllprern und RKelten der Jiller gewefen jei. Dafiic
jprechen die Funde, die man bei Srifens gemadt hat. Sie {ind illyri-
fhen und nidht feltijdhen Urprunges; denn die Kelten fannten bereits
die Drebjdyeibe und formten damit ihre Gefdle. Die bei Frifens auf-
gefundenen ®efdfe find bandgemadyte Ware und aud) anders verziert.
Aus der Form und der Verzierung der Gefdfe tann der fundige Sor-
fher faft immer beftimmen, von weldyem Volfe und aus welder Jeit
bie Funde ftammen.

Geltfam mag uns erjdeinen, dafy fid gerade aus den leften Fabr=
bunderten v. u. 3. Bejejtigungsanlagen, jogenannte Wallburgen, an
verjchiedenen Orten vorfinden, und grwar im Snntal: auf dem Birgl bei
Oberperfuly, auf der ,,Hoben BVirga” umweit von Birgis, auf dem
Berg Jjel, in Patjdh und in Volders; im Etjdlande: am Sinidtopf
bei Meran, am Fajfinbiibel bei Vruned und an vielen anderen Orten.
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Die Wallburgen beftanden aus einer oder mebreren Ringmauern,
den Wallen, die ohne Mortel errichtet worden waren. Sn der Mitte
der ringfSrmigen Walle erbob {id) Sfters ein turmdbnlidher Bau. Hn.
willfiiclich denfen wir bei diefen Befeftigungsanlagen an bdie Ring
mauern und den Bergjrit unjerer mittelalterlihen Burgen. Mandhe
BWallburgen waren bewobnt, wie die zablreihen Funde an Tonjder
ben, an Bruditliden von gldjernen Armringen und anderen Dingen
bezeugen. Auf der ,,Hoben Birga” fand man jogar einen Miibljtein,
In anderen Wallburgen feblen die Spuren einer Behaujung. Sie dien-
ten nur als Sludtburgen in Jeiten der Gefahr. Es fann uns nidy
wundernehmen, daf die fortidhreitende Bejiedlung der Haupttdler unb
das gewaltjame BVordringen neuer Einwanderer Unrube ins Land
brachte und die bereits anfdjfligen Bewobhner fidh zu jchiien juchten.
Ein romijdher Sdriftiteller berichtet uns gum Beifpiel, daf die Wlpen:
bewobner auf Hiigeln in Burgen roobhnten und den eindringenden Ro-
mern beftigen Widerftand leijteten.

3u bdiejer Jeit war die Befiedlung immer nod) {ebr Jpdrlid. Grojye
Geitentdler, wie das Otal, Stubai, Pital, Sellrain, dann Sarntal,
{Uten, Pajjeier, bildeten eine Wildnis. Der breite Talboden der Haupt:
tdler war verfumpft, von Flupgersll vericdhiittet oder mit Erlenauen
bededt. Die Talbdnge tiberfleidete dichter Hrwald.

Einige Jabre vor BVeginn der neuen Jeitredynung wurde das Land
von den Rdmern unterworfen. Sie nannten es Rdtien und jeine Be-
wobner Rdter. Die Herrjchaft der Romer wdbrte {fiber 400 Fabre.
Wabrend bdiejer langen Ieit breitete jidh) die rdmijche (lateinijdye)
Sprade im Lande aus, aud) die Bau- und Siedlungsweife, jowie
mande Sitten und Lebensgewobhnbeiten der Romer fanden Eingang.
Die Rato-Syrier wurden Rdtoromanen. BViele Funde im Heimatboden
erinnern an dieje Jeit: Romijdhe Meilenfteine, die den Verlauf der von
ben émijhen RKaifern erbauten Reidhsitrafen andeuten, Grab- und
Altariteine, Bildjdulden (Statuetten) rdomijdher Gottheiten, viele Hun:
derte von romijchen Miingen u. a.

Geit dem fedhiten Fabrbundert u. 3. wanderten deutjde Stamme,
Bajuwaren und Alemannen, ein. BVor allem waren es Bayern (Baju-
waren), die fich friedlid) neben den Rdtoromanen niederliefen. Die
dlteften deutjhen Dbrfer entftanden in der Taljoble und auf den Mit:
telgebirgen. Als dort das AUder- und Wiefenland niht mehr ausreidte,
todete man an den Berghdngen, in den Seitentdlern und audy in der
verjumpften Saljoble. Jabrbunbdertelang widerhallte der Wald von
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pen ©dldgen der Holafdller, und der Raud) des brennenden Gedites
erfiillte Die Tdler. So entftanden in der Jeit vom elften bis sum vier-
sebnten Jabrbunbdert die fleinen Dorfer in den Nebentdlern und die
vielen €ingelbdfe, die an den Berghdngen iiberall verftreut jind. Jhre
peutjhen Namen beweifen, daf fie das Wert deutiher Bauern jind.
3u Beginn des vievzebnten Jabrbunderts war die Befiedlung unferer
Taler abgejdloflen. Sie batte im grofien und gangen ibre heutige Aus-
debnung evveidht.

Damit {ind wir jdhon tief in die dltere Gejdyichte des Landes einge-
brungen und immer zablreider werden die jdhriftlihen Aufzeidhnungen,
bie von jener Jeit erzdblen.

*

Die Hunde aus vorgejdidhtlidher und friibgejdidtlidher Jeit bilden
eine reidhbaltige, Jebenswerte Sammlung im Mujeum Ferdinandeum
in Innsbrud. Steindrte, Brongejdwerter, Shmudiaden, Taujende
von Sonjcherben, zum Teil jujammengefiigt su Gefdfzen und Urnen,
die Gerdte und Waffen aus Eifen, als Glansitiid das Grab eines
[angobardijdhen Fiirften mit einem nadygebildeten Holzjarg und den
ausgegrabenen Cifenbejdhldgen, und nod) viele andere Dinge {jind dorf,
iiberfichtlid geordnet, jur Shau gejtellt. Sie geben nidht nur Kunde
von ber erjten Bejiedlung unjerer Tdler, jondern audy Jeugnis vom
jhopferijhen Geifte unjerer dlteften Vorfabren.
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Ritd{dhau.

Die Krdfte der Natur wirfen feit Jabrmillionen immer in gleidyer
Weife.

Land und Meer wedyjelten wiederholt in friiberen Jeiten. Aud
beute verjinfen weite Kiiftengebiete (3. B. in Holland und Nordfrant-
reich) im Meer und die Dérfer und Sluren miifjen dort durd) Damme
oor {fberflutung gejdhiifgt werden, andere Gebiete {teigen empor, wie
an der norwegijden Kiilte, und Hafengebiete werden unbraudbar.

Die BVerwitterung gerjtorte vor ungezdblten Jabrmillionen das Al-
pengebirge der Steinfoblengeit, und beute nagt das Wafjer in glei-
der Weile am jungen Ulpengebirge, um es dem Erdboden gleidh 3u
madyen.

Die Glet{dher der Eiszeit gldtteten den Untergrund und verbreiter-
ten die Wannen der Tdler genau jo, wie das €is heute im Hodge-
birge die Mulden bearbeitet.

Den Galzlee, in dem fidh das Salz des Daller Salzberges bildete,
umgab eine dhnlidhe Landichajt, wie {ie uns beute in den Sandmeeren
der Wiifte begegnet.

Die Korallen im Sriasmeere bauten ihre Korallengdrten nidt an-
ders als beute ibre Nadfommen die Riffe in den Meeren der Tropen.

Die Walder der Steinfoblengeit jdymiidte das Griin unjerer
Karne, Gdadtelbalme und Bdrlappe, nur die Formen wedjelten.

Urfpriinglidhe Tier- und Pflangenformen veridroanden und mad-
ten neuen Plag. Aud) diefer Wedfel ijt heute nodh nicht abgejchloijen.

*

Die BVerdnderungen in der Natur geben unendlid) langjam vor fiq).
In der Gejdyicbte der Erde {ind Fabrtaujende wie ein Tag, wie e
fliihtiger Wugenblid, der am Weltgebdubde voriiberitreift.

{Ind doch hat man verjucht, die Dauer aud) diefer grofen Jeitrdume
au beftimmen. Gin eigenartiger 3eitmefier fam zu Hilfe, das jeltent
Metall Yran. Es ift mit den feuerfliifligen Gejteinen aus dem 8}1=
nern der Grde gefommen und erftarrt. Das Uran ift nidht beftdndig.
Es gerfdllt, bildet Rabdium und [dlielih das Uranblei, das fid vom
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gewdbnlidhen Blei etwas unterjcheidet. Der Jerfail des Hrans gebt
gans gleihmdBig vor fih. Je mebr Blei das Hran entbdlt, defto
dlter ift es, dejto dlter aud) das Geftein, in dem das Uran vorfommt.
Pan bat beredhnet, wieviel Blei 1 Kilogramm Uran in 1 Million
Gabren bildet und damit war ein Maf fiir das Alter der Gejteine
gegeben. Auf Taufende von Fabren fommt es bei diefer Beredynung

nidht an.
*

Geit taujend JTabren baben {idh unjere Berge und Tdler nur gang
wenig verdndert. Was {ih im Landdhaftsbilde gewandelt bat, it
Menjdhenwert. Die Anjiedler haben den Urwoald gerodet, die Taljoble
enfjumpft und Bauwerfe aller Art erftellt.

Die 3eit vor 10.000 Jabren gebort audhy nodh zum ,,Gejtern” in
ber Gejdbichte der Grde. Das Land war damals nodh eine Wildnis.
Yrwoald bededte die Hange und Auwald die Taljoble. Mammut und
Hoblenbdr durdyitreiften die diifteren Urwdlder, Wijent und Auerodys
diten auf den Waldbldfen. BVon den Graten blinften nody liberall
die jterbenden Gletidher ins Tal.

Rund 100.000 Fabre guriid. Das war die Jeit vor der lefsten gro-
fen Bergletiherung. €in gewaltiger SGee erfiillte das Inntal von
Jenbady bis nad) Imft. Darin rduberte der Riejenfijdh, deljen (iber-
tefte in Den Sdyottern des Arzler Kalvarienberges gefunden wurbden.

Bor 1 Million Jabren, am Ende der Braunfoblenseit, jtand jdhon
das Wlpengebirge. Die Eisgeit bereitete {idh vor. Die Temperatur
nabm allmdblich ab und langjam vollzog jidh der Wedhiel der beimi-
fben Tier- und Pilanzenwelt.

10 Millionen Jabre friiber. €s war in der weiten Hdljte des
Braunfohlenzeitalters. Das Alpengebirge fticg empor, unjere Heimat
burde enbdgiiltig Feftland, Gebirgsland. Die Sdugetiere erlebten ibhre
Bliitezeit an Formenreidhtum und Groge. Es gab im heutigen Alpen-
gebiete nod) das Dinotherium und das Majtodon, wei Verwandte des
Clefanten, die Slufpferde, Mashdrner und Tapire, Rrofodile und
Cdyildtrdten, Biiffel, wilde Rinder und Pferde.

Wobl 100 Millionen Jabre zdblen die verfteinevten Fijdhe von
Qeefelb. Gie lebten im Triasmeere, in dem die Korallen und Algen
bie Baujteine fiir die Kaltberge bereititellten. Das Alpengebirge jtand
nody nidyt, nur einige Injelfrdnge ragten an jeiner Stelle aus dem
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Mieere bervor. Die RKriedhtiere waren die Herren der Sddpfung.
Sdugetiere und Vogel feblten.

Biel, viel dlter {ind die Schuppen- und Siegelbdume, deren For.
men uns in den Sdyiefern des Steinacper Fodhes getreulich aufbewalyt
worden find.

LBermefjjenbeit wdre es, in 3ablen den Jeitpuntt anzugeben, da Hos
Wort ,,Es werde” die Welt {dyuf.
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ttiteinerungen aus dem Mujdhelfalf in den Dolomiten. Oben: Bwei fleine Mujdyel-
flappen und swei Ammoniten. Unten: Mujdeln. Natiirlihe Groge. S, 114.

_fﬁﬁcid)tcirc verweften und der dadurd) entftandene Hohlvaum wurde mit Shlamm ausgefiillt,
St Saufe der Jeit ju Stein erhirtete. Der Gteinfern, der die Fovm der Gdyale genau wieder-
At uns vielfad) erhalten geblicben, m'dIJrcnb[ bie S;%alffd)alc Haufig vom Wafer aufgeldft mwurde
und daber fehit.

dangerl, Heimatboden



Tafel 2

Korallen aus den Dolomiten. &. 114,

Qints Kovallenftod (Draufficht). Jn den Kelden falfige Sdheidewidnde. Redts cin Korallenaft von dee
Geite gefehen. Natitrlidye Grife.

Dolomit mit Kalfalgen aus den Dolomiten. &. 114.

Qeils freigelegte, teils ldngs: und [drdggesifnete Rohrhen. Mehreve Freistunde Quet[dnitte
mit Offnung in der Mitte. Natitelide Grife
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Tajel 6

1688,
Falkenhttte am Spllistjoch 1768 m gegen den Lallderer

Rarwenbdelgebirge. Die Laliderer Wand im Karwendel (2625 m),
&. 31, 37 u. 75.

Gie bildet den Yaudfdaitlid) groBartigijten Teil bes Kavwenbdelgebivges. itber
800 m fteigt diefe mehrzacige, faft fenfred)te Mauer itber Grashingen und
Gdjutthalden auf. Hauptgeftein ijt der Wetterfteinfalf. Im unteren Feil
Fommt aud) dev gut gefdyichtete Mufdyeltalf gum Vor{dein. Sdutthalden am
Fube geben Beugnis von ber zerftdrenden Kraft ber Verwitterung. Die
Grashange am Fuie liegen in einem Geftein, das jitnaer ijt als der Vtufdel-
und Wetterfteinfalf der Srias, Diefes jilngere Gejtein veidht wunter die
Wand hinein. Altere Gefteine {ind alfo Hier auf iitngerve aufgefdioben. die
QBildung der Wand wurde durd) die iiinacve Unterlage verurfadt. Diefes
Geftein ift ndmlid) weidher, verwittert daher fdineller, wittert Hevaus und
der Havte, aevElitftete Mufdiel- und Wetterfteinfalt OGridht allmablid) nady.
Mandymal ftitezen ldnas fenfredhter Spalten, wo das Gefilge der Felfen
geloctert ift, gewaltige Felstriimmer in die Tiefe (Vera{dTipfe) und Yaffen
fenfredite Wandflucdhten uritc.



Rarwenbelgebirge. Gejpaltene Wand am Nordweftfufy der Spedtaripifge.
&. 37 u. 72,

Linfs Hauptdolomit, in der Mitte weide Devgeljdidten und vedts die Hhod) auf-
rogendben, fenfred)t {tehenden Biinfe aus Wetterfteinfalf. Vran fieht deutlid), daf
bic Verwitterung den Gdidtfugen folgt. Dreht man das BVild um 90 Grad nad
vedhts, fo hat man die urfpriinglide Lage der Gefteine, fo wie fie cinft im Meeve
abgefet worden find. Der Gebirgsdrud hHat die cinft waagredten Sdiditen dann
fentred)t gejtellt. Gin eil des Felfens hat fid) bereits Tosgelsft und wird einmal in
die Tiefe ftitrzen, Die Bildung fentrediter Wandfludten ift hier durd) Steilftelung
ber Gdyidyten verurfadt.



“Bile@ jaaE SvQ IQUNABIdIQIOG WS
*3621a6ga1q 310193}

=10330g% UAAIFIR UG QUIT JUIJUI IPIG 291
(¢ fumnmadg aG N Hu uqr udgpIq
21} ‘31031193 39330g% 19Q SIV UG aabunl
quil JuneleG 13¢ qun WIPLPY 131V 1dQ
B0 19J311 G CIND JINANTIGE IR
13¢ (p11(ppj3dnv( Ivg ‘UD IPIJJINUPY 113124
=0ab 22q 3qa¢ 3¢ uaa ‘PRI quIt IQUDEE
NG puwojoqidnnG quit wWIPIPY ]qIvY
spmyd (pou uabjo} uung ‘wdddny aldwny
unjquoizungs qun a3dPluey Qg udge
7198 *bunaalpizalbaags 1191891 19¢ udUDIOW
uni@ 31g wabag ‘quuibdq QIogy 19¢ ogp
((10633mpo) punPizaa 1 qUIISILE G

g qun

82 "9 uqNY uoa Ssifivy UNNE
53¢ Jg WPle 1g -2biugebilivy

8 plvg

e

w )geg ‘A8t

w cggg Afidjjapn

w9953

w GeET ‘10T NP *

w ggzg ‘afid|javy —




*apngasjape g qun
subipajuag snv  Mogabino ‘wamoy
wged 19q 9y A1q quabnug wg

mo

29(p1o} 1oa IquIBS S(Igabsny of
uw 3§10g WdolG g Ul PIPE UNY
‘podiqnpleoupe uog  anl  saaquolag
qivgsag Py woubla ‘361web jluv| qun
w(poaaq svag) juu noadqu quy (Goq
w (0gg 519 008T) J3id16) qun WY NG
“aqupasiofy 91q wdpmulp]

InD213¢DH qun H1@1IAD QU dQUDIIE
a(praa wdyd} P 3aQIig AqUE UG U
Qo] afvyp waGoq w1 (pneGarg 21q g
AQraa]lp gl uo (p1aa 191g3G) svg
W 2Gpg ‘amd@ dquadnmara 3(PIdJ
$3¢19q ‘Jagdeavng qun winmgo v
-ualpiengs 91¢ quuj nayafidnng (duof
ARPL@NDAG IPIIQANE) U dIqng
=61 29¢ yopleuvy 21q IBWE NE VG

€ "9 unpy uged
1q uabab ureG 1gngfry waa
Py -aucfudpoainbi®) AP1QIgYE

6 12003

—

D

a

wbigadafe

w g9gg ‘UNRUSILG

w ggLe ‘adupo1bforq

w Q08
safjoag

‘ur0qpogsa

ur 6313 ‘Jophis



‘uadjvrog 1IN UG QU SIUNUDY
53¢ S1ubuUDI® wag walime udleajisuidy
=3@) U2J191q IIJWOY TA[aw UL Jag]1q
Aavquuaas pi QUG wl Anqulimg
NG W mogabiny ngaslnpg naquatauL
wqr 3¢ qun (swubjuvag) subivajudg
snp 3¢ ‘Jnn  unuogidnvg  auiadg
JPICIg S1D QU NUPYH Juut 3¢ uIbag
-a0G WINT wdq aaqu 316va aqumabNNG W

“funympiaoajos WP
22q P95 U1 ‘B19gaddgk uoa 3|Juaadjepo
21 “914o}1v3 19q 29q1 W Qog v 1P lie
DG IO 1)1k SDG S ‘=A0gE S0VQ SHPAW

sy WINT
230 wauuG wl qun Aabelugy 19¢ qn
Py uapag wIPUIIUAlLIE @ quit aBung
910 WIPIQIQ AIQIRAMAPLY PIE unuey
ualioap) o1q ud)(a} wIIG QUAN@AIA
P11 wE *Gag w 083 S1g (9% Ul wIBIY
auwdy NG CHpyl 10;mE sul 109
wea 19q ‘uddivaog 1Ing 19q (G1tgdtaong)
H1213J31(p9 9719aq WY ¢T DA Q¢ dUIGUQ
299gE 19 Ivjuuf svg aqunabasgaogs Wy

8¢ "9 "uadjp
=10 1iIng G uoddqdeions Ag

01 P




*SUWDY 1310}
“G1gs 59q HuUNdPIQIE 19q ‘961 uGed 3q
ag1tipun1g 2 ‘aquaqanine Junip)
a1g spuil qun ‘eBmyfgs qun Afitiagy
221038G 29¢ Jaid1BrdnnG uagpagIgadulp) 21q
/519132 $9Q M0QUIO1IE 190 QNG we

‘qup)fG sablagat 1 (pou
siowpg Ud3AQJlg w4 aagn weged g qun
/194013 W QT WL 1Qo0n F1I2INIAT A3Q IQUY
wp sabugabuadiyy s9¢ HungdG ¢ a0a 5oy
19 “1h 12112208 9PNIIT 9191a UL APLE G
wapang aiq pang 19¢ ‘SUIQAGILT UAL SIQ
ailo1g QU SLE "UIEYqIU]RY UG vl “afpo]l
afudabologk *9q 1dgqn upvw 3goy ualpfra
:pE QDG (Jojunvugngk) DUUD|LT  1dQ
1033dnDG SLE Ul IIRFUAING IBi1ALIPNIP)
w3012 ddnabunpuUng WG UWIUDY  WAF

-a0qjahual au1aly budm anu ‘JaspliaIb
=1 squabanlt 3v) ja0q Goa ‘Poq w og
s1q QL3 ddnabunvuuing 1vq W ‘Buuagiuld
292§ qun 3 uiag w1 quit Juad ‘rjung quy
amwpy qun ldig *(3haubasinpg) 3jug
013010119 22q¢ Ho{|quoy 21¢ 1618 IE VG

'8¢ "9 "wdg 12]01§G g qun
addnibunpuwng 91q uabeb ‘addnibjjoar
=198 13q w1 2B10gs)uisnyg udwqniag
woltpy ‘(w (9T¢) UG u3ged waq
PG 2l1uG=DJR1IAJIY 3¢ RIGAE) SO

11 13

w goes ‘A3G

.
.
=
o
=
=]
o
=
w
<]
L
=
g

&
o
[\
]
=
=3
o
<
=
<
13
=3
S
3

w FLLg efidlalgy ———

wm ggog ‘xibang

w cgge ‘9819¢) ol



16023 18 laeg svg 21q ‘a}ivaaay abiuug)
21¢ SID 23{317 W Q¢ BMIP ‘SABUDE UIIPIQ
=2q gJogg Fut g NG wo 39211 uug G

‘qJogr
(ou udjlof aoi gl qun wdlnabadg
abiylv} weboag ‘avqipnal qu Bupg AG
~quif waqo(plabinw 23}01(p9 AduQUNE 21Q D
91¢ Wajug Ip1§G SNy 314a1dq Iwag NG
uPinde wne si1q ‘o%udabglogy ang siq inv
G WP 19 UWRIPY UQURE 1UdAvg
=ppnal ‘wapraajivg udg ul 3691 19193G SVG

‘6 "9 "jpabraunvys ua13q1agy
u3q ua636 ‘Jojuug usglraqa wi (W 9gHI)
he laag svg; 193jueR 1au1gpbusz) SRS

21 o3

fdogsbopng — 7.

<
2
I
&
S
<
=

audjavoy |



“513(p11919)

wduabunbaSpnane sa¢ PnpludupaoyE I
‘ané 2Mp]Saag 13 u0a S$3PIT ‘S
2A0JPNE  S9¢ Bunuwpliol ¢ dIUR
‘uanDy WGl

g n¢ sig udG un dlRy WUDG 31q
2qn sig (Puim ‘snoulq s[oaly UG
21¢ 23qn 3@ ‘}p1aa abngy S0¢ @ of o
-u298 Qamagabuny “(w pr2¢) 13Gaq wr ¢ wm
1 ‘aqup@aaupe uabipaloag 19q juu ‘pldig
(P1IQIgU AIG -quy  JudIPb  adguDLUdNCQ
i@ udjow@l ‘udbuvy ApAPY 00g vAP
uaud (pang 91q ‘Ridi@ waé g ‘ambrog
29103§¢ 293¢ pungy pag 3¢ ofidlengy
A u@EipIe qun wapuloupe uideab
12qn Pidi® ung ‘Ajuan uapo wauyy
sio3h1ay wag w1 Holplouoisbaiqabpes nnm

07 '@ R
12]039G wag ui JaBojpeig 12133ulG
qun Gidigngy 2lRug 120G AG

¢1 Pl

DUJAVJIIPNE

wopLLe fidlengs —

w greg

QNG NS

w 9g9g

‘1abojPoag NG



‘uazpupab
su1d (*D ‘R ID3saqULY ‘-§1upl®) WINT oy
qun juadjjud ueanq 19la g Bunadipamadg
21¢ ‘adjufagefsno jata 3w avar uadaipl
“UWWG UG 1GN IPIQ(-1UOI0E) LY IG

“11 Juuaazab abv]
=jUNARJ21(P9 UIJUNG 19Q Uoa IGVIIG) U
(pang 1@ PandagiAldi PG svg am ‘SIQNE
S3Q IPNE QUL MIIFADE A3¢ UL b
SURPIG g Y1 Javlpl swquolag ro0aad]
syplino qoasqn 33127 webqaalnpe wdQ
U6 ‘dung g QU UIC)OG UdPIg
andiquom]ag g wPhme §ohnbiig VG
Jno juwejo e g Jpldig 91g ‘adloupl
=uuuil@ sno 3Gdg IBE Wwog PP
WG -baagey Wi Qg Hopleuny

‘I ‘9@ -addnibunojnguay 21q
uabab 11gpG wv NG 1dPnIGSUUR
¢ uaa pug -uadipypy 1WIPINIS

T PIv3

w081z ‘Jtdviqje®

w gore

W gLpg ‘Uia)ang
amnguy W%

G

A}
anpigs wHple

L

w

ut 1163 “fitjuaip
g0 QuUDgR favapo



-bund usiayl 3¢ wm
13gpa® 2213 uaga IPRE uouagnlaginpl
AQUALaIIIgPAG  21¢ qun ‘Juun@(pebHim
19 quiar ‘wagajund afinbuadarg 21¢ uuvg W@
qun ‘up ‘pgnq GoyE waPipa ur iy
=3¢ Wdgamu Wag 1 (Pi 29q ‘3P g pif
Hnpq 198 unumavsboiplaagint a9g ug -quy
1Bunagobuounuving 119816l aany auw inw
uasquel ‘g1193a9a agog a¢unh svq Inv Higvw
=(1915 31 21q ‘aBpi@lasqans abuab qun
UG sagamu ‘b1 % autavuaunld ‘1193
=xaqn udaquingpnan? wdpojay adagau nv
i bungalfjup 214g -siypaa dqunabidgaog
u Q1% Wag Inw “sajuy saq (Hraquanteg)
ajqanyg udjolgvar v} avg uv Ihmd
walplial 1agarm dunur a1 quy Iqngsilopl
=qupy ul Biuling cspubnpaeg squadinm
=19 3(P1d] 19 JQIg walebidnng  Sug
*0620@ 191036 1Q Ueanqg S3EIT qUIL ‘UIQOF
wapPe b spoafead ‘wddir WL
plumE 91 wRjudpioIE e aa sjuly
AQUNAbIING WS "SINE JANE W QG
whvyE g 1Bmpe ug ino ‘awdnug
=0Q ‘suxdqII(p9 laog s0q ‘1P5IINGH Woun
ino ‘sa1vy @iy $9q Buvbsiyp Wy “qv
JLFPUME QUIT =UIQING s0Q WIGme sy
(pog u1dlg Poi9 IVIHG UIQ UL JuT AP}
;30 dlproagiva ‘pugaifpang (uquanivg
woa su¢ AUMILT WU 2N 3401¢ S1(PIIE
“1Bogluy uasjualoyg 1aq ude N2 QNG
wLYE ¢ wgn svq ‘Io3plid Budum)
01191q SvQ ua0g ‘aunupysbaiqa@ IBuumaglul
2qang qun 3pia® Ul :duekadlaPo NLE
<(phug 13¢ olplouoy 2q 1618 QIT VG

‘7 "9 (W 826¢)
quoat@ag 23|jbuaP|y 12¢ usa nob

=(plwaqgg -wetnlngpy 1n0BQUI,

¢l Pio3




‘§0ab

W gI 1 ‘Sa0]32G S9Q uDIH udUL] 19 UD
‘UUIQING WG “WIPIQIq WY (0 DaId
21¢ ‘3PIRIO 04 uv ape poysbuqag g
*3a0} UDIAYE

usa quIbag 91¢ ur siq (py 3§02} Bneavsapg
3¢ ‘36viinvyivy a1q 31634 (PalsBiugy woa
sjuiy  ‘wounof wdphasjowr  uslleapl g
Posbiiga® 10¢ puvgwa W UG
20q ‘Jno 310y 291§a(Pang waaqujudijIvy U
=@ uca ‘adjung ‘ad3foadab qun 133931vleb
jJa0gf 10 nbg dquDgy qun DPldie g ‘1
=1aGgk qun swug ‘il unupgvihig sno
109110q 5962190¢) $9Q YNY G UNMA0IBAIG
wbuprad nut poilsbiigam bW w1
H1 30ldiB 912G un g AddnabiagG NG

7 D PHDYE 12ga U2GaqIa1y
waa  addmibrNG  PLIRIG  1Q

9T 1o

wplpIfuagng

woegre ‘nagay

wpege AGidjsBiugy

w gggg ‘(polsBugy



*JJu3lgy vy 1IN
su1l @i Bung uallaq ‘s993s-quULGE=3112014G)
20q Fnbius 231G UG QU WIFIED-qUDYR
=3n101J3@ UQ udphim? aqrmyp udgoav 1

“qul} uaquoQaoa (AunGaalanPy 13q¢ ppaqa
=310y) dulla® 9G1jvy Gpq ‘ualpratuudy
sapibnagun ol uwR ‘Gromjpgn uv P1a it
‘gaqunut Ingaapn$ 19g $uq ‘sipax ‘Ioguag
-13gf SPG "qU $MDIS1AUB]DIIUIE S9q U
=108 uaadlloap| qun waaouny waq uca 1y
e (Y u3ga IMnGadIpe g (u1IdmyE)
wwaed WPQUIWE NG  IINWNEG  1¢
u snoG-pof-19InT svq wn WBupng wdg
“unadb ‘wabiyda 91¢ Jo¢g N9 uv IPNGad)
=31(pg) 91¢ Buuagliayuvwr Py 1591 udjo1g up
‘s1uboaguag sno 3qailog wuwvydnvg G

CF Mg "9 (s1par) 121d)33
Qg qun (sju1]) ufidx-quogy-auial
-3 21 ‘Pag 1Ing svq [nv JapolGid]
=4ndple woapyg; -duatspUbLUIR 3G,

B2 @] Q < <
2 —_ o= o QS
- b= W - —
T 2 5S S t3
s < S5 = - e
k= & 50 = &2
=i =~ o o =
=, @ & IS
& & o g u8
b =) 2 I*E
53 2 = ml
=] = & e <
=] N
o

L1 i3 5

3angerl, Heimatboden



3601y ping a31vg

WUl WWWeS W PEno 13¢ 11 HQINYE
/193519 39Q Q1@ W s3Paa fuvg “ujdjuny
=5108  waquapiqlpang juut  dquyjebioupa
=0 Qumabadqaag il Qun PNqUIVY AdQ
fungabupy 10q ul Enp Pn@EuRIaE 1956
“unl wuql aog ‘sazpADMUIGAE qun (sjU1])
S$99J% WG 2piPIM  waRg  AG
fagana wabvazabgy gL Ja0qQ ‘3PaQ

N2 BAIGSAIPIY 1IQ QI WuPa]H ug Puw
Hu g ‘mogasiny mGaolapPe wINgG
¢ uanplowunibioys suo  quy Qg
“WIDY ¢ IGN PIRIMPY sbq quUI ‘s
uub ‘B MG ‘SIPY wIgan( sadquolaq
sy IgpR) UPOI@® e ‘g waply
=101 webiguisquulladqim  agal  ‘unund
s]jung unuU sny  wag BIE NG
500200520110y $9Q qQuoggy MPIajual vi g
qun jdojzan@uafed 1aq s3(PI1 2z ‘Agna
=6191Q% A1 Svag waBwdulpl ¢ qIuqag
un ddouy  cpunaplog sabmg saq jivag
=g g (pang ame ‘JP1juadd AP1IAIE *quv]
=(plmagfloa@ uoa 1d2ld1 a1lpag g ‘waINDY
wo§ g Giugy g ‘adupolborn G

‘€7 '@ "Lupabforg 1 Qngrhey

(Xl B G <
2& = = 3
= E I e =J
Ez g 2 =
= 5 13 m =
== 3 a
s & = o =
. g g

8 = o

=1 3

P Py

8T plo3 E 8
=

E



*3P26ag nALY WRQUWGHH Juu Proume quy
wiquuvatds;py wlloapl NG (avquugad
JEI QNG W) INGNPY wquInqu
puuaghppom 91 g quit (sRubRULIE)
S1UBIDAAE snD FNDGIBIND ‘Udt]]p 19]0IA]
1 20 WUDIANDE I9¢ IQUINABAJIE WE

“uaBovainy B1av]n ey
wuUIe  snw  ‘unpo@hd}ivaaey  sno  ‘udk
-Joigh uoa dljvaxey davgipual g 1GalIvy
190 19N W (0g DA ABULE wddUN W}

“9539gad}a1(pe 1IQ 1l JuaIgn Al
ARPIMBIG QU QRAW)R IW ‘GIVER
11T ,001UG) WIRY 19q deg ¢ 10Gab
103 20N0T woa sj) W601gIINPY SV
QG

20Q I SLQ dlm Hapwa japy ajudgd v
L2309 280aB sola1g waquQ S1H Quit WlIogy
snp 0]G0Q (ML ‘A010ag  Ju AL
NGo PQUML 0T SVF ‘JLT WUNLY IBuv]
wy p¢ sul Buvhird wo ‘s ‘WROIPIG
quIt ‘sjul] Baod® ‘39 MAEE Uag quit
21020 WELENNE ¢ AYNY Wo WPIAID
WPUUWNIFL UIPLGOY] WIE JU PIUNAF
woa UIPIQILT WM SHQ IQUMABagraF WE

PP "9 "paunig; 1q §ojduciyy waq
‘134 uagN9 uaa wwvydnoG 1310419113
uaq uabab pyg al1oug) Uy 13q UG

61 1lo3

]

w zggg ‘1

e

18!
‘aintavape

w ()

T
ST

Sop P
5

w ggeg “A0]pods



-uiailabanlaipo snv 3Gajlag qun addnag
~1390(p9 19¢ Iainpisniy uld 31 qunabaag
=0 Wl 51gs1lG 1@ ‘sudPagIny 10%UANG
53¢ 110 13 ‘s3paa ‘ala1s 19q ul ‘1ajog
=(pnvig 239¢IvmIq (P11 ‘abragatu 3¢ WD)
=1dnnG Waq 10 *(19629yE) WIPIHS 191q10E
mweualana Jpwl uoa udI3ge 10aq
afna 193¢0 1w 1agae wsjoaPgy uvjoy
u3Q IJUN ‘HUWOOG 19Q 31 duqrgsioizdnog
‘wdbvalny (o aggilasgzeag aanabal N
wIPpe walloe ‘1aloz%1d9 g qun
‘nugsey  wquofanilgy  uaquumsiaf b3
=(ppur wl ‘aaB1ADWANG WY ‘UdFUuUGloGE 08
UG Q [idiBidnnG g B Grajquvg
28 0a @ g quy wapniabBaag aquanviingy

“(pruqy
WdIvgIvy  udlpiiQag)s udQ  srnauatuviis
quit 3bjolsmidifag ‘muginp  ‘3Ivie  ug

67 "9 "tualy 19q 6139s)alR waea uajwua)
=0 128udly "auafudpvanvig) IPLangy

02 piv3

1)

‘19)o3§

™ 813

W GGz ‘Joloensay

w 76T ‘1oloj(anoig

W 897 ‘Qubmeid|vgy

¢

ur 0083

fitjquog Warm



*313193Q) waja1g 1w wappusnyy
uaglquoljvjumt quit uagugpl 19q N JPP1Q
‘Jojd1fs108) aaBipveyara aaugp) 1w ‘Quoa
sty g -l aynghug  (ualplincasq)
udyIo A1¢ UIBva ‘(plzany wea (pQm) ‘sajvy
wnogplan so¢ qunabaonng utl qui uidl
=01(p9 wdjung sno Qunabiagrog Q@I
10¢ 300129 g1 Waq ngp “udquDgE Ualloalpl
qun wwanisjad  usquabvaino  uqny
uplpea wdddngbaags dpfun) quin UIRFLYE
wupab ‘wagailplada a@a) aagoq b angsiivpl
-qUDY S0G ‘N 51 91 UINDG N FIVY
v qun  (fava@nuvab ‘3p)01a ‘(Prunab
‘moaf) 13}01p9 91qapldb UIQIPIAIF “AN(E
wa(pjivragyy Waq quit wtavmPpo wIg udp)
-me aglaplaslingy 21q 32¢11q ‘JO3IDH qunt
=(pjnany utaa (P1jenl Awwvy IPhuavy G

G 9
wwpy  uwdpiininy  wi  quoaisbiugy
qun oBiuy -auafuapoannig) 3PNy

12 pPiv3

D

1

w L9% ‘4306

N}

shiug

W $89g ‘quom



"JgSHIT A¢ sho duaglabiivy a(polidnug
130 w ‘dnp L uejunejoG” 219 uagna uanay
=@ wa[d1g Ingy “Hr j91192gaBeny ‘u1dlfqube
2Ugerg ¢ ‘pnlplsbunadnmasg wl
(pojioia wdg aaqn ‘atdacdfavng adulog
¢ 1 Yo@leuoy aajarg wlebidnnG sng

"WINWOEG 910 QU UN](PY $3q NG
wy ajage wduglpl ¢ ino ‘adqmng vz
=Pohd dudinuplabulaloly svq adqu da3qualaq
=sul ‘3pUuadg 9@ uvw 3o ‘walogg
wpanmnlg Qi uaggs  wbippoac
wAgl 3 WG S9q IPVIIPeE a0a g
‘QIogE 191 QU uIIQIIY ‘udjaigy U quoy
=po§ sbypP@ ‘s361196NG  :salidacdeavny
WuLeE 590 HPo@leuoy diq 3619¢ ang SuG

0TT M 9F 'Q "ujwajag,
¢ uBab (uunragup) uay; 3¢ A@vjl
=@aG g idraqdrad, wuleg A

%% I3

W 9pge ‘AnaLy

w1865

fidudzavbusjols

w 1gg3 ‘omaplelvg - 38

ur 700g ‘J9Ba3jaliay

_"_3'

w 19¢g ‘1

VUUVY

1|

w 966z ‘Afidjbiany
ur pIEg ‘0%



“unddd-Eod dumyg g ‘1a6gaaqaaagy
wabuo WU ino ‘simogy 19 qIv(aqs
“1lja1Pe quit uabang g1 “uvdddh IquInu
=3G) 99026 21¢ wdwmn|ne wdqlIq ‘sjull ‘JAVEP
NE 19 QU PNE ¢ UL ‘UG ‘s3paa
‘sinogy 19 ‘31agatdg  (pra Y (plpdadgn

‘UHIPO UG noa N1AI6IIVY ‘39010
uadivIvandg uag uga wdjogney g 1q
fupnag-udavpianG 21q 16911 193393629
MIQIIQ 29[91Q IPE A9 ul aguhsugy ‘ppqud
uLANE 19q Iq AUNRaGaLavNT PIFAVYEG
g ‘Anp addna® 03aG A9¢ adjnpisnyy 1Q
(Pot wa(PND ‘Juadld wWwhl wea WONY 0F
paid 1193(PINGE 11 /BnglaquIyg wWag G

‘oo

0@ 91Q Jlm mpgabinw unnde® waEugy
snp I ap gv PJPadqy Evu uIQUDAIY
e BnepQudyEg 193¢ L dquuabwmG wg
U102 NG (P11 TE wdMGNa

=3 21Q WG wajju] duuajquUiny 21g qun
13¢agad3ope vgipnal WG PG sIbi1g
agr wr (Pl 21q wdpbupaguda qun wabag
l wagorlg (PR ul NG ‘puda@lob
=30} 29gaa ALIPJIH wWAQ SN 107 UIYeab
wne  apd] waqana  WPePO  udabvlIb
QD NG “AIGUADQ IUVA0YE At} Pau 3397192q
LEHID um::_%ms 9191 29¢ qun gniob
=no upoPe nuwt nvwq Pog 1aqaqIuy 19q
‘ozuug w @ Puly ‘aganm 3198s191(p|
-1mE 1u01§a] 29q UG v PoiiH UIQ UIIVY
oquit 30 wdou f quit ‘(i1n Ang Puw
o1} 0@ "uIQOqIVT HY W1 IUME NG
QInyE e

111933009 1 231319 3113 “(Pi3d39q ] UIQUD@
=atqdaogs woGoq w gz S1q Q0T ‘UIQUIDY
=q0 113} g aagn ‘9)GafIvi(plin ¢ urag

P 9 ddnibiang
13¢ 1npjsniy A4 quUn JPQUAYE d1q
‘Ghreaagp [no pygs Bnlpquayg 1Q

€2 P




un ‘aagnd 98pazg g svq 2gn ‘(palvIg
uy "uIQIpnpe qunasidf a19q YN wp
‘jloauadnvg sapl

=pnagq sauwdffalobuldzy u1d wdaguut gy uy
=JoYE 91¢ ‘adbiyibaagy aagara jpnjugae qun
1918 quil uapLyE 1a(p11gal] g 1qn sy
=010QUAdIPY $dq 9310z NE 1AQUIIPMI] NG
‘LIRY g

am popsbaigad waudllai@leb waud sjuly
wdfidiBaagy 191q 21 (pnv w3 Prifunad]
A cde1ebino wapvg abuumaglradbuml w ih
PRI g1 ‘Biqupiiea sU 3109 afidjaoburl
=lup$ g jnv aquofaoa upldie usg nv
(Poit wddlg waudgg wr AMiP|1abadyE 2qual
=) 21q 11 10jogbuny uog qun fidluuvw
=(oag 13q inyp ‘pejoquad)pe snw 1maGaylaq
‘spul] qunabionng wi wid|baag 101 NG
‘aqupiab

w1 UIQILG A ‘JabadyE qun aliny ajung
dquadnmada 3pP1] sju] aqunabadqrog wG
“a0a Buuagl

=wdjjvaaay unu jbulad} quit dwwBuvy 1910
‘1910 2aGpQ NJIMAIA ]IPOY NG U]
=pnang 53 19619 91¢ 9@ ‘udfinaquid jpe
allogy svQ 103 23gL $]IPaY wIbPLIN
$3Q WIjvde g uf *PEovit 3 Ipaaq juuaeleq
UIPELE QUIBIAIGNIDG 2I¢ QUIT SNDAA(
wN@ PG IEolanaa 19619YE 191910
a1 (pang aganm 3}joaady ¢ Sungng NG
‘noasfungua b1 §oliny usgaag

-upgab (NI ug qun JIpogy udIIPIp|
=abun ‘uabyiow waq waplim §oluabag 1g
‘3993dg  yuttojoquiaglPoG  Wa3IpP1R|bIGom
snp 1@ ‘4nv  quoa@]dlg me 1 (Pl
g ‘i(pag ne ‘woldig g “qna (WIPIPY
1qivle) e A@Igr e ‘Bpna
PP suung ud Aq juw ‘g djva
=123 3QUdJA3310a WNSBULL U1d 19¢ ‘JLU0]0Q
1o wRIPiplebun 31 Jpey IBi1Lm
=30 3G LD 1IQ POID G AQ SIPIGR

GIT
§. ‘S "9 "wanwajag uaq ul Iddnib
=]3j0jfuny qun =DJPQY ‘UANWAJAR; AR,

ve plo3

‘,

ur gerg

[ql
=
S5
=
=)
&

ELUEL

w gLIe ‘1dlogbuny

ur 9663

‘afidjaabulhung

w TITE

Afidhuuvgorg



U1} uaqunar(plasa waquainvia(od uabunl w
uIQIIm WIPVE 19aq 3}91q Py ‘6] 393192936
:SND UIIUOJOG 13Q IPV1GIE) UIPUDD undg
qn Juid g ‘933pldzIvy wIbvMmIB aaudl
ajaasbunaagnamaag quy unnug Wg NG

‘Y1 angipll Hrua uw Pou s3(pIa aqunab
220¢I0¢ utl A3qQ ‘Jluuo]equadlpe 13q uung
16011 uajarg adqupy udPiIpPY A01qI0YE SNy
1g0310g ‘JuuGasa wolivwpnpgy @ang ‘owam
=519 191¢ 2[21q 13pag 13@ “PUNE 3pax
-qua} qun 33upgaf 3Poabovam :sa3nM0]oquId
<(poG s3q udutaeg 21q (inag ube N9

"GTT M €2 ‘06 "9 WIwajag uadllg
uag ul U@ 191Q UWOAF AG

€z piv3

&
S
=
=

€162

w

umng op

g aoa®

8663

w 968z ‘g uply



-inv asjaifp (il waraung nv 3qeG

w gQpz ul iqna spidig siaaqr aquuvald
=J10y uapl g -Ifiahivagiogy 193¢0 S9]
=199 91q S3PI1 ‘(s1UbILaIUIL) G wag
] unuDpy ANy a9q Wwnugog qun (aajap)
=uunlg wegqe ‘pphgaiong) 19jozaampizvg
poquinadb  aaq ‘sjpnl ‘equnabnnng  wg
*sU9qaqILY UablJal uayv

gaq A4 ‘(dldgy adjungy) Jnv ppagdeaong
snp 1a61Gs108 919qunabaIPpi10f Jr0q qun
pq UIBLI UWIIPO 1WIg SN WIIPaNT udu
=afp} 91¢ J20Q UIQNQ qun waball 1330(p9 21Q
udQIg MIBURGILT UIQ UL ANU ‘SND 1AM
9% wng Jvjuug ppnplaoa sug wdpunna
ung 29¢ qui WPpjpuug 23§ G vam
mnld pg un sabaigablapnE e 20§
ang s1g JoIuU A3 sDQ VG ‘F1ILSUIP|
-1 93§2] 91Q UD ST AN AUVANIT UG
*SIIINYE QUL SV S3PIL ‘SULT

qun §168 g Aa spuy ‘3618 D
1m? ul AYIvaady 1q¢ quit udquatob adzap)
=1DJjpandy A1 ul aPang o1y qund Ivq Mo
NG 1gnfung wpvgnie sul sppI )19
SUl € 91Q 9fInaadisBaigabiyE wwpnag
suu 91¢ JqojI0T Id¢ I W (g ‘UIGVAE)
1061306 wWwAg sty PHIPNPS wabipLin
ug o Binpged qun 9 ada 1ipmpy
w@Evll udg  ino  puagsuug  javijduong
=50QUDT Q1 Jujuu 3J191g SNG UGG

"gel M 8¢ ‘9 "b11gabjd)
¢ 1pnagsuuR svg 961196111 %

92 P

A
[q)
&
(=]
=
s
15

Le

6T

jite

>

G

I

wtfaaqiugy
adqa Jardfaouy

w 16rg ‘2§

w gpgg ‘Jolojaafplivgs >

woQgpe ‘1G>



-aaljoalpl uwawaoisia 01q
quy ARG WIQ 29N "udEAIG| S13MLR1P
$0q 119361U(pRYE ¢ {no 38D] papnpo
1q 999§ 1@ WIpIBIg S110J10q1g IAINE
a1g wabun(piggasin @ g ‘pnang ‘wdunaow
U319 Aua@yNp9 udgaq g IBnpnig wag
(ou §211 qun aoa @ WE|PIG 2¢ Goul
sjquUNgagug wibaca s3¢ APNE ¢ W
“(PugAA(P}191® 29Q IPMbIUI BUNE 29¢ IquP
wy 203PIPIG WG “sUIgoguPlPID S
paquagoufy 13¢ uoa subnog wsgad (vpnag
=519) Udjjvwsld) UPUNIE woa uIIMME
1@ csppagy wojbuv] 3§yl qun s1p ne
PG Pang qaim ‘s3301qabiale $9q WIQIMYE
wpugoaun uppidig wIbL@IB wea ‘udu
-060195(ag waq w1 Py 3pPunnnl NUPY VG

9 9 v
=10gnjg Wl UG 13uRd)R WPHIG

L% 1Plo3

W cgge ‘Git} oAby

£

‘Baaquatavai(pg

wopgg

w ggge “afidlvied




‘Jobnginpo wag ajulq
wnmjduwng 91g (Poi UAIUULAI 399 UIG UR
‘qununt Hogy unndl Povgiuy 1q G g
(pang ‘apug 21¢ GIaE) i@l qun 11 oa
SUAUDAOYE UIQ UL 234913 adunul jnulp) 399
3q Wogy quagaligy SuE UMY N9
uould ne (PogIvy UdQ SPJFIG S9¢ Hnepmg
UIIIII@ WG Uuvg g ‘qy IPpainpo
Apjal 2> jaabv] ‘gailq uaGozl 1€ 2B
=Up] QuULASIY 3¢ ogy dwapni B siapy
=119 uaP1I1199s1a 1wa3§a] sag Bnépny 119G

“pnplusuna
g WY S §ol(pang uadununazsu1dg
waquawnunil I3§iulpl@ udjadjulq wag snv
‘PeuIBuIIULy Uoa qun  JEiIPLGuN
I unpo g ‘qo Huuagluabaq s3° jaaddy
QU by SvLQ g ANbL 1PGNGIMPY 17Q
sJpa@ag w1 3an? uadnpg avod wdq WG

29 "9 10IuplE)
wl suny 13gr “aupiawsbnepny;

8¢ 19403




=) ~
N <
= . 5
— R = -
= o & =
=3 “ s Q
& ot S =
& am b
= =S s
5 =23 g
<
58 9% Sl
— [ =1
p=¥=1) == o
32 o8 S
ga =0 EL
&R & 5]

Trogtal. Mittelbergferner im Pigtal. S. 68.

Aus den weiten Cisvevieven der Wildfpige, dem Gamumelgebiet des
Geeners, ftitvat feine Sunge, zevflitftet und zerriffen, 800 m tief ins
Pigtal ab. Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts veidhte der Gletfdyer
etwa einen Halben Kilometer weiter vor und fitllte das Tal mit Eis, Die
abgefdliffenen, gevundeten Hidnge und das U-fovmige Trogtal find
3eiden diefes Vorftofes. Vian wvevgleidie damit die [dyroffen Forvmen
der Qdmme und Grate.
Vou bder Braunjdweiger Hiitte grofartiger AnbliE bdes Glet{der-
abfturges und herelidie Rundfidyt bis jur Wild[pige.



Tafel 30

Taljtufe. Ldngenfeld im Hptal, am Eingang ins Gultal. &. 68.

Das BVildb geigt cine Talftufe, wic fie am Cingange vom Haupttal i die
Fleineven 9tebentiler faft inumer 3u fehen ift. Wafjer und Cis haben fie ge-
bilbet. Die Optaler Ade und die mddtigen ciszeitlidien Gletjder des Of-
tales haben die Talfohle {tavfer verticft als der Fifdbad) und die Glet{der,
bie aus dem fleinen Gulztale gefommen find. Das Nebental miindet daher
hody iiber der Talfohle des Oftales aus, es ift ein fogenanntes Hingetal.
Der Talbad) ftiteate guerit als Wafjerfall itber die Stufe hHevab, hat fidh) aber
im Qaufe der Jahrtaufende eine tiefe Sdhlud)t gegraben und das Gefille aus-
geglidjen. Qinfs fteigt der Talweg in mebhreren Kebhren ur Gtufe empor,
redyts trdgt die Gtufe eine Giedlung., Vorn das Dorf Langenfeld, an beiden
Ufern des Fifdbadyes, auf hohem Cduttfegel, murenbedrobt, Jm Gulztal
die Ort{d)aft Gries, am Fufe des Lingentaler Weifen Kogels (3208 m).



Tafel 31

Selsidludt. Cggentaler Sdhludyt bei Bogen. &, 75.

Kicdturmbohe, fenfredte Porphyrwdrde umidlicfen die Sdludt, die nur Play

fitr die zum Zeil in den Fels gefprengte Strafie und den tofenden Eggentaler

Bad) Taft. Der Fels ift von fenfrediten und waagrediten Kliiften durdyfest, die

Deim ADGEithlen der feurigflitffigen Porphyrmaife entftanden. Der Vad) hat in

Tangen Jahrtaufenden diefe GhHludt in den Porphyr eingefdnitten und damit

cin Sdyauftiicf der Natur gefdaffen, fm[ie csf fdysner und gewaltiger nur felten
3u fehen ift.



Tafel 32

Grdpyramiden. Erdpyramidben-Gruppe bei Bogen, in der Sdhludt des Finfterbades.
&. 76.

Die vielen Gdulen, von denen cingelne bis 30 m hod find, beftehen aus Mordnenlehm, der von

Fantengerundeten GteinblEden dburdifept ift. Der grofe Gefteinsblod auf der Gpife der Gaulen

vechindert, dafy der davunterliegende Lelhm hinwegge[dwemmt wird. Jm Laufe der Jeit werden

aber aud) die Gdulen zevftovt, der Gefteinsblocf falt herab (auf dem Bilde vedts), und die
Giiulen, denen nun die {diigende Decte fehlt, werden abgetragen.












