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Relikte in der Technik
Konsequenzen komplexer Systeme

1. Biologische Evolution und Technikentwicklung

Dic Kulturgeschichte des Menschen ist reich an Entwicklungsreihen, die
cinen Vergleich mit der biologischen Evolution herausfordern. Otto Kocenig
hat solche Verldufe an Uniformen und Ornamenten cindrucksvoll aufge-
zeigt (Koenig, O. 1968, 1970). Bernhard Rensch verdanken wir eine erste
systematische Auflistung von ,Regelhaftigkeiten®, die sich in der biologi-
schen Evolution wic auch in der Kulturentwicklung finden lassen (Rensch,
B. 1977, 161ff). Dariiberhinaus hat cr versucht, dic Mechanismen aufzu-
spiiren, die solche augenfilligen Parallelen bewirkt haben kénnten (a.a. O,
170-174). Verglciche dicser Art haben ihre Vorldufer in den Betrachtungen
von Ernst Kapp, der in sciner ,,Organprojcktion” dic Entwicklung cinfacher
Werkzeuge im Sinne kiinstlicher Organe aus der Form und Funktion der
menschlichen Vorderextremitit abgeleitet hat (Kapp, E. 1877, 40-70).
Sclbst Charles Darwins Werk ,,On the Origins of Specics....“ ist unter ande-
rem durch dic 8konomische und soziale Situation sciner Zeit beeinflufdt (s.
Kaiscr, W. 1988/89, 74).

Auch in der Entwicklungsgeschichte der Technik 1dfit sich eine Reihe von
Phianomenen beobachten, die kennzeichnend fiir biologische Evolution
sind. Dic auftilligsten sollen im folgenden betrachtet werden.

1.1 Wachsende Komplexitit

Schr hiufig crfolgt dic Entwicklung quasi kontinuierlich in kleinen Schrit-
ten in Richtung auf zunchmende Komplexitit und ZweckmifBigkeit. In der
Biologic spricht man von Anagenese. Mit Komplexitit ist in beiden Fillen,
der biologischen wic der technischen Entwicklung, dic Zahl der beteiligten
Elemente des Systems und ihrer Wechselwirkungen gemeint. Unter Zweck-
miéfigkeit verstchen wir in der Biologic dic Anpassung der Organismen und
Organc an dic inncren (systemimmanenten) und dufieren Bedingungen als
Ergcbnis von Mutation und Sclektion, in der Technik dic optimale Losung
des Problems im Sinne ciner ziclgerichteten Konstruktion. Gemeinsam
haben Biologic und Technik den Begriff der Funktion.

1.2 Funktionswandel
Im Laufe der Zcit kann ¢s sowohl bei Organismen wie auch bei technischen
Erzcugnissen zu cinem Funktionswandel kommen. Teile des Systems kon-
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nen ihre bisherige Funktion verstirken oder durch zusitzliche Aufgaben
erweitern. Aus der urspriinglichen Hauptfunktion kann cine Nebenfunktion
werden und umgekehrt. Eine Funktion kann schlicllich auch gianzlich ver-
lorengehen. Ein Funktionswandel ist in der biologischen Evolution hiufig.
Beispiele sind dic Umwandlung der Vorderextremititen zu Flugorganen bei
Tetrapoden, dic Umstrukturicrung des primiren Kicfergelenks zu Iororga-
nen und die Umformung des zweiten Fliiggelpaares zu sensorischen Organen
bei Dipteren. Definitionsgemif handelt ¢s sich dabei um homologe Organc,
d. h. um solche, dic entwicklungsgeschichtlich cinander entsprechen und
im Bauplan der Organismen dic gleiche Stelle cinnchmen. Als Beispicle fiir
cinen Funktionswandcl in der Technik kann der Einsatz prinzipiell gleicher
Konstruktionen oder Bauelemente fiir ncue Aufgaben angeschen werden:
die Weiterentwicklung der stationidren Dampfmaschine zur Dampflokomo-
tive oder die Verwendung des Windrades zum Betricb ciner Kornmiihle, zur
Entwisscrung oder Elcktrizitdtserzeugung.

1.3 Luxurierung

Sowohl an Objckten der Biologic wic auch an technischen Erzcugnissen
laft sich gelegentlich dic Tendenz zu Exzessivbildungen beobachten, die
auch als Luxuricrung bezeichnet wird. Es handelt sich dabei um Auspri-
gungen von Merkmalcen, die iiber das funktional Notwendige bzw. Verstind-
liche hinausgchen, scheinbar vollig funktionslos sind und sogar als Biirde
auffallen. Die michtigen dorsalen Chitinfortsitze der Buckelzirpen (Zika-
den) und das Ilirschgewceih sind zu dicser Kategoric bisher nicht befriedi-
gend crkliarter Entwicklungen zu rechnen. Analoge Bildungen sind dic
iiberdimensionalen Ileckflossen amerikanischer Automobile der sechziger
Jahre sowie die von Otto Koenig ausfiihrlich beschrichbenen Luxurierungen
von Uniformteilen (Koenig, O., 1968). Ilicr handeclt ¢s sich offenbar um
Merkmale mit Signal- oder Erkennungsfunktionen, um Statussymbole,
Imponicrmittel oder cinfach um Modeerscheinungen. Exzessivbildungen
haben also wahrscheinlich vor allem kommunikative Funktionen oder sind
Ausdruck ciner zcitlich bedingten Asthetik.

1.4 Konservierung

In biologischen Systemen wic auch bei Artefakten finden sich konservative
Elemente, dic nicht oder vergleichsweise wenig von der Entwicklung
betroffen sind. Es handelt sich dabei um relativ alte Strukturen, dic fiir cine
kontinuicerliche Funktion und damit fiir den Fortbestand der Systeme
essenticell sind. Ilierzu zdhlen der genctische Code, die Grundstruktur und
dic Baustcine der Zellmembran und die Elemente der Atmungskette. Bei-
spicle fiir konscrvative Elemente in der Technik sind die Eisenbahn-Spur-
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weite und der zumindest langfristig festgelegte Rechts- bzw. Linksverkehr
auf Strafien.

1.5 Irreversibilitit .

Wenngleich cin einzelner Mutationsschritt prinzipicll reversibel ist, fiihren
die grofie Anzahl mehr oder weniger gleichzeitiger Mutationen sowic die
sich verindernden #duficren Bedingungen dazu, dafy fiir cine Tier- oder
Pflanzcenart dic Wahrscheinlichkeit, in den Ausgangszustand zuriickzukch-
ren, praktisch Null ist. Fiir die biologische Evolution gilt daher das Gesctz
der Irreversibilitdt. In der Technik wire ¢s demgegeniiber durchaus mog-
lich, cine Entwicklungsrcihe auch umgekehrt zu durchlaufen. Eine riick-
wirts gerichtete Entwicklung kommt aber in der Praxis nicht vor. Gelegent-
liche Riickgriffe auf frithere Merkmale oder Elemente aus dsthetischen oder
nostalgischen Beweggriinden dndern nichts daran, dafy auch dic technische
Entwicklung unumkchrbar verlduft.

1.6 Koevolution

Dic wechsclscitig bedingte Evolution von Organismen wie die zwischen
bestimmten Bliitenpflanzen und den sie bestdubenden Insckten bezeichnet
man als Kocvolution. Eine entsprechende wechselscitig bedingte Entwick-
lung tcchnischer Produkte licgt zum Beispicel bei der Bezichung zwischen
Kraftfahrzeugen und Verkchrswegen vor.

1.7 Relikte

Bei dicsen leicht zu entdeckenden Parallelen zwischen biologischer und
technischer Evolution erscheint es konscequent und crfolgversprechend, im
Bercich der Technik auch nach weniger auffilligen Erscheinungen zu
suchen, dic uns in der biologischen Evolution begegnen, ndmlich nach
Relikten. In der Biologic wird der Begrift Relikt traditionell fiir Arten oder
Rasscen verwendet, die — urspriinglich weit verbreitet — nur in begrenzten
Arcalen iiberlebt haben. Relikte sollen hier verstanden scin als Reste, Uber-
blcibscl aus ciner fritheren Entwicklungsperiode, dic ihre urspriingliche
Funktion ganz oder teilweise verloren haben und in ihrer strukturcllen
Ausprigung reduziert scin konnen. Ihre Existenz ist nur aus dem stammes-
geschichtlichen (phylogenctischen) Zusammenhang, oft lediglich aus der
Individualentwicklung (Ontogencese) zu erkldren. In der Biologic sprechen
wir von Rudimenten, wenn es sich um unvollstdndig ausgebildete Struktu-
ren, ,verkiimmerte“ Merkmale handelt, dic sozusagen auf cinem frithen
Entwicklungsstadium stchengeblicben sind. Demgegeniiber werden verlo-
rengegangenc, aber gelegentlich spontan wicder auftretende Merkmale phy-
logenctisch alter Stadien als Atavismen bezeichnet. Rupert Riedl hat cine
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Reihe cindrucksvoller Beispicle fiir Rudimente und Atavismen vorgestellt
(Riedl, R. 2000).

Relikte, Rudimente und Atavismen sind Erinnerungen an frithe Vorfahren.
Auch Mitochondrien und Plastiden, dic héchstwahrscheinlich von sclbstidn-
digen prokaryotischen Organismen abstammen (Kowallik, K.V., 1999), kon-
nen in diesem Sinne als Relikte betrachtet werden.

An cinigen Beispiclen aus der Technik mochte ich zcigen, dafl sich auch in
diesem Bereich der kulturcllen Evolution Relikte finden lassen. Daran
anschlicBend werde ich versuchen, Erklirungen fiir das Uberdauern sol-
cher Strukturen zu geben und diese zu cinigen allgemeinen Ilypothesen
zusammenzufassen.

2. Relikte in der Technik

Der kulturelle Bereich, den wir als Technik bezeichnen, Ldfit sich  nicht
scharf abgrenzen. Neben cinfachen Werkzeugen und Geridten und mehr
oder weniger komplexen Maschinen und Apparaten sollen hier alle von
Mcenschen gefertigten Gebrauchsgegenstidnde cinbezogen werden. Dazu
zdhlen auch Uniformen, dic sich als besonders ergicbige Substrate fiir evo-
lutive Verldufe erwicsen haben (Kocenig, O., 1968), aber auch Zivilklcidung.

In der Technik werden gelegentlich Gegenstinde als Ganzes zu Relikten.
Beispicle hicrfiir sind cinfache landwirtschaftliche Gerite wic die Sense,
dic nur noch dort cingesetzt werden, wo Maschinen aufgrund der Land-
schaftsstruktur nicht verwendet werden kénnen. Einfache Fischfanggerite
und Waffen wie Spcer und Bogen haben sich als Sportgerite crhalten.
Andere Waffen wie Dolch und Sibel wurden als Statussymbole und fiir
Repriscntationszwecke ldngere Zceit beibehalten. Handbetricbene Spinnri-
der und Webstiihle haben cin Refugium im Kunsthandwerk gefunden. Bei
den hier genannten Beispielen handelt es sich um Relikte im traditionellen
biologischen Sinne, ndmlich um zuriickgedrdangte und reduzierte ,,Popula-
tionen®. Zumeist finden wir Relikte in der Technik aber in Form cinzelner
Elemente oder Merkmale komplexer Gegenstédnde. Von solchen soll im fol-
genden die Rede scin.

2.1 Kleidungsstiicke und Gebrauchsgegenstinde

Ich beginne die Reihe ausgewihlter Beispicle mit cinigen Merkmalen, dic
wir so sclbstverstidndlich in unscre Tradition iibernommen haben, daf$ ihr
Reliktcharakter kaum noch auffillt. Es bestcht kein Zweifel: die Knopfrei-
hen an den Armeln und die Knopflocher an den Revers unserer Sakkos
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haben keine praktische Funktion mchr. Sic sind Erinnerungen an Elemen-
te, dic urspriinglich zur Befestigung der Armclaufschlige bzw. zum Ver-
schliefien des Ialsteils der Jacke dienten. Als symmetrische Merkmale
haben sic sich zu Attributen der Mode und Dekoration entwickelt und sind
als solche crhalten geblicben. Die Tatsache, dafy wir sic als charakteristi-
sche Bestandteile dicser Art Kleidung wahrnchmen, zeigt, dafy sic cinc
ncue, jedoch ausschliefilich 4dsthetische Funktion iibernommen haben.

Ahnlich stcht ¢s um dic Funktion der Krawatte. IThren Namen hat sie nach
dem Ilalstuch cines in franzosischen Diensten stchenden kroatischen Regi-
ments. Jetzt dient sic dazu, dic Ilemdenknopfe zu verdecken, als konven-
tionclle Kompletticrung des Anzugs, oder als Schmuck, der heutzutage
nicht sclten mit weltanschaulichen, politischen oder sonstigen Motiven ver-
schen ist, dic den Charakter des Trigers oder scine Stimmung offenbaren
oder skinen Gegeniiber provozieren. Dicse ncuen Funktionen behaupten
sich bei vielen Ménnern beharrlich gegeniiber der Biirde cines zugeschniir-
ten Ilalscs.

Ein trivialer Gegenstand des tédglichen Gebrauchs, der Regenschirm, hat
cbenfalls dic Funktion iibernommen, Mcinungen und Werbung zu transpor-
ticren; doch davon soll hier nicht dic Rede sein. Schirm und Kriickstock
sind vor ldngerer Zeit schon zu ciner Chimire verschmolzen, dem prakti-
schen Stockschirm. Wice sich unter den viclen Typen zusammenschicbba-
rer Schirme cin ,,Knirps“ mit ciner Kriicke ctablicren konnte, erscheint mir
nach jahrelangem Gebrauch cines solchen Geridtes aber nach wic vor
unverstindlich. [andelt ¢s sich bei dicsem Griff um cin Relikt ohne cine
Funktion, nur um cinc¢ Spiclerci? Jedenfalls ist dieser weder zum Tragen
noch zum Aufhidngen besonders gecignet und im ganzen cher hinderlich.

2.2 Schienen- und Strafienfithrungen

Funktionslosc Relikte von stillgelegten Eisenbahnlinien findet man in Form
von Aufschiittungen oder Einschnitten und besonders augenfillig als sinn-
los gewordene Uberfithrungen von Strafien . Da die Bescitigung dicser
Briicken teuer ist und den Verkehr beeintrichtigen wiirde, bleiben sie hiu-
fig lingere Zeit stchen. Oft werden die Trassen als kreuzungsfreie Rad- oder
Wanderwege genutzt, dic Boschungen als 6kologische Refugien fiir die Tier-
und Pflanzenwelt crhalten. In neubebauten Gebieten lassen sich ehemalige
Bahnlinicn meist an cinem charakteristischen Strafienverlauf erkennen.

Relikte alter Strafienfithrungen findet man haufig auch in den Zentren der
Stddte. Diese sind durch die Verbreiterung von Durchgangsstrafien, dic
Anlage von Ringverbindungen oder anderer Verkchrswege bedingt. Die so
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cntstandenen Sackgassen haben teilweise ncue Funktionen als Parkplétze
oder Kinderspielplitze erhalten. Ein Vergleich mit alten Stadtplidnen weisen
sic leicht als Relikte aus. Bei den hier erwihnten Beispiclen folgt auf cine
funktionslosc Ubergangsphase cine ncuc Nutzung. Im Gegensatz zu den
spiter zu besprechenden Fillen cines mehr oder weniger kontinuierlichen
Funktionswandcls konnte man daher von cinem sckundidren Funktions-
wandecl sprechen. Auch stillgelegte Bahnhofe kénnen als Relikte betrachtet
werden. Dic Umwandlung in Gaststidtten, Museen oder Wohnhiuser ist
ebenfalls sckundir und folgt skonomischen Uberlegungen.

Reste von Strafienbahnschicnen finden sich nicht sclten in den Innenstad-
ten, wo aus wirtschaftlichen Griinden von ciner Bescitigung abgeschen
wird. Uberreste von Fortifikationen und Wallanlagen, dic zumeist zu Parks,
Spielplitzen oder dergleichen umgestaltet worden sind, sofern sic nicht im
19. Jahrhundert fiir dic Trassenfithrung von Eisenbahnlinicn verwendet
wurden, konnen gleichfalls als technische Relikte angeschen werden.
Generell stellt die Stadtentwicklung cine Fundgrube fiir Beispicle techni-
scher Evolution und Reliktbildung dar.

Als e¢in Relikt kann auch der in einigen Landern beibehaltene Linksverkehr
angeschen werden. Je stirker der grenziiberschreitende ~ Autoverkchr
zunimmt, umso dringlicher wird cinc Angleichung, wobei sich der Rechts-
verkehr durchsetzt. Eine Umstellung ist jedoch aufwendig und teuer und
stellt zudem cinen ticfen Einschnitt in dic Gewohnheit der Verkehrsteil-
nchmer dar, der nicht ohne Risiko ist. Dic Prognosc ist daher, daf} sich der
Linksverkehr am lidngsten in Insclstaaten, also auf isolicrten Territoricn
halten wird, wo er am wenigsten stort.

2.3 Zweirider

Noch in der ersten Iidlfte dieses Jahrhunderts konnte man gelegentlich an
Ilerrenfahrriadern cine zur linken Seite iiber den Rahmen hinaus verldnger-
te Hintcrachse finden. Genaugenommen war das Rad statt mit ciner cinfa-
chen Mutter, durch cin ca. 6 em langes Rohr mit Innengewinde befestigt.
Ilier handelt es sich ganz offensichtlich um cin Relikt der Aufsteigehilfe des
Hochrades, die in Form ciner Fufiraste auch noch am Nicderrad verwendet
wurde, bevor der Freilauf erfunden war (Dodge, P, 1997, 92ff), und danach
funktionslos wurde, soweit nicht dic Gewohnheit cine Zeitlang den Erhalt
sicherte.

Leichtmotorridder mit cinem vorgeschricbenen ITubraum von maximal 50
em’ sind aus Fahrridern mit Hilfsmotor hervorgegangen. Dic anfinglich lei-
stungsschwachen Typen (Mofa, Moped) besafien als wesentliches Merkmal
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cines Fahrrades durchweg Pedale, dic zeitweilig, vor allem beim Bergauf-
fahren, ihre urspriingliche Funktion hatten. Nach der Leistungssteigerung
der Motoren dienten sic nur noch zum Starten und wurden an Kleinkraftri-
dern (Mokick) durch cinen Kickstarter und Fufrasten ersetzt.

Leichtmotorrider mufiten urspriinglich mit Pedalen fiir Muskelantricb aus-
gestattet scin, wenn dic Benutzung fithrerscheinfrei scin sollte; auf dicse
Weise wurde dic Lebensdauer dicses Relikts verldngert. Inzwischen legen
dic Bestimmungen Ilochstgeschwindigkeiten fest, dic konstruktionsbedingt
nicht iiberschritten werden diirfen.

2.4 Eisenbahnwaggons

Dic Entwicklung von Eiscnbahnwagen fiir dic Personcenbeforderung stellt
cines der cindrucksvollsten Beispicle fiir cine quasi kontinuierliche Ver-
laufsform in der technischen Evolution dar. Die nahezu geradlinige Ent-
wicklung vom Kutschen-Abteil iiber verschiedene Stadien von Abtcilwagen
zu modernen Grofiraumwagen (Kaiser, W. 1988/89, Abb. 3) findct ihre Ana-
logic in den bekannten Orthogenese-Reihen der Zoologic, wic z.B. der Evo-
lution der Pferdeextremitit. Trotz dieser konsequenten Entwicklung haben
sich Abtcile als innere Gliederungen moderner Durchgangswagen bis heute
crhalten, und vermutlich wird dic Gewohnheit vicler Reisender oder ihr
Wunsch nach ciner gewissen Intimitit sicherstellen, dafl dieses Relikt wei-
ter erhalten bleibt — zumindest so lange, wic ¢s 6konomisch tragbar ist.

2.5 Automobile

Ein nicht weniger cindrucksvolles Beispicel ciner orthogenetischen Reihe
bictet der Automobilbau (Kaiser, W. 1988/89, Abb. 3). Bemerkenswert ist
allerdings, dafl nach cinem langanhaltenden Trend zu immer flacheren,
acrodynamisch optimicrten Modellen scit cinigen Jahren cine Wende hin
zu kurzen, hohen Typen crfolgt ist. Parkplatzprobleme magen fiir dicse
Entwicklung mitverantwortlich scin, mchr aber viclleicht ,,Innovations-
zwang® und Firmenkonkurrenz, mafigeblich wohl auch, dafl der alte Trend
nicht mchr weiterzufithren war und der Cw-Wert als Kundenfalle ausgedient
hatte.

Eines der autffilligsten Relikte im Automobilbau ist das Trittbrett am Volks-
wagen-Kifermodcll. Es befindet sich nicht nur am gleichen Ort des Bau-
plans wic das Trittbrett der Pferdekutsche, ndmlich zwischen den vorderen
und hinteren Kotfliigeln, sondern ¢s imitiert noch dazu scine urspriingliche
Funktion durch cinen gerippten Gummibelag. Dennoch ist dieses Kon-
struktionsclement als Trittbrett fiir cinen erwachsenen Menschen génzlich
ungecignet, ja sogar gefidhrlich, wic jeder bestitigen wird, der es cinmal
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ausprobicrt hat. Ist das Element damit aber funktionslos? Ich habe vor Jah-
ren cinmal cinen Kifer beobachtet, dessen Trittbretter — aus welchen Griin-
den auch immer — abmonticert waren. Die Kotfliigel haben diesen Eingriff
nicht lange iiberstanden. Das Trittbrett dient hier offenbar hauptsichlich
der Stabilitit der Karosseric, in geringem Mafie viclleicht auch der Asthetik.

Ein Beispicl fiir cin schrittweise reduziertes Relikt ist der Kiihlergrill ver-
schicdener Automarken. Ilans Pcter Kollar hat dicse Reliktbildung bei
Automobilen der Marke BMW beschricben. Eine analoge Entwicklung 14f3t
sich bei den Modcllen von Mercedes-Benz beobachten. Anstelle der
urspriinglichen Funktion, nimlich den Einlaf3 von Kiihlluft zu erméglichen,
wird der Kiihlergrill zum Erkennungsmerkmal, zum Markenzcichen (Kollar,
I1.P. 1996, 287). Bei den Sportwagen-Sericn hat Mercedes-Benz den Kiihler-
grill allerdings vollstindig umgestaltet. Das cinzige Identitdtssymbol ist hier
der vergrofierte Mercedes-Stern.

Kotfliiggel als Stylingclemente
bei groficn Limousinen der
fiinfziger und scchziger Jahre
konnen cbenfalls als Relikte
betrachtet werden (a.a. O,
295). Relikt-Charakter  hat
auch der sogenannte Windlauf
(Abb. 1). Als Lcitblech hattc
dicses Element urspriinglich
cinc aerodynamische Funkti-
on, spiter diente es dann als
Verbindung  zwischen  Mo-
torhaube und Windschutz-
scheibe und als Autflage fiir die
seitlich zu offnenden Klappen
des Motorraumes. Zcitweilig
luxuricrte der Windlauf als
Styling-Element zur Verldnge- Abb. 1 u—f: Entstehung und Reduktion des Wind-
rung der Karosscric und ver-  laufs bei Personenkraftwagen (wus Kaiser, W,
kiimmerte an modernen Auto-  1988/89).

mobilen schliefllich zu cinem schmalen Zwischenglied zwischen Motorhau-
be und Frontscheibe, das nur noch marginale Funktionen besitzt. An ihm
sind die Scheibenwischer und Waschdiisen befestigt, und gelegentlich ent-
halt er Liiftungsschlitze. An cinigen Modecllen verschwand der Windlauf
ganz, und nur cinc hochgezogene Kante der Motorklappe crinnert noch an
ihn (a.a.0., 288f).
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2.6 Wasserfahrzeuge

Mit der Erfindung der Dampfmaschine verdringten maschinengetricbence
Schiffe allmihlich dic Segelschiffe. Aber was wurde aus den Masten® Neben
ihrer urspriinglich cinzigen Funktion, der Befestigung der Segel und Take-
lung, hatten sic wichtige Nebenfunktionen, lingst bevor die Segel ver-
schwanden. Ausgucke und Laternen, Fahnen und Iloheitszeichen liefien
sich zweckmifig und weit sichtbar an ihnen befestigen. So blieben sic auch
crhalten, nachdem dic Ubergangsphasc von kombinicerten wind- und
dampfgetricbenen Schiffen zu Ende gegangen war. Weitere Funktionen
kamen hinzu: dic Anbringung von Ladcbdumen und spéter von Antennen.
Bis in dic hcutige Zeit gchoren in der Regel zwei Masten, cin héherer im
Vorschiff und cin nicdrigerer im Achterschiff, zur gewohnten Silhouctte
cines Motorschiffes. Auch Kriegsschiffe und Tanker machen da nur sclten
Ausnahmen. Erst mit den modernen Containerschiffen wurden diese Relik-
te weitgchend abgeschafft. Dic iiberdimensionalen Schornstecine dicselge-
trichener Passagicrschiffe aus der ersten ILlfte dicses Jahrhunderts sind
weniger funktionell begriindet, sondern viclmehr als Relikte aus der Zeit
kohlebetriebener Schiffe zu begreifen. Wie bei der Formgebung von Auto-
mobilen spiclt in diesen Fillen sicher das Styling cine nicht geringe Rolle.

Auch dic in viclen Lindern noch iibliche Ausbildung der Scckadetten auf
Segelschiffen — cchten oder nachgebauten ,Windjammern® des vorigen
Jahrhunderts — kann als Relikt betrachtet werden. Zur Erhaltung haben
cher Traditionspflege sowie nationaler und sportlicher Ehrgeiz beigetragen
als praktische Notwendigkeit.

2.7 Taschenbiicher

Der Siegeszug moderner Taschenbiicher griindet sich vor allem auf das
schnelle und billige Produktionsverfahren, das preiswerte Material und die
hohen Auflagen. Bei der Ilerstellung von Biichern sind zwei wesentliche
Prozessc zu unterscheiden: der Druck und das Binden. Dic konventionclle
— und nach wie vor haltbarste — Mcthode, dic Blitter cines Buches zusam-
menzuhalten, ist dic Fadenheftung. Fiir diese urspriinglich arbeitsaufwen-
dige und teurc Handarbeit gibt es seit langer Zceit Maschinen. In jedem Fall
aber erfordert diese Mcthode den gleichzeitigen Druck mehrerer Seiten auf
cinem groficn Bogen, der danach zu cinem lleft” gefaltet wird. Beim
gewohnlichen 16 S-Oktav-Format werden jeweils 8 Seiten auf Vorder- und
Riickscite des Bogens so angeordnet, daf} sic nach dem Falten und spiteren
Aufschneiden in der richtigen Reihenfolge aufgeblittert werden kénnen. So
hergestellte Biicher — zumindest dic élteren unter ihnen — sind daran zu
crkennen, daf} sic auf den Sciten 17, 33 usw. cinen kleinen Druckvermerk

MAETEIer GESPRACHE .. .. ... ...\ttt e 167



mit dem Namen des Autors oder dem Kurztitel und die Heft-Numerierung
2, 3 usw. tragen. Dies war urspriinglich eine Hilfe bei dem von Hand erfolg-
ten Zusammenlegen der Hefte beim Binden.

Nachdem mit der Klebe“bindung“ nach dem Lumbeck-Verfahren eine
wichtige Voraussetzung fiir das Zusammenfiigen cinzelner Blitter erfunden
war, wurde das Bogendruck-Verfahren iiberfliissig, und heute wird es in der
Massenproduktion vor allem von Taschenbiichern kaum noch angewendet.
Offensichtlich hinkte die Umstellung der Drucktechnik der revolutionier-
ten Bindetechnik um einige Zeit hinterher. In frithen, schon geklebten
Taschenbiichern kann man namlich noch die entsprechenden Druckver-
merke auf den Seiten 17, 33 usw. finden. Interessanterweise iiberdauerte
dieses Relikt in der damaligen DDR ldnger als in der BRD — sehr wahr-
scheinlich als Folge verzogerter Innovationen.

Das Wort ,Buch® selbst ist iibrigens ein schones Beispiel fiir ein sprachli-
ches Relikt; denn es fiihrt zuriick auf beschriebene und zusammengebun-
dene Buchenholzbrettchen. Sprachliche Relikte im Bereich der Technik
gibt es in grofier Zahl; doch kann ich auf dieses interessante Gebiet hier
nicht niher eingehen. Erinnert sei aber an die Beibehaltung des Begriffs
yFeder” fiir die inzwischen aus Stahl gefertigte Schreibfeder, auf die Max
Liedtke hinweist (Liedtke, M. 1996, 208).

2.8 Kameras und Filme

Eindrucksvolle Beispiele und Analogien zur biologischen Evolution lassen
sich in der Entwicklungsgeschichte photographischer Gerite aufspiiren.
Das hat auch bereits die Industriec bemerkt; so wirbt beispiclsweise die
Nobelfirma ,Leica“ seit vielen Jahren mit einem ,Stammbaum® (family
tree) ihrer Kamera-Modelle.

Es war eine revolutionierende g
Erfindung, als Otto Barnack - 2
1913 den Prototyp der Klein- e ]
bildkamera, die¢ Ur-Leica, kon-
struierte, die dann in verédnder-
ter und stetig weiterentwickel-
ter Form ab 1925 den Markt
eroberte. Barnack hatte die
Idee, den preiswerten beidseitig
perfo-riert(.an 35 mm  breiten Abb. 2: Kleinbildkamera ,Leica, Modell M2,
Kinofilm fiir die Amateurphoto-  7958.66 mit gedffnetem Bodendeckel und sche-
graphie zu nutzen, und baute matischer Filmfiihrung.
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seine Leica sozusagen um diesen Film herum. Das Gehéduse der Ur-Leica
ist, wie das ihrer Nachfolger der M-Serie, von unten zu 6ffnen (Abb. 2). Dies
erfordert einen langen seitli-
chen Anschnitt des konfektio-
nierten Films, der als ,Leica-
Schwanz“ die Jahre bis heute
tiberdauert hat. Bei den mei-
sten spiater konstruierten
Kleinbildkameras anderer Fa-
brikate lif3t sich die ganze
Riickwand entfernen oder
aufklappen, so dafy fiir den
»Schwanz® und eine asymme-
Abb. 3: Filmfiihrung der Kleinbildkamera trische Einfﬁdelung in die
L, Rolleiflex”, Modell SL 350, 1974-76. Aufwickelspule cigentlich kei-
ne Notwendigkeit bestiinde. Die Konstruktion der Kameras war aber von
jetzt an auf den Anschnitt des Films ausgelegt (Abb. 3). Erst die Pocket-
Kameras der heutigen Zeit, bei denen der Filmtransport motorisiert ist, ver-
zichten auf die seitliche Einfidelung. Kleinbildfilme aller Marken haben
dennoch den — wenn auch verkiirzten — seitlichen Anschnitt (Abb. 4), und
es werden sicher noch einige Jahre vergehen, bis dieses Relikt gianzlich ver-
schwunden ist und die Besitzer ilterer Kameras zur Schere greifen miissen,
bevor sie den Film einlegen konnen.

Im Jahre 1938 brachte dic Firma
Zeiss Ikon eine handliche und
preiswerte Kleinbildkamera  fiir
das Format 24 x 24 mm heraus
(Tubbs, D.B. 1977, 105f). Dieses
Geridt mit dem Namen ,Tenax I¢
war als Schnappschuflkamera
gedacht und hat als charakteristi-
sches Merkmal einen Schnellauf-
zugshebel, mit dem der Film
transportiert und gleichzeitig der
Verschlufy gespannt wird, so dafy
bei einiger Ubung cine Bildfolge
von ciner Sekunde erreicht wer-
den kann. Obgleich sie vorzugs-
Abb. 4: Konfektionierter Kleinbildfilm in weise zum ,Knipsen®“ aus der
Patrone, 1998. Hand konzipiert ist und auch bei
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1 =1lebel zum Einstellen der Be-
lichtungszeit
2 = Auslischebel des Verschlusses
3 = Filmziihlscheibe
4+ = Ausloseknopf d. Rickspulung
5 = Visier des optischen Suchers
? 6 = Optischer Sucher
mm————_ 1() 7 =S8pannhcbel des Verschlusses
11 8 = Riickspulknopf
9 = Fenster, in dem die
12 eingestellte Belichtungszeit
erscheint
13 10 = Zunge, an deren Kante die
cingestellte Entfernung abge-

lesen wird

W A

11 = AuBerer Objektivring mit Entfernungsskala
12 = Innerer, geriindelter Objektivring mit Punkt zur Blenden - Einstellung
13 = Blendenskala

Abb. 5: Kleinbildkamera Tenax I von Zeiss-Ikon, 1938. Ubersichtsbild aus der
Gebrauchsanweisung. Unter dem Sucher der nicht néiher begeichnete Anschluf fiir den
Drahtausliser (vgl. Abb. 6a).

lingeren Belichtungszeiten ein Verwackeln auf dem Stativ aufgrund der
geringen Brennweite so gut wie ausgeschlossen ist, besitzt diese Kamera
cinen Schraubanschluf} fiir einen Drahtausloser (Abb. 6a). Auf dem Uber-
sichtsbild der Gebrauchsanweisung ist dieser allerdings nicht bezeichnet
(Abb. 5). Eine Demontage der Kamera zeigt, daff hier cin Standard-
Compur-Verschlufs, Grofie 00 der Fa. Deckel, Miinchen verwendet wurde,
der serienmiflig mit dem Drahtausloser-Anschlufy versehen ist. Die weitere
Entwicklung der Kamera ldf3t vermuten, daf} es sich hierbei tatsdchlich um
ein Relikt handelt: die ersten Kameras aus der Nachkriegsproduktion, die
dem urspriinglichen Typ noch sehr dhnlich sehen, besitzen zwar noch die-
sen Anschlufy (Abb. 6b); doch alle spiteren, von der Firma VEB Zeiss Tkon
gebauten Modelle weisen an eben der Stelle des Bauplans, der bis dahin das
Auslosergewinde trug, cinen Kontakt fiir die Blitzsynchronisation auf (Abb.
6¢). Der Verschluf} ist nun ein Tempor-Verschlufl ostdeutscher Produktion.
Der Blitz-Kontakt hat also den weitgehend iiberfliissigen Drahtausloser-
Anschlufy verdringt. Kénnen wir ihn damit gewissermafien ,,post mortem*
zum Relikt erkldren® Zur Uberraschung des Chronisten bot die Firma spi-
ter ein kleines aufsteckbares Plastikteil an, das die Verwendung cines
Drahtauslosers wieder erlaubt, ohne auf den Blitz-Kontakt zu verzichten
(Abb. 6d). Die Funktion war also revitalisiert worden, wenn auch an ande-
rer Stelle und auf einem insgesamt hoheren Entwicklungsstadium.
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Abb. 6: , Tenax I“ und Nachfolgemodelle. a. Urspriingliche Version von 1938 mit
Drahtausloser. b. Leicht verdndertes Modell aus der Zeit nach 1945 mit Drahtausléser. c.
Gecinderte Version, an der der Drahtausloser-Anschlufl durch einen Blitzkontakt ersetst
worden ist. d. Modernisiertes Modell , Tuxona* der Firma VEB Zeiss Ikon mit Zusatzteil
fiir den Drahtausloser.

2.9 Stacheldraht

Eines der Probleme der Kolonisatoren Nordamerikas bestand darin, auf der
Wanderung nach Westen die immer grofler werdenden Rinderherden
zusammenzuhalten. Bin Maulbeergewichs mit botanischem Namen Maclu-
ra pomifera (amerikanisch: Osage orange) erwies sich wegen seiner Bedor-
nung als geeignete natiirliche Umzdunung (Abb. 7a). Doch das Wachstum
der Hecken konnte mit dem Expansionsdrang der Siedler nicht mithalten.
So entstanden verschiedene Ideen, den ,lebenden Zaun“ durch eine Draht-
konstruktion zu ersetzen. Die Erfinder des Stacheldrahtes hatten sich die
Pflanze zum Vorbild genommen und sozusagen metallene Imitate ihrer
Zweige geschatfen, die in den Dimensionen, Linge der Dornen und mittle-
rer Abstand, dem Original glichen. Der ,klassische® Stacheldraht von J.F.
Glidden ist seit der Patentierung im Jahre 1874 (Abb. 7b) nicht wesentlich
verdndert worden (Basalla, G. 1988, 49-55). Lediglich der Abstand der
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y,Dornen“ wurde vergrofiert. Wir haben es hier mit cinem Beispiel aus der
Bionik zu tun, bei der biologische Prinzipien, Strukturen oder Funktionen
fiir technische Losungen genutzt werden, und es mogen Zweifel aufkom-
men, ob es sich um ein Relikt im strengen Sinne handelt. Doch die Zweige
von Maclura pomifera leben als Erinnerung im Stacheldraht weiter — nun
sogar als Kosmopoliten.

5cm

a T
b J. F. GLIDDEN.
Wire-Fences.
No.157,124. Patented Nov. 24,1874,

o)

Abb. 7: Erfindung des Stacheldrahtes. a. Zweig von Maclura pomifera. b. Illustration
aus der Patentschrift von J.F. Glidden, etwa gleicher MuBSstab wie a. (aus Basalla, 1988).
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3. Ursachen fiir die Entstehung von Relikten

Relikte in der Technik sind verschieden langlebig. Einige verschwinden
bereits innerhalb weniger Jahre oder Jahrzehnte vollstindig; andere haben
iiber Jahrhunderte oder Jahrtausende hinweg Bestand. Diese breite Varia-
bilitit des Uberlebens ist unabhingig davon, ob es sich bei dem betrachte-
ten Relikt um cinen Gegenstand als Ganzes handelt oder nur um einen Teil
oder cin bestimmtes Merkmal. So verschieden wic die Lebensdauer von
Relikten sind auch die Ursachen fiir ihr Uberleben. Ich méchte im folgen-
den versuchen, anhand der aufgefithrten Beispicle cinige generelle Ursa-
chen fiir dic Entstchung und Erhaltung von Relikten zusammenzustellen.
Sclbstverstiandlich kann es sich dabei nur um schr vage und vorldufige
Ilypothesen handeln.

3.1 Systembedingte Fixierung

Stillgclegte Bahnstrecken sowic neuc Strafien- und Schienenfithrungen ver-
ursachen in der Regel langlebige Relikte. Diese konnen funktionslos blei-
ben, wie Uberfithrungen, oder auch cinen sckundidren Funktionswandel
crleben. Hier sci an das Beispicl von Sackgassen erinnert, dic als Park- oder
Spiclplitze genutzt werden.

Relikte, dic ihren Ursprung in der Antike haben, finden sich nicht selten im
Strafien- und Wegenetz der Zentren schr alter Stadte. Stddte sind gewach-
scne ,,Organismen”, in denen cinmal festgelegte Strukturen auf unabschba-
re Zeit erhalten bleiben. Sclbst in Fillen, wo Kriege oder Naturkatastrophen
dic gesamte Bausubstanz zerstort haben, bleiben wesentliche Teile der
Struktur durch dic Besitzverhiltnisse crhalten und bestimmen teilweise
den Wiederaufbau. Dice cinzelnen Elemente des komplexen Bauplans und
ihre rdumliche Bezichung zucinander bedingen also ihren Fortbestand.

3.2 Multiple Funktionen

Elemente cines Systems konnen gleichzeitig mehrere Funktionen haben.
Wihrend die Notwendigkeit fiir cine von ihnen, unter Umstdnden fiir dice
[Tauptfunktion, verlorengeht, konnen andere Funktionen erhalten bleiben.
Das sogenannteTrittbrett des Volkswagen-Kifers als Relikt des Trittbretts
der Kutsche, das in dieser Bedeutung funktionslos ist, hat sich erhalten,
weil ¢s cine essenticlle Funktion als stabilisicrendes Bauteil hat. Der Uber-
gang zum Funktionswandcl cincs Elements ist, wic dieses Beispicel zeigt,
flicfiend.

3.3 Funktionwandel
Zu der Iauptfunktion cines Elements kénnen Nebenfunktionen hinzutre-
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ten, dic schlieBlich nach Verlust der Hauptfunktion das Uberleben cines
Relikts garanticren. Schiffsmasten, dic urspriinglich ausschliefilich zum
Anbringen der Segel und der Takelage gedacht waren, haben frithzeitig
zusitzliche Funktionen iibernommen und cine gleitende Entwicklung zu
Signalmasten — spéter mit der zusidtzlichen Funktion als Tréiger von Lade-
bidumen — durchgemacht. Ich mochte dicse Verlaufsformen als primédren
Funktionswandel bezeichnen. Die Ubernahme ciner oder mehrerer neuer
Funktionen kann den Erhalt eines Merkmals also fiir lange Zeit festlegen.

3.4 Anpassung an autonome Elemente des Systems

An Kleinbildkameras haben wir Beispicle kennengelernt, bei denen cinzel-
ne Komponenten oder Zubchorteile den Gharakter von Relikten haben. Der
asymmetrische Anschnitt konfcktionicrter Kleinbildfilme hat gewisser-
maficen cin Merkmal der Leica fiir lange Zceit konserviert und war sclbst wic-
der Ursache fiir dic Bildung der asymmetrischen Aufwickelspule anderer
Kamcras. Im Falle der Tenax [ hat dic Verwendung cines autonomen Bau-
teils, des Compurverschlusses, eine Zeitlang das Uberleben des Drahtauslo-
scer-Anschlusses bewirkt. Bemerkenswert an diesem Beispicl ist, daf) dieses
Element, nachdem c¢s durch cinen Synchro-Kontakt crsetzt worden war, an
andcrer Stelle durch cin Zusatzclement wicderbelebt wurde. Wir haben cs
hicr mit cinem zweckmifigen Riickgriff auf cine verlorengegangene Funk-
tion zu tun, also nicht mit cincm Atavismus.

3.5 Ubergangslosungen bei der Fertigung

Am Beispiel der Herstellung von Taschenbiichern 1df3t sich zcigen, dafy die
zeitliche Verzogerung, mit der Teile des Produktionsverfahrens cingefiihrt
werden, voriibergehend Relikte verursachen kann. Es handelt sich hier um
zwei weitgehend scparate, doch normalerweise aufcinander abgestimmte
Fertigungsschritte, fiir dic sich aus anderen Bereichen wahrscheinlich wei-
tere Beispicle finden lassen.

3.6 Gewohnheit, Erkennung, Werbung, Dekoration

Haufig ist dic menschliche Psyche dic Ursache fiir dic Entstchung und das
langfristisc Ubcrleben cines Reliktes. Insbesondere dic Gewdhnung an
bestimmte Merkmale, seien siec auch nur dekorativer oder idsthetischer
Natur, wiec zum Beispicl verschiedene Elemente unscrer Kleidung, lassen
sic iiberdaucrn. Zweifellos tragen neuc Funktionen wic das Erkennen und
Imponicren zum Erhalt und zur exzessiven Weiterentwicklung solcher Ele-
mente bei.

Dic Werbung macht von Erkennungsmerkmalen als Markenzeichen stidndig
Gebrauch und verweist damit auf Tradition und Bestindigkeit. Dic duficre
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Gestaltung von Automobilen, dic in den meisten Fillen systematisch an
bestimmte Icicht erkennbare Merkmale dlterer Vertreter ciner Modellreihe
ankniipft, ist cin besonders héufig zu beobachtendes Phianomen. In diesen
Fillen kénnen wir auch von cinem cchten Funktionswandel sprechen;
denn Werben und Imponieren sind ja bekanntlich auch in der Biologic
wichtige, sogar arterhaltende Funktionen.

4. Relikte als Konsequenzen komplexer Systeme

Rudimente und Atavismen crklidren sich aus der langen Stammesgeschich-
te der Organismen und ihrer ontogenctischen Entwicklung. Dic heute cxi-
sticrenden Lebewesen tragen die genctische Information in sich, dic sie in
mchr als drei Milliarden Jahren angehduft haben. Diese Information
bestimmt nicht nur ihre heutige Struktur und Funktion, sondern enthilt
auch vicle Bauanweisungen der Vorfahren, die nur noch fiir die Individual-
entwicklung der rezenten Lebewesen wichtig sind. Die Existenz von Rudi-
menten zeigt, dafy dic Information fiir diese Strukturen nicht verlorenge-
gangen ist. Soweit dic Riickbildung crst im Verlauf der Ontogenese erfolgt,
sind den alten Bauanleitungen ncue angefiigt worden. Solche Relikte erhal-
ten sich in Iecbenden Systemen also zwangsldufig als Folge zunchmender
Komplexitit, d.h. im Zuge der additiven Vermchrung genctischer Informati-
on. Dic synthetische Evolutionstheoric erklirt dic Zunahme des Informati-
onsgchaltes aus der Anpassung der Arten an dic jewciligen Umweltbedin-
gungen, also durch stammesgeschichtliches ,Lernen®.

Dic aufgefiihrten Beispicle aus der Technikentwicklung zeigen, daf3 die Ent-
stchung von Relikten auch in dicsen Fillen durch die Abhédngigkeit und
Wechselwirkung der cinzelnen Elemente cines Systems bedingt ist. Bei
ciner komplexen Maschine, dic aus mchreren, teilweise autonomen Teilen
bestcht, ergeben sich aus der Abstimmung der Elemente bestimmte Zwin-
gc, dic cine Weiterentwicklung oft deutlich sichtbar cinschrianken. Dics
fithrt dann dazu, daf} cinzclne Komponenten iiber cine gewisse Zeit als
Relikte crhalten bleiben. Besonders , anfillig” sind Elemente mit mehreren
Funktionen. Maschinen sind immer Ergebnisse ciner historischen Entwick-
lung.

Auch Fertigungsprozesse, dic aus mchreren Schritten bestchen, kénnen als
cin komplexes System aufgefafit werden, in dem cine Interdependenz zwi-
schen den cinzelnen Elementen besteht. Da aus 6konomischen Griinden
sclten alle Schritte gleichzeitig verdndert werden, fiithren Teilprozesse gele-
gentlich cin zcitlich begrenztes reliktires Dasein.

Matreier GESPRACHE .. ............ouiuite et et 175



Besonders langlebig sind Relikte dort, wo cin komplexes System von scinen
Anfingen her festgelegt ist, wic es z.B. bei der Stadtentwicklung und teil-
weisc auch bei der lindlichen Besiedcelung der Fall ist.

Sclbst das Beibehalten von cinfachen Merkmalen als Mittel der Erkennung,
Werbung oder Dekoration, wie auch das Festhalten an bestimmten Elemen-
ten aus Gewohnheit, lifit sich aus der Verflechtung der verschiedenen
Komponenten unseres komplexen gescllschaftlichen Systems heraus ver-
stehen. Es sind die ethnologischen, religiosen, sozialen und 6konomischen
Wechselbeziige, die den Menschen als Bezugssysteme dienen. Die Komple-
xitit unscrer kulturellen Welt, dic uns Zwinge auferlegt, beschert uns auch
Relikte.

Als Fazit aus dicsen Betrachtungen mochte ich die Iypothese wagen, dafl
Relikte — sowohl in der biologischen wie auch in der technischen Evolution
- zwangsldufig als Folgen komplexer Systeme entstchen. So geschen sollte
¢s zu allen Zeiten der Kulturentwicklung Relikte gegeben haben, und cs
wire zu erwarten, dafy immer wicder Relikte entstchen. Gebrauchsgegen-
stinde von heute kénnen Relikte von morgen scin. Wenn ich beobachte,
wic cin Kollege scin ,Manuskript” am Bildschirm verfafit und in den unver-
meidbaren Denkpausen auf cinem Bleistift kaut, dringt sich der Gedanke
auf, ¢s bahne sich hicr eine Reliktbildung an: der futuristische Bleistift
nach dem Funktionswandel, ohne Minc und viclleicht aus scchskantigem
Siiffholz? Voraussagen fiir dic technische Entwicklung sind freilich schwer,
wenn nicht gar unmoglich; auch hicrin dhnelt sic der biologischen Evoluti-
on. Dic cnorme Geschwindigkeit der Technikentwicklung und die sich
abzcichnenden Trends konnten Anlafl zu der Prognose geben, dafy auch
Relikte in Zukunft kurzlebiger scin werden. Der Wunsch nach cinem
Lebensrhythmus, der den biologischen Funktionen angemessen ist, kénnte
andererscits auch dazu fiithren, daf wir hartnédckiger und ldnger an solchen
Relikten festhalten, die uns Sicherheit und Geborgenheit versprechen.
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