Fig. 17 Particles of carbonyl iron powder. 15.000: 1.

EPITHELDEGENERATION UND BASOPHILES
KOLLOID IN DER SCHILDDRUSE DES
SCHWEINES BEIM HYPOTHYREOTISCHEN
ZWERGWUCHS | EIN VERGLEICH MIT AHNLICHEN BE-
FUNDEN BEIM MENSCHEN

PROF. DR. RUDOLF B
Mit 3 Abbildungen Von S

(Vorstand des Pathologisch:anatomischen Institutes
der Tierarztlichen Hochschule in Wien)

Wohl infolge der schlechten Erndhrung in den Jahren nach Kriegsende,
andererseits wegen des besonderen Umstandes, dall in diesen Jahren nur
wenig Regen fiel und daher die Pflanzen nicht Gelegenheit hatten, die be-
notigten Mineralstoffe in geloster Form im Boden vorzufinden, also selbst
an thnen verarmten, traten seit 1945 bei den Haustieren in enzootischer Ver-
breitung Fille von Myxddem, Struma und thyreogenem Zwergwuchs auf.
Hieriiber haben aus dem pathologisch-anatomischen Institut der Wiener

16 Delisle



Tierirztlichen Hochschuleo'schon: BAUMANN" und LIEBISCH in drei
Arbeiten berichtet.

BAUMANN konnte bei drei hypothyreotischen Zwergferkeln eigenartige
regressive Zellveranderungen in den Schilddriisen und Ablagerungen baso-
philer Substanzen bemerken, iiber die im folgenden genauer berichtet werden
soll, weil sie bisher bei Tieren noch nicht nachgewiesén zu sein scheinen.
Bei den Ferkeln hatte sich allmahlich ein deutlicher Kropf entwickelt, der
bei dem &ltesten untersuchten Tier (7 Wochen) das Normalgewicht der
Schilddriise gleichaltriger Tiere um beinahe das Fiinffache iibertraf. Histo-
logisch wiesen die Schilddriisenfollikel weite Lumina und einen sehr deut-
lichen Epithelsaum auf.

Besondere Befunde in den Schilddriisen beim hypothyreotischen
Zwergwuchs der Ferkel

Die Follikel sind rundlich oder oval und erreichen eine Gréfle von ungefihr
260 )X 190 g oder schlauchformig bis zu einer GroBe von 380 X 9o y. Be-
sonders iiberrascht ist man, daf} eosinophiles Kolloid vollstindig fehlt. Die
Follikellumina enthalten entweder eine wasserige Fliissigkeit, die im
Hamatoxylin-Eosin-Praparat fast ungefarbt aussieht und im Azanpriparat
nur ein feinfadiges blaues Netz enthalt, oder sind mehr oder weniger erfiilit
mit Zellen und Zellresten. In einem Fall sind die Follikel hauptsichlich mit
Flissigkeit gefiillt, die Zellen treten zuriick, in den anderen zwei Fillen
(Abb. 1) tiberwiegen die Zellen. Das Epithel, das die Follikel auskleidet, ist
kubisch bis niedrig zylindrisch und bildet im allgemeinen eine geschlossene
Linie. Wenn es in mehreren Follikeln an einer Seite oder ringsherum in
langerer Reihe von der Unterlage ein wenig abgehoben ist, so ist das natiir-
lich als Kunstprodukt zu werten. Die Zellkerne, die in der Mitte des Zell-
leibes liegen, haben in der Regel eine kugelige und schon blischenférmige
Gestalt. Dazwischen eingeschaltet findet man einzelne Zellepn, die verklumpte
(pyknotische), miBgestaltete oder sogar karyorrhektisch zerfallene Kerne in
einem etwas stiarker eosinophilen Protoplasma aufweisen und die man des-
halb schon als intravital geschidigt ansehen mufB. Selten sieht man im
Epithelverband auch eine geblahte Zelle mit stark vakuolisiertem Plasma
zwischen den {ibrigen Epithelzellen stirker mit einer runden Kuppe vor-
springen oder schon von den Nachbarzellen gelost, die den gleich ndher zu
besprechenden desquamierten Epithelien im Follikellumen gleicht. Diese des-
quamierten Iipithelien sind entweder nur in geringer Anzahl vorhanden oder
erfiillen den Follikel ganz, runden sich natiirlich ab und haben demgemal
eine kugelige Form. Gewohnlich sind sie infolge Aufblihung grofler als die
wandstandigen Zellen. Ihr Protoplasma ist hell und stark vakuolisiert. Wie
die Fettfirbung mit Sudan ergibt, enthalten diese Vakuolen Fetttropfen; bei
der Priifung im Polarisationsmikroskop lalit sich sogar eine geringe Bei-
mengung anisotroper Substanz erkennen. Manchmal sieht man in diesen
Zellen aber auch rote Blutkorperchen, sogar bis 10 Stiick, die durch Phago-
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zytose aufgenommen werden, wenn auch im Follikellumen ausgetretene Ery-
throzyten sich finden (Abb. 2), oder man beobachtet braune Kornchen, die mit
der Turnbullblaureaktion sich als Hamosiderin erweisen. Fettvakuolen und
Hamosiderin kénnen gleichzeitig vorhanden sein. Die Kerne der abge-
schuppten Zellen sind meist kleiner als die der wandstandigen Epithelien,
dunkler farbbar, weisen leichte Faltelung der Kernmembran, Kernwand-
hyperchromatose oder Pyknose auf, sind gelegentlich auch schon karyor-
rhektisch zerfallen. Selten treten besondere Kernabnormititen, wie kipfel-
formige oder unregelmiflige Riesenkerne, auf. Aulerdem findet man blasse,
runde, kernlose Scheibchen von Blutkérperchengrofle, die gemafl dem Er-
gebnis der Azanfirbung Erythrozytenschatten darstellen, ferner Zelldetritus,
freie verdimmernde Kerne und Kerntriimmer. Es finden sich auch sehr grofle
Zellen bis ungefahr 28 s Durchmesser mit 2—r10 Kernen (epitheliale
Riesenzellen), die offenbar durch Verschmelzung abgestofener Epithelien
zustande kommen; denn mitotische Teilungsvorgange an den Kernen zeigen
sich nirgends. Dagegen liegen 6fter mehrere Zellen so dicht beisammen, daf}
man die Zellgrenzen nicht mehr erkennt und ein Synzytium entsteht.

Besonders bemerkenswert ist das Vorkommen stark basophiler Schollen
in den Follikellumina. Manche sind sehr groB (bis 25 u), kugelformig oder
vieleckig, lassen einen Aufbau aus konzentrisch angeordneten Schichten
(Abb. 3) erkennen und liegen einzeln zwischen einigen desquamierten
Epithelien im Zentrum der Lichtungen. Andere, wesentlich kleinere (etwa 5 1)
und grofBere sind ungefahr kugelférmig, in groferer Zahl, ja Vielzahl vor-
handen und liegen ebenfalls zwischen den desquamierten Epithelien. Nun
aber finden sich solche mit Hamatoxylin dunkelblau gefarbte Korner auch
gelegentlich im Zellplasma der degenerierten Epithelien. Alle Kalkreak-
tionen sind negativ; so tritt keine Silberreaktion nach KOSSA auf, in Sal-
petersaure, ‘Salzsiure, Schwefelsdure besteht keine Loslichkeit. In der Azan-
farbung wird die blaue Farbstoffkomponente, wie von Kolloid gewdhnlich,
angenommen. Ich mochte diese Schollen fiir eingedicktes altes Kolloid halten,
wenn es auch noch nicht so stark eingedickt zu sein scheint, wie das beim
Menschen vorkommende, nach Azan rot farbbare. In die desquamierten
Epithelien, die auch sonst noch gewisse Lebenstitigkeiten erkennen lassen,
kann es durch Phagozytose gelangt sein; oder es konnen in den Zellen selbst
noch gebildete Kolloidtropfchen sich in basophiles Kolloid umgewandelt
haben. Solche basophile Kugeln finden sich auch in den vorerwahnten Riesen-
zellen. Umgekehrt sieht man in groBeren basophilen Klumpen Zellkerne
eingeschlossen, die von im Kolloid aufgelosten Zellen stammen miissen. Die
basophilen Kugeln geben teils keine Eisenreaktion, teils enthalten sie eisen-
positive Kornchen, teils geben sie diffuse Eisenreaktion von schichtenweise
verschiedener Intensitit. Dieser Eisengehalt stammt natiirlich aus den im
Kolloid zerfallenen roten Blutkorperchen oder aus eingeschlossenen Epi-
thelien, die frither Erythrozyten phagozytiert hatten.

Das Interstitium der Schilddriisen ist zart, die Gefalle sind miBig blut-
haltig.

18 Baumann



Abb. 1. Anfiillung eines Follikels mit desquamierten Epithelien. D = in Ablosung
begriffene Epithelzelle. Reichert Me F. Vergroflerung 1: 650.

Abb. 2. Phagozytose von Erythrozyten. E 1 = freier Erythrozyt, E 2 = phago-
zytierter Erythrozyt, E 3= phagozytierter, gequollener Erythrozyt. Reichert
MeF. Vergroferung 1 1400,
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Abb. 3. Grofler
geschichteter
basophiler
Kiumpen K
inmitten eines
Follikels
swischen
desquamierten
Epithelien.
Reichert Me F.
Vergrioferung
1 1400.

e

Vergleich mit dem Vorkommen von Epitheldegeneration
und von basophilem Kolloid beim Menschen

Beim Kretinismus gibt es nach WEGELIN zwar keinen typischen und
einheitlichen Schilddriisenbefund und viele Autoren meinen, daB Hypo-
thyreose allein das Wesen des Kretinismus nicht geniigend erklare. Trotz-
dem werden von den Untersuchern manche Befunde erhoben, die Ahnlichkeit
mit den von uns bei den Schweinen gemachten Beobachtungen haben. Die
Follikel enthalten oft kein normales eosinophiles Kolloid, sondern bestehen
aus einem synzytiumahnlichen Protoplasmahaufen mit eingelagerten Kernen.
Doch kommen auch sehr grofle, polyedrische und rundliche Zellen mit deut-
lichen Grenzen vor. Das Protoplasma ist hier und da stark eosinophil,
meistens aber hell, oft fetzig und stark fetthaltig und es riithrt deshalb die
von de COULON und GETZOWA beschriebene Vakuolisierung von den
zahlreichen, meist ziemlich groBen Fetttropfen her.

An den Kernen fallt die ungleichmaBige Lagerung und GroBe auf. Oft
sind groBe Teile eines Blischenumfanges frei von Kernen, wahrend sie sich
an wenigen Stellen anhdufen und manchmal mehrkernige Riesenzellen bilden.
Was die Befunde an den Kernen betrifft, kommen hier auBerordentlich
mannigfaltige Bilder vor, neben kleinen pyknotischen oder zerfallenen Kernen
wahre Kernmonstrosititen. Beschrieben werden geblahte Kerne von 30 bis
35 u Durchmesser mit Wandhyperchromatose und spérlichen, meist unregel-
maBig verteilten oder zentral angehduften Chromatinkérnchen. Manchmal
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erreichen aber auch verklumpte, gleichmaBig dunkle Kerne diese GréBe, so
dafl de COULON hier eine Verschmelzung mehrerer Kerne vermutet, In
einigen Driisen, welche fast iiberall lumenhaltige Follikel besaflen, waren die
Kerne des epithelialen Wandbelages fast ausnahmslos verklumpt. Die Form
der Kerne wechselt auBlerordentlich, neben schén runden und ovalen trifft
man zackige, eingebuchtete, glockenférmige, abgeplattete, maulbeerférmige
und stechapfelformige Kerne.

Ist Kolloid in den Blaschen vorhanden, so ist es stark glinzend und
meistens ganz oder vorwiegend basophil. In letzterem Fall kann man einen
schmalen, eosinophilen Saum um den grofien, zentralen, basophilen Klumpen
sehen, doch ist auch in diesem Falle das Kolloid nicht vakuolisiert und fast
immer scharf gegen das Epithel abgesetzt, jedenfalls hat man nie den Ein-
druck, daB noch frisch sezerniertes Kolloid vorhanden sei. Nur alte ein-
gedickte Sekretmassen erhalten sich und konnen nach Untergang des Epithels
sogar frei im Bindegewebe liegen.

Im iibrigen werden bei der beim Menschen vorkommenden Desquamation
des Follikelepithels genau dieselben Erscheinungen beschrieben, wie sie in
dieser Arbeit fiir das Schwein geschildert worden sind.

Von groBer Wichtigkeit fiir die richtige Bewertung der Desquamation
ist es nach WEGELIN jedenfalls, daf ISENSCHMID an Hand eines
groBBen Materials das Vorhandensein von zwei Faktoren festgestellt hat,
welche besonders zur Desquamation disponieren, namlich sehr jugendliches
Alter und Herkunft aus einer Kropfgegend.

Zusammenfassung

Unsere histologischen Befunde an den Schilddriisen hypothyreotischer
(kretinistischer) Zwergferkel haben nach den durchgefiihrten TUnter-
suchungen in mancher Beziehung auffallende Ahnlichkeit mit den Befunden
verschiedener Autoren beim Kretinismus des Menschen. In beiden Fillen
werden schwere degenerative Epithelveranderungen festgestellt, die sich mit
einer Storung der Kolloidbildung und -resorption verbinden und ihren be-
sonderen Ausdruck in dem Nachweis basophilen Kolloids finden.
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