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Trotzdem eine Reihe von exakten Methoden vorliegt, mit denen man Ver-
halten und Funktion der leben den Blutleukozyten untersuchen kann,
haften Klinik und Praxis immer noch viel zu sehr an den alten Unter-
suchungsmethoden am gefirbten Ausstrich der abgestorbenen Zellen. Die
Bedeutung des qualitativen Blutbildes soll von mir in keiner Weise ge-
schmilert werden. Die moderne pathologische Physiologie ver-
langt aber, daB wir auch die Blutleukozyten mit physiologischen Methoden
untersuchen, d. h. die lebenden Leukozyten in ihrer Gestalt, Struktur
und GroBe beobachten und vor allem ihre Funktionen, wie amoboide Beweg-
lichkeit, FreBfahigkeit, Atmung, Klebefihigkeit usw., einer messenden Unter-
suchung unterziehen. Nicht nur von mir, sondern auch von zahlreichen
anderen Forschern liegen hiertiber neue Ergebnisse vor, die sich sowohl auf
das Verhalten der Leukozyten gesunder wie kranker Menschen beziehen. Die
Grundlagen fiir eine pathologische Physiologie der Leukozyten sind tatsich-
lich schon gegeben, wie aus dem Referat von GLANZMANN | Physiologie
der Leukozvten nach den Arbeiten von 1929 bis 1940, aus HEILMEYERs
,,Blutkrankheiten* und aus meinem ,,Beitrag zur pathologischen Physiologie
der Blutleukozyten® zu entnehmen ist.

In vorliegender Veroffentlichung mochte ich zeigen, dall die Messung
der amoboiden Beweglichkeit der Leukozyten geeignet ist, den
Einflu chemischer Stoffe, wie Arzneimittel, Hormone, Farbstoffe, anti-
bakterieller MMittel usw., auf die Geschwindigkeit der Leukozyten zahlen-
mabig festzustellen.

Methode

Ein Tropfen Blut wird von der Fingerbeere direkt auf einen Quarzobjekt-
triger getan und mit einem Quarzdeckglas zugedeckt. Hierauf wird das
Deckglas mit Hilfe eines Pinsels mit Wachs umrandet, damit das Blut nicht
zu rasch eintrocknet. Das Praparat kommt in den Mikroskopierbrutschrank
(Abb. 1) und wird bei 37° C betrachtet. Man kann auch eine Heizplatte, die
elektrisch geheizt wird, benutzen (Abb. 2). Im Okular befindet sich ein Netz-
mikrometer. Nun wird ein Leukozyt in die Mitte des Netzmikrometers ein-
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Abb. 1. Leitz-Mikroskop,
im Mikroskopierbrutschrank.

Abb. 2.
Zeiss-Mikroskop
mit Heizplatte. L
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gestellt. Ich beobachte fiinf Minuten ‘lang diesen einen Leukozyten und
zeichne seinen Weg auf dem neben mir liegenden quadrierten Papier auf
(Abb. 3). Die so entstandene Kurve wird mit einem Kurvenmesser ausge-
messen, der die Strecke in Zentimetern angibt. Durch eine einfache Um-
rechnung wird der wirkliche Weg, den der Leukozyt in 5 Minuten bzw. in
1 Minute auf dem Objekttrager zuriicklegt, ausgerechnet. Die chemischen
Stoffe werden mit einer Platinése dem Blutstropfen zugesetzt. Die Beob-
achtung beginnt eine halbe Stunde nach Herstellung des Priparates und
wird bis zur Beendig‘ung der ersten Stunde nach Herstellung des Praparates
fortgesetzt, um fiir alle Untersuchungen vergleichbare Werte zu bekommen.

Abb. 3. Weg eines Leukozyten auf dem Quarzobjekttriger innerhalb
von 5 Minuten, nachgezeichnet auf quadriertem Papier nach den
Quadraten im Netzmikrometer.

Berechnung

Dic Lingsseite cines Quadrates im Netzmikrometer ist 300 # lang. Die Ol-
immersion 1/7 (Zeiss) vergroBert sofach. Darum ist ein Gegenstand, der im Bild
50 lang erscheint wie eine Lingsseite des Quadrates im Netzmikrometer in Wirk-
lichkeit 50fach kleiner, d. h. 10 u lang. Auf dem quadrierten Papier ist ein Quadrat
o cm lang. Bei meinen Aufzeichnungen entspricht ein Quadrat des quadrierten
Papieres einem Quadrat im Netzmikrometer. Daher entspricht Y2 cm des quadrier-
ten Papieres den 10 ¢ im mikroskopischen Bild. 1 cm auf dem quadrierten Papier
entspricht 20 ¢ im mikroskopischen Bild. Hat ein Leukozyt also in 5 Minuten
cine Strecke zuriickgelegt, die auf dem quadrierten Papier eine Kurve von
10 cm Linge darstellt, so ist dieser Leukozyt in 5 Minuten 200 g, in 1 Minute 40 pt
améboid fortgewandert.
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Abb. 4. Mikrophotographische Aufnahme lebender Btutlenkozyten.
In der Mitte des Bildes sieht man G Leukosyten Bewegung.

Ergebnisse

1. Leukozyten im eigenen Serum ohne Zusatz

Betrachtet man ein derartiges Priparat, so sieht man, daf die Leukozyten
sofort mit ihren améboiden Bewegungen beginnen und sich rasch vorwirts-
bewegen (Abb. 4). Die Bewegung ist ,fliissig” und lebhaft. Kommen sie an
einen Erythrozytenhaufen, so dringen sie sich durch ihn hindurch. Bei den
Leukozyten kann man Hyalo- und Granuloplasma gut unterscheiden. Die
Granula sind in lebhafter Bewegung. Die amoboiden Fortsitze sind meist
breit, jedoch ziehen sich die Leukozyten auch manchmal stark in die Linge,
wenn sie an einem Ende voriitbergehend festkleben. Die Geschwindigkeit der
Leukozyten betrigt zwischen 15 und 25 « pro Minute (Abb. 5 [1]).

Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Normosal

Der Zusatz von drei Platindsen Normosal verandert weder das Aus-
sehen der Leukozyten noch ihre amoboide Beweglichkeit. Das Protoplasma
zeigt die normale Protoplasmastromung. Die Pseudopodienbildung ist genau
s0 wie bei den Leukozyten im eignen Serum ohne Zusatz. Toxische Granula-
tionen oder Vakuolenbildung ist nicht zu sehen. Die Bewegung der Leuko-
zyten ist lebhaft. Mit normaler Kraft drangen sich die Leukozyten durch die
Erythrozytenhaufen hindurch. Die Geschwindigkeit der Leukozyten betrigt
zwischen 15 und 25« pro Minute (Abb. 5 [2]).
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Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
oPhysiologischem Salz“

Ganz anders ist das Verhalten der Leukozyten, wenn man statt Normosal
die gleiche Menge ,physiologisches Salz“ hinzufiigt. Es handelt
sich um eine Blutersatzfliissigkeit, die noch vom Hauptsanitiatspark der Wehr-
macht stammt. Die Leukozyten sind kontrahiert, rundlich, nicht kreisrund
wie abgestorben, aber auch nicht langlich und polymorph, stets die Form
andernd wie voll leistungsfihige Leukozyten. Sie sind gelahmt. DaB sic
nicht abgestorben sind, erkennt man auch daran, daB der Kern nicht deutlich
sichtbar ist. Die Protoplasmastrémung ist gering. Die amoboide Beweglich-
keit ist ganz trige. Die Zellen bewegen sich kaum von der Stelle. Die Ge-
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schwindigkeit betrdgt zwischen 2—=3u pro-Minute (Abb. 5 [3]). Die Unter-
suchung zeigt, dafl dieses sogenannte ,,physiologische Salz® in keiner Weise
so unschadlich ist, wie das Normosal.

4. Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Natriumzitratldosung

Bringt man drei Platindsen einer 1,4%igen Natriumzitratlosung
zu den Leukozyten, so sieht man eine deutliche Beschleunigung der amoboiden
Beweglichkeit. Sie betrigt zwischen 30 und 48 & pro Minute (Abb. 5 [4]).
Die Leukozyten sind simtlich in lebhafter Bewegung. Mit besonders groBer
Kraft driangen sie sich durch die Erythrozytenhaufen hindurch. Durch friithere
Untersuchungen konnte ich und auch E. SCHULZ bereits nachweisen, dal
eine geringe Azidose von py 6,23 die Leukozyten etwas zur Quellung bringt
und dadurch langgestreckte Formen mit lebhafter Pseudopodienbildung er-
zeugt. Eine stirkere Azidose von pg 5,35 verkleinert jedoch die Zellform
und erzeugt geringe Pseudopodienbildung mit geringer amoboider Beweg-
lichkeit der Zellen. Diese Beobachtung ist wichtig, weil wir unsere thera-
peutischen Mafinahmen so einrichten miissen, dall eine geringe Azidose von
pg 6,23 vorhanden ist, um die Leukozyten zu erhohter Tatigkeit anzuregen.
Dies kann man durch geeignete Diit oder durch Medikamente erreichen. Mit
der erhdhten amdboiden Beweglichkeit ist auch eine verstirkte Phagozytose-
fahigkeit und damit erhéhte Abwehrbereitschaft verbunden, was wir bei der
Behandlung aller Infektionskrankheiten anstreben miissen.

5. Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Ameisensaure

Die gleiche Beschleunigung der améboiden Beweglichkeit beobachtet man
beim Zusatz von drei Platinésen Ameisensaiure (Formisoton). Die
Geschwindigkeit der Leukozyten liegt zwischen 30 und 43 # (Abb. 5 [5]).
Alle Leukozyten zeigen eine lebhafte und kraftig vorwirtsdringende Be-
wegung und auch eine lebhafte Protoplasmastrémung. Infolge der leichten
Quellung der Zellen sind die Protoplasmafortsitze breit und oft wechselnd,
bisweilen schieben sich die Leukozyten in breiter Front vorwairts.

6. Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Rivanol

Da Rivanol sehr viel zur Wundbehandlung benutzt wird, weil es eine
gute bakterizide Wirkung hat, untersuchte ich, ob mit der bakteriziden
Wirkung nicht auch eine schidigende Wirkung auf die Leukozyten im
Wundgebiet verbunden ist. Meine Untersuchung zeigt das Gegenteil. Der
Zusatz von drei Platinosen einer diinnen Rivanollésung steigert die amoboide
Beweglichkeit bis zu 35 & pro Minute (Abb. 5 [6]). Ein schidigender Ein-
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flul auf Form und Struktur konnte nicht'nachgewiesen werden. Die Leuko-
zyten drangten starker als gewéhnlich durch die Erythrozytenhaufen hin-
durch. Das Ausstrecken der Protoplasmafortsitze war sehr lebhaft. Hieraus
kann man auf eine anregende Wirkung schwacher Rivanollésungen auf die
Leukozyten schlieBen, was neben der antibakteriellen Kraft des Rivanols
seine grofle Wirksamkeit bei der Wundbehandlung erklart.

7- Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Prosplen?)

SCHLIEPHAKE konnte vor 18 Jahren nachweisen, dall durch P ro-
splen die Phagozytosefahigkeit der Leukozyten erhoht wird. Er hat dabei
meine Versuchsanordnung benutzt. Ich kann nun erginzend hierzu zeigen,
daB auch die amdboide Beweglichkeit der Leukozyten deutlich gesteigert
wird. Der Zusatz von drei Platinosen Prosplen erhoht die améboide Beweg-
lichkeit auf 30 bis 36 # pro Minute (Abb. 5 [7]). Die Leukozyten zeigen auch
eine lebhafte Protoplasmastromung, was auf eine gewisse Weichheit des
Grundplasmas hindeutet. Die gute amoboide Beweglichkeit ist als Vor-
bedingung fiir eine gute Phagozytosefihigkeit aufzufassen.

8 Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
Honig (M2 Woelm)

Der Zusatz von drei Platinéosen Honig (M2 Woelm) zu den Leuko-
zyten schadigt die Leukozyten derart, dal ihre Beweglichkeit nur ganz gering
ist, 4—5 u« pro Minute (Abb. 5 [8]). Zuerst sind alle Zellen vollstindig un-
beweglich. Nach einer halben Stunde tritt langsam eine Erholung der Zellen
ein. Die Ausstreckung der Fortsitze ist sehr trige, auch die Protoplasma-
stromung ist sehr langsam. Abgestorbene Zellen mit deutlich sichtbarem Kern
waren nicht zu sehen.

9. Leukozyten im eigenen Serum unter Zusatz von
20%iger Traubenzuckerldsung

Drei Platinsen einer 20%igen Traubenzuckerlésung lihmen
die Leukozyten vollstindig, so daB auch nach 1 Stunde keine amoboiden Be-
wegungen zustande kamen (Abb. 5 [9]). Die Leukozyten sehen alle fast rund
aus, etwas glasig und gequollen. Auch hier werden die Kerne nicht sichtbar,
was wiederum den SchluB} erlaubt, daB die Leukozyten nur gelahmt, aber
nicht getotet sind.

Aus diesen Beobachtungen an Honig- und Traubenzuckerldsungen muf}
man schliefen, daB diese Stoffe nicht so indifferent sind, wie man bisher

1) Prosplen ist ein injizierbares Milzpriparat der Firma ,Ifah”, Institut fiir
angewandte Hygiene in Hamburg.
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dachte. Namentlich starkere Konzentrationen schidigen deutlich die Leuko-
zyten. Es ist anzunehmen, dal} die Leukozyten kranker Menschen, die an sich
schon nach meinen fritheren Untersuchungen eine geringere Widerstands-
fahigkeit haben, durch den Traubenzucker noch mehr geschidigt werden, als
die Leukozyten gesunder Menschen. Jeder Arzt kennt aus seiner Praxis
diese Patienten, die Traubenzucker ,schlecht vertragen“ Das geht bis zu
Fiebersteigerung und Schiittelfrosten. Wahrscheinlich ist hieran nicht der
bisher vermutete geheimnisvolle ,Wasserfehler” die Ursache, sondern das
Zugrundegehen von Leukozyten.

10. Die Wirkung einiger Vitalfarbstoffe auf die
ambéboide Beweglichkeit der Leukozyten (Tabelle 1)

a) Malachitgriin. Setzt man eine Platindse einer schwachen Losung wvon
Malachitgriin zu den Leukozyten hinzu, so nehmen zalle Leukozyten
sofort eine runde Form an und hoéren mit ihrer améboiden Beweglichkeit auf
(Tabelle 1 [1]). Die Leukozyten firben sich griin, wobei der Kern nicht be-
sonders stark in Erscheinung tritt. Die Leukozyten sind nur gelahmt, nicht
abgestorben, wie wir daraus entnehmen konnen, dafl der Kern nicht besonders
deutlich zu sehen ist. Auch in den nichsten Stunden der Bcobachtung erholen
sich die Leukozyten nicht von diesem Schock und fangen auch spiter nicht
mit amoboiden Bewegungen an. Es handelt sich also bei Malachitgriin um
einen Vitalfarbstoff, der die Vitalitit der Leukozyten deutlich herabsetzt.

b) Kongorot. Da Kongorot in einer 1%igen isotonischen Losung zur
Funktionspriifung des retikuloendothelialen Systems benutzt wird, wurde
seine Wirkung auf die lebenden Leukozyten ebenfalls einer Priiffung unter-
zogen. Der Zusatz von einer Platindse Kongorot zeigte, dafl die Leukozyten
in ihrer amoboiden Beweglichkeit stark gehemmt werden. Sie machen nur
ganz geringe Bewegungen durch Ausstrecken und Einzichen von Proto-
plasmafortsiatzen ohne sich aber deutlich vorwarts zu bewegen. Das Proto-
plasma bleibt ungefiarbt. Der Kern wird nicht sichtbar. Die Leukozyten sind
gelahmt, aber nicht abgetotet. Die Widerstandsfihigkeit der Leukozyten ist
herabgesetzt, denn man beobachtet ein rascheres Zugrundegehen der Leuko-
zyten, Jedenfalls zeigen meine Beobachtungen, d¢aBl Kongorot die Leukozyten
schadigt, wenn auch nicht in dem Mafle wie Malachitgriin (Tabelle 1 [2]).

¢) Akridimorange. Der von S. STRUGGER in die Fluoreszenzmikroskopic
der lebenden Bakterien eingefithrte IFarbstoff Akridinorange kann
auch fiir die Untersuchung der lebenden Leukozyten Bedeutung bekommern.
Daher wurde seine Giftigkeit fiir die Leukozyten ebenfalls von mir unter-
sucht. Die Schidlichkeit des Farbstoffes fiir die lebenden Zellen hingt von
seiner Konzentration ab.

1. Eine hellgelbe Losung (Konzentration etwa I 100.000) und eine
schwach orangefarbige Losung (Konzentration etwa I 2000) schadigt die
i_eukozyten in keiner Weise. Die amo6boide Beweglichkeit betragt etwa 24
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pro Minute. Die Protoplasmastromung istodeutlich zu schen. Die Leukozyten
zeigen im gewdhnlichen Mikroskop keine IFarbung. Im Fluoreszenzmikroskop
konnten keine Beobachtungen durchgefiihrt werden (Tabelle 1 [3]).

Tabelle 1
Leukozyten
Farbstoff — "
(Lésungsmittel : Farbe der Lésung améboide Proto- Wider-
Normosal) Beweg- plasma- stands-
lichkeit stromung fihiekeit
I. Malachitgriin griin keine keine schlecht
2. Kongorot rot gering gering schlecht
5t
3. Akridinorange
etwa
.
1 100.000 heligelb normal normal normal
24 1
1 2000 schwach normal normal normal
orange 24 1t
1000 stark rotlich keine keine schlecht
1 100 kupferrot keine keine schlecht

2. Bei stirkerer Konzentration (etwa I 1000) sieht die Losung stark
rotlich aus. Nun firben sich die Granula deutlich rot, wihrend das Proto-
plasma ungefiirbt bleibt. Die Kerne sind nicht sichtbar, die Leukozyten haben
eine polymorphe Gestalt ohne jedoch amoboide Bewegungen auszufiihren. Die
Leukozyten sind gelihmt, nicht abgestorben (Tabelle 1 [3]).

3. Bei weiterer Zunahme der Konzentration auf etwa 1 100 erscheint
die Losung kupferrot. Die Leukozyten sterben sofort ab indem sie eine runde
FForm annehmen und der Kern deutlich in Erscheinung tritt. Das Protoplasma
farbt sich gelblich.

Es ergibt sich also die Tatsache, dafl schwache Losungen von Akridin-
orange die Leukozyten ungeschidigt lassen, stirkere lihmen sie, noch stirkere
toten sie ab. Es ist sicher sehr aussichtsreich, auch die Leukozyten im
Fluoreszenzmikroskop unter Beifiigung schwacher Akridinldsungen zu unter-
suchen.
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Zusammenfassung

Bei der Messung der amohoiden Beweglichkeit der Leukozyten auf einem
Quarzobjekttriger bei 37 Grad konnten deutliche Unterschiede in der Ge-
schwindigkeit der Leukozyten festgestellt werden, wenn man chemische Stoffe
zu den Leukozyten hinzusetzt.

Normosal verandert weder die Geschwindigkeit der Leukozyten noch
ihr Aussehen, ihre Widerstandsfahigkeit und ihr sonstiges Verhalten.

sPhysiologisches Salz“ setzt die Geschwindigkeit der Leuko-
zyten ganz bedeutend herab, sie sind nur gelihmt, nicht abgetotet und bewegen
sich kaum vom Fleck.

Natriumzitrat und Ameisensaure beschleunigen die Ge-
schwindigkeit bis zu tiber 4o in der Minute, wihrend die normale Ge-
schwindigkeit zwischen 20—25 u liegt. Durch die geringe Azidose wird das
Protoplasma der Leukozyten weicher und fliissiger. Dieser erhohte Erregungs-
zustand ist von Bedeutung fiir die Phagozytose und andere Abwehrfunktionen,
die die Leukozyten zu erfiillen haben.

Auch Rivanol und das Milzhormon erhéht die Geschwindigkeit
der Leukozyten, was die therapeutisch giinstigen Erfahrungen mit diesen
Praparaten erklart.

Honig (M2 Woelm) und Traubenzuckerlésung (20%ig)
setzt die Beweglichkeit bedeutend herab. Bei der 20%igen Traubenzucker-
losung bewegen sich die Leukozyten uberhaupt nicht vom Fleck. Diese
letztere Beobachtung erginzt meine frithere Beobachtung, dafi 4%/,%ige
Traubenzuckerldosung die amoboide Beweglichkeit der Leukozyten in keiner
Weise ungiinstig beeinflult und eine 10%ige Traubenzuckerlosung die Be-
weglichkeit der Leukozyten stark hemmt. Die 20%ige Traubenzuckerldsung
hemmt sie noch stirker.

Der Einflul verschiedener Vitalfarbstoffe machte sich folgender-
malen geltend: M alachitgriin lahmt die Leukozyten, farbt sie schwach
grin, eine Bewegung kommt nicht mehr zustande. Kongorot lihmt die
Leukozyten nicht so stark, die Geschwindigkeit betrigt 5« pro Minute. Die
Leukozyten nehmen keinen Kongorotfarbstoff auf.

Bei Akridinorange kommt es ganz auf die Konzentration an. Bei
geringer Konzentration des Farbstoffes (Farbe hellgelb oder schwach-
orange) bleibt die Beweglichkeit der Leukozyten normal (24 # pro Minute).
Bei starkerer Konzentration (stark rotlich) werden die Granula rot
gefarbt, dic Leukozyten sind gelahmt, nicht abgestorben, bewegen sich aber
nicht vom Fleck. Sie haben aber polymorphe Gestalt. Der Kern ist nicht
sichtbar. Bei noch stdrkerer Konzentration (kupferrot) starben die
Leukozyten ab, sie sind rund, das Protoplasma ist hellgelb gefiarbt, der Kern
ist deutlich sichtbar.

Philipsborn 181



Aus den Untersuchungen-ergibt sich, dafi-die-amoboide Beweglichkeit und
die Messung ihrer Geschwindigkeit geeignet ist, die Vitalitit der Leukozyten
z1n untersuchen und die geringsten Schadigungen der Leukozyten festzustellen.
[Fiir die Auswertung medikamentdser und physikalisch-therapeutischer Mafi-

nalimen ist diese Methode geeignet.

Literatur

Glangmann E., Physiologie der Leuko-
zyten nach den Arbeiten von 1929
bis 1940. Ergebnisse der Physiologie
44 (1941): 473

Heilmeyer L., Blutkrankheiten. Handb.
inn. Med. 2 (Berlin, 1942).

Philipsborn E.v., Ein Beitrag zur patho-
logischen Physiologie der Blutleuko-
zyten, Strahlentherapie55 (1936): 145.

— Phagozytoseversuche an Leukozyten
von gesundenund kranken Menschen.
Dtsch. Arch.klin. Med. 145 (1924), 5/6.

— Untersuchungen uiber die amoboiden
Bewegungen der Leukozyten gesun-
der und kranker Menschen im Quarz-
deckglaspriparat. Dtsch. Arch. klin.
Med. 160 (1928), 5/6.

— Untersuchungen iiber die Klebrigkeit
der lebenden Leukozyten gesunder
und kranker Menschen. Fol. himatol.
41 (1930), 1/2.

— Untersuchungen iiberden Erregungs-
zustand der Leukozyten gesunder

und kranker Menschen. Dtsch. Arch.
klin. Med. 168 (1930), 3/4.

Philipsborn E.v., Rhythmische Erschei-
nungen bei den lebenden Blutleuko-
zyten. 2.intern. Konf. biol. Rhythm.-
Forsch. (Utrecht, 1939).

Schliephake E., Ein Hormon der Milz
und seine Eichung. Kongr. inn. Med.
(Wiesbaden, April 1931).

— und Sinke G., Uber die Wirkung
von Milzextrakten auf das retikulo-
endotheliale System gezeigt an
Trypanblauspeicherung. Klin, Wsch.
(1931), 8: 346.

Schulz E., Untersuchungen iiber die Ur-
sache und die biologische Bedeutung
toxisch-infektioser Leukozytose. Z.
ges. Exp. Med. 84 (1932), 5/6: 611.

Strugger S., Der gegenwirtige Stand
der Forschung auf dem Gebiet der
fluoreszenzmikroskopischen Unter-
suchungen der Bakterien. Zentralbl.
Mikrosk. 3 (1948), 172,

Philipsborn



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mikroskopie - Zentralblatt fiir Mikroskopische Forschung und
Methodik

Jahr/Year: 1949

Band/Volume: 4

Autor(en)/Author(s): Philipsborn Ernst von

Artikel/Article: Untersuchungen Gber den Einfluss chemischer Stoffe auf die

amodboide Beweglichkeit der Leukozyten im Quarzdeckglaspraparat.
Geschwindigkeitsmessungen mit Hilfe eines Netzmikrometers. 172-182



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6584
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=35885
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=187438

