Ein schon vor langer Zeit von REICHERT far Dunkelfelduntersuchungen
angegebener Spezialobjekttrager (Nr.741b), der sich auch bei Schmelzpuﬁkt_
bestimmungen im polarisierten Licht sehr geeignet erwies (Mikrochemie, Kon-
greBheft 9 [1031]: 334), bietet fiir fluoreszenzmikroskopische Untersucl’mngen
groBe Vorteile bzw. ermoglicht auch in schwierigen Fallen Vitaluntersuchungen,
ohne das Austrocknen des Priiparates befiirchten zu miissen. Die materialtragende
Flache des Objekttrigers ist kreisidrmig mit einem Durchmesser ausgebildet, der
ungefihr um 4mm kleiner ist als jener des zu verwendenden Deckglischens.
Rings um diese kreisformige Patte verliuft eine ringférmige, vertiefte Rille, und
die Oberfliche des Objekttrigers ist derartig abgedtzt oder abgeschliffen, daf sie
um einige Zehntelmillimeter tiefer liegt als dic kreisformige Platte innerhalb
der Rille.

Das Deckglaschen wird beim Auflegen auf einen Tropfen der zu untersuchenden
Substanz durch Adhision angeprefit und die tberschiissige Flissigkeit aus dem
Zwischenraum zwischen dem erhéhten kreisformigen Teil des Objekttragers und
dem Deckgliaschen in die Rille abgedringt.

Durch diese Ausgestaltung des Objekttrigers wird eine sehr diinne plan-
parallele Schicht des zu untersuchenden Materials gewonnen und durch den
Flissigkeitswulst in der ringformigen Rille eine hinreichende Reserve gegen zu
rasches Austrocknen des Priparates gebildet.

Es ist keineswegs erforderlich, solche Objekttriger fiir die normale Fluores-
zenzerregung mit UV-Strahlen des Bereiches von 3000 Dbis 4000 A aus Uviolglas
oder Quarz herzustellen, da die Durchldssigkeit fiir dieses UV-Gebiet auch bei
normalem Glasmaterial guter Qualitit gegeben erscheint. Die Objekttriger dieser
Art haben sich sowohl bei Vitaluntersuchungen von Blut als auch bei Arbeiten
iitber Hefezellen bestens bewidhrt und sind in dhnlichen Fillen zu empfehlen.

Uber Spiegelmikroskope

Von PROF. DR.VIKTOR PATZELT
(Vorstand des Histologisch-Embryologischen Institutes der Universitit Wien)

In Analogie zu den Spiegelfernrohren wurde in England auf Grund einer
schon mehr als zweihundertjahrigen Tradition von BURCH neuerdings ein
Spiegelmikroskop hergestellt, das grofler aber sonst dhnlich eingerichtet ist wie
das gewohnliche Linsenmikroskop, gegeniiber diesem aber eine vollkommene
Achromasie, also Vereinigung von Licht aller Wellenlingen in einem Brennpunkt,
und einen viel groBeren Arbeitsabstand als Vorteil bietet.

Es besteht nach der Beschreibung von R. BARER in , Wissen der Zeit®
(1948, 2/16) aus einem Kondensor, der das Licht durch das Untersuchungsobjekt
auf einen metallenen Hohlspiegel von der Grofe einer Handfliche gelangen 1i8t.
Um eine sphirische Aberration der Lichtstrahlen zu vermeiden, ist dieser bis
auf eine halbe Wellenlinge genau nach der Berechnung asphirisch geschliffen,
was besondere Anforderungen stellt. Er reflektiert die Strahlen auf einen sehr
kleinen sphirischen Konvexspiegel, von dem sie durch ein kleines Loch im
ersteren in das Okular oder auf eine photographische Platte gelangen.

Das Bild erreicht eine 300—70ofache Vergroferung bei einer numerischen
Apertur von 0,65 und einem Arbeitsabstand zwischen kleinem Spiegel und Ob-
jekt von 13 oder selbst 20 mm, wihrend er bei einem Linsenmikroskop unter
gleichen Umstinden nur etwa 0,5 mm betridgt. Dadurch werden Manipulationen
am Objekt wiahrend der Untersuchung sehr erleichtert. Auferdem ist damit eine
groBere Tiefenwirkung verbunden, die Untersuchungen in dicken Schichten er-
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moglicht und auch fiir eine Auflichteinrichtung giinstig sein konnte, wie dies
bereits RIENKS vor hundert Jahren versucht hat.

Eine Steigerung der numerischen Apertur auf 0,98 kann durch Anwendung von
Immersion erzielt werden, indem eine sphirische Linse durch Ol mit dem Ob-
jekt optisch so verbunden wird, daB dieses zur Vermeidung einer chromatischen
Aberration im Mittelpunkt ihrer Kugeloberfliche liegt und die Strahlen das
System radidr durchsetzen. Dabei ist auch die Herstellung eines Phasenkontrastes
moéglich. Um aber mit der VergroBerung das Auflosungsvermogen unter Ver-
meidung der sphirischen Aberration noch weiter steigern zu konnen, wird ver-
sucht, dem zweiten kleinen Spiegel ebenfalls eine aspharische Form zu geben.

Die vollkommene Achromasie des Spiegelmikroskops gestattet die Verwen-
dung langer ultraroter wie auch der kiirzesten ultravioletten Strahlen, wobei
fiir die unsichtbaren Strahlen die Einstellung bei gewdhnlichem Licht vorge-
nommen werden kann und gegeniiber diesem vielleicht eine Steigerung der
Auflosung auf das Finf- und sogar Zehnfache bei einer VergroBerung bis
50.000fach zu erreichen wire. Statt der bis zu einer Wellenlinge von etwa 190 mu
(Millionstelmillimeter) durchlissigen Quarzlinsen, wie sie die Einrichtung von
KOHLER-ZEISS fiir ultraviolettes Licht beniitzt, sind die allerdings schwierig
herzustellenden und teuren Linsen aus Flufispat fiir \Wellenlingen bis 130 mu
durchldssig und man glaubt sogar bis zu Wellenlingen von 100 mu gelangen
zu konnen. Sollten aber Moglichkeiten gefunden werden, auf diese Weise selbst
Strahlen von 10myu Wellenlinge zu verwenden, dann wiirde dies bis in das
derzeit nur dem Elektronenmikroskop zugingliche Gebiet fithren und ganz neue
LErkenntnisse vermitteln. Denkbar wire es ja, daB ahnliche Einrichtungen sogar
tiir ganz kurzwellige Strahlen in Anwendung gebracht werden konnten. Selbst
wenn aber nur ein Teil dieser Wiinsche in Erfillung geht, ist doch jeder Fort-
schritt zu begriiBen. Das Prinzip des Spiegelmikroskops aber geht nach der
historischen Darstellung in dem 1859 erschienenen Buch von HARTING auf eine
Anregung NEWTONS zuriick und wurde in mannigfacher, teilweise bereits
dhnlicher Ausfithrung in England besonders von BARKER und SMITH, spiter
aber auch in Holland und Italien von RIENKS, AMICI u.a. zur Anwendung
gebracht. DOPPLER hat 1845 in Prag sogar Vorschlage fiir eine Konstriktion
gemacht, die sich {iber zwei Stockwerke eines eigenen Hauses mit einem Gang
an Stelle des Rohres erstreckt hitte, aber dafiir frei von jeder Aberration sein
sollte, begreiflicherweise jedoch nie zur Ausfithrung kam. Auch alle anderen
Versuche mit Spiegelmikroskopen haben bisher zu keinem dauernden Erfolg
gefihrt. Der Grund liegt vor allem in der Schwierigkeit der Herstellung und
der geringen Haltbarkeit solcher Spiegel. HARTING meinte auflerdem, daf
wegen der Erreichbarkeit kleinerer Brennweiten und groBerer Offnungswinkel
die Zukunft der Mikroskope den Linsen gehort. Die glinstige Moglichkeit,
kurzwellige Strahlen und einen groBen Arbeitsabstand auszuniitzen, bietet im
Hinblick auf die neuen Errungenschaften der Wissenschaft und Technik aber
doch die Aussicht. auf diesem Weg zu einer wertvollen Erginzung unserer
mikroskopischen Einrichtungen zu kommen. Fiir chemische Untersuchungen
mittels Spektroskopie hat sich das Spiegelmikroskop bereits bestens bewihrt.
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