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Wirbeltier-Fahrten aus dem Rot von Kronach
(Trias, Nordost-Bayern)

Von GEORGES DEMATHIEU & FRIEDRICH LEITZ*)
Mit 7 Abbildungen, 10 Tabellen und Tafel 5-9

Kurzfassung

Die Bayerische Staatssammlung fir Paliontologie und historische Geologie besitzt zwei
grofle Platten mit iiber 200 Wirbeltier-Fihrten auf ca. 4 m? Fliche. Die Platten aus der Lokalitit
Dobersgrund bei Kronach (Oberfranken) stammen wahrscheinlich aus dem tiefsten Rét (Obe-
rer Buntsandstein).

Es sind die Gattungen Rhynchosauroides, Rotodactylus, Synaptichnim, Brachychirotherinm
und Chirotherium vertreten. Folgende neue Arten werden morphologisch und statistisch be-
schrieben und mit Arten aus dem Mittleren Buntsandstein (Solling-Folge) und der Mitteltrias
verglichen: Rhynchosanroides bavaricus n. sp., Rotodactylus kronachensis n. sp. und Brachy-
chivotherium paeneparvum n. sp.

Die Ichnofauna belegt geringe evolutive Verinderungen, ausgenommen die neue Art Br. pa-
eneparviem, die in die Nahe von Br. circaparvim aus der mittleren Mitteltrias Frankreichs zu
stellen ist.

Abstract

Two big slabs of ichnological material (= 4+ m?) from the locality of Dobersgrund near Kron-
ach (Bavaria) are preserved in the Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische
Geologie, Munich. They represent probably the ,,Plattensandstein® of the basis of the Rot.
They show large quantities (> 200) of convex hy poreliefs of vertebrate tracks. The genera Rhyn-
chosauroides, Rotodactylus, Synaptichninm, Brachychirotherium, Chirotherium are present.
Three new ichnospecies, Rh. bavaricus, Roto. kronachensis, Brachy. paeneparvim, are
described and analysed, morphologically and statistically, and then compared with other species
from the ,,Solling-Folge* or the Middle-Triassic.

The described ichnofauna shows little evolutionary change with regard to the ichnofaunas of
the ,,Buntsandstein‘ except the presence of Brachy. paencparvum which is related to Brachy.
circaparvim from the median Middle Triassic of France.

*) Dr. G. DEMATHIEU, Institut des Science de la Terre de I'Université de Dijon, 6, Boulevard Gabriel,
F-21100 Dijon; Dr. F. LEntz, Kronacher Str. 57, 8627 Redwitz.
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Résumé

Le material ichnologique (deux grandes dalles de 2 m* chacune, environ) provenant de la loca-
lit¢ de Dobersgrund, prées Kronach (Baviere) est conservé dans la ,,Bayerische Staatssamm-
lung. l représente trés probablement le ,,Plattensandstein de la base du Ror. Sur la surface né-
gative sont présentes une grande quantité de traces de pas de Vertébrés (>200). Les genres
Rhbynchosanroides, Rotodactylus, Synaptichninm, Brachychirotherium, Chirotherium sont re-
présentés. Trois ichnoespeces nouvelles, Rb. bavaricus, Roto. kronachensis, Br. paeneparvum,
sont décrites et analysées du point de vue morpholique et statistique et comparées avec d’autres
trouvées dans la ,,Solling-Folge* ou le ,,Muschelkalk*.

L’ichnofaune décrite montre assez peu de vanation évolutive par rapport aux ichnofaunes du
Buntsandstein, si ce n’est la présence de Br. paeneparvim qui se rapprochent de Br. circapar-
vim du Trias moyen médian de la France.
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Geologische Situation des Fundortes

Dic im folgenden beschriebene Ichnofauna befindet sich auf zwei Sandsteinplatten, die in den
Jahren 1967 und 1972 von den begeisterten Privatsammlern Pfarrer Philipp Kohlmann (BSP
1967 XV1 25) und Pfarrer Christian Seiler (BSP 1972 V 4) an die Bayerische Staatssammlung fur
Paliontologie und historische Geologie in Miinchen gelangten. Der Abguf einer Platte (BSP
1972 V 4) ist im Treppenaufgang der Bayerischen Staatssammlung, Richard-Wagner-Strafie 10,
ausgestellt.

Der Fundortist hochstwahrscheinlich ein inzwischen verfullter und verwachsener Steinbruch
im Dobersgrund westlich Kronach (Oberfranken). (Topogr. Kt. 1:25000, Blatt Nr. 5633 Kron-
ach, R 50 98C, H 67 340.)

Die Ortsangabe stiitzt sich auf eine Lageskizze, die Pfarrer Seiler 1981 nachtriglich angefer-
tigt und dankenswerterweise zur Verfugung gestellt hat.

Im ehemaligen Steinbruch — einer von vielen, die frither im Dobersgrund im Betrieb waren —
wurden dickbankige Sandsteine der Solling-Folge abgebaut. Nach der Beschreibung von Pfarrer
Seiler wurden die Fihrtenplatten aus einer Boschung im unmittelbaren Hangenden des Stein-
bruchs geborgen. Danach liflt sich ihre stratigraphische Position wenige Meter iiber der Rot-
Basis in den sog. Hellen Pseudomorphosen-Schichten vermuten. Das Aussehen der Platten
spricht ebenfalls dafiir.

Als Helle Pseudomorphosen-Schichten bezeichnet Hen (1933) eine ca. 30 m michtige
Wechseltolge von vorwiegend griinen Ton- und Schluffsteinen mit plattigen, fein- bis mittel-
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Abb. 1: Schema der Solling-Folge (oberer Teil) und Rot-Basis in Oberfranken (LEITZ 1976).
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Tabelle 1: Gliederung des Réts zwischen Eisfeld, Thiiringen (SCHNEIDER 1966) und Kulmbach, Oberfran-
ken (LEITZ 1976).

kornigen Sandsteinen am Beginn des Rot (Oberer Buntsandstein). Lokalstratigraphie siche
ScHREIBER (1956), Parallelisierung mit Siidthiiringen bei Leitz (1976). Uber das reiche Inventar
an Sedimentstrukturen berichtet als erster FranTzEN (1939) und versucht eine Milieudeutung.

Vorherrschender Schichtungstyp in den Sandsteinen ist Flaser- und Rippelschichtung. Dem-
entsprechend zeigen die Dachflachen der Platten meistens mehr oder weniger verwaschene Rip-
peln verschiedenen Typs. Zungenrippeln sind recht haufig und belegen extremes Flachwasser
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(REINECK & SinH 1973). Parallelschichtung ist seltener und kann Ton- oder Glimmer-Lamellen
tragen (unteres Stromungsregime) oder mit Stromungsstreifen (parting lineation, oberes Stro-
mungsregime) verknipft sein. Stech- und Schleifmarken sind sehr hiufig.

Abgesehen von den Fahrten sind weitere Lebensreste unansehnlich, aber keineswegs sparlich.
Pflanzenhicksel, Fischschuppen und Knochenzerreibsel konnen lagenweise haufig sein. Die
Muschelfauna ist kleinwiichsig. Costatoria costata ist gut erkennbar und die hiufigste Form.
Dagegen lassen sich unskulptierte dreieckige und langgestreckte Formen kaurh artlich zuord-
nen. Lingula kommt gelegentlich in feinsandigen Dolomitsteinen vor. An Evertebraten-Spuren
sind schichtdurchsetzende Rohrenbauten regelmiflig zu finden. Rhizocoralloide Spreitenbau-
ten sind selten.

Bemerkungen zur statistischen Methodik

Fihrten sind bildliche Darstellungen der Unterflichen der Autopoden (-Hinde oder Fiifle-)
von Tieren. Die Abbildung wird von der Korngréfle und dem physikalischen Zustand des Se-
diments sowie von der Bewegungsart des Tieres beeinflufit. Die Veranderlichkeit ist das hervor-
ragende Merkmal dieser Fossilien. Aus diesem Grunde wird ein einzelner Meflwert, fiir sich ge-
nommen, nur unklare Bedeutung gewinnen kénnen, und man muff notwendigerweise zu stati-
stischen Methoden greifen. Uberdies erzeugt ein einzelnes Tier wihrend seines Lebens eine
grofle Menge von Fihrten.

Die im folgenden benutzte Staustik ist elementar. Es handelt sich um tbliche Parameter der
Hiufigkeitsverteilung: Mittelwert, Streuung und Vertrauensgrenzen des Mittelwerts. Bei-
spielsweise zeigt eine kleine Variabilitit (<10%) und emne gute Wahrscheinlichkeit fiir den
Cramerstest (> 15%) eine zuverldssige Verteilung der Meflwerte eines Merkmals an, wenn die
Stichprobe klein ist (< 10). Das bedeutet, das entsprechende Merkmal ist bestindig und kann
ruckhaltlos fiir Vergleiche verwendet werden. Ist die Stichprobe kleiner als 5, kann der Cramer-
stest nicht benutzt werden.

Zum Vergleich von Mittelwerten sind nicht die gemessenen Merkmale selbst, sondern die
Verhiltnisse zweier Meflwerte zu verwenden. Damit wird der Annahme Rechnung getragen,
dafl die Fihrtenerzeuger einer Ichnoart nicht dieselbe Korpergrofie haben, Groflenverhaltnisse
hingegen bei einem oder mehreren Tieren von annihernd gleicher Korpergrofie konstant sein
kénnen. Wenn die beobachtete Differenz (d) grofler ist als die theoretische (errechnete) Diffe-
renz (D), so heifft das, die entsprechenden Mittelwerte unterscheiden sich signifikant und repri-
sentieren wahrscheinlich zwei verschiedene Populationen.

Der statistische Vergleich liefert zwar keinen endgtiltigen Beweis, aber zusammen mit weite-
ren Beobachtungen erbringt er wertvolle Hinweise, um die Ahnlichkeit oder Verschiedenheit
von Stichproben festzustellen.

Die Wirbeltier-Fiahrten

Die Platten zeigen keinerlei Evertebraten-Spuren. Alle Wirbeltierfahrten sind von pentadac-
tylen Reprilien erzeugt, auch im Falle der rhynchosauroiden und rotodactyliden Fihrten, bei
denen 3 oder 4 Zehen eingedriickt sind. Es sind fiinf Gattungen vertreten, die simtliche schon in
der Solling-Folge vorkommen:

Rbynchosanroides, Rotodactylus, Synaptichnium, Brachychirotherium, Chivotherium.
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Abb. 2: Rhynchosauroides bavaricus n. sp., Rt, Dobersgrund, BSP 1972 V 4. — A. Holotypus, Einzel-
fihrte, der Fufl ist vor der Hand. B. Fahrte Nr. 1.

Familie Rhynchosauroidae (HausoLp 1966)
Gattung Rhynchosauroides (MADWELL 1911)

Rhynchosanroides bavaricus n. sp.
Abb. 2 A, B, Taf. 6, Fig. 1
Auf beiden Platten (BSP 1967 XVI 25 und BSP 1972 V 4) sind diese Fahrten haufig. Oft sind

sie unvollstindig, und in mehreren Fillen sind nur die Krallen sichtbar. Es liefen sich nur we-
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nige Meflwerte entnchmen. Die verschiedenen Arten dieser Gattung haben ihnliche Formen
und sind manchmal schwer zu unterscheiden.

Holotypus: Ein Fuflabdruck auf der Platte BSP 1972 V 4. (Abb. 2 A).

Hypodigma: Zehn Fihrtenabdriicke zusammen mit dem Holotypus unter insgesamt etwa
100. Abb. 2 B.

Stratum typicum: Rot, Oberer Buntsandstein.

Locus typicus: Dobersgrund bei Kronach, Oberfranken.

Diagnose: Fufl tridactyl, die Zehen sind schwach gekriimmt, die Krallen sind klein, ihre
Richtung ist nicht immer die der zugehdrigen Zehe, sondern sie sind oft nach der Innenseite des
Abdrucks gedreht. Nurdie Zehen I, 111, IV sind vorhanden und zeigen ein mifiges und reguli-
res Wachstum von I1 bis [V. Die Verhiltnisse der Lingen der Zehen I11/11, IV/IL, 1V/111 haben
einen Mittelwert von 1,4; 1,7; 1,3. Die Hand ist selten eingedriickt und schlecht bekannt. Die
Fahrten sind eng, der Schrittwinkel hat einen Mittelwert von ungefihr 140°.

Beschreibung und Diskussion

Der Zehenwinkel II-1V ist sehr variabel, aber er ist klein und iiberschreitet nicht 18°. Die
Krallen sind klein und dreieckig. Die Kralle der IV. Zehe ist ein wenig grosser als die der ande-
ren. Die Polster sind auf der IV. Zehe gut sichtbar, selten auf den anderen (Abb. 2). Die oft
schlecht eingedriickte und nicht immer vorhandene Hand ist bei derselben Phase der Bewegung
immer hinter dem Fufl. Hier liegt aber kein Fall des sekundiren Ubertretens der Hand durch
den Fufl vor, da der Abstand Hand/Fufl stark variiert und die Hand nicht immer vorhanden ist.
Vielmehr kann man darin eine Tendenz zur Bipedie sehen.

Die Parameter der Hiufigkeitsverteilungen sind aus Tabelle 2 zu entnehmen. Die Variabiliti-
ten sind im allgemeinen < 10%. Nur der Zehenwinkel 1I-1V zeigt eine sehr grofle Variabilitit
von 30%. Aber das gilt gewohnlich fir alle Zehenwinkel und beweist nur die groffe Biegsamkeit
der Gelenke der Phalangen. Die Variabilitat des Abstandes Hand-Fuf§ von 32% ist die Folge der
Tatsache, dafl die vorderen Gliedmaflen eine kleine Rolle bei der Bewegung spielen.

Die Merkmalsverhaltnisse zeigen geringe Variabilitit und schlechte Wahrscheinlichkeit fiir
den Cramerstest. Die Verteilungen sind stark asymmetrisch. Vielleicht kann man darin einen
Einfluff des Wachstums innerhalb der Population sehen.

Um die Validitit der neuen Art zu erproben, sind auf Tabelle 3 Vergleichswerte einiger gut
definierter Arten beigefiigt: Rb. schochardti (R. v. LILIENSTERN 1939), Rb. bornemanni (Hau-

.
[ MERKMALE { ZaL | MITTELWERT | STREUUNG VARIABILITAT | VERTRAUENSGRENZEN CRAMERSTEST
[ i
[ ’ (%) ASYMETRIE | TESTVARIABLE | WAHRSCHE INLICHKEIT
" 2ene 11 T m| o667 4,4 14,5 15,5 0 o 100
2ehe 111 0| 20,5 m| 1,179 5.8 19,6 21,4 0,255 0,37 n
Zehe IV (ges.Lange) 1 26 mm 1,789 6,9 24,7 27,3 0,128 0,19 85
Breite (m) 10 | 17 m | 1,491 8,8 15,9 18,1 0 0 100 !
Winkel (II-IV) 0| 12,0 ° 3,635 30 9,5 14,7 0,091 0,13 90 |
Schratt 5 211,6 mm 5,639 2,7 204 213 - - -
Doppelschritt 4 |382,5 mm| 6,455 0] 372 393 ‘ - - - l
schrittwinkel 4 | 140 J 1,633 12 1137 ;143 - - | -
| III/II 10 1,37 0,080 5,9 L3 1,43 1,967 2,86 | 0.5
v /11 10 Tl 0,117 6,8 1,63 1,80 1,553 2,26 2
IV /II1 10 1,26 0,066 5,2 1,21 1,31 1,725 2,51 i
m /II | 10 1,13 0,104 9,2 1,06 ¢ 1,21 0,994 | 1,45 15
Doppelschritt/Breite 4 2,13 0,07 2,6 2,61 ;2,85 - - -
Doppelschrite/L des FuBes 4 14,5 1,170 8,1 13,3 5 15,7 - | - - |
Abstand Hand - FuB 4 41,3 nm‘ 13,150 | 3,9 20,3 H 62,2 - | - = 1

Tabelle 2: Mafe des Fufles und Parameter der Hiufigkeitsverteilungen von Rhynchosauroides bavaricus
n. sp.
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i ——— Verhdltnisse | III/II
T——

Arten S d D 1 a D d
I f
Rh. bavaricus - Rh. petri | 0,16 0,16 1 0,32 0,23 | 0,08 09 ‘
Rh. bavaricus - Rh. schochardti ‘ 0,07 0,12 0,19 0,27 | 0,30 0,15
Rh. bavaricus - Rh. bornemanni 0,39 0,12 ‘ 0,66 0,20 0,09 0,08 l 0,59 0,17

Tabelle 3: Verhiltniszahlen der Mittelwerte bei verschiedenen Arten der Gattung Rhynchosanroides.

BOLD 1966), Rb. petri (DEMATHIEU 1966), letzterer aus der mittleren Mittelirias am Nordostrand
des franzosischen Zentralmassivs. Die Vergleiche betreffen die Quotienten der Mafle einiger
Merkmale. Sie zeigen signifikante Unterschiede zwischen den Mittelwerten; damit konnen wir
diese Art mit einer guten Wahrscheinlichkeit als valid betrachten.

Versuch einer paliontologischen Deutung

Bei der Fihrte Nr. 1 (Abb. 2 B) ist der Schrittwinkel mit 140° sehr grof fir diese Gattung. Das
Verhilenis Doppelschritt/Fufllinge ist mit dem Wert 15 ebenfalls recht groff. Diese beiden
Merkmale sprechen fiir ein Reptil mit langen Hintergliedmaflen: 27-32 ¢m nach der Dema-
thieu-Methode (Denmathieu 1970). Wahrscheinlich war der Rumpf kurz, weil die Handein-
driicke hinter den Fufleindriicken liegen; seine Linge (glenoacetabulare Linge) ist ungefihr
17-22 e¢m und die der Vorderglieder 16-20 cm.

In der Trias gibt es manche Reptilien mit kurzem Rumpf und langen Beinen: AMacrocnemas
bassani Norsca (1930), bei dem das Verhiltnis Rumpflinge/Hinterglieder 0,7-0,8 betrigt. Viel-
leicht war dieses Verhaltnis geringer fiir Lagosuchus und Lagerpeton (Romir 1971-72). Der
Fihrtenerzeuger ist kaum niher zu besimmen. Der Bauplan der Fiifie ist alt, archaisch, aber die
Zehen 1 und V sind nicht in Funktion, was eine Reduzierung ihrer Linge bedeutet. So sind ar-
chaischer und evolutiver Charakter hier gemischt. Die leichte Bewegung bringt uns auf den Ge-
danken, daf der Fihrtenerzeuger taxonomisch in der Nihe von Lagerpeton zu suchen ist.

Familie Rotodactylidae Peasopy 1948
Gattung Rotodactylus PEapoDY 1948

Rotodactylus kronachensis n. sp.
Abb. 3 A, B, Taf. 6, Fig. 2

Holotypus: Fihrte Nr. 2 (Abb. 3 B) auf Platte BSP 1972 V 4.

Hypodigma: Eine weitere Fahrte und verschiedene Einzeleindriicke (Abb. 3 A) auf Platte
BSP 1972 V 4.

Stratum typicum: Rét, Oberer Buntsandstein.

Locus typicus: Dobersgrund bei Kronach, Oberfranken.

Diagnose: Pentadactyle Fihrten, deren Zehen wenig gekriitmmt und subparallel sind. Am
Fufl sind Zehe Tund V nur durch ihre Krallen bekannt, wenn sie iiberhaupt vorhanden sind. Die
anderen Zehen sind eng und lang. Die Verhiltnisse der Lingen der Zehen ITI/IT, TV/I1, TV/I11I,
betragen durchschnittlich 1,4; 1,55 1,1. Die Krallen sind ziemlich stark und ein wenig spatel-
formig. Die nicht immer vorhandene Hand liegt weit hinter dem Fuff, etwa dreimal die Linge
der IV. Zehe. Sie ist ziemlich grof} in Bezug auf den Fuf}, etwa halb so grof8. Die Zehen 111 und
IV sind ungefahr gleich.

Die Fahrte ist ziemlich eng (Abb. 3 B); der Schrittwinkel betrigt um 125° und das Verhaltnis
Doppelschritt/Fufilinge etwa 9.
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Abb. 3: Rotodactylus kronachensis n. sp., Rot, Dobersgrund, BSP 1972 V 4. — A. Isolierter Fuff (oben)

und Hand, linke Autopoden. B.Holotypus, Fihrte Nr. 2.
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e el g =
FUsse N | MITTELERT | STREUUNG VARIABILITAT |  VERTRAUENSGRENZEN
1

| (2 ‘
11 {3 20,7 m 1,528 7,4 [ 168 ; 245
I 3 28 mm 1,732 6,2 23,7 ;32,3
™ | 3 30,3 m 0,577 1,9 8,9 : 31,8 |
‘Lénge (L) | 3 59 o 4,359 7.4 50 ;68
Breite (b) 1 2 < = - -
I-IV Linge (M) | 3 34,3 0,577 1,7 [ 33,2 ; 354 |
I-IV Breite (b) | 3 21 o 2 9,52 16,7 ;26,0
Krewsachse (q) | 3 81,6 ° 2,887 1,5 76,3 : 82,0
/1 3 1,36 0,0332 2,5 127 1,44
W /11 3 1,47 0,0930 6,3 1,24 ;1,70
v /11 3 1,09 0,0614 5,7 0,93 ; 1,4
m /11 3 1,02 0, 1640 16,0 0,61 : 1,43
L /I |3 2,11 0,0305 1,5 2,03 : 2,19

L )

Tabelle 4: Parameter der Hiufigkeitsverteilungen bei Rotodactylus kronachensis a. sp.

e

| ~—_____Verhdltnissg I111/11 v/11 ‘ IV/IIT b/11 [ v

| Arten e d D d p | 4 D d o | 4 o |

| {
R. matthesi - R. kronachensis 0,30 0,21 | 0,63 0,24 ‘ 0,18 0,09 | 0,18 0,21 | 0,03 0,16
R. kronachensis - R. bessieri 0,01 0,19 | 0,11 0,17 | 0,07 0,48 | 0,18 0,23 | - -
R. kronachensis - R. rati 0,06 0,13 [ 0,04 0,20 | 0,02 0,70 | 0,33 0,16 | 0,16 0,23

Tabelle 5: Verhiltniszahlen der Mittelwerte bei verschiedenen Arten der Gattung Rotodactylus.

Beschreibung und Diskussion

Die Mafle der Fihrte sind am Fuf}:

Schritt 297 mm, Doppelschritt 550 mm, totale Gangbreite 135 mm, Schrittwinkel 126°.

Die entsprechenden Mafle an der Hand: 282 mm, 550 mm, 75 mm, 150°.

Die Polster der Zehen sind selten sichtbar. Nach dem einzigen Eindruck, wo sie vorhanden
sind (Abb. 3 A), scheint es, daff sie mit der gewdhnlichen Phalangenformel der Reptilien tiber-
einstimmen: 3, 4, 5 fiir die Zehen 11, 111, IV. Die hintere Grenze des Fufleindrucks ist wahr-
scheinlich die der digitometatarsalen Polster. Es scheint, dafl eine Verwachsung der 111 und IV.
Polster vorliegt, wie bei Rotodactylus rati (DematHiEU 1971).

Die oft schlecht eingedriickte Hand zeigt kurze und grobe Krallen. Der hintere Teil des Ein-
drucks endet mit einer Kurve, deren Scheitel unter dem II. Finger liegt.

Die Parameter der Hiufigkeitsverteilungen enthilt Tabelle 4. Die Variabilitit ist gering.
Darin driickt sich eine regelmiflige Bewegung aus.

Diese Fihrten unterscheiden sich von den anderen Arten der Gattung Rotodactylus, von den
amerikanischen Arten R. cursorius, R. mckeei, R. bradyi (PEaBoDY 1948), die noch lacertoiden
Charakter haben, und von der Art des deutschen Buntsandstein R. matthesi (Hausorp 1967),
deren Handflichen und Verhaltnisse anders sind. Die Ahnlichkeit ist grofi mit der franzésischen
Art R. rati vom Nordostrand des Zentral-Massivs und noch mehr mit R. bessiers aus der Trias
von Lodeve (Herault-France) (Tab. 5), wo die deutlichen Differenzen unterstrichen sind. Man-
gels gentigender Zahlenangaben war es nicht méglich, in dieser Tabelle die amerikanischen Ro-
todactyliden einzubezichen.

Versuch einer paldontologischen Deutung

Die grundlegende Erklirung der rotodactyliden Fihrten stammrt von Hausorp (1967, 1971).
Danach deutet der Eindruck der V. Zehe hinter den Zehen 1-1V lange Metapodien 11, 111, und
1V sowie ein kurzes Metapodium V an. So liegt das distale Ende der V. Zehe weit hinter den Ze-

71


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

hen [-IV. Die Entdeckung der Lagosuchidae (Romer 1971, 1972, BonararTE 1975) hat diese
Hypothese bestitigt. Der Erzeuger der vorliegenden Fahrte dirfte mit ziemlicher Wahrschein-
lichkeit ein Vertreter dieser Familie sein. Seine Mafle [assen sich nach Deyathiev (1970) folgen-
dermaflen abschitzen: Rumpf 30-35 cm, Hintergliedmaflen 45-50 ¢m, Vordergliedmafien
28-34 cm.

Bemerkung zu den Gattungen Rhynchosauroides und Rotodactylis

Fiir einige Arten der Gattung Rhynchosanroides ist der Unterschied zu Arten der Gattung
Rotodactylus gering: das Vorhandensein oder Fehlender Kralle V. Rhynchosauroides bavaricus
hat weder diese Kralle noch einen anderen Eindruck der Zehe V. Somit hat dieser Fahrtenerzeu-
ger eine kiirzere Zehe V oder ein lingeres Metatarsale als Rotodactylus. Daraus erklart sich,
daf beide Fihrrenerzeuger in dieselbe zoologische Familie gehoren konnten.

Die Gattung Rhynchosanroides besteht aus Fahrten, deren Erzeuger den Rhynchocephalen,
den Lacertiliden oder den Lagosuchiden angehoren. Die dreizehigen Rhynchosauroidenfihr-
ten, die den funktionellen Verlust der Zehen Lund V bei der Bewegung zeigen, haben Erzeuger,
deren Fuflbau einen Grad hoherentwickelt ist als bei den rotodactyliden Fahrten.

Familie Chirotheriidae Aser 1935
Gattung Synaptichnizm Nopcsa 1923

Synaptichnium sp.
Abb. 4, Taf. 8, Fig. 2

Ein ¢inzelnes linkes Paar Hand/Fuf} befindet sich am unteren Rand der Platte BSP 1972 V 4,
eine Fihrte auf der Placte BSP 1967 XVI 25.

SR

—

Lo

Abb. 4: Synaptichnuom sp., Rét, Dobersgrund, BSP 1972 V 4, linke Einzelfihrte.
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Beschreibung und Diskussion

Die Hand ist grof} in Bezug auf den Fufl (etwa 8/10); ihre Form ist typisch fur die Gattung.
Die Finger sind relativ kurz und dick. Der I1. ist ein wenig kleiner als der I11., der IV. ist schlecht
eingedriickt und seine Kralle ist unsichtbar. V ist ziemlich lang, und geradlinig, IV ist ge-
kriimmt. Die Krallen sind ziemlich lang und stark (Abb. 4). Die Fingerwinkel sind klein. Das
Verhiltnis Linge/Breite betrigt um 1,2.

DieI11. und IV. Zehe sind subparalle] und die I. und II. kiirzer und ein wenig gekriimmt. Alle
sind lang und nicht sehr dick. Sie tragen lange und schwach gekriimmte Krallen. Das distale
Ende der IV. Zehe ist nicht sichtbar. Die distal unvollstindige V. Zehe ist gerade und liegt allein
hinter den vier ersten Zehen. Thre Richtung bildet zur Fuflachse einen Winkel von etwa 60°. Die
Polster erscheinen nicht gut. Mefiwerte siehe Tabelle 6. Das Verhiltnis Linge/Breite betrigt
etwa 1,8.

Die Fihrte (auf Platte BSP 1967 XVI 25) ist ziemlich eng. Der Schrittwinkel mifit durch-
schnittlich 145°%; das Verhiltnis Doppelschritt/Gangbreite betrigt 3,8 und Doppelschritt/Fufi-
linge 5,6. Diese Merkmale sprechen fiir einen guten Fuflginger mit langen Gliedern. Die gle-
no-acetabulare Linge (Rumpf) liegt im Intervall 30-36 ¢m, die totale Linge bei 110-140 cm.

Versuch einer paliontologischen Deutung

Die Gattung Synaptichninum ist im deutschen Buntsandstein (Hessischer Chirotheriensand-
stein und Solling-Folge) mit vier Arten wohl vertreten, aber bis jetzt noch nicht ausfiihrlich in
der Literatur beschrieben (Dematrieu & Haueorp, im Druck).

Die Hand ist semipalmigrad bis palmigrad. Sie ist grof§ in Bezug auf den Fuf}. Diese Merkmale
sprechen fiir ein echt quadrupedes Tier. Die Anzahl der Strahlen, thre Formen und ihre Bezie-
hungen sind bei der Hand der Pseudosuchier wieder zu finden.

Der Fuf ist lang im Vergleich zu seiner Breite. Dadie [V. Zehe linger ist als die I11. und die V.
gerade, die iibrigen dagegen gekriimmt sind, besteht bei dieser Form eine gewisse Ahnlichkeic
zu einigen Rhynchosauroiden.

Als Erzeuger dieser Fihrte sind kleine Pseudosuchier anzuschen, die wegen der Form der
Fiifle wahrscheinlich an die Familie der Aetosauriden anzuschlieflen sind.

1

] LANGE DER ZEHEN ] [ FUSSZEHENGRUPPE [ WINKEL | Kreuzacrse FAHRTE

[ 1Ty | 1-1v | =y -y v SCHRITT | DOPPEL- scmm-| GANG=
: | LANGE/BREITE UANGE/SREITE | ‘ BOEIVR S RINGEREOREUTE |
! | () {rm) (o) \ ) () m | () ©y |
| Fus | 28 3¢ 43 0 66 37 [ 56 37 | 10 2 a 68 195 393 147 | 103
Band 20 24 27 21 2% 42 35 j 27 30 ‘ 12 22 78 | 80

Tabelle 6: Mafle des Fufles und der Fahrte von Synaptichnmium sp.

Gattung Brachychirotherium BEURLEN 1950
Brachychirotherium paeneparvum n. sp.
Abb. 5 A, B, Taf. 6, 7, 9, Fig. 2
Holotypus: Das Paar Hand/Fufl Nr. 11 der Fahrte Nr. 4, auf Platte BSP 1972 V 4
(Abb. 5 A).

Hypodigma: Die ganze Fihrte Nr. 4 auf Platte BSP 1972 V 4.
Stratum typicum: Rét, Oberer Buntsandstein.
Locus typicus: Dobersgrund bei Kronach, Oberfranken.
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Diagnose: Pentadactyle Eindriicke von Mittelgrole. Am Fufl sind die Zehen I-1V subpa-
rallel und tragen feine, nach innen gekriimmte Krallen. Zwei sichtbare Polster auf den Zehen I,
11, 111, aber vier auf der [V. Zehe, die kurz und ein wenig gekrimmt ist. Das entsprechende Me-
tatarsalpolster ist lang und ein Teil der Sohle ist sichtbar. Der Winkel mit der Fulachse mifit 50°,
die Kreuzachse 65°. Das Verhaltnis Lange/Breite betragt 1,8.

Die Fihrte ist eng, der Schrittwinkel mifit 140° (Abb. 5 B).

Abb. 5: Brachychirotherium paeneparvum n. sp., Rot, Dobersgrund, BSP 1972 V 4. — A.Holotypus,
rechte Einzelfihrte der Fihrte Nr. 4. B.Fihrte Nr. 4 (Ausschnitt).
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Beschreibung und Diskussion

Was diese Form am meisten von den anderen Arten der Gattung Brachychirotherium unter-
scheidet, ist das Vorhandensein der vier Polster auf der IV. Zehe. Die drei ersten Zehen haben
jede nur zwei Polster; die der II. und III. sind dick und lang. Die Phalangenformel ist wahr-
scheinlich 2, 3, 4, 4, wie bei den Krokodilen. Die Kralle der IV. Zehe scheint klein und sie ist
nicht immer sichtbar.

Die Hand ist schlecht eingedriickt und wir konnten keine Mafie nehmen (Abb. 5 A).

Die Tabelle 7 enthilt die statistischen Parameter. Man kann sehen, daf die Zehen wohl defi-
niert sind. Die Breite der Fulzehengruppe I-IV hat eine grofle Asymmetrie, die Winkel I-1V,
[I-1V, I-V haben eine zu grofie Variabilicit. Aufler dem Verhiltnis Linge/Breite der FuRzehen-
gruppe [-IV sind die anderen homogen.

Fir die Hand sind die Ergebnisse variabel.

Die Fihrte (Abb. 5B) ist merkwiirdig (Taf. 7 u. 9, Fig. 2). Ungefihr in der Mitte der ,,Bahn*
ist dieser Fihrtenerzeuger ausgeglitten. Das hat sein Gleichgewicht fiir vier Schritte gestort. Er
ist nicht gestiirzt und hat das Gleichgewicht leicht wiedergefunden. Wihrend dieser Phase ist die
Gangbreite kaum verandert. Nur die Schrittlinge und der Doppelschritt sind verschlechtert,
wie die Verteilungen zeigen.

Die neue Art dhnelt dem Br. circaparvum aus der Mitteltrias am Nordostrand des Zentral-
massivs. In Tabelle 8 sind die Abweichungen der entsprechenden Mafizahlen-Verhiltnisse fiir
Br. paeneparvum, Br. circaparvum (DEMATHIEU 1971), Br. praeparvum (Hausorp 1967) und
Br. hessei (SOFRGEL 1925) aufgefiihrt. Zwischen Br. paeneparvim und Br. circaparvum gibtes
zwel, zu Br. hessei vier signifikante Unterschiede. Dies bestitigt, daf} die Art valid ist.

i MERKMALE }ZAHL | MITTELWERT | STREUUNG | VARIABILITAT | VERTRAUENSGRENZEN CRAMERSTEST \
i i [ DES MITTELWERTES | ASYMETRIE | TESTVARIABLE | WAHRSCHE INLICHKEIT
I T T
FuBe: I } 9 ‘ 26,9 m 1,364 5,1 25,8 1 28 - 1,26 1,84 7
I 5 0,4 mm | 2,408 6,0 37,4 : 43,4 - 0,601 0.66 51
I s | 47,2 mm | 2,588 5,5 43,9 : 50,5 0,502 0,55 58
v 7 39,6 ma ! 2,070 5,2 37,6 1 41,5 0,126 0,16 88
v 1 51,7 mm 4,832 9.4 48,2 1 55,2 - 0,458 0,67 50
| Lange (1) 12 83,8 mm 5,345 6,0 8,3 ; 93,2 | 0486 |- 0,73 47
Breite (b) [ 2 50,8 mm 3,019 5.9 48,8 ; 52,7 0,549 0,86 39
| 1-Iv 1ange ) @ 12 54,3 mm 3,793 7,0 51,8 ;56,7 0,536 0,84 a0
I-IV Breite (m} 12 42,4 m 3,554 8,4 0,1 ;44,7 1,279 2,01 [ 4
II-IV Winkel 4 11,3 ° 5,315 37,3 6,8 ;21,7 - - -
I -IV Winkel 6 23,7 ° 3,141 13,3 20,3 ; 27 - 0,120 0,14 89
I -V Winkel i0 50,3 L 7,181 14,3 45,1 : 55,5 [ 0,817 1,19 | 23
Kreuzachse 12 ‘ 64,1 ° 6,052 9,4 60,2 ; 68,0 0,733 1,15 2
| 111/ 5 | .78 0,1470 8,2 161 ;1,9 | -0,725 | 0,79 43
II1/11 5 1,17 0,0645 | 5,5 1,08 ;5 1,25 | -1,097 | 1,20 23
/1 7 | 1.8 0,1019 6,9 1,38 ¢ 1,57 | 0,486 0,61 54
w /11 5 0,97 0,0590 | 6,1 0,89 ; 1,05 | -0,79 0,87 38
v /111 5 0,83 0,02639 3,2 0,79 ; 0,87 | -0,528 0,58 56
VvV /111 9 1,06 0,1176 1,1 0,91 ; 1,21 1,41 1,54 12
b /111 5 1,06 0,0739 7,0 0,9 ; 1,15 | -0,372 0,41 68
m /1T 5 1,03 0,1080 10,5 0,89 ; 1,17 | -0,25 0,28 78
L A 12 1,77 0,1189 6,7 1,69 ;1,85 ‘ 0,594 0,93 35
L /M 12 | 1,66 0,078 4,7 1,60 ;1,71 1,08 1,69 9
N /m 2 1,29 0,1415 n 1,19 ;0 1,38 | 1,51 2,3 2
2 5 \ {
’ 5 22 m 2,646 | 12,0 18,1 ;25,9 0,810 0,89 37
| Handlirge (L) 10 36,2 m 3,225 8.9 33,8 ; 38,6 0,322 0,47 64
| Handbreite (b) 10 33,6 m 6 8,1 31,6 ;35,6 -1n %5 1
| Handzehengruppe: i
' tange (m) 10 24,4 ™ 3,02 12,4 22,2 ;2.6 -1, 1,66 10
Breite (m) 8 32,1 m 2,232 | 6.9 30,2 ;34,0 -2,05 2,74 0,5
L/b 10 1,08 0,097 8,9 1,01 1,15 1,26 1,83 7
M/m 8 0,44 0,070 15,8 0, 0,51 | - 0,344 0,46 65
Fihrte (FuB):
schritt N 239 4348 | 18,2 209 ; 268 - 0,529 0,80
Doppelschritt [ 10 | 4n m 79,68 16,9 414 ;527 - 1,61 2,34 2
Schrittwinkel 10 136 ® 1271 10,1 126 ; 1ae - 2,29 3,35 0
Gangbre1te [ 0 13 w72 13 120 : 185 0,560 0,82 | 4
L - ——]

Tabelle 7: Mafie des Fufies und Parameter der Hiufigkeitsverteilungen von Brachychirotherium paenepar-
vHm n. sp.
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Versuch einer paldontologischen Deutung

Das Aussehen der Fihrte und der Eindriicke beweist eine langsame Gangart der Fahrtener-
zeuger. In diesem Fall kann die Rumpflinge (gleno-acetabulare Linge) mit der Soergel-Me-
thode (Sorrcer 1925, DemaTiEu 1970) geschitzt werden: man findet ein Intervall von
45-48 cm. Bei ziemlich kleinem Schrittwinkel von 40° fir die Hinterglieder und 50° fir die Vor-
derglieder betrigt die Schitzung fiir die ersten zwischen 48-51 cm und 34-37 cm fir letztere.
Die gesamte Linge war vielleicht 160-200 c¢m.

Die Anordnung der Zehenlinge (111> 1= IV > 1) ist von Skelettresten der Archosaurier (au-
Rer Krokodile) unbekannt, wo wir III>1V>I1>1 beobachten. Diese Umkehrung ist nicht
durch den Vorgang des Eindriickens hervorgerufen, weil wir hier vier Metatarsalpolster dersel-
ben Grofle haben, so daff die Projektionen auf die Eindriicke etwa gleich sind. Die Mafle der Ze-
heneindriicke sind von der Spitze der Krallen bis zum proximalen Ende der Metatarsalpolster
abgegriffen (DemaTrieu & Hausorp 1978).

Die Fihrte zeigt uns ein gewandt laufendes Tier mit einem Schrittwinkel von etwa 140°. (Das
ist der der rezenten Felidae.) Die Fiifle und Hinde weisen auf einen Archosaurier. Die Anord-
nung der Zehenlinge spriche fiir ein Tier in der Nihe der Vorfahren der Krokodile mit einer
noch kleinen Kreuzachse (=65°).

Verhdltnisse 111/1 /11 | 1w/t | wv/ir | 1v/ion v/iir |
Arten — a o a o | a o a o a o |da b |
S — i |
Br. paeneparvum - Br. hesse: | 0,03 0,22 0,05 0,09 | 0,00 0,15 0,02 0,09 | 0,02 0,05 | 0,15 0,11
sr. p arvum - Br. circaparvum 0,12 0,27 | 0,04 0,05 ‘ 0,11 o,zf.f 0,05 0,10 | 0,02 0,07 [ 0,28 0,22
Br. paeneparvum - Br. praeparvum 0,14 0,26 | 0,04 0,12 | 0,28 0,36 | 0,15 0,11 | 0,10 0,05 | 0,39 0,15 |
= - T T
—___ Verhltnisse 1/111 m/11 ‘ L/ M/m L/M q I
| Arten ' — d o | a D a D d D d D d D E
Br. paeneparvum - Br. hessel 0,06 0,15 | 0,07 0,15 | 0,22 0,18 | 0,27 0,14 | 0,08 0,14 | 10,9 7,1 |
Br. paeneparvum - Br. circaparvum 0,01 0,11 | 0,10 0,11 | 0,35 0,12 | 0,30 0,11 | 6,00 0,14 | 9,1 S
Br. paeneparvum - Br. praeparvum 0,02 0,73 | 0,06 0,16 | 0,15 0,17 | - - [ - - 24 8 ‘
| .

Tabelle 8: Verhiltniszahlen der Mittelwerte bei verschiedenen Arten der Gattung Brachychirotherium.

Brachychirotherium hessei (SOERGEL [925)
Abb. 6, Taf. 7, 9, Fig. 1

Chivotherium hessei SOERGEL 1925
Brachychirotherium hessei (SOERGEL 1925). — HAUBOLD 1970,

Neotypus: Paar Hand/Fufl Nr. 6 der Fihrte Nr. 5, Abb. 6 A, Taf. 9, Fig. 1 der Platte BSP
1972 V 4.

Der Holotypus ist wihrend oder kurz nach dem 2. Weltkrieg im Museum Kulmbach zerstére
worden oder verschollen.

Hypodigma: Dic ganze Fahrte Nr. 5 auf Platte BSP 1972 V 4.

Stratum typicum: Rét, Oberer Buntsandstein.

Locus typicus: Dobersgrund bei Kronach, Oberfranken.

Diagnose: Ziemlich kleine pentadactyle Fihrten. Fuflzehen subparallel zueinander. Dik-
ke, verwachsene distale Polster der Zehen I1, 111, IV. Zehen I1-1V ungefihr gleich. Die vier Di-
gitometatarsal-Polster sind beinahe auf einer geraden Linie. Die Kreuzachse betrige 75°. Das
Verhiltnis Fufllinge/Fuflbreite ist ungefihr 1,6. Die V. Zehe und ihr metatarsales Polster sind
kurz; der Winkel mit der Fuflachse betrigt ungefahr 65°.
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Abb. 6: Brachychirotherium hessei (SOERGEL), Rot, Dobersgrund, BSP 1972 V 4. — A. Neotypus, rechte
Einzelfihrte (Nr. 6) der Fihrte Nr. 5. B. Fihrte Nr. 5 (Ausschnitt).
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- e 3
[ veriowie Zar. | MITTELWERT | STREUNG | VARIABILITAT | VERTRAUENSGRENZEN CRAMERSTEST
i %) DES MITTELMERTES | ASYMETRIE | TESTVARIABLE | WAHRSCHEINLICHKEIT

FiBe |

1 4 20,5 m | 1,291 6,3 18,4 ;22,6 - - -

11 4 | 30,5 mm| 1,915 6,3 27,4 ;346 - - -

111 4 37,3 m | 2,500 6,7 33,2 ;4,3 - | - -

v 4 30,3 mm | 2,217 T 26,7 ;33,8 - | - -

v 5 34,6 mm | 2,408 7,0 N8 3 37,4 0,601 | 0,66 51

Lange (L) s 63,2 mm | 4,438 7,0 57,6 ;68,8 1,009 | 1,10 27

Breite (b) 5 41,2 ™ | 3,563 8,7 36,7 ;45,7 -0,603 | 0,66 51

I-IV Lange (M) 5 36,6 mm | 2,074 5,7 34,0 ;39,2 - 0,236 0,26 80

1-IV Breite (m) 5 33,86 mm | 1,924 5,7 1,4 ;36,2 -0,590 | 0,65 52

(II-TV) Winkel 4 12,3 © 2,062 16,8 8,9 : 155 - - -x

(I -IV) Winkel q 16,5 ° 3,000 18,2 M7 2,3 - - -

(I -V) Winkel ] 68,8 ° 2,986 4,3 64,5 : 73,0 - - -
Kreuzachse {q) 4 75,0 ° 4,320 | 5,8 68,8 ; 81,2 - - -
Verhdltnisse ‘

111/1 4 1,82 0,1240 6,8 1,62 : 2,02 - - -

111/11 4 1,22 0,0489 4,0 1,14 5 1,30 - - -

v /1 4 1,48 0,1160 7,8 1,29 ;1,67 - - -

/11 4 0,99 0,0497 5,0 0,91 : 1,08 - - -

v /111 1 0,81 0,0330 4,05 0,75 : 0,86 - - -

v /111 4 0,92 0,0658 ] 0,81 ; 1,03 - - -

b/111 4 1,12 0,1729 15,4 0,84 = 1,40 - = -

m/I1 ) 1,10 0,0735 6,7 0,98 1,22 - - -

L/b s 1,55 0,225 | 14,6 1,26 1,83 2,042 2,24 2.5

L/M 5 1,74 0,2060 1,9 1,47 : 2,00 0,593 0,65 52

M/m s 1,08 0,0253 2,3 1,05 ;1,12 0,384 0,42 { 67 !
H&nde | |

1 4 12,5 mm | 1,732 | 13,9 | 9,2 15,3 - - - |
1 4 18,8 mn | 0,957 5,1 172 ;20,3 - - - I
III 4 17,3 mm 0,500 | 2,9 16,4 18,1 - - = 1
v ] 13,5 mn | 1,915 | 14,2 10,4 16,6 - - -

v 3 14,7 | 2,517 ‘ 17,2 8,4 21,0 - - -

Linge (L) 3 30,7 mm | 1,528 5,0 26,8 34,5 - - -

Breite (b) 3 28,3 mm | 1,527 5,4 24,5 2,2 - - - |
I-IV Linge M) | 4 19,8 mm | 1,258 ‘ 6.4 17,7 21,8 - - =

1-IV Breite (m) q 28 mm 1,633 5.8 25,4 30,6 - - -

(I1-IV) Winkel 4 ‘ 24 L3 3,367 14,0 18,6 29,4 - - -

(1 =IV) Winkel 4 29,8 ° 4,646 15,6 22,3 1,2 - - -

(I V) Winkel 3 | 81,3 * | 10,97 13,5 51,1 08,6 | - - -
Kreuzachse (q) 3 70 o 5,00 Tel | 57,5 82,5 - - -
Doppelschritt 2 | s29 ™ - i - - - ‘ - - -
l»\bsmd Hand-FuB | 2 | 58  mm | - | - = = L= | - - ‘

Tabelle 9: Parameter der Haufigkensverteilungen bei Brachychirotherium hesser (SOERGEL 1925).

Kleine Handflache, Finger I11 kaum linger als der I1. Lange fast so grof wie die Breite. Hand
liegt vor dem Fuf und die zwei Achsen sind parallel.
Fahrte eng, Schrittwinkel um 145°.

Beschreibung und Diskussion

Diese Fahrten gehoren in die Umgebung des Br. parvion (Hitcncock 1889). Hier sind die
Reliefs schwach, aber wohl abgebildet. Die maximale Stiitze ist unter den distalen Enden der
Fuflzehen, aber unter der ganzen Fliche der Finger (Abb. 6 A, Taf. 9, Fig. 1).

Kleine gerade Krallen an den Fufizehen. Bei V. ist das Metatarsalpolster nicht klar zu unter-
scheiden.

Das Verhiltnis Fufi/Handfliche betragt fast 3/10 und der Abstand Fufl/Hand 65 mm.

In der Tabelle 9 befinden sich die Parameter der charakeeristischen Haufigkeiten. Die Variabi-
litaten bleiben unter 9%, ausgenommen die Winkel I-1V, TI-1V. Die Intervalle der Vertrauens-
grenzen fiir den Mittelwert sind eng, daher sind die verschiedenen Mittelwerte wohl definiert.

Wir ziehen die Verhaltnisse zwischen paarweisen Merkmalen heran, um eventuelle Verglei-
che zu begriinden. Die besten Verhiltnisse ergeben sich dort, wo die Variabilitit die kleinste ist.
Die Tabelle 8 zeigt, dafl es zwischen Br. hessei und Br. paeneparvim Differenzen in der
Kreuzachse und in den signifikanten Verhiltnissen V/II1, L/l und I/V gibt. Es ist anzumerken,
dafl diese Verhiltnisse die V. Zehe enthalten. Diese ist oft innerhalb derselben Art von der Gan-
gart abhingig, und ihre Linge ist somit nicht immer bedeutsam. Aber im vorliegenden Fall sind
die Formen der V. Zehe bei beiden Arten ganz verschieden und die Signifikanz der Unter-
schiede ist gewidhrleistet.
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Die Fihrte der Abb. 6B ist eng und es fehlt ein Schritt. Die Gangart war vermutlich schnell.
Das Verhiltnis Doppelschritt/Fufllinge ist etwa 8,4, ein grofler Wert fiir diese Gattung. Fiifle
und Hinde sind der Mittellinie parallel.

Die Mittelwerte der Merkmale beim Fuff sind: Schritt 267 mm, Doppelschritt 529 mm,
Schrittwinkel 150° totale Gangbreite 100 mm; die entsprechenden Werte bei der Hand:
275 mm, 530 mm, 155° 90 mm.

Wegen der Ahnlichkeit der Formen und der Grofenverhiltnisse ist diese Fihrte in Synony-
mie mit der Art Br. hessei (SOERGEL 1925, S. 15, Abb. 12) zu bringen.

Versuch einer palaontologischen Deutung

Da das Tier wahrscheinlich in schneller Bewegung begriffen war, muf die Rumpflinge nach
der Bairn-Methode berechnet werden. Es ergeben sich 31-33 ¢cm. Der Schrittwinkel ist unter

CV 10qcm

5
|
\
! 0
AN
0
3 '
A

| \

Abb. 7: Chirotherizm barthii Kaupr 1835, Rét, Dobersgrund, BSP 1972 V 4. — A. rechte Einzelfihrre.
B. Fihrte Nr. 6, bipede Fortbewegung. C.Fihrte Nr. 7, quadrupede Fortbewegung.
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MERKMALE ZaHL [ MITTELWERT | STREUWNG | VARIABILITAT | VERTRAUENSGRENZEN CRAMERSTEST
‘ | (%} DES MITTELWERTES | ASYMETRIE | TESTVARIABLE | WAMRSCHEINLICHKEIT
t

Fiige ‘

T 5 64,6 mm | 2,1909 3,4 61,8 ; 67,4 0,846 l 0,93 35
11 5 94,8 mm | 7,1554 75 85,9 : 103,7 0,132 l 0,14 88
11 5 112,4 mm | 6,811 6,1 103 ;21 - 0,844 0,93 35
v 5 | 101,60 mm | 4,1231 4,1 95 ;107 1.7 | 1,88 6
v 5 63,2 mm | 4,6583 7.4 | s7.4 : 69 -0.433 0,47 64
| Linge (L} 5 17,8 wm | 7,6942 4,3 168 ;188 1,17 1,28 20
| Breite (b) 5 10,0 mm | 12,410 12,3 85,5 ; 117 1,10 1,21 23
I-IV Linge (M) 5  124,6 mm | 11,437 9,2 10 3 139 0,114 0,13 90
I-IV 8reite (m) S 97,6 mm | 10,526 10,1 84,5 : M \ 0,670 ‘ 0,73 47
(II-TV) Winkel 5 19,8 ° 6,0166 30,4 2,3 5 2h3 [ 1570 1,86 6
(I -IV) Winkel 5 8,8 ° | 12,853 44,6 12,86 ; 44,8 1,55 | 1,69 9
| (I =) wWinkel 5 67,6 ° | 9,6332 14,3 S5,6 ¢ 79,6 0,003 0,003 99,99
Kreuzachse (g) 5 82,6 ° | 2,9665 3,6 78,9 ; 86,3 0,839 ‘ 0,92 36
Verhdltnisse

/1 5 1,74 0,1038 6,0 1,61 ; 1,82 | - 0,366 0,40 69
II1/11 5 1,19 0,02626 2.2 1,15 ;1,22 | -1,62 1,77 8
v /1 5 1,56 0,02639 1,7 1,53 ; 1,60 | - 0,558 0,61 54
IV /11 5 1,07 0,05261 4,9 1,00 ; 1,14 1,26 1,38 17
v /111 5 0,90 0,04189 4,7 0,84 ; 0,96 0,294 0,32 75
v /11r 5 0,56 0,06192 11,0 0,48 ; 0,65 | -0,240 0,26 80
L/b 5 1,78 | 0.,1686 9,5 1,5 1,99 0,163 0,18 86
L/M 5 1,43 | 0,0789 5,5 1,33 ; 1,54 0,821 | 0,90 37
m/11 5 1,03 | 0,07080 6,9 0,94 ; 1,12 | -0,289 0,32 75
b/111 | s 0,90 0,07635 8,5 | 080 ; 1,00 0.215 0,24 | 81

I

Tabelle 10: Parameter der Haufigkeitsvertellungen bei Chirotherium barthi Kaur 1835,

diesen Umstinden relativ groff mit 60° fiir die Hintergliedmafien und 70° fiir die vorderen. Die
Linge der ersteren kann 34-37 c¢m, der letzteren 26-29 c¢m betragen haben. Die Gesamtlinge
des Tieres diirfte 100-140 cm sein. Es handelt sich um einen gur schreitenden, kleinen Archo-
saurier,

Gattung Chirotherium Kaup 1835

Chirotherium barthii Kaur 1835
Abb. 7, Taf. 5, 7, 8, Fig. |

Auf der Platte BSP 1972 V 4 (Tafel 1) sind zwei Fahrten dieser Art zu sehen (Fihrte Nr. 6,
Abb. 7B und Fihrte Nr. 7, Abb. 7C). Beide Fihrten konnten von zwei Tieren oder von dem-
selben Tier erzeugt worden sein, da die entsprechenden Autopoden fast gleich sind. Die charak-
teristischen Meflwerte weichen so wenig voneinander ab, daf sie in einer einzigen Statistik (Ta-
belle 10) vereinigt werden konnten,

Diese Artist die berithmteste. Man hat sie in Deutschland, England, Frankreich und Amerika
gefunden. Sie kommt von der mittleren Untertrias bis in die mittlere Mitteltrias vor.

Thre hervorragenden Merkmale sind:

Die Langen der vier ersten Zehen verhalten sich: [II>1V>T11>1.

Die V. Zehe ist kurz und nach hinten auflen gekriimmt.

Kraftige Krallen an den Zehen I-1V.

- Die digitometatarsale Polsterlinie ist stark gekriimmt.

Die Zehenpolster I, IIT und IV sind dick und breit.

Die Hand ist kleiner als der Fuf}, ca. 3/10. Ihr III. Finger ist der lingste.
— Die Fihrte ist schnirend.

Beide Fihrtenabfolgen unterscheiden sich erheblich voneinander. Die Fihrte Nr. 6 auf Abb.
6B ist die eines bipeden Tieres in schneller Gangart. Der Schritt mifit 105 e¢m, das hochste bisher
bekannte Maf}. Es muf sich also um ein Tier mit sehr langen Beinen gehandelt haben. Seine Be-
wegung scheint kein Laufschritt gewesen zu sein, sondern eher ein schnelles Schreiten, da die

!

I
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Fiifle flach den Boden bertihren. Alle Zehen sind sichtbar, ebenso wie bei Fihrte Nr. 7, und die
Eindriicke sind gleichmifig.

Die Fihrte Nr. 7 ist vor Nr. 6 in einem feuchteren Boden entstanden, da die Reliefs hoher
bzw. die Eindriicke tiefer und die Umrisse undeutlicher sind. Diese Fahrte hat einen Schritt von
485 mm, Doppelschritt 960 mm und einen Schrittwinkel von 1707,

Die Rumpflinge ist fiir die Fahrte Nr. 6 nach der Bairn-Methode, fiir die Fahrte Nr. 7 nach
der SorrceL-Methode zu errechnen. Bei der bipeden Gangart der Fihrte Nr. 6 ist auflerdem zu
beriicksichtigen, daff das Tier mit den Fiiffen die Eindriicke der Hande ausgeloscht haben kénn-
te. Unter diesen Bedingungen ergeben sich fiir beide Fihrten Rumpflingen von 85-100 cm. Der
Schrittwinkel der Fahrte Nr. 6 betragt 70°, derjenige der Fahrte Nr. 7 30°. Fiir die Hinterglied-
maflen erhalten wir eine Linge von 110-130 c¢m, fiir die Vordergliedmaflen 70-90 cm. Der
ganze Fufl einschlieflich Tarsus konnte 25-30 cm lang sein.

Versuch ciner paliontologischen Deutung

SoErGEL (1925) hatte den Fihrtenerzeuger zu den Pseudosuchiern gestellt. Einige Merkmale
der Fahrten sprechen dafiir, daff das Tier moglicherweise kein Pseudosuchier sensu Kress (1976)
war. Der sehr grofle Doppelschritt (= 200 ¢cm), der hohere Wert der Kreuzachse (= 83°, bei
den Pseudosuchiern 50-70°), die wenig reduzierte Zehe I, die Enge des proximalen Metatarsus,
die stark gekriimmte Linie der Metatarsalpolster, alle diese Charakteristika sind den Pseudosu-
chiern nicht zu eigen. Es ist dagegen eher moglich, daf} das Tier ein Vorfahr der Coelurosaurier
war (DemaTHIEU & Hausorp 1978).

Schlufibetrachtung

Fihrtenplatten aus dem tiefen Rt (Oberer Buntsandstein) vom Dobersgrund bei Kronach

(Nordost-Bayern) enthalten zwei Populationen:

- Eine hiufige Population, die viele Kleinfahrten der Gattungen Rhynchosaunroides und Roto-
dactylus enthilt.

- Eine Population, deren Erzeuger grofer sind, und zwar zwei von Mittelgrofie (Brachychiro-
therium hessei, Synaptichnium sp.), etwas grofler Brachychirotherium paeneparvum und ein
sehr grofies Tier (Chirotherium barthii).

Maéglicherweise hat der Erzeuger des Chirotherium barthii auf der untersuchten Placte als er-
ster die Fahrte Nr. 6 gesetzt. Als zweiter ist das Brachychirotheviim paeneparvum (Fihrte Nr.
4) gegangen, dann wieder Chirotherium barthii (Fihrte Nr. 7, Riickkehr ?) und schlieflich das
Brachychirotherium bessei. Die Kleinreptilien haben die trocken gefallene Fliche stindig be-
gangen.

Beide Fahrten des Ch. barthii bilden einen Winkel von 20° bzw. 340° in der Gegenrichtung,.
Das Br. paeneparvum bildet mit dem Ch. barthii einen Winkel von 80° bzw. 100°. Eine grofle
Anzahl der Kleinfihrten lauft subparallel zum Ch. barthii, aber viele nehmen ganz andere
Richtungen. Daraus lassen sich allenfalls unterschiedliche Motivierungen der verschiedenen Ar-
ten ablesen.

Die Rhynchosauroiden-Fihrten sind vom Mittleren Buntsandstein (Hessischer Chirothe-
riensandstein) bis in den Mittleren Keuper bekannt. Rotodacty/us hat Vertreter von der Sol-
ling-Folge des Mittleren Buntsandsteins bis in den Mittleren Muschelkalk. Die Gréfle nimmt
dabei zu.

Die Gattung Brachychirotherium fangtin der Solling-Folge mit kleineren Formen an; grofie
sind zwar vorhanden, aber selten. Beispielsweise enthalt eine Platte in der erdgeschichtlichen

Sl


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

ty Her g hitp:/Avww. biodiv

Schausammlung des Naturmuseums Coburg ein noch nicht beschriebenes Brachychivother:-
wm, ihnlich dem Br. hessei, von Heflberg bei Hildburghausen.

Das Chirotherium barthii ist ab der Solling-Folge wohlbekannt und bis in den Mittleren Mu-
schetkalk verbreitet. Es kommt in Deutschland, England, Frankreich und in USA (Moenkopi-
Formation) vor.

Wahrscheinlich ist in der Ichnofauna vom Dobersgrund nicht die vollstandige Wirbeltier-
Biozonose vertreten, weil der betrachtete Flichenausschnitt zu klein ist. Trotzdem konnen ei-
nige weiterreichende Folgerungen gezogen werden.
~ Die grofle Menge der Kleintierfihrten belegt, dafl sich die Plattenausschnitte in der Nihe der

ehemaligen Grenze der Fihrtenflichen befanden, z. B. am Ufer eines Gewissers oder am

Rand der Vegetationszone.

— Die Gattung Brachychirotherium ist hier reichhaltiger vertreten als in anderen Vorkommen.
Die Art Br. paeneparvim ist ganz neu fiir den Buntsandstein und mit dem Br. drcaparvum
aus der Mitteltrias zu vergleichen.

— Chivotherium barthii ist durch wunderbare Fahrten vertreten, die die grofien Bewegungs-
moglichkeiten dieses Tieres beweisen.

— Die Gattung Synaptichnim wird zum ersten Mal aus dem deutschen Buntsandstein be-
schrieben. Diese Gattung hat offenbar die grofite zeitliche Verbreitung, da sie noch in den
Red Beds der Stormberg-Gruppe in Siidafrika vorkommt (ELLENBERGER 1972).

— Okologische Schlufifolgerungen sind schwer zu zichen. Moglicherweise waren die Kleinrep-
tilien Beute fur die Fleischfresser, z. B. fur Chirotherizm barthii. Aber im vorliegenden Ma-
terial [ehlen, wie in anderen Vorkommen im Buntsandstein, grofe, pflanzenfressende Repti-
lien vollig, die z. B. in der Mitteltrias Frankreichs schr hiufig sind.

- Die Gattungsverteilung ist im Buntsandstein anders als in der Mitteltrias. Das kann eine
}\enntmslucl\e sein, oder aber es liegen, wie wir glauben, verschiedene Reptilienbevolkerun-
gen vor. Im Buntsandstein sind Rotodactylus, Rhynchosanuroides und Chirotherium barthii
hiufig, dagegen Brachychivotherium und Isochirotherium selten. In der Mitteltrias dagegen
sind Brachychirotherium und Isochirotherium hiufig bis sehr hiufig, Rotodactylns und
Rhynchosanvoides relativ selten und Chirotherium barthii sehr selten.

- Die Ichnofauna vom Dobersgrund liegt in threr Zusammensetzung, vorausgesetzt die Stich-
probe ist signifikant, zwischen den fiir Buntsandstein und fiir dIC Mitteltrias charakeeristi-
schen Faunen. Allerdings tendiert sie mehr zum Buntsandstein.
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Tafelerlauterungen
Tafel 5

Fihrtenplatte aus dem Rét (Oberer Buntsandstein), Dobersgrund bei Kronach (Oberfranken). Bayer.
Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie, BSP 1972 V 4, aus Sammlung Christian Seiler,
Niirnberg. Ausgestellt im Treppenhaus der Staatssammlung, Miinchen, Richard-Wagner-Strafle 10.

Tafel 6

Fig. 1: Rhynchosauroides bavaricus n. sp., in der Mitte von rechts nach links, vermischt mit Eindriicken
von Rotodactylus kronachensis n. sp., BSP 1972V 4.
Fig. 2: Rotodactylus kronachensis n. sp., drei Fuffeindriicke von rechts nach links. Neben dem zweiten

Eindruck liegt rechts ein Paar Hand/Fuf} von Brachychirotherium paeneparvum n. sp., BSP 1972
V4.

Tafel 7

Mittlerer Ausschnitt aus der Platte BSP 1972 V 4 mit folgenden Fihrten:

Ein Schritt von Chirotheritm barthii Kaup diagonal von rechts oben nach links unten,

sechs Schritte von Brachychirotherium paeneparvim n. sp. von rechts unten nach links oben,
drei Schritte von Brachychivotherium hessei (SOERGEL) von links oben nach rechts oben und
Rotodactyliden- und Rhynchosauroiden-Fihrten.

Tafel 8

Fig. 1: Chirotheriwm barthu Kaur, Fufi- und Handeindruck, BSP 1972 V 4.
Fig. 2: Synaptichnium sp., Eindrucke von Fufl und Hand (von links nach rechts), BSP 1972 V 4.

[

Tafel 9

Fig. 1: Brachychirotherium hesser (SOERGEL), Eindriicke von Fufl und Hand (von links nach rechts). Be-
achte die distalen Zehenpolster der Zehen II, 111 und 1V. BSP 1972 V 4.

Fig. 2: Brachychirotherium paeneparvum n. sp., Fueindruck, die vier Polster des 4. Zehs und die digito-
metatarsalen Polster sind deutlich zu erkennen. BSP 1972 V 4.

Phot. F. Hock, Miinchen.
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