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Fossile Fische aus dem Mittelmiozan (Tarchan) von
Nord-Anatolien (Turkei)

Von Neriman Ruckert-Urkumen®)

Mit 4 Abbildungen, 1 Tabelle und 3 Tafeln

Kurzfassung

Vorliegend werden die in der Turkei bei Sinop, Nord-Anatolien, gefundenen Fische be-
schrieben. Das Material setzt sich aus einem Holotypus und 2 Paratypen von Syngnathus fa-
riki n. sp., 3 Exemplaren von Cobitis cephalotes Ac. und Clupeidae-Schuppen zusammen. Es
stammt aus Brackwasser- bis Stifiwasser-Schichten des unteren Mittelmiozan (Tarchan = unte-
res Badenium der Zentralen Paratethys; siche Rocr & Steinincer 1984: 175). Ein Vergleich mit
fossilen und rezenten Syngnathus-Arten ergab, dafl es sich bei dem hier beschriebenen Syngna-
thus um eine neue Art, S. farunki n. sp. handeln mufi. Es ist der erste Nachweis dieser Gattung
im unteren Mittelmiozan (Tarchan) der Tiirkei.

Abstract

This paper deals with the fishes found near Sinop, northern Anatolia, Turkey. The studied
material includes the holotype and two paratypes of Syngnathus farukin. sp., three specimens
of Cobitis cephalotes Ac. and scales of Clupeidae all from brackish to freshwater sediments of
Lower Middle Miocene age (Tarchan = Lower Badenian of Central Paratethys, according to
RocL & STEININGER 1984: 175). Comparisons with fossil and extant species of Syngnathus re-
sulted in the establishment of a new species, S. faruki n. sp. Itis the first record of this genus in
the Lower Middle Miocene (Tarchan) of Turkey.

Riassunto

In questo articolo viene descritto il risultato delPesame di alcuni pesci rinvenuti a Sinop in
Turchia. 1l materiale in questione comprende un olotipo e due paratipi di Syrgnathus faruki n. sp.,
tre esemplari di Cobitis cephalotes Ac. ed alcune scaglie di Clupeidae trovati in sedimenti d’ac-
qua salmastra e d’acqua dolce del Miocene medio parte basale (Tarchan = Badenian inferiore
della Paratetide centrale; cfr. Rocr & SteiNiNGER 1984: 175). Da un paragone dei tipi fossili e re-
centi delle specie Syngnathus, ¢ risultato che il qui descritto Syngnathus appartiene ad una
nuova specie per la quale propongo il nome S. faruki n. sp. Si tratta del primo ritrovamento di
tale genere nel Miocene medio parte basale (Tarchan) della Turchia.

#) Dr. N. RUCKERT-ULKUMEN, Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie,
Richard-Wagner-Strafle 10, 8000 Miinchen 2.
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Einleitung

Das im folgenden beschriebene Material stammt aus dem unteren Miozin (Tarchan). Die
miozinen Ablagerungen der Paratethys bei Sinop in Nord-Anatolien beginnen mit sehr cha-
rakteristischen marinen Gesteinen. Die Fazies wird dann brackisch-lagunir, spiter limnisch
und zuletzt fluviatil (Abb. 2). Das vorliegende Material wurde mir im Jahre 1984 von dem Geo-
logen Yavuz Faruk Suteu (MTA Ankara) zur Verfigung gestellt. Ich habe es mitanderen Ex-
emplaren der Bayer. Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie in Miinchen
verglichen. Es handelt sich um Arten der Familien Cobitidae und Syngnathidae sowie Schup-
pen von Clupeidae. Leider wurden mehrere Stiicke bei den Ausgrabungen zerstdrt. Die guter-
haltenen Teile fagte ich zusammen und rekonstruierte sie. Die Gattungen Cobitis und Syngna-
thus sind erstmals in der Tiirkei gefunden worden.

Meinem Kollegen aus Ankara, der mir die Gelegenheit zu dieser Arbeit gab, méchte ich hier-
mit meinen herzlichen Dank aussprechen. Ebenso danke ich Herrn Prof. Dr. D. Herw fiir seine
Unterstiitzungen. Fiir die Zeichenarbeiten und Einrichtungen der Tafeln méchte ich dem
Zeichner Herrn K. Dossow und fir die sorgfiltigen Photoarbeiten dem Photographen Herrn F.
Hock meinen besonderen Dank aussprechen.
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Abb. 1: Geographische Lage des Fundortes der fossilen Fische ca. 10 km siidlich von Sinop, Nord-Anato-
lien.
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Die Fische stammen aus dem Gebiet siidostlich von Sinop und nérdlich von Alikdy am
Schwarzen Meer (Tiirkei) (Abb. 1).

Freundlicherweise hatte mir Herr Y. F. SutcU ein verallgemeinertes Saulenprofil der miozi-
nen Schichtfolge der Sinop-Region iiberlassen und mir erlaubt, es in meiner Arbeit zu publizie-
ren (Abb. 2).

Die Fische stammen aus schwachmarinen, brackischen und fluviatilen untermiozanen Abla-
gerungen, in denen auch Gipskristalle und Pflanzenreste vorkommen. Sie befinden sich in den

Tarchanschichten (vgl. Abb. 2).

Lithofazies Erlauterung

Formation
Schichtglied

Serie
Stufe
Symbol

Strand-Sand und Alluvium

WelBer, gelber und r8tlicher, unverfestigter
feinkdrniger Sand, Linsen von Quarzgerdllen,
8rtlich Silt und Ton.

Kale-Schichtglied:

Roter Strand- und Diinensand {unverfestigt),
kreuzgeschichtet, wechsellagend mit Coquina-
Sandstein

welB-gelblicher fluviatiler Sand und Schotter,
=+ Ortlich kalklg verfestigt. Linsen von Tonstein
4 und oolithischem Kalkstein.

Beige bis gelblicher Sandstein, Konglomerat,
Kalkstein, Siltstein und Tonstein, kreuzge-
schichtet, blockig.

Beige-gelblicher Sandstein, Konglomerat, Kalk-
stein. Fossilflihrend, schwach verfestigt.
Grauer Siltstein und Tonstein. Fossilfihrend,
dickbankig, ®rtlich Mergel, Sandstein und
Konglomerat eingeschaltet.

Grauer bis beiger oolithischer Kalkstein,
Sandstein, Konglomerat, Kalkstein, Siltstein
und Tonstein im Wechsel. Kreuzgeschichtet,
schwachverfestigt, 8rtlich laminiert, fossil-
filhrend und reich an Organismenresten, &rtlich
gipsfihrend, mdBig dickbankig.
Beige-gelblicher detritischer Kalkstein. Fos-
silfithrend, dickbankig, &rtlich mit Biotur-
bation.
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Abb. 2: Verallgemeinertes Siulenprofil der Sinop-Region (von YAvUzZ FARUK SUTCU, 1984, MTA Ankara).

Beschreibung der Fische von Sinop

Ordnung CYPRINIFORMES
Unterordnung Cyprinoidei
Familie Cobitidae Swainson 1838
Genus Cobitis LINNAEUS 1758

Drei der vorliegenden Exemplare zeigen Merkmale des Genus Cobitis. Sie sind durch einen
zusammengedriickten verlingerten Kérper gekennzeichnet. Der Abdominalteil ist viel linger
als der Kaudalteil, die Riickenflosse liegt den Ventralflossen gegentiber. In der Gesamtbetrach-
tung handelt es sich hierbei um grundsitzlich kleine Fische. Rezente Arten haben dariiberhin-
aus am Oberkiefer sechs Barteln.
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Cobitis cephalotes Acassiz 1835
Abb. 3, Taf. 1, Fig. la—c

Syn. Cobutis teylert WiNKLER 1861, P11, Fig. 4

Material: Bayer. S;tantsslg Paliont. hist. Geol., Munchen, Inv.-Nr. BSP 1980 X 94—96.

Beschreibung: Ein kleiner Tisch, dessen besterhaltenes Exemplar (BSP 1980 X 9+4) cine
Gesamtlinge von 45 mm, Korperhohe von 6 mm, Kopflinge von 12 mm und Kopthéhe von
7 mm aufweist. Die Linge des Kopfes betrigt demnach 1/3,75 der Totallinge. Das Charakteri-
stikum dieser Spezies liegt in der aufferordentlichen Linge des Kopfes. Aulerdemist der Abdo-
minalteil linger als der Kaudalteil. Der Kopfist groff und schlank, Frontale und Panetale schlie-
Ben thn mit einem gerundeten Supraoccipitale ab. Das Parasphenoid liegt unter der mittelgro-
fen Orbita. Ectopterygoid und Metapterygoid stehen direkt mit dem Quadratum in Verbin-
dung. Daran schliefit sich ein breites und grofles Hyomandibulare mit Opercularapparat an.
Das Pracoperculum ist schlank, das Operculum halbmondf6érmig. Interoperculum und Sub-
operculum sind klein und befinden sich am Ende des Kopfes. Daran schliefft ein verhaltnisma-
Rig kriftiges Cleithrum an. Unmittelbar anliegend ist die Pektoralflosse mit unzihlbaren Strah-

len (Abb. 3).

f

mx pmx PSP

icm

Abb. 3: Rekonstruktion von Cobitis cephalotes AG.
clt Cleithrum; cor Coracoid; d Dentale; fr Frontale; hym Hyomandibulare; top Interoperculum;
mtp Metapterygoid; mx Maxillare; op Operculum; pa Parietale; pmx Praemaxillare; pop Prae-
operculum; psp Parasphenoid; qu Quadratum; soc Supraoccipitale: sop Suboperculum; sym Sym-
plecticum. A Analflosse; D Dorsalflosse; K Kaudalflosse; P Pektoralflosse; V Ventralflosse.

Das Maul ist oberstindig, Praemaxillare und Maxillare sind zusammengewachsen, auch kraf-
tige Dentale und Articulare sind zu sehen. Die Dorsalflosse ist nicht ganz in der Mitte des Kor-
pers, sondern etwas nach vorne gertickt und sitzt gegeniiber der Ventralflosse. Dic kleinen Ven-
tralflossen mit 6 Strahlen liegen unter der Dorsalflosse. Die lange Analflosse liegt nahe an der
Kaudalflosse, hat 14 Strahlen und 16 Flossentriger. Der Schwanz ist zusammengedriickt, die
Strahlen sind fast parallel, zwar nicht ficherformig aber gegabelt (Taf. 1, Fig. 1a, 1c¢). Sein
Oberteil hat 7 kleine Stacheln und einen langen, sowie 8 weiche Strahlen; am unteren Teil 9 wei-
che Strahlen, einen groffen und 5 kurze Stacheln (Tab. 1). Die Wirbel sind eher hoher als lang.
Im Abdominalteil befinden sich 26, im Kopfteil 3 und im Kaudalteil 14 Wirbel, dartiber hinaus
wahrscheinlich 28 Rippen, die bis zur Bauchkante reichen. Die Schuppen sind klein und durch-
gchend mit Rillen bedeckt, die Konturen sind nicht sichtbar. Weiterhin sind bemerkenswert:
die schlanke Korperform, die extreme Nihe der Analflosse zur Kaudalflosse und die starken
strahlenférmigen Apophysen, deren Anzahl oben grofler als unten ist. Diese Merkmale stim-
men mit Cobitis cephalotes Ac. liberein (Acassiz 1838—43, V [2], Taf. 50, I'ig. 5, 6, 7).
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Vergleiche und Beziehungen: Problematisch ist nur die Wirbelzahl im Abdominalteil,
die bet allen drei Exemplaren (vgl. Tab. 1) 26, und im Kopfteil 3, d. h. insgesamt 29 Wirbel be-
trigt. Ferner hat die Analflosse bei unseren Stiicken eine groflere Anzahl Strahlen als C. cepha-
lotes Ac. Bei Cobitis centrochir Ac. (Tab. 1) ist die Zahl der Abdominalwirbel ebenfalls 26.
Allerdings ist im Gegensatz zu C. cepbalotes Ac. und unseren 3 Exemplaren der Kopf kleiner
und die Kopflinge 5mal in der Kérperlinge enthalten (Woobwarp 1901: 320—321; Acassiz
1838—43, V (2), Taf. 50, Fig. 1 et 4).

Wegen der weitgehenden Ubereinstimmung bin ich iiberzeugt, daf§ es sich bei den vorliegen-
den Exemplaren von Sinop um Cobitis cephalotes Ac. handelt.

TL D A

Name, Ort, Alter KL Dt At v P C W
Miozdn - Badenien
Cobitis cephalotes AG. | p& = 3,5 e LR 15 7.1.8 - 9.1.7 | 21+3 - 1441
Oeningen (BRD)
Miozdn - Badenien L 1.6 2 9 beschidigt, muB
Cobitis centrochir AG. % 5,6 Dt.: =" 9 7 1M~12 sehr kriftig ge- 26 - 14
Oeningen (BRD) i wesen sein
Miozdn - Tarchan
BSP 1980 X 94 I 2 gyq5 | 2e1-10 - I [ > 7.1.8 - 9.1.52 | 2643 - 14

3 KL Dt = 17 At =16

Sinop (TR)
Miozdn - Tarchan
BSP 1980 X 95 == a0, Lo 10 2 [25.1.8 - 9.1.32 | 26+3 - 14
Sinop (TR) N
Miozdn - Tarchan
BSP 1980 X 96 E=a9 |5 " LU 2 4.1.9 - 2 26 - 14
Sinop (TR)
TL Totalldnge, K1 Kopfldnge, D Dorsalflosse, Dt Dorsalflossentrdger, A Analflosse, At Analflossen-
trdger, V Ventralflosse, P Pektoralflosse, C Kaudalflosse, W Wirbel

Tabelle 1: Vergleiche der Cobitis-Exemplare von Sinop mit Cobitis cephalotes AG. und C. centrochir Ac.

Ordnung SYNGNATHIFORMES
Familie Syngnathidae RaringsQue 1810
Genus Syngna[bus LinNnaEus 1758

Der Korper ist verlingert. Die Schnauze miindet in eine Rohre und eine kleine zahnlose
Mundéffnung. Bei rezenten Arten sind die Kiemen biischelig, in Form gerundeter Lappen. Das
Operculum ist vergrofiert und die Kopfknochen sind in die Rohre hineingewachsen. Ventral-
flossen fehlen. Vorhanden ist eine kleine Dorsalflosse. Pektoral-Anal- und Kaudalflossen sind
unterschiedlich. Der Kérper ist mit Knochenplatten bedeckt und hat keine Schuppen (Berte
& ARAMBOURG 1958, 2352—2355, Fig. 1698).

Syngnathus faruki n. sp.
Abb. 4, Taf. 2, Fig. 1-3

Holotypus: Bayer. Staatsslg. Paliont. hist. Geol., Miinchen, Inv.-Nr. BSP 1980 X 90
(Sammlung Dr. N. Ruckert-Urkumen): Taf. 2, Fig. 1. Vom Gesamtkorper fehlen 14 mm am
Abdominalteil, an dem die Dorsalflosse enden sollte, und 10 mm im Kaudalbereich. Kopf und
Schwanzflosse sind jedoch vollstindig vorhanden.
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Paratypen: 1. BSP 1980 X 91: Taf. 2, Fig. 2a—c. Kopf und Abdominalteil sind sehr gut er-
halten, Kopfknochen und Knochenplatten deutlich erkennbar. 2. BSP 1980 X 92: Taf. 2,
Fig. 3. Die Schnauze ist vorne abgebrochen, ein Teil des Kopfes und der vordere Abdominalteil
sind vorhanden. Das Operculum und die Kopfknochen sind schr gut erhalten.

Stratum typicum: Untermiozin (Tarchan).

Locus typicus: ca. 10 km siidlich von Sinop, Nord-Anatolien, Tiirkei.

Derivatio nominis: Dem Geologen Yavuz Faruk Surcu, MTA Jeoloji Dairesi Bagkanhg),
Ankara-Tiurkei, gewidmet.

Material: Bestehend aus 3 Exemplaren: Holotypus, BSP 1980 X 90, und 2 Paratypen, BSP
X 91, BSP 1980 X 92.

Diagnose: Der Kopfistam Dorsalrand bogenformig. Das Operculum ist rund mit radialen
Strahlen, die zur Mundréhre gebogen sind. Die Lange der Rohre entspricht der halben Kopf-
linge. Die Knochenplatten sind sechseckig; darauf liegen inmitten von Horizontallinien ca. 10
bis 14 aufrechte Strahlen.

Beschreibung: Beiallen drei Exemplaren handelt es sich nur um eine Spezies, weswegen
bei der Beschreibung jeweils die erhaltenen Teile mit einbezogen werden. Der sehr lange und
zierliche Kérper ist von mehreren sechseckigen Knochenplatten bedeckt. Da Abdominal- und
Kaudalteil zerstort sind, kann ihre Knochenplattenzahl nicht festgestellt werden. Die Korper-
linge betrigt insgesamt 143 mm, vom Hinterkopf bis zum Anus 40 mm, der Kaudalteil 83 mm.
Die Korperhohe erreicht am Hinterkopf 6 mm, am Kaudalteil 2 mm. Der Kopf liuft von hinten
bogenartig in eine geradeliegende Maulréhre hinein. Seine Linge betridgt 20 mm, die Hohe hin-
ten 7 mm, an der Réhre 2 mm. Die Maulrdhre ist 10 mm lang und in der gesamten Kopflinge
2mal enthalten (Abb. 4; Taf. 2, Fig. 1, 2a—b). Das Frontale ist wie die Knochenplattenringe ge-
mustert (Taf. 2, Fig. 3). Die Orbita hat einen Durchmesser von 3 mm. In der Mitte ist ein diin-
nes Parasphenoid sichtbar. Pracorbital- und Infraorbitalknochen sind in die Maulrohre hinein
verlingert. Das Epioticum ist gemustert, am Rand leicht gerundet. Darunter liegen ein kleines
Pteroticum und das Posttemporale; letzteres ist durch die Abdominalknochenplattenringe be-
grenzt (Abb. 4).
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Abb. +4: Rekonstruktion des Kopfes von Syngnathus faruki n. sp.
ang Angulare; art Articulare; d Dentale; ecpt Ectopterygoid; epo Epioticum; fr Frontale; iorb In-
fraorbitale; methm Mesethmoid; mx Maxillare; op Operculum; orb Orbita; pal Palatinum; psp
Parasphenoid; pmx Praemaxillare; pop Praeoperculum; prorb Pracorbitale; pt Posttemporale; pto
Pteroticum; qu Quadratum.

Das Operculum ist sehr groff, rund und gestreift; die Streifen verlaufen bogenartig nach
vorne bis zum Ventralteil des Operculum und werden von drei horizontalen Linien geschnitten
(Abb. 4; Taf. 2, Fig. 2b, 3). Pracoperculum, Quadratum und Palatinum sind glatt und in die
Rohre hinein verlingert. Das Maul befindet sich am Ende der Réhre und ist sehr klein. Praema-
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xillare und Maxillare sind zahnlos. Das Ectopterygoid ist klein und schmal. Dentale, Articulare

und Angulare sind wie alle anderen Maulknochen klein und mit glatter Oberfliche (Taf. 2, Fig.

2b, 3). Die Knochenplatten sind sechseckig, und zeigen inmitten von Horizontallinien ca.

10—14 aufrechte Linien (Taf. 2, Fig. 2¢). Leider kann weder vom Abdominalteil noch vom

Kaudalteil die Zahl der Knochenplattenringe genau angegeben werden. Der Abdominalteil ist

jedoch kiirzer und dicker als der Kaudalteil; wahrscheinlich waren 17 bis 20 Plattenringe vor-

handen, von denen jeweils drei aufeinander liegen. Die Kaudalplatten sind sehr lang, in einer

Reihe, in deren Mitte sich eine tiefe Rille befindet. Die Dorsalflosse ist am Holotypus hinten

beschidigt, der vordere Teil hat 26 feine Strahlen und ist 5 mm lang. Bei allen drei Exemplaren

sind weder Pekroral- noch Analflosse vorhanden. Die kleine biischelige Schwanzflosse ist mit

10 feinen diinnen Strahlen 5 mm lang (Taf. 2, Fig. 1).

Bezichungen: Vergleich zwischen Syngnathus acus Linnarus, (in Lanoint & MENEsiNG
1986: 55—56, Taf. 3, Fig. 2e, Taf. 3, Fig. 1) und Syngnathus faruki n. sp., sowie Beziige zu na-
hestehenden Spezies:

1. Syngnathus acus L. rezent vom Marmarameer (Taf. 3, Fig. 3 BSP 1980 X 93), obermiozin
von Rimini, Italien (Taf. 3, Fig. 2a, BSP 1989 1 32): Die Schnauze ist nach Sorjan (1975) im
wesentlichen zylindrisch, ihre Tiefe typischerweise geringer als der Augendurchmesser.
Syngnathus farnki n. sp. hat cinen Augendurchmesser von 3 mm, und eine Schnauzenhéhe
von 2 mm. Er ist insofern mit S. acus L. identisch.

. §. acus L.: Die hinteren Ringwinkel sind hervorgehoben und gepunktet (Dawson 1986:
634—639, Clofnam 97. 1. 1).

S. farukin. sp.: Die hinteren Ringwinkel sind nicht hervorgehoben.

3. S.acus L.: Die Schnauzenlange ist weniger als 2mal in der Kopfliange enthalten.

S. farukin. sp.: Die Schnauzenlinge ist 2mal in der Kopflinge enthalten.

4. S. acus L.: Der mittlere Dorsalteil und der hintere Orbitalteil des Kopfes springen hocker-
formig nach oben.

S. farukin. sp.: Der mittlere Dorsalteil und hintere Orbitalteil des Kopfes sind nicht hervor-

gehoben. Der Kopf ist am Dorsalteil rund, seinen Umrifl kann man als oval bezeichnen.

5. S. acus L.: Das Operculum ist muschelférmig, an der Orbita schmal, hinten blasenartig er-
weitert und mit nach oben gerichteten linglichen Rillen besetzt (vgl. Bassani, 1905: 1718,
Taf. 3, Fig. 4; Berc, 1958: 230235, Abb. 244).

S. farukin. sp.: Hat ein rundes Operculum und nach unten gerichtete Rillen, die durch drei

horizontale Linien geschnitten sind.

Im Vergleich mit Syngnathus helmsii STENDACHNER (STEINDACHNER 1860: 19—20, Taf. I11) ste-
hen die Augen ebenso wie bei unseren 3 Exemplaren weniger nach hinten als bei den meisten
lebenden Syngnathen. Die Réhre ist kiirzer als bei Syngnathus faruki n. sp. Bei Syngnathius
affinis KramBrrGER (KRAMBERGER, 1891: 43—44, Taf. 3, Fig. 4, 4a—e) und dem Miinchener Syn-
gnathus affinis K., BSP 1962159, Taf. 3, Fig. la—b sind Kopf und Réhre kiirzerals bei S. faruki
n. sp., aber die Struktur der Knochenplatte ist dhnlich.

Cosmovict (1887: 99—101, Abb. 1) hat einen Syngnathus imcomplatus aufgestellt, dessen
Vorderkorper und Kopfteil erhalten sind. Auf den ersten Blick scheint er mit Syngnathus faruk:
n. sp. von Sinop vieles gemeinsam zu haben. Allerdings hat die hohere und breite Schnauze gro-
fere Ahnlichkeit zur rezenten Art S. typhle L. (Murier 1985:350—352, Abb. 415; Sorjan 1975:
80, Abb. 67). Wegen der oben angefithrten Unterschiede betrachte ich Syngnathus farukin. sp.
als neue Spezies.

[3S]
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Ordnung CLUPEIFORMES
Familie Clupeidae Bonararte 1831
Genus Alosa Linck 1790

cf. Alosa sp.
Taf. 1, Fig. 2

Auf der Gesteinsplatte, auf der sich der Cobutis cephalotes Ac. befindet, liegen auch einige
isolierte Fischschuppen (1980 X 172), die aus der Familie der Clupeidae stammen (Krgjer &
Wrirr 1928: 65—67, Fig. 3—4). Die Schuppen sind eher hoher als lang (6 zu 4 mm). Die Ober-
flichenstruktur ist sehr gut erhalten, mit 4 lateral verlaufenden Strahlen. Wegen Form und
Struktur der Schuppen nehme ich an, dafl es sich um das Genus Alosa handelt.

Okologie

Die beiden Gattungen Cobitis und Syngnathusleben heute im Flachwasser und sind nachtak-
tive Bodenbewohner. Cobitis hilt sich meist in klaren Bichen und Seen mit Sand- und Kiesel-
grund auf, die Syngnathiden dagegen im Kiisten- und neritischen Bereich tropischer und tem-
perierter Meere. Wenn also beide Gattungen nebeneinander lebten, so mufite dies ein Ort sein,
an dem sich Salz- und St wasser mischten, d. h. insbesondere im Brackwasser an Flufmiindun-
gen zum Meer. Die Syngnathiden sind grundsitzlich sefhaft. Sie schwimmen aufrecht zwi-
schen Algen und Seegrisern, wofir sie die Riickenflossen beniitzen. Die Nahrung besteht aus
kleinen Tieren und anderer organischer Materie. Die Jungtiere werden in den Marsupialtaschen
ausgebriitet, die sich im Vorderteil des Schwanzes des Mannchens befinden.
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Tafelerlauterungen

Tafel 1
Figy 13 Cobutis cephalotes AGAssIZ, Miozin, Tarchan, Sinop, Tirkei: Inv.-Nr. BSP 1980 X 94.
Fig. 1a: Gesamtansicht;
Fig. 1b:  Vergroflerter Schiadel;
Fig. lc: Vergrofierter Schwanz.

Fig..2: Schuppen von Clupeidae, cf. Alosa sp., lnv.-Nr. BSP 1980 X 172.

Tafel 2
Fig. 1 Syngnathus faruki n. sp., Miozin, Tarchan, Sinop, Turkei; Holotypus, Inv.-Nr. BSP 1980 X
90.
Fig. 2: Syngnathus farukin. sp., Miozin, Tarchan, Sinop, Turkei; Paratypus, Inv.-Nr. BSP 1980 X 91.
Fig. 2a Gesamtansicht;
Fig. 2b Vergrofierter Schidel;
Fig. 2¢ Vergroflerte Knochenplatten.
Fig. 3: Syngnathus farukin. sp., Miozin, Tarchan, Sinop, Turkei; Paratypus, Inv.-Nr. BSP 1980 X 92.
Tafel 3
Fig. 1: Syngnathus affinis KRAMBERGER, Miozin, Sarmatien, Dolje, Jugoslawien; Inv.-Nr. BSP 1962
1.59.
Fig. la:  Gesamtansicht;
Fig. 1b:  Vergroferter Schidel.
Fig. 2: Syngnathus acis LINNAEUS, Ob. Miozin, Rimini, Italien; Inv.-Nr. BSP 1989 1 32.
Fig. 2a: Gesamtansicht;
Fig. 2b:  Vergrofierte Knochenplatten.
Fig. 3: Syngnathus acus LINNAEUS, rezent, Marmarameer, Tirker; Inv.-Nr. BSP 1980 X 93.
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