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Die Bivalvenfauna der Schwammkalke von Biburg
(Oberoxford, Siidliche Frankenalb):
Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM 1820), Limidae

Von P1a FISCHER*
Mit 6 Abbildungen, 12 Tabellen und 6 Tafeln

Zusammenfassung

Mit dieser Arbeit wird die systematisch-palokologische Untersuchung der Bivalvenfauna
des Schwammstotzens von Biburg fortgesetzt (vgl. Yamant 1982, 1983; HursT 1992). Der
vorliegende Teil behandelt eine morphogenetische Erfassung der Art Ctenostreon pectiniforme
(ScHLOTHEIM 1820) aus der Familie der Limidae.

Eslassen sich vier Varietaten erkennen, die sich beztiglich der Gréfle und Form voneinander
unterscheiden.

Waihrend sich in der lateralen Verteilung (Bereich A/B, stotzennah, -fern) der Formen keine
bevorzugte Verbreitung erkennen 1flt, ist ein Zusammenhang von Haufigkeit und Grofie mit
den Lebensbedingungen und dem Riffwachstum erkennbar.

Abstract

The taxonomic and palacoecological studies of the bivalves from the reefmound at Biburg
are continued (Yamant 1982, 1983; HursT, 1992). In the fourth part the species Crenostreon
pectiniforme (SCHLOTHEIM 1820) of the family Limidae is studied.

There are four different variations concerning size and shape of the species.

No lateral distribution pattern (range A/B, near-reef, off-reef) of the species i1s recognizable,
but there is a connection between frequency, size, living conditions and growth of the reef
mound.

1. Einfithrung

Indem ehemaligen Gemeindesteinbruch von Biburg - Markt Nennslingen (Blatt Thalmassing
6933, 1:25000, R 44 40 050, H 54 32 850) ist in den Werkkalken des Weifijura 8 (Planula-Zone
des Oberoxford) ein Kieselschwammriff (s. Abb. 1) eingeschaltet. Bei den Ausgrabungen der
Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie, Miinchen, 1m Jahr
1980 wurden dieses Riff und seine dirckte Umgebung systematisch aufgenommen und beprobt
(FORSTER & SCHAIRER 1987; SCHAIRER & YAMANI 1982).

Im Gegensatz zu anderen Schwammriffen des siddeutschen Oxford enthilt das Biburger
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Abb. I: Kieselschwammriff im ehemaligen Gemeindesteinbruch Biburg

Riff eine reiche Megafauna, darunter zahlreiche Bivalven, die im Rahmen von taxonomischen
und palékologischen Studien untersucht werden. So sind bisher bei den Bivalven die Gruppen
Arcacea, Mytilacea, Pinnacea, Amusiida und Pectinidae bearbeitet worden (Yamani 1982,
1983; HursT 1992).

Hier werden diese Studien mit der Bearbeitung der Art Ctenostreon pectiniforme (SCHLOT-
HEIM 1820) aus der Familie der Limidae fortgesetzt. Es wurden 32 Stiicke, die als Stein- oder
Prigekern erhalten sind, bestimmt. Die Ergebnisse wurden im Rahmen einer Diplomarbeit
erzielt (FiscHER 1997)

2. Material und Methode

Bei der Beprobung wurde eine systematische Einteilung des Schwammstotzens vorgenom-
men. Grundsitzlich lassen sich zehn Kalkbinke erkennen. Diese wurden vom stratigraphisch
Jiingeren ins stratigraphisch Altere mit den Zahlen I bis 10 durchnumeriert. Die Numerierung
der Binke wurde von SciiaiRErR & YAMANI (1982: 14, Abb. 2) Gbernommen.

40


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Der eigentliche Schwammstotzen umfaft die Banke 1 bis 7. In der horizontalen Richtung
wurde der Aufschlufl in cinen nérdlichen (B) und einen sudlichen (A) Abschnitt mit je zwei
Unterabschnitten eingeteilt: Mit (a) wurde der stotzenferne, mit (b) der stotzennahe Bereich
gekennzeichnet. Vom eigentlichen Stotzenkern, nahe der Mitte des Aufschlusses, findet so-
wohl nach Norden als auch nach Siiden ein kontinuierlicher Ubergang in die Bankfazies statt.

Der Kernbereich ist durch hellen, massigen Kalkstein charakterisiert, der sich hauptsichlich
aus Algenmatten und Stromatolithen zusammensetzt. Der Schwammanteil ist hier mit weniger
als zehn Prozent duflerst gering. Weitere faunistische Elemente sind sessile Foraminiferen und
Brachiopoden. Grabbauten und -r6hren weisen auf eine zusitzliche Besiedelungsaktivitit hin.

Die Hohlrdume zwischen den Schwammresten sind mit pelsparitischen Erosionsresten
verfillt, zwischen den Algenmatten iberwiegt der mikritische Anteil. Die zwischen Kern-und
Bankfazies eingeschaltete Ubergangszone zeichnet sich durch bioklastischen hellen Mikrit
aus. Auf einer Breite von zwei bis drei Metern ist hier der Anteil des Faunenreichtums des
gesamten Schwammstotzens am gréfiten. Neben Schwimmen und Brachiopoden erscheinen
Bivalven, Crustaccen und Ammonoideen.

Die Bankung nimmt im gleichen Mafe in Richtung Bankfazies zu, wie die Hiufigkeir und
Grofle der Schwammreste abnimmt. Zugleich verringert sich auch der Anteil der biogenen
Elemente sowie der der Algenmatten.

Lithologisch iberwiegt hier das helle mikritische Gestein, in das zusitzlich psammitischer
Detritus eingelagert ist. Der Detritus sctzt sich mehr aus Bio- und weniger aus Lithoklasten
zusammen. In der Bankfazies tritt wieder vermehrte Bioturbation auf.

Samtliche Ctenostreon-Exemplare sind in den hell-gelblichen mikritischen Kalk, der je nach
Bank unterschiedliche Anteile an Komponenten enthalt, eingebettet.

Die Bankverteilung der Bivalven ist der Tabelle 1 zu entnehmen, ithr Auftreten innerhalb der
einzelnen Banke der Tabelle 2. Zwei Klappen aus dem A-Bereich konnten weder stotzennah
noch stotzenfern zugeordnet werden.

Tab. [: Bankverteilung der Ctenostreon-Exemplare

Bank lose 2 3 4 5 6 7 Gesamt
n 6 [ 1 2 10 9 3 32
% 18.7 3. 3.1 6.3 31.3 28.1 9.4 100

Tab. 2: Horizontale Verteilung der Ctenostreon-Exemplare

a 4
A 18 e
b [2
a 4
B 8 = | =
b 4

Samtliche in dieser Arbeit bearbeiteten Stiicke sind in der Bayerischen Staatssammlung fiir
Paliontologie und historische Geologie, Miinchen unter der Inventarnummer 1980 XXX
aufbewahrt. Sie liegen als Stein- oder Prigekerne vor, an denen nur noch schr selten Schalen-
reste festzustellen sind. Seitenrander und Ohren sind hiufig unvollstindig.

Die Merkmale der Schaleninnenseite sind ebensowenig erhalten wie dic der Schlofiregion.

Die Bivalven wurden nach der iblichen Methode pripariert, d.h. mit Hammer und Meifiel
bzw. Pripariernadeln aus dem Gestein herausgearbeiter.
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Folgende Parameter wurden vermessen (s. Abb. 2):

H = Hohe
L = Lange
HH-O = Hohe des Hinterohres

LH-O Linge des Hinterohres
HV-O = Hohe des Vorderohres
LV-O = Linge des Vorderohres
« = Apikalwinkel

Ist die Hohe H in Prozenten angegeben, so wurde die Lange L gleich 100 gesetzt und H in
Abhingigkeit davon berechnet. In den Tabellen tauchen zusitzlich folgende Abkiirzungen

auf:

)

HH-O

RK = rechte Klappe
LK = linke Klappe
DK = Doppelklappe
n = Anzahl
m = Mittelwert mehrerer Werte
Vb = Variationsbreite
WE = Wachstumseinschnitt (bei juvenilen Stiicken)
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Abb. 2: Rechte Klappe von Cienostreon pectiniforme SciLoTHEIM (Abkiirzungen der MeBparameter s.Text)
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3. Systematik
Nach CarTEeR (1991) a8t sich die Systematik folgendermaflen gliedern:

Klasse BIVALVIA LINNE, 1758
Unterklasse PTERIOMORPHA BEURLEN, 1944
Ordnung LIMOIDA RAFINESQUE, 1815

Uberfamilic LIMOIDEA RAFINESQUE, 1815
Familie LIMIDAE RAFINESQUE, 1815

Gattung Ctenostreon EICHWALD, 1862

Diagnose und Anmerkungen:

Nach ARkELL (1932) wird die Gattung Crenostreon EIcHWALD folgendermaflen charakteri-
siert: Die Schale der annahernd gleichklappigen und gleichseitigen Form ist mit etwa 12
radialen Rippen, die mit réhrenformigen Stacheln besetzt sind, versehen. Zum anterioren
Schalenrand hin ist die Schalenform leicht schriag. Beide Ohren sind maflig lang und bretit,
wobei das Vorderohr mindestens ebenso grofd wie das hintereist. In der dreieckigen Cardinalarea
sitzt zentral eine schrag ausgelingte Ligamentgrube. Die Byssusliicke ist breit und lang, sie
reicht in etwa bis zur Mitte des vorderen Schalenrandes. Der grofle Muskeleindruck der
monomyaren Form sitzt randlich.

Diese Gattungsdiagnose erweitert Cox (1952) noch um einige Merkmale. Er beschreibt den
unregelmafligen Umrifd der dickschaligen Formen als rund bistrapeziform bzw. subquadratisch.
Die Wirbelregion wirkt zusammengeprefit mit nicht hervorspringendem Wirbel. Die Gattung
Ctenostreon besitzt keine Lunula, die Cardinalarea ist aber haufig und vor allem mit Zunahme
der Schalendicke ausgelingt.

Die breiten, gerundeten Rippen sind teilweise schuppig ausgebildet, tellweise mit stachel-
artigen Erhebungen versehen. Zur Byssuslicke bemerkt Cox zusitzlich, daff sie bei den
dickschaligsten Stiicken nicht mehr klafft, sondern geschlossen ist.

Beider Definition der Ohren finden sich in der Literatur des 6fteren Widersprichlichkeiten.
Waihrend ARkELL (1932) bei der Gattungsdiagnose das Vorderohr als das groflere angibr,
bezeichnet er bei der Artenbeschreibung das schmalere, gefaltelte als das Vorderohr, wihrend
das Hinterohr grofl und rechtwinklig ist. Damit stimmt er mit der Defimition von Cox iiberein.

Da bei den Stiicken aus den Biburger Schwammkalken eindeutige Merkmale, wie z.B. die
Byssusliicke, fehlen, wurde zur Orientierung der Klappen die Definitionen von Cox und
ARkKELL herangezogen, um Unstimmigkeiten zu vermeiden, wie sie bei den Ausfithrungen von
YAMANI(1975) zur Beschreibung der Fauna von Laisacker auftreten. Er definiertdas Hinterohr
als schmal und gefiltelt und das Vorderohr als grofl und rechtwinklig. Damit wahlt er eine
gegensatzliche Klappenorientierung als die allgemein in der Literatur verwendete.

Nach CArTER (1991) gehort Ctenostreon als Mitglied der Familie der Limidae zur Ordnung
der Limoidea.

Ctenostreon pectiniforme SCHLOTHEIM, 1820
Synonynue
1820 Ostracites pectiniforme SCHLOTHEIM - SCHLOTHEIM: 231

1853 Lima pectiniformis SCHLOTHEIM - MORRIs & LyceTT: Taf. 6, Fig. 9
1863 Lima pectiniformis SCHLOTHEIM - LYCETT: Taf. 36, Fig. |
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1863 Lima pectiniformis SCHLOTHEIM - THURMANN & ETATTON: 19, Taf. 32, Fig. |

1878 Ctenostreon hector D'ORBIGNY - Bayre: Taf. 124, Fig. 1,2,3

1880 Lima pectiniformis SClILOTHEIM - Damon: Taf. 9, Fig. 11

1892 Ctenostreon semilongatim Etation - Lorior: Taf. 33, Fig. 13

1904 Ctenostreon pectiniforme SCHLOTHEIM sp. - RicnE: 14, Taf. 8, Fig. 3

1905 Ctenostreon pectiniforme SCHLOTHEIM sp.- BENECKE: 6, Taf. 5, Fig. 7

1910 Ctenostreon pectiniforne (SCLOTHEIM) - Lissajous: Taf. 9, Fig. 10, 11

1911 Ctenostreon georg-bochmi n. sp. - Brascuke: Taf. 6, Fig. 6,7

1930 Ctenostreon salonensis nov. sp. - MaIRg: Taf.1, Fig. 8-11

1932 Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) - ARKELL: 4, 147

1947 Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) - PETROVA: Taf. 16, Fig. 10, 11

1961 Ctenostreon pectinifornie (SCHLOTHEM) - SIBIRIAKOVA (in KrRiMGOLTS): Taf. 12, Fig. 17
1963 Ctenostreon cf. pectiniforme (SCHLOTHEIM) - AZARYAN: Taf. 5, Fig. |

1966 Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEM) - BEHMEL & GEYER: Taf. 5, Fig. 2

(975 Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) - YAMANIE: 149, Taf. 4, Fig. 10

1981 Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) - PArNEs: 74, Taf. 4, Fig. 28, 29

1985 Ctenostreon pectiniforme (SCHI OTHEINM) - BELENKOVA (in ROsTOVTSEV): 15, Taf. 24, Fig. 3, 4

1988 Ctenostreon pectinifornis (SCILOTHEIM) - RapULOVIC & Jovanovic: 52, Taf. 1, Fig. 1, 2

Beschreibung:

Dicannihernd gleichseitigen und gleichklappigen Schalen sind maflig konvex. Die Wélbung
ist auf der gesameen Mediane gleich verteilt. Bet manchen Formen lifle sich cin leichter
Hohepunkt etwa im ersten Viertel vom zentralen bis subzentralen Wirbel aus geschen,
crkennen. Der Apikalwinkel betrigt durchschnittlich 83.1°. Der Umrifd ist oval bis rundlich-
oval, wobei die Formen stets hoher als lang sind. Der ventrale Schalenrand ist halbkreisformig
und durch dic Berippung bedingt gefaltet. Die Schlofllinie ist gerade.

Dic Ohren sind sowohl in der Grofic als auch in der Form unterschiedlich. Das Hinterohr
istrechtwinklig und deutlich von der Schale abgesetzt. Es schliet sowohl mitdem Schalenrand
alsauch mitdem Dorsalrand einen spitzen Winkel cin. Die Hohe des Hinterohrs ist geringfiigie
groffer als die Linge. Es ist mit senkrechten Anwachsstreifen, die teilweise zu Rippen
ausgebildet sind, verschen. Die Anzahl der Rippen liegt im Bereich von vier bis zehn. Die
Vorderohren beschreiben vom Dorsalrand bis zum Ubergang in die Schale einen flachen
Bogen und gehen fast kontinuierlich in den Schalenrand Gber. Auch hier sind die Hohenwerte
grofler als die der Linge und der Winkel mit dem Dorsalrand bzw. mit dem Schalenrand ist ein
spitzer.

Die Skulprur der Aufienschale ist durch radiale Rippen geprigt. Sie beginnen alle am Wirbel.
Ihre Anzahl liegt zwischen 15 und 18, meist bei 16. Im Profil sind sie gerundet und von cin-
ander durch der Breite der Rippen entsprechende Zwischenriume getrennt. Sowohl auf den
Rippen als auch in den Zwischenriumen sind konzentrische Anwachslinien zu erkennen. Sie
liegen schuppig tibercinander und bilden dadurch in regelmifigen Abstinden kleine stachel-
artige Hocker aus.

Die Byssusliicke ist nicht erkennbar. Wie eingangs bereits erwihnt, konnten die Merkmale
an der Innenseite der Klappen, also Ligamentgrube, Muskelabdruck und Mantellinie, nicht
herauspripariert werden.

Von den 32 Exemplaren sind 26 als adulte, vier als juvenile Formen beschricben.
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Zwei Pragekernfragmente werden mit sehr grofler Wahrscheinlichkeit der Gattung

Ctenostreon zugeordnet, auf Grund ihrer schlechten Erhaltung aber nicht weiter ausgewertet.

Die 26 Exemplare (13 RK, 9 LK, 3 unbestimmbare Klappen, eine Doppelklappe) sind in
Stein- und Priagekernerhaltung mitgelegentlichen Schalenresten vorhanden. Die Bankverteilung
ist der Tabelle 3 zu entnchmen.

Tab. 3: Bankverteilung der adulten Exemplare

Bank lose 2 3 4 5 7 Gesamt
n 6 1 1 1 8 2 26
% 231 3.8 3.8 3.8 30.9 26.9 1.7 100

Zur statistischen Auswertung sind die Meflwerte getrennt nach linken und rechten Klappen
gemittelt. Zusatzlich ist die Variationsbreite der jeweils verwendeten Meflwerte angefiihrt

(siche Tabelle 4 und 5).

Tab. 4:  Meflwerte fiir rechte Klappen (insgesamt 13 Exemplare)

Merkmal Anzahl n Variationsbreite Vb Mittelwert m
H (mm) 7 40.0 - 87.0 78.8
L (mm) 8 46.0 - 76.0 66.7
a () 13 60 - 88 81.7
HV-O (mm) 6 11.0 - 28.0 23.5
LV-O (mm) 8 5.0-12.0 9.8
HH-O (mm) 8 7.0-26.8 19.0
LH-O (mm) 8 5.0-220 15.2
Rippenanzahl 10 15 -18 16
H (%) 6 114.0 - 126.0 116.3

Tab.5: Meflwerte fiir linke Klappen (insgesamt 9 Exemplare)

Merkmal Anzahl n Variationsbreite Vb Mittelwert m
H (mm) 6 48.7 - 93.0 74.0
L (mm) 4 37.0-70.0 52.0
a (°) 9 77 - 87 84.5
HV-O (mm) 2 22.8-27.0 24.9
LV-O (mm) 4 4.0-75 5.8
HH-O (mm) 5 12.5- 21.6 17.7
LH-O (mm) 5 14.0 - 21.0 18.2
Rippenanzahl 7 16 - 18 16.7
H (%) 4 113.0-132.0 12275
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Mit der vertikalen Verteilung liflt sich cine gewisse Verdnderung i Habitus feststellen. Auf
Grund dieser Entwicklungen sind die im Biburger Bioherm vorkommenden Ctenostreon
pectiniforme-Exemplare in vier Varictiten eingeteilt:

Dic erste Varietit beschrinkt sich auf die stratigraphisch altesten Schichten, also die Banke
7 und 6. Sic beeinhaltet sechs Stiick. Dabet wurden cine aus Bank 7 und vier aus Bank 6
geborgen, sowic eine Form lose aufgesammelt. Innerhalb der horizontalen Verteilung lassen
sich keine bevorzugten Vorkommensbereiche feststellen.

Das prignante Merkmal dieser Varietdt ist thre Gberdurchschnittliche Grofle. Das Erschei-
nungsbild insgesamt ist zusitzlich wesentlich rundlicher. Wic aus Tabelle 6 zu entnehmen ist,
liegen fast simtliche Melwerte Giber dem Durchschnitt aus den Werten aller Bivalven (Werte
in Klammern).

Abbildungen der Varietit | sind im Anhang auf Tafel 1, Fig. 1 und Tafel 2, Abb. 1 dargestellt.

Tab. 6: Meflwerte der Varietit | (insgesamt + Exemplare)

Merkmal Anzahl n Variationsbreite Vb Mittelwert m
H (mm) 3 67.0 - 86.6 79.7 (76.4)
L (mm) 4 42.0-85.0 64.9 (60.4)
@ (©) 4 80 - 87 84.75 (83.1)
HV-O (mm) 1 28.0 28.0 (24.5)
LV-O (mm) 1 6.0 6.0 (7.8)
HH-O (mm) 3 16.0 - 24.0 18.8 (18.4)
LH-O (mm) 3 14.0-22.0 16.9 (16.7)
Rippenanzahl 4 13 -18 15.75 (16.35)
H (%) 2 115.0 - 118.0 1165 (119.52)

Dic zweite Varietit ist schr gegensitzlich zur ersten und beeinhaltet neun Exemplare.

Die zugchorigen Exemplare sind auf Tafel 2, Fig. 2 und 3 und Tafel 3, Fig. | zu schen.

Die Klappen sind vergleichsweise schmal und wesentlich kleiner (siche Tabelle 7). Die
Stiicke verteilen sich zu gleichen Teilen auf die Binke 6 und 5 (je drei Stiick). Dre1 wurden lose
aufgesammelt. Die Exemplare verteilen sich in der Hortzontalen sowohl auf den nordlichen
und siidlichen Bereich der Grabung, als auch innerhalb dieser Abschnitte gleichmafiig auf den
stotzennahen und -fernen Bereich.

Dic Hohen-und Langenangaben erschemen etwas verfilscht, dabei der zweiten Varietdt von
der Mehrzahl der Stiicke nicht der gesamte Umirifd erhalten ist. Der Durchschnitt liegt mit
Sicherheit iiber den in der Tabelle 7 angefiihrten Werten, jedoch trotzdem unter dem Mittel
aller Exemplare aus Biburg.

Ab der fiinften Bank erscheint zusatzlich die dritte Varietit.

Dic zugehdrigen Exemplare sind im Anhang auf Tafel 3, Fig. 2 und 3, Tafel 4, Fig. 2 und Tafel
5, Fig. 1 abgebilder.

Diese Varietit besitzt generell einen ovaleren Umrif als samtliche anderen Stiicke, ist aber
von den Ausmaflen her nur geringfiigig grofler als die Varietit 2 (siche Tabelle 8). Vier der
insgesamt sechs Exemplare stammen aus Bank 5, einc aus Bank 4, sowie cine Klappeaus Bank 3.
Auch hier st die Verteilung innerhalb der Banke regellos.
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Tab. 7: Mefiwerte der Varicetat 2 (insgesamt 9 Exemplare)

Merkmal Anzahl n Variationsbrette Vb Mittelwert m
H {mm) 3 40.0-51.8 46.8 (76.4)
L (mm) 3 37.0-57.0 45.7 (60.4)
@ (°) 8 60 - 85 78.62 (83.1)
HV-0O (mm) 3 11.0-27.0 20.3 (24.5)
LV-O (mm) 7 4.0-11.4 6.4 (7.8)
HH-O (mm) 3 7.0 -17.0 12.2 (18.4)
LH-O (mm) 3 5.0-14.5 11.2 (16.7)
Rippenanzahl 6 13-18 15.67 (16.35)
H (%) 2 119.0 - 132.0 125.5(119.52)

Tab. 8: Meflwerte der Varietdt 3 (insgesamt 6 Exemplare)

Merkmal Anzahln Variationsbreite Vb Mittelwert m
H (num) 5 58.0 - 81.0 73.7 (76.4)
L (o) 5 46.0 - 70.0 61.4 (60.4)
@ (%) g 82 - 88 84.4 (83.1)
HV-O (mm) 2 23.6 - 25.5 24.6 (24.5)
LV-O (mm) 2 9.0-9.2 9.1(7.8)
HH-O (mm) 4 11.8-19.3 16.8 (18.4)
LH-O (mm) + 10.8 - 18.0 15.1 (16.7)
Rippenanzahl 4 16-18 16.5 (16.35)
H (%) 5 113.0-127.0 120.4 (119.52)

Groflenmifig liegt die vierte Varietit (Tabelle 9) wieder ndher ander ersten alsan den beiden
anderen.

Abbildungen der Formen der vierten Varietit sind auf Tafel 4, Fig. 1 und Tafel 5, Fig. 2 zu
schen.

Diefiinf Klappen dieser Gruppe verteilen sich, neben zwei lose aufgesammelten, mitje einem
Stiick auf die Banke 2,5 und 7. Die Klappen sind ingesamt wieder deutlich grofier, keineswegs
aber rundlicher im Umrif}, sondern zichen zum Hinterrand hin schrig nach auflen. Davon sind
in etwa die dufleren sechs Rippen betroffen.
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Tab. 9:  MeBwerte der Varietit 4 (insgesamt 5 Exemplare)

Merkmal Anzahl n Variationsbreite Vb Mittelwert m

H (mm) 3 77.0 - 93.0 85.7 (76.4)

L (mm) I 76.0 76.0 (60.4)

@ () 5 80 - 87 $3.8 (83.1)

HV-O (mm) I 25.0 25.0 (24.5)

LV-O (mm) 2 6.0-12.0 9.0(7Z:S)

HH-O (mm) 3 18.0 - 26.8 22.1(18.4)

LH-O (mm) 3 1'5.9%=22 150 18.0 (16.7)
Rippenanzaht 4 16 - 17 16.25 (16.35)
H (%) 1 114.0 [14.0 (119.52)

Die folgenden Diagramme zeigen das Hohen-Lingen-Verhidltnis (Abb. 3) sowie das Ver-
hiltnis der Hohe zum Apikalwinkel (Abb. 4) der einzelnen Varietiten.
In den Diagrammen lifit sich trotz der oftmals unvollstindigen Mefiwerte eine Konzentra-

tion der einzelnen Varietaten erkennen.

120 +

100 +

80 +

60 +

Hohe [mml]

40 +

20 +

Hohe/Lange der Vanetiten 1 - 4

Varietat 1
vollstandige
Werte
unvollstindige
Werte

Varietit 2
vollstindige
Werte
unvollstandige
Werte

Vartetit 3
vollstindige
Werte
unvollstindige
Werte

Varietat 4
vollstindige
Werte
unvollstandige
Werte

40 60

Lange [mm]
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Abb. 3: Hohen-Lingen-Verhiltnis aller vier Varietdten
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Hohe /Apikalwinkel der Varietiten 1 - 4

100

A ;
X Varietit 1
A ¥ + vollstindige
Werte
B DG N %X unvollstindige
Y Werte
1 + Varietat 2
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Abb. 4: Héhen-Apikalwinkel-Verhiltnis aller vier Varietiten

In den Diagrammen sind die Werte, bet denen beide Parameter vollstindig sind, mit
unausgefillten Symbolen gekennzeichnet. Im Gegensatz dazu sind diejenigen Werte, bei
denen auf Grund des fehlenden Schalenrandes nur ein Mindestmafl eines oder beider Parame-
ter angenommen werden kann mit ausgefiillten Symbolen versechen.

Im Gegensatz zur vierten kann man bei den ersten drei Varietiten eine Abhingigkeit von
dem stratigraphischen Auftreten in Betracht ziehen, wobei die Moglichkeit der Verfilschung
durch Sammelliicken besteht. Lafft man dies jedoch weitgehend aufler acht, so ist in ihrer
Ausbildung im Lauf der Zeit eine Tendenz von dicken, rundlichen grofien Exemplaren zu
kleineren, schmileren zu erkennen. Dies kdnnte eine Anpassung an cine in Riffen iibliche
Verinderung des Milieus sein.

Dadas Bioherm erstmitder Bank 8 einsetzt, kann man davon ausgehen, daff die Besiedelungs-
dichte wihrend der Sedimentation der Banke 7 und 6 noch nicht so grof§ wie im nachfolgenden
Zeitraum war. Demnach war eine Einschrinkung der Groflenentfaltung der Formen nicht
zwingend notwendig.

Bei den eingangs erwihnten vier juvenilen Stiicken handelt es sich ausschliefilich um linke
Klappen.

Dre1 Exemplare wurden im siidlichen (A), eine im nordlichen (B) Bereich aufgesammelt. Mit
emer Ausnahme stammen alle aus dem stotzenfernen Bereich (a).
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Sie verteilen sich wie folgt auf die stratigraphisch alteren Banke (Tabelle 10):

Tab. 10:  Bankverteilung der juvenilen Exemplare (insgesamt 4 Stiicke)

Bank lose 2 3 4 5 6 7 Gesamt
n . . - 4 I 2 1 4
% - - - - 25 50 25 100

Der Tatsache, daf simtliche juvenilen Stiicke aus den dlteren Bereichen des Kieselschwamm-
riffes geborgen wurden, ist vermutlich sammlungsbedingt.

Durch die Anzahl der Wachstumseinschnitte lassen sich die vier Exemplare in zwei Gruppen
einteilen: Eines besitzt zwei Wachstumseinschnitte, drei jeweils einen.

Zur Anschauung ist im Anhang auf Tafel 6 jeweils ein Exemplar mit einem Wachstums-
einschnitt (Fig. 1) und mit zwer Wachstumseinschnitten (Fig. 2) abgebildet.

Diejuvenilen Exemplare besitzen eine flach konvexe Schale. Der Umirif8 ist rundlich bis oval-
rundlich mit einem zentralen Wirbel. Die Rippenanzahl variiert von zehn bis 14. Die Rippen-
breite entspricht in etwa der Breite der Zwischenrdume. Im Querschnitt sind die Rippen
abgerundet und zum Teil mit leichten Knoten besetzt. Hin und wieder lassen sich schuppige
Anwachsstreifen erkennen. Das Hinterohr ist rechtwinklig und teilweise mit Langsrippen
verschen, wihrend das Vorderohr einen kontinuierlichen Bogen vom Dorsalrand zum Schalen-
rand hin bildet.

Damit entsprechen die juvenilen Formen in threr Beschreibung den adulten Crenostreon
pectiniforme (SCHLOTHEIM).

Tab. 11: Meflwerte der juvenilen Stiicke mit einem Wachstumseinschnitt (insgesamt 3 Exemplare)
Anden jeweiligen Mittelwert sind die Werte fiir das Exemplar mit zwei Wachstumseinschnittenin
Klammern angefiigt. Sic licgen fast ausnahmslos tiber den durchschnittlichen Werten.

Merkmal Anzahl n Variationsbreite Vb Mittelwert m
WE (mm) 3 2.9/3.5/4.4 3.6 (3.4 bzw. 7.8)
H (mm) 3 6.1 -12.3 4.94 (13.8)
L (mm) 3 5.7-8.0 6.5 (10,5)
@ ) 3 64 - 70 68 (62)
HV-O (mm) 3 3.2-43 3.77 (5.4)
LV-O (mm) 3 0.3-1.1 0.57 (1.1)
HH-O (mm) 3 22-26 2.43 (5.8)
LH-O (mm) 3 1.4-1.8 1.67 (2.3)
Rippenanzahl 3 10 - 14 12.3 (13)
H (%) 3 110 - 154 131 (131)

Dic juvenilen Exemplare zeigen insgesamt nur cine geringe Variationsbreite im Hdéhen-
Lingen-Verhaltnis (Abb. 5).
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Abb. 6: Hohen-Apikalwinkel-Verhiltnis der juvenilen Exemplare
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Bemerkungen und Vergleiche:

Bei Crenostreon pectiniforme (SciitoTHem) handelt es sich um eme Form, die seit ihrer
erstmaligen Erwidhnung von ScriLotHeiv 1820 als ,,Ostracites peetiniforme SCHLOTHEIM®
immer wieder sowohl fiir taxonomische als auch stratigraphische Verwirrung sorgte. Insbe-
sondere die Bezichung zu Ctenostreon proboscideum wurde von verschiedenen Autoren
unterschiedlich interpretiert.

ScrirotHeM beschrieb Ostracites pectiniforme Scnrotiiti als ,gleichklappige, pectiniten-
artige, mifig gewdlbte® Form, deren Rippen sich einerseits ,nach verschiedenen Richtungen
biegen* und daher ,unférmlich® wirken und andererseits durch Wachstumslamellen ein
schuppiges Aussehen erhalten, bzw. mit Knoten oder Dornen besetzt sind. ,,Ohrenihnliche
Fortsitze* existieren zu beiden Sciten des Wirbels.

SowERBY beschrieb 1821 eine ihnliche Form von Weymouth/England und nannte sie ,Lima
proboscidenm SOWERBY. Seiner Beschreibung nach besitzt sie zwolf breite, glatte Rippen mit
hohlen Fortsitzen, deren Breite die der Rippen tibertrifft. Die miflig gewolbte Form besitzt
kleine Ohren und hat eine grofiere Linge als Héhe.

MoRrris & LycrTT (1853) verwendeten die Bezeichnung , Lima pectiniforme SCHLOTHEIM®
als {ibergeordnete Gruppe diverser jurassischer Limae.

In der Folgezeit kristallisierten sich zwei Unterscheidungsweisen verschiedener Autoren
heraus:

Zum cinen wurden die beiden Arten Ctenostreon pectiniforme SCHLOTHEIM und Crenostreon
proboscideum (SowersY) auf Grund ihres stratigraphischen Auftretens getrennt. Diese An-
sicht vertraten u.a. Lorior (1892), Rictie (1904) und DecHASEAUX (1936). Innerhalb dieser
Auffassung traten Widerspriichlichkeiten auf: Wihrend Riche (1904) und Lorior (1892)
Ctenostreon proboscidenn: (SOWERBY) auf den oberen Jura und Crenostreon pectiniforme
(ScriLoTHEM) auf das Bathonium und Bajocium begrenzen, schrinkt DEcHASEAUX (1936) die
stratigraphische Verbreitung von Ctenostreon pectiniforme (ScuLotneim) auf das Tearcium
bis Bajocium, die von Ctenostreon proboscidersn (Sowerpy) auf das Callovium und Oxtordiumern.

Andere Autoren fithren als Unterscheidungskriterien morphologische Merkmale an.

So bemerkt Courron (1880) zwar die nahe Verwandtschaft von Ctenostreon pectiniforme
(SciiLoTHEM) zu Crenostreon proboscideum (SOWERBY), hilt aber die Anzahl der Rippen und
ihren Abstand im Vergleich zu den Zwischenriumen ausschlaggebend fiir eine Trennung der
beiden Arten. Diese Meinung vertritt auch Cossmanx (1907). Ctenostreon proboscidenm
(SOWERBY) besitzt seiner Auffassung nach zwolf bis 13 Rippen.

Dies entspricht der Definition von ArkerL (1932). Wihrend dieser fiir Ctenostreon
proboscidenm (SOwERBY) eine Rippenzahl von zwélf und einen hochovalen Umriff fiir mafige-
bend hilt, besitzt Crenostreon pectiniforme (SCHLOTHEM) einen runden Umrifl und elf bis 14
Rippen. Das von ihm beschricbene Exemplar besitzt sogar 15 Rippen. Er trennt diese beiden
Arten auch definitiv von einer dritten nah verwandten mit neun Rippen: Ctenostreon rugosim
(SnaITH).

Diesen Namen schliagt Cox (1935) vor, sofern beide Arten unter emnem Namen zusammen-
gefaflt werden sollten, da Smrrii (1817) als erster eine Form unter der Bezeichnung ,,Ostrea
rigosum SMITH® beschricben hat. Ansonsten vertritt auch Cox die Ansicht, die Rippenanzahl
als Unterscheidungsmerkmal heranzuziehen. Fiir thn besitzt Ctenostreon proboscidenm
(SowerBY) ebenfalls durchschnittlich zwalf Rippen, Ctenostreon pectinifornte (SCHLOTHEIM)
jedoch im Gegensatz zu Arkeit nur zehn. Interessanterweise fithrt er allerdings noch eine
Differenzierung der in Deutschland beschriebenen Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) zu
denen aus England an: Fiir erstere gelten zehn Rippen als ausschlaggebende Anzahl, die
Formen in England variieren mit einer Rippenanzahl von acht bis 17.
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Die Rippenanzahl der von den diversen Autoren beschriebenen Ctenostreon pectiniforme
(ScHLOTHEIM) liegt in einem Bereich von zehn bis 15.

Auch die aus Laisacker, somit also aus der Nahe von Biburg stammenden, von Yamani
(1975) beschricbenen Formen besitzen zwdlf bis 15 Rippen. Er erwihnt in sciner Arbeit
Formen aus der niheren Umgebung (Ursheim, Dogger 8), die nur mit zehn Rippen beschrie-
ben wurden. Auf Grund der Tatsache der groflen Variationsbreite in der Rippenanzahl in
einem geographisch und stratigraphisch eng begrenzten Raum hilt YamaNI eine Trennung von
Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) und Ctenostreon proboscideum (SOWERBY) nicht fiir
sinnvoll, sondern spricht sich fir eine Zusammenfassung beider Arten unter dem Namen
Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) aus.

Nach einem Vergleich derinder Literatur beschriebenen Crenostreon pectiniforme (Scrror-
HEIM) und Ctenostreon proboscidenm (SOWERBY) wurden die in Biburg vorkommenden
Ctenostreon auf Grund der Rippenanzahl und dem gesamten Erscheinungsbild der ersten Art
zugeordnet. Die hier beschriebenen Formen aus dem Oberoxford der siidlichen Frankenalb
liegen mit threr Rippenanzahl von 13-18 Gber den Durchschnittswerten. Die meisten Formen
von Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM) aus Biburg besitzen 16 Rippen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung:

Tab. 12:  Geographische und stratigraphische Verbreitung von Ctenostreon pectiniforme (SCHLOTHEIM)

Stratigraphische und geographische Verbreitung von
Ctenostreon pectiniforme SCHLOTHEIM
190 135 Mio. Jahre
JURA
Lias Dogger Malm
El2|%lelele|E|le| | 2 =
%D = 0 = = = = - 5 o =
s | § g2l e | 58| 2| & S £ 2
sl 2| 8| 8|2 |&|F|F| ¢ E =
Z|n | E|& |2 | |a|d| S iz =
S-Deutschland X X X X X
NW-Deutschland X X X X X
Grofibritannien X X
Frankreich X X X X X X X X
Spanien X
Luxemburg X
Schweiz X
Polen X
Osterreich X X
Ungarn X
Serbien X X X
Transkaukasien X
Turkmenistan X X N X
Israel X
Iran X X
Indien X
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Die geographische Verbreitung der im gesamten Jura vorkommenden Crenostreon
pectiniforme (ScuroTHeM) reicht von Mitteleuropa (Siddeutschland, NW-Deutschland,
Osterreich, Ungarn, Schweiz, Luxemburg, Frankreich, Grofibritannien) tiber Sideuropa
(chemaliges Jugoslawien) bis in den Nahen Osten (Israel, Iran). Desweiteren wurden Funde in
Transkaukasien, Turkmenistan und Armenien beschrieben (Tab. 12).
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Tafelerliuterungen

Tafel 1:

Fig. 1:  Varietat [, linke Klappe, Bank 7

Tafel 2:
Fig. I:  Varietat 1, rechte Klappe, Bank 6
Fig. 2:  Varietit 2, linke Klappe, Bank 6
Fig. 3:  Varietat 2, linke Klappe, Bank 6
Tafel 3:
Fig. Varitit 2, rechte Klappe, Bank 6
Fig. 2:  Varetit 3, linke Klappe, Bank 5
Fig. 3:  Varietit 3, linke Klappe, Bank 5

Tafel 4:

Fig. 1:  Varietit 4, linke Klappe, Bank 5
: Varietdt 3, rechte Klappe, Bank 4
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Tafel 5:

Fig. I:  Varietdt 3, rechte Klappe, Bank 5
: Varietat 4, rechte Klappe, Bank 7
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Tafel 6:

Fig. I:  juveniles Exemplar mit einem Wachstumseinschnitt, rechte Klappe,
Bank 7, Vergroferung 18 x
juveniles Exemplar mit zwei Wachstumseinschnitten, rechte Klappe,
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Bank 6, Vergroflerung 14.4 x
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