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Die mioziane Fossil-Lagerstatte Sandelzhausen
14.%* Ostracoden

Von WOLFGANG WITT¥)
Mit 2 Tabellen und 3 Tafeln

Kurzfassung

Die mikropaldontologische Untersuchung von 6 Proben aus der Oberen Stiffwassermolasse
von Sandelzhausen in Bayern lieferte neben einer Anzahl von Characeen-Oogonien eine
miflig reiche Ostracodenfauna. Fiinfzehn Arten werden unterschieden, davon kénnen acht
wegen ihrer geringen Anzahl oder bruchstiickhafter Erhaltung nur in offener Nomenklatur
angeftihrt werden.

Die Ostracodenfauna ist in das Karpat bis unterstes Baden cinzustufen und bestatigt damit
die kiirzlich revidierte Einstufung der Fossil-Lagerstitte von Sandelzhausen mittels Mamma-
lia: Unterstes Mittelmiozan (unterstes Baden, MN 5).

Auch die Interpretation des Ablagerungsmilieus stimmt mit der basierend auf Vertebraten
tiberein: Flache Altwisser und maandrierende, trige flieflende Fliisse in einer weiten Niede-
rung in cinem subtropischen Klima.

Abstract

Six samples from the Upper Freshwater Molasse of Sandelzhausen in Bavaria, Southern
Germany were micropalaecontologically investigated. A moderately rich ostracod fauna was
encountered together with a number of characean oogonia. Fifteen species have been
distinguished, of which eight in open nomenclature only, due to their limited numbers or
preservation.

The ostracod fauna indicates Karpatian to lowermost Badenian and therefore supports the
recently revised stratigraphical position of the fossil deposit of Sandelzhausen based on
Mammalia: Lowermost Middle Miocene (lowermost Badenian, MN 5).

The interpretation of the depositional environment coincides with the one based on
vertebrates: Shallow oxbow lakes und meandering low velocity rivers in a wide alluvial plane
in a subtropical climate.

For details on the locality see FAHLBUSCH & GaLL (1970).

#) Dipl.-Geol. Dr. Worrcanc Witt, Hangstrafle 16, D-84079 Guindlkofen.
##) Nr. 13: ScHLEICH, H.-H. (1983): Die mittelmiozine Fossil-Lagerstitte Sandelzhausen. 13. Chamaeleo
bavaricus sp. nov., cin neuer Nachweis aus dem Jungtertir Siiddeutschlands. - Diese Zeitschrift, 23:
77-81, 2 Abb., 1. Taf.; Miinchen.
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Résumé

[’examen micropaléontologique de six échantillons de la Molasse d’eau doux Supéricure
prélevés A la localité de Sandelzhausen en Baviere, dans le sud de I’Allemagne, a révélé la
présence d’une quantité moderée riche d’Ostracodes accompagnés d’un certain nombre
d’oogones de Charophytes. Quinze especes d’Ostracodes ont pu y étre distinguées, huit
cspeces étant sculement déerites en nomenclature ouverte, a cause de leur faible quantité et de
leur pauvre état de préservation.

La faune d’Ostracodes présente a cette localité indique Karpatien a Badenien le plus
inférieur, confirmant la position stratigraphique du dépot fossilifere de Sandelzhausen qui a
récemment été établi, sur la base de Mammalia, comme appartenant a la partie inférieur du
Mioceéne moyen (Badenien le plus inférieur, MN 5).

L’interprétation de ’environnement de déposition est aussi conforme a celle précédemment
suggérée sur la base des vertébrés: un milieu de lacs peu profonds (méandre abandonnée), de
rivieres en méandres s’écoulant lentement dans une large vallée alluviale, sous un climat
subtropical.

Pourunedescription plus détailléedelalocalité, lelecteurestpriéde s’enreférera Farinpusci
& GALL (1970).

1. Einleitung

Das Auftreten von Ostracoden in den Mergeln der 1959 entdeckten Fossil-Lagerstatte
Sandelzhausen bet Mainburg in Bavern st seit langem bekannt (Fanrsusch & Gart 1970:390),
jedoch wurden sie bislang nicht bearbeitet. Die Zielsetzung der vorliegenden Arbeit war
deshalb eine erste Erfassung der Ostracodenfauna und darauf beruhend Aussagen zur Alters-
stellung und zum Ablagerungsmilieu der an Vertebraten so reichen Fundschicht von
Sandelzhausen.

Lithostratigraphisch gehort die max. 3 m michtige Fundschicht der unteren Serte der
Oberen Stiffwassermolasse, dem Nordlichen Vollschotter (Farisusc & Wu WeN-Yu [981:
119), Lithozone 2 (UNGER 1989: 201, Tab. 1; 214) an.

Die Fundschicht wurde bis vor kurzem in Mammals Neogene Unit 6 (MN 6) cingestuft
(BRUIIN et al. 1992: 103; HEeissIG 1989: 254, Abb. 4), etwa dem Baden (unteres Mittelmiozin)
entsprechend (Fanisusch 1981: Tab.1; Rocr 1996: Tab.1). Nach neuesten Ansichten ist die
Fundschicht jedoch ilter, MN 5 (FanrsuscH & LiEBREICH 1996: 10: wohl oberstes Unter-
miozan; HEeissig, Vortrag Tubingen 12.7.1997 und frdl. miindl. Mitt.: unterstes Mittelmiozin
(unterstes Baden)).

Am 2.8.1995 entnahm Prof. Dr. V. Fanrsusch, Universitats-Institut fiir Paliontologie und
historische Geologie, Minchen eine umfangreiche Probe fiir Ostracodenstudien (Probe S6)
und am 6.8.1996 wurden unter seiner Anleitung 5 weitere Proben (Proben S1-S5) von cand.
geol. P. WITT entnommen, wobei Wert darauf gelegt wurde, nur ein etwa 5 cm dickes
Schichtpaket zu erfassen.

Das abgebildete Material wird in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie und
historische Geologie, Miinchen unter den Inventarnummern BSP 195911 5408-5437 aufbe-
wahrt.

Mein besonderer Dank gilt Prof. Fanisuscn fiir die Uberlassung dieser Proben, fiir das
Profil im Planquadrat (PQ) 33-V (Fanrsuscii & HeissiG, unverdff.) und fiir fachliche Diskus-
sionen, und Frau Dr. A.-K. Lutz, Freiburg, fir umfangreiches Topotypmaterial zu den
Arbeiten von STRAUB (1952) und Lutz (1965) sowie weiteres Vergleichsmaterial. Beiden danke
ich auch fur Literatur.
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Weiterhin danke ich

- Dr. F. GrRamanN, Dr. C.H. von DanitLs und Frau Dr. C. HEuniscH, Niedersiachsisches
Landesamt fir Bodenforschung, Hannover, fir das Belegmaterial zur Arbeit von Lutz (1965),

- Dr. A. Liepau, Institut und Museum fiir Geologie und Paliontologic der Universitit
Tibingen, fiir einen Teil des Belegmaterials zur Arbeit von Straus (1952),

- Mgr. P. BupiL und Dr. P. CryrokY, Cesky Geologicky Ustav, Prag, fiir das Belegmaterial
zur Arbeit von KHEIL (1964) und

- Dr. T. JeLLINEK, Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg, Frankfurt a. M.,
daftr, Belegmaterial zur Arbeit REICHENBACHER (1993) einsehen zu kdnnen.

- Dr. H. Janz, Staatliches Museum fir Naturkunde, Stuttgart, fiir die Uberlassung von
Typen aus dem Mittelmiozdn des Steinheimer Beckens, fruchtbaren Gedankenaustausch,
Begutachtung von Jugendstadien von Fabaeformiscandona pokornyi und Literatur.

- Frau Dr. B. REICHENBACHER, Geologisches Institut der Universitat Karlsruhe, fir eine
Otolithen-Bestimmung,.

- Frau Dipl.-Geol. B. BassLer, Universitats-Institut fir Paliontologie und historische
Geologie, Minchen, fiir die Bestimmung von Characeen-Oogonien.

- Frau Dr. I. ZorN, Geologische Bundesanstalt, Wien, und Dr. F. RocL, Naturhistorisches
Museum, Wien, fur Auskiinfte beztiglich des Belegmaterials zur Arbeit Rzenak (1893).

- Prof. Dr. D. HerM, Direktor des Universitats-Instituts und der Bayerischen Staatssamm-
lung fir Paldontologie und historische Geologie, Miinchen, fiir die Erlaubnis die reiche
Bibliothek der oben genannten Institution zu bentitzen.

- Frau R. LieBREICH vom oben genannten Institut fir das Anfertigen der REM-Aufnahmen.

- Dr. E. Knosroch und Dr. P. CryrokY, Cesky Geologicky Ustav, Prag, fir Literatur.

- Dr. M. Borur, London, fiir das Résumé.

- Cand. geol. P. WirT fiir das Anfertigen der Tabellen.

2. Material

Die Proben wurden vom Liegenden zum Hangenden im westlichen Teil der Grube entnom-
men. Der Bezugshorizont ist die Kohlelage (FanisuscH ct al. 1974: 108, Abb.1a).

Probe S1: hellgrauer Mergel mit vereinzelt Gerollen und Kalkkonkretionen, PQ (Plan-
quadrat) 34-U, 45-50 cm unter Kohlelage.

Probe S2: hell- bis rostbrauner Geréllmergel mit Gastropodenschill, PQ 34-U, 15-20 cm
unter Kohlelage.

Probe S3: hellgrauer Mergel mit vereinzelt Gerdllen, PQ 34-U, 10-15 e¢m {iber Kohlelage.

Probe S4: hellgrauer Mergel, PQ 34-V, 80 cm uber Kohlelage.

ProbeS5: olivgraugriiner Mergel mitvereinzelt Knochen- und Gastropodenfragmenten und
Gerollen, PQ 33-W, 120 cm uber Kohlelage, 15 cm unter der Manganlage.

ProbeS6: hellgelblichgrauer Mergel mitSchalenfragmentenund vereinzelt Kalkkonkretionen,
PQ 30-W, 0-10 cm unter der Manganlage.

3. Vergleichsmaterial

An Vergleichsmaterial stand zur Verfigung: Rezente und pleistozine Formen von verschie-
denen Fundorten, Howenegg (Obermiozin), Steinheimer Becken und Nordlinger Ries (Mittel-
miozin), Oberpfilzer Braunkohlentertiirbei Regensburg, Bahneinschnitt Undorf - Nittendorf
(oberes Unter- bis unterstes Mittelmiozin), Untere St wassermolasse bis Silvana-Schichten
zwischen Ehingen und Ulm (Unter- bis unterstes Mittelmiozin), Obere Stiflwassermolasse
(OSM) von Heuchlingen (mittleres Mittelmiozin) und Frankfurt a. M. (Untermiozin).
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4. Systematik
Die Systematik ist weitgehend die von GrirriTis & Evans (1995).

Abkiirzungen:

G = Gehiuse L = Linke Klappe(n)
K = Klappe(n) R = Rechte Klappe(n)
I = Linge h = Hohe b = Breive

Klasse Ostracoda LATREILI E 1806
Unterklasse Podocopa G. W. MULLER 1894

Ordnung Podocopida Sars 1866

Untcrordnung Podocopina Sars 1866

Uberfamilie Darwinuloidea BRapy & NORMAN 1889
Familie Darwmulidac BRapy & NoORMAN 1889

Gatrung Darwinulina BRADY & NORMAN 1885

Darwinulina cylindrica STRAUB 1952
Taf. 1, Fig. |

*v1952  Darwimulina cylindrica n. sp. - STRAUB: 497; Abb. 19-20.

v 1965  Darwinulina cylindrica StrRauB 1952 - Lutz: 314; Abb. 29.
1980  Darwinulina cylindrica StRaUB 1952 - FREELS: 12; Taf. 1, Fig. 1-6.
1997a  Darwinulina cylindrica STRAUB 1952 - Janz: 13; Taf. 1, Fig. 5-9.

Mafle (mm):
Rel=048 h=0722%
G:1=050, h=073, b=022

Uberfamilie Cypridoidea BAIRD 1845
Familie Candonidae Kaurnann 1900

Unterfamilie Candoninae KAUurMANN 1900
Gattung Fabaeformiscandona Krstic 1972

Fabaeformiscandona pokornyi (KHEIL 1964)
Taf. 1, Fig. 2-8

*v 1964  Candona pokornyi n.sp. - KueiL: 23; Taf. 2, Fig. 1-4, Abb. 1-2 (juvenil, A-2).

1964 Candona aff. luminosa Bopina, 1961 - Kuieir: 25; Taf. 2, Fig. 6-8, Abb. 3 (adult).
1964 Candona sp. - KHem: 28; Taf. 2, Fig. 5, Abb. 4 (adult).

v 1965  Candona n. sp. atf. kirchbergensis (STRauB 1952) - Lutz: 288; Taf. 13, Fig. 3, Abb. 10

(adult).
pars? v 1965  Candona sp. juv. - Lutz: 291; Abb. 12 (juvenil, A-2).

2 1969 Pscudocandona sp. A 2 - CARBONNEL: 47; Taf. 1, Fig. 20 -21 (juvenil, A-2).

1980 Candona (Candona) aff. devexa Kaurmann 1900 - FreeLs: 77; Taf. 12, Fig. 12-14 (adult).

138


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

1980  Candona (Candona) aff. luminosa Bopina 1961 sensu KHEIL 1964 -
FreELs: 103; Taf. 18, Fig. 1-2 (adult).

1997a  Fabaeformiscandona cf. balatonica (DADAY 1894) - Janz: 21; Taf. 3, Fig. 5-10
(adult); Taf. 4, Fig. 1-2 (juvenil, A-1, A-2), Abb. 11 (adulr).

Material: Proben S1 - S6: 16 adulte, z.T. beschadigte K; A-12 K; A-2 iiber 100 K und 17 G;
A-31K.

Beschreibung der adulten Form: Es liegen nur Klappen weiblicher Tiere vor, die sich nach
Groflenangaben und Abbildungenin JaNz (1997a: 21, Tab. 13; Taf. 3, Fig. 5-10) durch geringere
Grofle und emen enger gerundeten Hinterrand auszeichnen.

Lutz (1965: 288) beschreibt diese Form ausfiihrlich.

Grofite Hohe etwa im letzten Drittel der Lange. In der Seitenansicht verdeckt die Wolbung
der Klappe den Hinterrand zwischen dem hinteren Dorsalwinkel und dem Hinterende. Die
Schale fallt hier sehr steil ab.

Die Verwachsungszoneist nuram Vorderrand sehr schmal, ventral und posteroventral ist sie
wesentlich breiter mit einer Anzahl gerader, randstandiger Porenkanile. Am Hinterende
befindet sich ein sehr schmales Vestibulum, wihrend das am Vorderende sehr breit ist.

Der Ventralrand der R ist deutlicher eingebuchtet als der Ventralrand der L. KHEIL (1964)
beschreibt die L als Candona aff. luminosa Bobina 1961, die R als Candona sp. und bezicht
diese Unterscheidung auch auf dieses Merkmal.

Beschreibung der R, A-1: Der gerade Dorsalrand fillt leicht nach vorne ab und ist von wenig
deutlichen Dorsalwinkeln begrenzt. Der obere Teil des Vorderrandes ist gerade, der untere
regelmifliig gerundet, hingegen ist der obere Teil des Hinterrandes leicht konvex und der untere
Teil enger gerundet als der Vorderrand. Der Ventralrand ist deutlich eingebuchtet. Nur hier
fallen Verwachsungslinie und Innenrand zusammen. Die maximale Breite der Innenlamelle
mifit vorne in der Mitte des Vorderrandes etwa 0.06 mm und hinten posteroventral etwa 0.055
mm.

Beschreibung der A-2: Die Seitenansicht erinnert an cin gleichschenkeliges Trapez. Der
gerade Dorsalrand geht ohne Ecke in den Vorderrand tiber, mit dem Hinterrand bildet er,
besonders deutlich an der L, eine stumpfe Ecke. Vorder- und Hinterrand sind nahe den
Dorsalwinkeln beinahe gerade. Der Hinterrand ist wesentlich enger gerundet als der Vorder-
rand. Der Ventralrand ist in der Mitte eingebuchtet, bei der R starker als bei der L.

In der Dorsalansichtist das lang gestreckte Gehduse am Vorderende schirfer zugespitzt als
am Hinterende.

Die L tiberragt die R besonders deutlich an den Dorsalwinkeln, im Bereich des oberen
Hinterrandes and der ventralen Einbuchtung.

Imschrigauffallendem Licht zeigt die Schalenoberfliche gut erhaltener Exemplare eine sehr
feine Gribchen-Ornamentation zwischen den Enden der flichenstindigen Porenkanile.

Die sehr schmale Innentamelle zeigt die Larvennatur dieser Form an. Sie mifit am Vorder-
rand maximal nur etwa 0.06 mm und am unteren Teil des Hinterrandes nur etwa 0.04 mm. Die
Vesubuli sind entsprechend schmal.

Die kurzen, geraden, randstindigen Porenkanile sind in der unteren Hilfte des Vorder-
randes nach vorne unten gencigt. Am Hinterrand befinden sich nur sehr wenige randstindige
Porenkanile. Die Muskeleindriicke entsprechen denen der Gattung,.
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Mafle (mm):

LQ: [ =1.14, h =0.56, =075 I/h = 2.04;

RQ B=E07 L = 0.55, b =0.24, I/l = 1.95;

RQ :  1=1.00. [i=050 I/h = 2.08:
A-1R: 1=0.86, h =043, b =0.20, [7h = 2.0
A-2R: 1=058-064, h=0.28-032, I/h = 2.07-2.0;
A-21L: 1=061-0.67, h=0.30-0.35, Ith = 2.03-1.91;
A-2G: 1=0.63, h=03l1 b =028 I/h = 2.03;
A-3R: | =047, h=0.24, I/h = 1.96.

Dic I/h Werte dieser Art von den verschiedenen Fundstellen

weichen nur wenig voneinander ab und zeigen kemen Trend:

und straugraphischen Niveaus

Frives (1980: Taf. 12, Fig. 13) LQ 2.0 Karpat - unterstes Baden
Frivis (1980 Taf. 12, Fig. 14)  RQ 1.93 Karpat - unterstes Baden
Lutz (1965: 288) RQ 2.04 LQ 2.04  Karpat - unterstes Baden
K (196+4: 27) L@ 2.05 Karpat - unterstes Baden
Dicse Arbeit RQ 2.08 Karpat - unterstes Baden
Diese Arbeit RQ (.95 Karpat - unterstes Baden
Dicse Arbert 1.9 2.04  Karpat - unterstes Baden
Janz - (1997a: "Taf. 3, Fig. 5) Lo 1.87  nuttleres Baden
Janz (1997a: Tal. 3, Fig. 6)  Rg'1.93 mittleres Baden
Janz  (1997a: 'Tab. 3, [ 7) LQ .99 nuttleres Baden
Janz o (1997a: 'Tal. 3, Fig.8a) RQ 1.97 mittleres Baden
Janz o (1997a: Tal. 3, Fig. 8b) RQ 1.87 mittleres Baden
Janz (1997a: Taf. 3, Fig. 8¢) RQ 2.11 mittleres Baden
Freves (1980: Taf. 12, Fig. 12)  RQ 2.05 mittleres - oberes Baden
Frevts (1980: Taf. 18, Fig. 1) GQ 2.04 mittleres Baden - Sarmat
Frirrs (1980 "Uaf. 18, Fig. 2) GQ 2.05 mittleres Baden - Sarmat

Bemerkungen: Auf die gute Ubercinstimmung mit Candona (Candona) alf. devexa Kauvr-

MANN in Frives (1980: 77)

Synonymie stellt.

Von Candona (Candona) Af. Lominosa Bovina 1961 sensu K.

gehr Janz (1997a:

21) ein, obwohl er sie nicht ausdricklich in

(964 i1 FrE1LS (1980: 103)

liegen nur Gehduse vor, wihrend von C. (C.) all. devexa nur Klappen vorhegen. Freves (1980)
geht aul Unterschiede niche ein und es st bedauerhich, daff sein Belegmaterial entgegen seinen
Angaben (:11) bislang nicht der Sammlung des Niedersichsischen Landesamts fiir Bodenfor-
5 5 5
schung tbergeben wurde (fedl. miindl. MNitt. Dr. GrRaMANN).
Bezichungen deradulien Form: Candona (Candona) devexa KaurvianN in Frikrs (1980: 75;
Tal. 12, Fig. 7-11) wurde vom Autor (1980: Tab. |

nachgewiesen und unterscheidet sich von £ pokornyi durch ein weniger eng gerundetes

) im Neogen und Alepleistozin der Tiirked

Hinterende, den geraden Verlaut des posteroventralen banenrandes bei den wetbhichen Klap-
pen, der groleren Hdhe und den konvexen Verlaut des Dorsalrandes (Friges 1980: 75, 78).

Die quartire und rezente F. balatonica (Dabay 1894) zeigt einen weniger eng gerundeten
[ linterrand, sowie cinen stumpferen hinteren Dorsalwinkel.

Candona kirchbergensis (Straus 1952) aus dem Outnang ist klemner und zeigt cinen wemger
eng gerundeten Vorderrand als die adulten £ pokornyr. Auflerdem hat C. kirchbergensis die
erofite Hohe v der Mitte und nicht im letzien Driteel.

Bezichungendes A-2 Larvenstadiums: Psendocandona praccox (Straus 1952) unterscheidet
sich von den vorliegenden Jugendstadien in der Dorsalansicht durch das leicht schnabelarng
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ausgezogene Vorderende. P. praecox ist ausserdem gedrungener und weist eine deutliche
Ornamentation mit eckig begrenzten Grubchen auf.

Das Verhilinis I/h von P. praecox ist nach STRAUB (1952: Taf. A, Fig. 22) 1.85, nach Ma1.z
(1962: Taf. 58, Fig. 18) 1.84, nach TRIEBEL (1963: Taf. 27, Fig. 17) 1.85 und nach KHEeiL (1964:
29) 1.84-1.86.

Das Verhiltnisl/h der A-2 Stadiender vorliegenden, gestreckteren Form schwankt zwischen
1.91 und 2.07. Nach den Angaben von KHEIL (1964: 25) errechnet sich ein 1/h Wert von 1.98-
2.10. Die von Janz (1997a: Taf. 4, Fig. 2) abgebildete Form zeigt ein 1/h Verhiltnis von 1.95,
nach Janz (1997a: 21, Tab. 13) schwankt I/h zwischen 1.91 und 2.05.

Dievon Lutz (1965:291) beschriebene Larvenform Candona sp. juv. ist nur unter Vorbehalt
als Jugendform von F. pokornyi anzusprechen. Die Form ist etwas kleiner und gestreckrer, 1/
h st 2.07-2.2 (Lutz 1965: 291). Unter den mir vorliegenden Exemplaren von Undorf -
Nittendorf sind aber auch Formen, deren Abmessungen (1 = 0.62, h = 0.31 mm) und I/h
Verhaltnis (2.0) dem A-2 Stadium von F. pokornyi entsprechen. Das I/h Verhilinis der
kleineren Formen fallt hingegen in den oben angefithrten Bereich.

Die Bezichung zu der folgenden Art ist ungeklirt und bedarf weiterer Studien: Die A-2
Formenvon F. pokorny: erinnernim Umrif auch an Psexdocandona sp. A 2 CARBONNEL (1969:
47), die allerdings etwas kleiner ist und mit einem I/h Wert von 1.81 eher mit den A-2 Stadien
von Pseudocandona steinheimensis zu vergleichen ist.

Bemerkungen: Exemplare des A-2 Stadiums sind die am haufigsten anzutreffenden Ostracoden
in den Proben von Sandelzhausen. Sie wurden von Dr. Janz (frdl. bricfl. Mitt. 15.7.1997)
eindeutig als Larvenstadien von Fabaeformiscandona cf. balatonica angesprochen. Auflerdem
hat JANZ (1997a: 22) die Synonymie seiner Fabaeformiscandona cf. balatonica mitder von Lutz
(1965) angefithrten Candona n. sp. aff. kirchbergensis (Straus 1952) erkannt. Da das A-2
Stadium dieser Artals Candona pokornyi von KHEIL (1964) in die Literatur eingefithrt wurde,
ist dieser Artname auch auf die adulte Form anzuwenden (Internat. Regeln zool. Nomenkl.,
Art. 24 b (i1)).

Dic in Prag (Belegmaterial zur Arbeit KHeiL 1964 in der Sammlung des Cesky Geologicky
Ustav) aufbewahrten Exemplare von Candona aff. luminosa Bopina und Candona Sp.
konnten wegen ihrer schlechten Erhaltung nicht zum Vergleich herangezogen werden, da die
mit Silbernitrat geschwirzten Klappenfragmente stark verbogen sind. Von Candona pokornyi
liegen 3 beschidigte Klappen vor.

Gattung Pseudocandona KAUFMANN 1900

Psendocandona praecox (STRAUB 1952)
Tat. 1, Fig, 9

*v 1952 Candona praecox n. sp. - STRAUB: 483; Taf. A, Fig. 22-23.
1962 Candona praecox STRAUB 1952 - MaLz: 396; Tab. 22, Taf. 58, Fig. 18.
1963 Candona praecox STRAUB, 1952 - TrieseL: Taf. 27, Fig. 17.
v 1964 Candona praecox STRAUB, 1952 - KuEiL: 29; Taf. 1, Fig. 7- 8; Taf. 4, Fig. 4, 6.

Material: Probe S5: 2 juv. K (A-2), davon 1 K beschadigt.

Mafle (mm):
R: 1=0.62;
I | =059, h=023

Bezichungen: Pseudocandona praecox (STRauB 1952), eine Jugendform, ist nach LUTTIG
(1955: 155) der C. rostrata-Gruppe zuzuordnen. Auch TrIEBEL (1963: 166) betrachtet sie als
eine Jugendform und vermutet, daff sic zu mehreren Arten gehort, wihrend Lutz (1965: 286-
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288)sieals Jugendstadium von Candona compressa (Kocr 1838) = Pseudocandona steinheimensis
(SIEBER 1905) (Janz 1992: 12) betrachtet, eine Interpretation, die nach Janz (1992: 14) nicht
auszuschlieffen 1st.

Psendocandona praecox wird von STRAUB (1952: Tab. 4) aus den Ehinger und den Ulmer
Schichten (Eger) und den Silvana-Schichten (Grenzbereich Ottnang/Karpat) angefiihrt. Die
mir von Frau Dr. Lutz iiberlassene Zelle mit Candona praecox ist mit ‘Diss. E. STRAUB, aus
verschiedenen Proben® etikettiert und es muf} daher angenommen werden, daf§ sie Exemplare
von C. praecox aus diesen verschiedenen Schichten enthalt. Tatsichlich entspricht die Mehr-
zahl der Exemplare in dieser Zelle dem A-2 Stadium von Pseudocandona steinheimensis, wie
von Janz (1992: Taf. 1, Fig. 9-10) abgebildet, wihrend die restlichen Candona praecox sind.
Dabei unterscheidet sich C. praecox vom A-2 Stadium von P. steinheimensis durch eine hohere
Wolbung des hinteren Klappendrittels, einen weniger eng gerundeten Hinterrand und einen
nur schwach schnabelférmig ausgezogenen Vorderrand.

Das Verhiltnis 1/h von P. praecox liegt zwischen 1.84-1.86 (siche oben), wihrend die 1/h
Werte des A-2 Stadiums von P. steinheimensis (SIEBER) nach Janz 1992 (:13, Tab. 2) 1.71-1.92
und nach JANZ 1997a (:24, Tab. 14) 1.76-1.92 betragen.

Gattung Candonopsis VAVRA 1891

Candonopsis arida (SIEBER 1905)
Taf. 1, Fig. 10

Synonymieliste be1 Janz (1992: 18).

Weiteres Synonym:

1997a Candonopsis arida (SIEBER 1905) - JaNz: 26; Taf. 5, Fig. 4-5.
Material: Probe S5: 1 L, 1 L (A-3); 2 R (A-3).

Mafle (mm):

L: =67, h=0.32, b=0.12

L (A-3): 1=044, h=0.20;
R (A-3): 1=0.38, h=0.18.

Beziehungen: Die vorliegenden Klappen wurden mit Material aus dem Steinheimer Becken
verglichen. Von C. tuchoricensis POKORNY 1986 aus dem Untermiozin Nordbshmens unter-
scheidet sie sich vor allem durch den hoher gewélbten dorsalen Umrifi, eine Beobachtung, die
von POKORNY (1986: 300) bereits an Larven von C. arida gemacht wurde. Dartiber hinaus zeigt
C. arida einen deutlichen hinteren Dorsalwinkel.

Unterfamilie Cyclocypridinae KaurMANN 1900
Gattung Cyclocypris BRADY & NORMAN 1889
Cyclocypris ovum (JURINE 1820) G. W. MULLER 1912
Taf. 1, Fig. 11
Synonymieliste in LuTz (1965: 296).

Weitere Synonyma:

1973 Cyclocypris ovum (JURINE 1820) - ABSOLON: 64; Abb. 24, Taf. 1, Fig. 5.
1997a  Cyclocypris ovum (JURINE 1820) - Janz: 28; Taf. 5, Fig. 10-11; Taf. 6, Fig. 1-2, Abb. 13a-b.
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Material: Probe S1 und S5: 3 G, davon 1 G beschadigt.
Mafle (mm):

G:1=046, h=033, b = 0.30.
Familie Ilyocyprididae Kaurmann 1900
Gattung [lyocypris BRADY & NORMAN 1889

Ilyocypris sp. JANZ 1992
Taf. 2, Fig. 1-2

1992 Ilyocypris sp. - Janz: 30; Taf. 6, Fig. 1-5.
1997a Ilyocypris sp. - Janz: 15; Tat. 2, Fig. 1-3.

Material: Proben S3 - S5: 1 G, 42 K, tberwiegend juvenil; meist Bruchstiicke.

Mafle (mm):

R: =092

ICs 1 = 0.91;

R(A-1):1 = 0.80, h=0.42.

Bezichungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen in der Auflen- und Innenansicht, sowie
mit den Abmessungen mit Ilyocypris sp. aus dem Steinheimer Becken tberein.

Zunichst wurde diese Art als Ilyocypris gibba angesprochen, doch zeigt die posteroventrale
Innenlamelle der L (Taf. 2, Fig. 2) keine fiir diese Art typischen Marginalrippen (VAN HARTEN
1979: Taf. 1, Fig. 1; Janz 1994: Taf. 1, Fig. 1-2, Abb. 2a). Die posteroventrale Innenlamelle ist
am besten mit den bei Janz (1997a: Taf. 2, Fig. 1a und 3a) abgebildeten zu vergleichen.

Uber dieses Merkmal bei jungtertiiren Formen, die von Autoren wie Lutz (1965: 275),
CARBONNEL (1969: 27) und REICHENBACHER (1989: Taf. 3, Fig. 5) als . gibba betrachtet werden,
liegen keine Angaben vor.

Familie Cyprididae BAIrD 1845
Unterfamilie Cypricercinae MCKENZIE 1971
Gattung Strandesia STUHLMANN 1888

Strandesia sp. JANZ 1997a
Taf. 2, Fig. 3-5

v 1952 Gen. et sp. inc. Nr. 1 - STRAUB: 495; Abb. 16.

v 1965  Cypricercus sp. juv. - Lutz: 300; Abb. 19.
1973  Cypridarum gen. et sp. inc. Nr.1 STRAUB, 1952 - KHEIL: 628; Taf. 4, Fig. 5-6.
1997a Strandesia sp. - Janz: 41; Taf. 9, Fig. 6.

? 1997a Strandesia (2) sp. juv. - Janz: 41; Taf. 9, Fig. 7-10, Abb. 19.
1997b  Strandesia sp. - Janz: 247; Taf. 1, Fig. 7-11.

Material: Probe S5: 1 G, 55 K, davon 1 adulte K, Rest Jugendstadien; z. T. beschadigt.

Mafle (mm):

I | =1.15, h = 0.66, b =0.32;
R (A-1): 1 =1.02, h = 0.60, b =032
L (A-1):] =1.02, h =0.62, b =0.31.
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Bemerkungen: Die meisten der vorlicgenden Exemplare weisen sich durch ihre schmale
Verwachsungszone als Jugendstadien aus. Gen. et sp. inc. Nr. 1 STRAUB 1952 entspricht im
Umrif§ der vorliegenden Art. STRAUB (1952: 495) macht allerdings keine Angaben zur Natur der
Klappenoberfliche, die fein punktiert ist.

Unterfamilie Cypridinae BAIRD 1845
Gattung Mediocypris SCHNEIDER 1956

Mediocypris candonaeformis (STRAUB 1952)
Taf. 2, Fig. 6

“v 1952 Eucypris ? candonaeformis n. sp. - STRaus: 490; Taf. B, Fig. 46-49, Abb. 10.
196+  Mediocypris candonaeformis (STraus, 1952) - KHEIL: Abb. 6a, 7b.
1989  Mediocypris candonaeformis (STraus) KHEIL 1964 - ReicHENBACHER: Taf. 3, Fig. 7-9.

Material: Proben S3, S5 und S6: 9 Klappenbruchstiicke.

Bemerkungen: Auf Grund der typischen Gribchen-Ornamentation, der radialen Rippen
auf der Verwachsungszone und der Wanddicke der Klappen konnten die vorliegenden
Bruchstiicke anhand von Topotypmaterial einwandfrer bestimmt werden.

In Probe 112 aus dem Bahneinschnitt Undorf - Nittendort, die mir von Frau Dr. Lutz
tiberlassen wurde, fand sich ebenfalls ein Bruchstiick von A. candonaeformis.

Bezichungen: Die Unterart Mediocypris candonaeformis stranbi KHEIL 1964 weist einen

horizontalen Dorsalrand der L auf, wihrend der der Nominatunterart schwach nach vorne
abfalle (FREELS 1980: 16).

Gattung Virgatocypris Marz & MOAYEDPOUR 1973

Virgatocypris sp. A
Tat 2, Big. 7

Material: Probe S5: 1 G, 2 K, alle beschadigt.

Beschreibung: Der Dorsalrand ist wohl gerundet, hoch gew6lbt und geht ohne Ecken in den
Vorder- und Hinterrand iiber. Der Vorderrand ist regelmaflig gerundet, wihrend der Hinter-
rand eine Andeutung einer Spitze etwain sciner Mitte zeigt. Posteroventral zeigt er eine Anzahl
winziger Zahnchen. Der gerade Ventralrand ist in der Mitte leicht eingebuchtet.

Die Klappen sind hoch gewdlbt. In der Dorsalansicht fallt die grofite Breite in etwa 2/, der
Lange. Das Vorderende ist ausgezogen, die Umrifllinie ist hier konkav. Die Scitenfliachen sind
zartlingsberippt,am Vorder- und Hinterende randparallel, im zentralen Bereich anastomierend.

Dic R zeigteine ausgeprigte sekundire Verwachsungszone, die allerdings schmiler ist als die
primire und das Vestibulum. Der freie Teil der Innenlamelle ist mit schwachen Striae versehen.
Am Hinterrand entfernt sich der Innenrand nur wenig von der Verwachsungszone.

Das Muskelfeld besteht aus 6 zentralen und 2 mandibularen Eindriicken.

Mafle (mm):
R: | = ca. 0.62, h=ca.038 b=023

Beziehungen: Gen. et sp. inc. Nr. 2 STRAUB 1952 = Virgatocypris Nr. 2 STRAUB 1952 (:495;
Taf. B, Fig. 50) ist cine wesentlich langgestrecktere und weniger hochgewdlbte Form.
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Bemerkungen: Die vorliegenden, vermutlich juvenilen Formen werden zur Gattung
Virgatocypris gestellt, obwohl sie eine Forderung der Diagnose (MALZ & MOAYEDPOUR 1973:
288) nicht erfiillen: Der dorsale Umriff erscheint nicht gestreckt, sondern ist kurz und plump,
mit der grofiten Breite nahe dem Hinterende.

Unterfamilie Eucypridinae BRONSTEIN 1947
Gattung Eucypris VAVRA 1891

Eucypris n. sp. STRAUB 1952
Taf. 2, Fig. 8-10

v 1952  Eucypris n. sp. - STRAUB: 488; Taf. B, Fig. 45, Abb. 9.
v 1964 Eucypris sp. nov. STRAUR, 1952 - KHEIL: 30; Abb. 5.
v 1993  Eucypris sp. - REICHENBACHER: 320.

Material: Proben 83 - S6: 60 Klappenbruchsticke.

Mafle: Das abgebildete Bruchstiick (Taf. 2, Fig. 8), das die obere Klappenhilfte einer R zeigt,
hat eine Lange von 1.85 mm.

Bemerkungen: Die vorliegenden Bruchstiicke konnten sowohl anhand der ventralen
Verwachsungszone mit den typischen randstandigen Porenkanalen, zentraler Klappenteile
mit den fiir die Gattung typischen Muskeleindriicken, Marginalrippen am Ubergang vom
Ventralrand in den Hinterrand als auch der typischen Hinterrandkrimmung bestimmt
werden.

Die REM-Aufnahme des vorderen Klappenteils zeigt nahe dem Vorderrand 7 Porenkegel,
die cine oder zwei Perforierungen zeigen.

Unterfamilie Cyprinotinae BRONSTEIN 1947
Gattung Heterocypris CLAUS 1892

Heterocypris sp. A
Taf. 3, Fig. 1-4

Material: Proben $3 und S5: 5 R, 5 L; z.T. beschiadigt.

Beschreibung: Der gerade (L) und der leicht konvexe Dorsalrand (R) gehen mit stumpfer
Ecke, knapp vor der Mitte, wo sich die grofite Hohe befindet, in den schief gerundeten
Vorderrand iiber. Dabeiistder obere Teil des Vorderrandes der R leicht konkav bis gerade. Der
Ventralrand der L wird von der in der Mitte Uberhingenden Seitenfliche verdeckt. Der
Hinterrand ist beinahe regelmaflig gerundet. Der Dorsalrand der R wird im Bereich der
grofiten Hohe geringfiigig von einer Schalenaufwolbung iberdeckt. Eine scichte Vertiefung
trennt sie von der Seitenfliche. Bei den Exemplaren der Probé S5 sind diese Aufwélbung und
die Vertiefung weniger deutlich ausgebildet.

In der Dorsalansicht liegt die grofite Klappenbreite etwa in der Mitte. Zu den Enden laufen
die Seitenfliachen spitz zu.

Die schmale Verwachsungszone der L zeigt am Vorder- und Hinterrand deutliche Marginal-
rippen. Die Breite der Vestibuli entspricht etwa der der Verwachsungszone. Das Schlof ist
adont.

Die Schalenoberflache ist glatt mit Ausnahme einer bei glasig erhaltenen Exemplaren zu
beobachteten leichten zentralen, lingsgerichteten Griibchenverzierung. Nahe dem Vorder-
rand zeigen die REM-Aufnahmen 5-6 kegelférmige Erhohungen, vermutlich Porenkegel.
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Die flichenstindigen Porenkanile sind regelmifiig tiber der Seitenfliche verstrent und
befinden sich auch im Bereich der Aufwolbung, weswegen diese Art nicht der Gattung
Cyprinotus zugeordnet werden kann, da hier der dorsale Buckel der R keine flichenstandigen
Porenkanile aufweist (MaLz 1976: 190). Die randstindigen Porenkanaile sind gerade und
stehenam Ubergang des Ventralrandes in die Seitenrinder besonders dicht. Im unteren Teil des
Vorderandes zeigen sie nicht radial nach auflen, sondern schrig nach unten. Das zentrale
Muskelfeld entspricht dem der Gattung (Taf. 3, Fig. 3).

Wegen der geringeren Grofle 1stanzunehmen, in Analogie mit dem nachgewiesenen Sexual-
dimorphismus der nahestehenden Gattung Cyprinotus (Marz 1976: 187, Tab. 1), dafl die
Exemplare aus der Probe S5 Klappen der mannhichen Tiere sind.

Mafle (mm):

Probe S3:

R Q:1 =152

L Q:1 =1.49, h =0.84, b= 0.37.
Probe S5:

R 1=1.36-144, h=0.73-0.76, b = 0.34;
Lol =145, h = 0.76.

Beziehungen: Heterocypris steinheimensis (Lutz 1965) ist kleiner, zeigt Hockerrethen am
unteren Vorder- und Hinterrand, hat einen enger gerundeten Hinterrand und eine nur
schwach ausgebildete ventrale Einbuchtung. Auflerdem besitzt die R @ von Heterocypris sp.
A die Andeutung eines dorsalen Buckels.

Heterocypris sp. inc. a (STRAUB 1952)
Taf. 3, Fig. 5-7

v 1952 Cyprinotus sp. inc. a - STRAUB: 492; Abb. 12-13.
1989  Heterocypris sp. - REICHENBACHER: Taf. 3, Fig. 10.
cf. 1992 Heterocypris (2) sp. 2 - Janz: 38; Taf. 9, Fig. 7.

Material: Probe S4: 4 G, 4 K; z. T. beschadigt.

Mafle (mm):
G:1 = 0.68, h = 0.40, b =027
R: | = 0.70, h =0.38.

Bemerkungen: Auf Grund der geringen Linge des von REICHENBACHER abgebildeten
Exemplars (1 = 0.52 mm) handelt es sich um ein Larvenstadium.

Die feinen Knotchen am Vorderrand und am unteren Hinterrand der R sind nur an den
Klappen zu erkennen.

Beziehungen: Die Unterschiede zur ahnlichen Heterocypris cossmanni (Rzenax 1893) sind
anhand des Original- oder Topotypmaterials noch zu kliren.
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Unterfamilie Cypridopsinae KAuFMANN 1900
Gattung Cypridopsis BRADY 1867

Cypridopsis sp. 1 JaNz 1997a
Taf. 3, Fig. 8

v 1965  Cypridopsis n. sp. aff. vidua (O. F. MULLER 1785) - Lutz: 303; Taf. 13, Fig. 8, Abb. 21.
1997a  Cypridopsis sp. 1 - JaNz: 50; Taf. 12, Fig. 4-6, Abb. 24c.

Material: Probe S3 und S5: 1 G, 1 G juvenil ?; 3 K, juvenil ?, z.T. beschadigt.

Mafle (mm):

G: | =0.56, h = 0.33;

G juv. 2: [ =0.51, h=0.27, b =0.25;
Ljuv. ?: 1 =051, hi=0.27, b=0.13.

Bemerkungen: Die einzige in glasiger Erhaltung vorliegende Klappe (L) zeigt die ventrale
Verwachsungszone wie sie von Lutz (1965: Abb. 21b-c) und nicht wie sie von Janz (1997a:
Abb. 24c¢) dargestellt wurde. Die randstindigen Porenkanile sind im zentralem Teil der
ventralen Verwachsungszone in weit geringerer Anzahl anzutreffen als zum Vorder- und
Hinterende hin.

Gattung Potamocypris BRADY 1870

Potamocypris gracilis (SIEBER 1905)
Taf. 3, Big. 9

* 1905  Cypridopsis gracilis n.sp. - SIEBER: 339; Taf. 9, Fig. 5-11.

1964  Cypridopsis gracilis SIEBER, 1905 - KHEIL: 37; Taf. 3, Fig. 1-2; Taf. 4, Fig. 3.
v 1965 Potamocypris gracilis (SIEBER 1905) - LuTz: 304; Abb. 22.

1992 Potamocypris gracilis (SIEBER 1905) - Janz: 39; Taf. 10, Fig. 1-6.

1997a Potamocypris gracilis (SIEBER 1905) - Janz: 53; Taf. 13, Fig. 1-2.

Material: Proben S3 - S6: 18 G, 24 K (z. T. juvenil); z.T. beschadigt oder verdriickt.

Mafle (mm):
G: 1=0.58, h=0.35;
L: |=0.53, h =0.31-0.32.

Beziehungen: Die Beziehungen zur ihnlichen Potamocypris solitaria (Rzerax 1893) sind
anhand des Orginal- oder Topotypmaterials zu tiberpriifen.

Die durchwegs beschadigten Klappen von P. gracilis in Probe S3 liegen im Gegensatz zum
Material aus Proben S4-S6 in glasiger Erhaltung vor und zeigen eine mit feinen Griibchen
versehene Klappenoberfliche und erinnern damit an Poramocypris sp. 2 JaNz 1997a. Das hier
abgebildete G (Taf. 3, Fig. 9) ist hochriickiger als das von Janz (1997a) gezeigte, doch in einer
friheren Arbeit (JaNz 1992: Taf. 10, Fig. 4-5) bildet er ahnlich hochriickige Formen als
Potamocypris gracilis ab, die er spiter als sehr dhnlich mit Potamocypris sp. 2 Janz 1997a
erachtet (:57).

Bemerkungen: Diein Prag (Belegmaterial zur Arbeit KHeiL 1964 in der Sammlung des Cesky
Geologicky Ustav) aufbewahrten Exemplare von Potamocypris gracilis konnten wegen ihrer
schlechten Erhaltung nicht zum Vergleich herangezogen werden. Das abgebildete mit Silber-
nitrat geschwirzte Klappenfragment ist eingerollt.
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Gattung Psendocypretta Kiie 1932

Pseudocypretta sp. Janz 1997a
Taf. 3, Fig. 10

1952 Metacypris ? n. sp. - STRAUB: 507; Taf. C, Fig. 81-82.
19974 Pseudocypretta sp. - Janz: 57; Taf. 12, Fig. 10.

Material: Probe S5: 1 G.
Mafle (mm):

G: 1 =0.75, h = 0.55, b = 0.60.

Unbestimmbare Formen

Wegen des unzulinglichen Materials konnten Angehorige der Gattungen Herpetocypris,
¢Tuberocypris und Physocypria nicht bearbeitet werden.

5. Die Verteilung der Ostracoden im Profil (Tab. 1)

Die Verteilung der Ostracoden im Profil ist in Tabelle 1 (S. 149) dargestellt.

Weiterhin sind folgende Mikrofossilien erwihnenswert:

Probe S4: Characeen-Oogonien (sh): Chara molassica STRAUB (det. Frau Dipl.-Geol. B.
BASSLER).

ProbeS5: Ein Exemplar des Otolithen Channa elliptica (Savis) (det. Frau Dr. REICHENBACHER).

Probe S6: Characeen-Oogonien (s) und Rhizosolenien (nh).

Die iiber der Kohlelage entnommenen Proben S3 bis S6 sind deutlich individuen- und
artenreicher als die darunter hiegenden.

Groflwiichsige Arten liegen meistens nur als Bruchstiicke vor, was einerseits auf durch
Sedimententwisserung und -setzung entstandene mikroskopisch feine Risse zurickzufihren
ist, andererseits auch auf Beschidigungen der Ostracodenschalen wihrend des Schlammens,
denn kleinwiichsige Arten liegen hiufig auch als Bruchsticke vor. In der karbonatreichsten
Probe S+ liegen Ostracoden und Characeen-Oogonien in kreidiger Erhaltung vor und sind
entsprechend fragil.

6. Altersstellung
6.1 Alter der Oberen Stifl wassermolasse

Nach FaHLBUsCH (1981: Tab.1), SCHWERD et al. (1996: Tab.4.1-1) und DorpLER (1989: 201,
Tab.1) reichtdie Obere Stifl wassermolasse vom Karpat (oberstes Untermiozin) bis ins Pannon
(Obermiozin), nach UNGEeRr (1983: 15, Tab. 1) vom Karpat bis méglicherweise in das Pont
(oberes Obermiozan bis Unterpliozin).

JIRICEK (1975a: 162, Tab.) erstellt fiir das Neogen der Paratethys eine Ostracoden-Zonicrung,
dic allerdings auf marinen und brackischen Arten basiert und korreliert diese Zonen mit
planktonischen Foraminiferen-Zonen. Die Basis der Oberen Siiflwassermolasse fillt in die
Zone NO 5 (:160), die mit der oberen G. insueta-Zone, dem oberen Karpat korreliert wird. Im
Karpat nimmt JIRICEK (1975b: 426) eine weitverbreitete Ausstiflung des Beckens und damit den
Beginn der Sedimentation der Oberen Siiflwassermolasse an.
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) . e O\ Darwinulina cylindrica
O N\ O O W @] Fabaeformiscandona pokornyi
Pseudocandona praecox
Candonopsis arida
o . | Cyclocypris ovum

N ® \ |llyocypris sp. JANZ 1992

@ Strandesia sp. JANZ 1997a

. "\ \ Mediocypris candonaeformis

. | Virgatocypris sp. A

O N @ O| Eucypris n. sp. STRAUB 1952

N O | Heterocypris sp. A
N Heterocypris sp.inc. a (STRAUB 1952)
N . [ Cypridopsis sp. 1 JANZ 1997a

O O N\ Potamocypris gracilis

3 Pseudocypretta sp. JANZ 1997a

Tab. 1: Sandelzhausen (westl. Teil der Grube) - Verteilung der Ostracoden im Profil PQ 33-V. Lithologie
nach HEissic & FaHLBUSCH (unveroff.). Lithologische Symbole nach SHELL STANDARD LEGEND
1995. Haufigkeitssymbole: ® = 1 Exemplar (ss), I = 2-5 Exemplare (s), O = 6-20 Exemplare (nh),
@ =21-100 Exemplare (h), l]l = >100 Exemplare (sh).
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6.2 Faunistische Beziehungen

Ausgeprigte faunistische Bezichungen bestchen zu den Nachbargebieten, dem Braun-
kohlentertiir bei Regensburg, Bahneinschnitt Undorf - Nittendorf und dem benachbarten
Viehhausen in der siidlichen Oberpfalz (Lutz 1965: 316-318), den Silvana-Schichten zwischen
Ehingen und Ulm im Westteil des Siddeutschen Molassebeckens (STRaus 1952: Taf.4), der
Siiflbrackwassermolasse in Bohrungen in der nérdlichen Vorlandmolasse zwischen Riff und
Aichach 6stlich Augsburg (LEMCKE et al. 1953: A1-AS; ZOBELEIN 1985: Tab.1-2), dem siid-
bohmischen Trebon-Becken (KHEIL 1964), und den kleini-Schichten, den Basisschichten des
Steinheimer Beckens (Janz 1997a). Weiterhin bestehen deutliche Beziehungen zum Randecker
Maar in der Schwibischen Alb (HiLTERMANN [980).

6.3 Revidierte Alterseinstufungen
zur Arbeit STRAUB (1952)

Die Silvana-Schichten, friher ins Torton eingestuft, werden heute auf Grund der unten
angefiihrten Angaben in den Grenzbereich Ottnang/Karpat gestellt.

Die 2,15-2,80 m machtigen (ZOBELEIN 1994: 56) Silvana-Schichten der Oberen Stifiwasser-
molasse zwischen Ehingen und Ulm (STrAUB 1952) gehéren dem Karpat an (STRAUCH 1973:
255; GREGOR 1982b: Abb.26; ZOBELEIN 1994: 67). In einer fritheren Arbeit gibt ZOBELEIN (1985:
Tab. 1, 5. Profil) allerdings Karpat bis Baden an. Die unterlagernden Kirchberger Schichten
werden von ZOBELEIN (1994: 47) in das Oberottnang (MN +4b) gestellt.

REICHENBACHER (1989: 167) betrachtet die Silvana-Schichten als den obersten Anteil der
Kirchberger Schichten (Brackwassermolasse) und stellt sie in den Grenzbereich Ottnang/
Karpat, 1993 (:295 und Tab. 5) ,ziemlich gesichert® in das obere Ottnang, (:299, Abb. 5) in das
obere Ottnang bis unteres Karpat. Die Kirchberger Schichten s. str. ordnet sie dem oberen
Ottnang zu (1993: 295, Tab. 5).

STRAUB(1952) bearbeitete weiterhin die Ostracoden der Unteren Stiff wassermolasse (Ehinger
und Ulmer Schichten) und der Brackwassermolasse (Kirchberger Schichten). SCHWERD et al.
(1996: Tab.4.1-1) ordnen die Untere Stiff wassermolasse dem Eger und die Kirchberger Schich-
ten dem oberen Ottnang zu. WERNER (1994: 7) stuft die Ehinger und Ulmer Schichten in Zone
MN 2 ein, die nach FanrsuscH (1981: Tab.1) dem unteren Eggenburg und nach RocL (1996:
Tab.1) dem oberen Eger entspricht.

64 Revidierte Alterseinstufung
zur Arbeit KHEIL (1964)

Der Ostracoden-fiihrende, obere Teil der Mydlovary-Schichtenfolge sensu KHEIL (1964),
frither als Torton betrachtet, wird auf Grund der unten angefiihrten Einstufungen heute ins
Karpat bis unterste Baden gestellt.

CTYROKY & FEJFAR (1962: 127) vergleichen die Mydlovary-Schichtenfolge auf Grund der
Vertebratenfunde mit Viehhausen, das heute in MN 5 (Karpat bis unterstes Baden) eingestuft
wird (siehe 6.5) und auf Grund der Gastropodenfunde mit den Silvana-Schichten, die nach
heutiger Auffassung in den Grenzbereich Ottnang/Karpat einzustufen sind (siehe 6.3). KHEIL
(1967: 215) betrachtet die Ostracoden-fiihrenden Schichten des stidbohmischen Trebon-
Beckens aufgrund des Auftretens der Gattung Mediocypris als Karpat bis Baden.

FEJFAR & KVACEK (1993: 34) stufen die Diatomite von Mydlovary in MN 5 ein. KNOBLOCH
& Kvacek (1996: 71) stellen auf Grund paliobotanischer Studien die Mydlovary-Schichtenfol-
ge ins Karpat bis Unter-Baden und SHRBENY et al. (199+4) ins Karpat bis unterste Baden.
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6.5 Revidierte Alterseinstufungen
zur Arbeit Lutrz (1965)

Die Ostracoden-fihrenden Schichten von Undorf - Nittendorf und Viehhausen, frither ins
Torton gestellt, sind nach heutiger Ansicht in die Mammalia Zone MIN 5, Karpat bis unterstes
Baden, einzustufen (ScHOTZ 1981: 97 und frdl. miindl. Mitt. Prof. FAHLBUSCH). GREGOR
(1982b: 276) gibt fur Undorf Karpat bis Baden und fiir Viehhausen Baden an.

In Lutz(1965) werden auch die Stiflwasserostracoden weiterer Fundstellen behandelt, deren
Einstufung durch Wirbeltierfunde bekannt ist:

Steinheimer Becken, mittleres Baden bis unteres Sarmat.

Die Sedimente des Steinheimer Beckens werden der Zone MN 7 (MEIN 1990: 76, Tab. 1), dem
oberen Baden bis unteren Sarmat entsprechend (FaHLsuscH 1981: Tab. 1; STEININGER et al.
1990: 17, Abb. 1) oder MN 7/8 zugeordnet (BRUIIN et al. 1992: 100, 104), dem obersten Baden
bis Sarmat (FAHLBUSCH 1981: Tab.1) bzw. dem Sarmat bis basalen Pannon entsprechend (ROGL
1996: Tab.1). Nach Janz (1997a: 71) umfassen die Steinheimer Sedimente wahrscheinlich die
Zonen MN 6-MN 7, mittleres Baden bis unteres Sarmat (FaHLBUSCH 1981: Tab. 1; RoGrL 1996:
Tab. 1). Fiir die kleini-Schichten findet JANZ wegen einer bemerkenswerten Ubereinstimmung
der Ostracodenfauna mit der der Silvana-Schichten und dem Auftreten von Cypridopsis
biplanata STRAUB aus den Silvana-Schichten im Bereich des Brockhorizonts (1997a: 69) ,ein
jungeres Alterals MN 6....wenig wahrscheinlich’. Basierend auf Charophyten nehmen ScHubpax
& JaNz(1997:427) ein MN 6-Alter an. Damit gehoren die kleini-Schichten etwa dem mittleren
Baden an.

JaNz (1992: 69) weist auf Grund der Zusammensetzung der Ostracodenfauna in Lutz (1965)
nach, daff der Autorin nur Proben aus den mittleren bis oberen sulcatus-Schichten vorgelegen
haben und damit sicher keine Proben aus dem mittleren Baden.

Ohningen, oberstes Baden bis Sarmat.
MN 7/8 (BRUN et al. 1992: 100, 104), dem obersten Baden bis Sarmat (FAHLBUSCH 1981:
Tab.1) bzw. dem Sarmat bis basalem Pannon entsprechend (ROGL 1996: Tab.1).

Hoéwenegg, unteres Pannon.
MN 9 (BruN et al. 1992: 97), unteres Pannon (FAHLBUSCH 1981: Tab. 1; ROGL 1996: Tab. 1).

6.6 Neuere Daten zur Alterstellung
zur Arbeit HiILTERMANN (1980)

Seeablagerungen des Randecker Maars: Karpat bis unterstes Baden.

GEYER & GWINNER (1991: 331) geben ein jung-untermiozines bis mittelmiozines Alter fir
die Seeablagerungen des Randecker Maars an, u. a. basierend auf HEizmMANN (1983: 817), der
einen stratigraphisch wichtigen Vertebratenrest aus dem Ober-Orleanium nachweist (MN 5,
Karpat bis unterstes Baden).

6.7 Stratigraphische Verbreitung der Ostracoden
von Sandelzhausen (Tab.2,S.154)

Im folgenden wird die stratigraphische Verbreitung der in Sandelzhausen nachgewiesenen
Ostracoden untersucht. Sie wird fiir die alteren Arbeiten nach den oben angefiihrten Revisio-
nen angegeben (6.3-6.6) und nach der im systematischen Teil bentitzten Taxonomie (Ab-
schnitt 4).
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Darwinulina cylindrica

STRAUB (1952: Taf. 4)
LuTZ {1965: 315)
HiLTERMANN (1980)
Janz (1997a)

Ehingen - Ulm
Undorf - Nittendorf
Randecker Maar
Steinheimer Becken

Fabaeformiscandona pokornyi

KHEIL (1964)
Lutz (1965: 289)
Janz (1997a)

Psendocandona praccox

STRAUB (1952: Taf. 4)

MALZ (1962: Tab. 22)

KHEIL (1964)
HiLTERMANN (1980)

ZOBELEIN (1985: Tab. 2) Nordl. Vorlandmolasse

Candonopsis arida
Lutz (1965: 293)
JaNz (1992; 1997a)

Cyclocypris ovim
SOKAC (1975: Taf. 4)
STRAUB (1952: Taf. 4)
Lutz (1965: 297}
Janz (1997a)

Iyocypris sp. Janz 1992

JaNz (1992; 1997a)

Trebon-Becken
Undorf - Nittendorf
Steinheimer Becken

Ehingen - Ulm

Rhemntalgraben
Trebon-Becken
Randecker Maar

Steinheimer Becken
Steinhermer Becken

Kompilation
Ehingen - Ulm
Undorf - Nittendorf

Steinheimer Becken

Steinheimer Becken

Strandesta sp. JANZ 19972

STRAUB (1952: Taf. 4)
Lutz (1965: 300)
KHEIL (1973)

Janz (1997a)

Janz (1997b)

Ehingen - Ulm
Undorf - Nittendorf
Karpatische Vortiefe
Steinhermer Becken

OSM, Heuchlingen

Mediocypris candonaeformis

STRAUB (1952: Taf. 4)

KHEIL (1964)

KHEIL (1967: 215)
KHEIL (1968)
HiLTERMANN (1980)
JIRICEK (1983: 211)

ZOBELEIN (1985: Tab. 2) Nordl. Vorlandmolasse
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Ehingen - Ulm

Ttrebon-Becken
Paratethys
Paratethys
Randecker Maar
Paratethys

Eger und oberes Ottnang - unterstes Karpat
Karpat - unterstes Baden

Karpat - unterstes Baden

mittleres Baden

Karpat - unterstes Baden
Karpat - unterstes Baden
mittleres Baden

oberes Eger - unteres Eggenburg und Grenz-
bereich Ottmang/Karpat

Oberoligozin - unteres Untermiozin
Karpat - unterstes Baden

Karpat - unterstes Baden

oberes Ottnang

oberes Baden - unteres Sarmat
mittleres Baden - unteres Sarmat

Oberoligozin - rezent

Eger und Grenzbereich Ottnang/Karpat
Karpat - unterstes Baden

mittleres Baden

I‘lli[[lC[‘CS Badcn - unteres Sarmat

Grenzbereich Ottnang/Karpat
Karpat - unterstes Baden
Ottnang

mittleres Baden

mittleres - oberes Baden

oberes Ottnang - Grenzbereich Ottnang/
Karpat

Karpat - unterstes Baden

Karpat - Baden (Gattung)

Mittelmiozin (Gattung)

Karpat - unterstes Baden

Karpat

oberes Ottnang
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REICHENBACHER Ehingen - Ulm oberes Ottnang - unterstes Baden
(1989: Tab. 3)
Material Lutz Undorf - Nittendorf ~ Karpat - unterstes Baden

Virgatocypris sp. A
Mavrz & MoaYEDPOUR Kompilation Terudr und ?Pleistozan (Gattung)

(1973: 288)

Eucypris n. sp. STRAUB 1952

STRAUB (1952: Taf. 4) Ehingen - Ulm Grenzbereich Ottnang/Karpat

KHEIL (1964) Trebon-Becken Karpat - unterstes Baden

REICHENBACHER Ostl. Vorlandmolasse, oberes Ottnang

(1993: 320) Niederbayern

Heterocypris sp. inc. a (STRAUB 1952)

STRAUB (1952: Taf. 4) Ehingen - Ulm ob. Ottnang - Grenzbereich Ottnang/Karpat
Cypridopsis sp. 1 JaNz 1997a

Lutz (1965: 304) Undorf - Nittendorf ~ Karpat - unterstes Baden

JaNZ (1997a) Steinheimer Becken ~ mittleres Baden

Potamocypris gracilis

KHEIL (1964) Trebon-Becken Karpat - unterstes Baden

LuTtz (1965: 305) Steinheimer Becken  oberes Baden - unteres Sarmat
CARBONNEL (1969) Rhéne-Becken Obermiozan

JANZ (1992; 1997a) Steinheimer Becken  mittleres Baden - unteres Sarmat

Pseudocypretta sp. JaNzZ 1997a
STRAUB (1952: Taf. 4) Ehingen - Ulm Grenzbereich Ottnang/Karpat
JANZ (1997a) Steinheimer Becken ~ mittleres Baden

DieinSandelzhausen vorkommende Ostracodenfauna bestehend aus Darwinulina cylindrica
(s), Fabaeformiscandona pokornyi (sh), Pseudocandona praecox (s), Candonopsis arida (s),
Cyclocypris ovum (s), Ilyocypris sp. JaNz 1992 (nh), Strandesia sp. Janz 1997a (h), Mediocypris
candonaeformis (nh), Virgatocypris sp. A (s), Eucypris n. sp. STRAUB 1952 (nh), Heterocypris sp.
A (nh), Heterocypris sp.inc. a (STRAUB 1952) (s), Cypridopsis sp. 1 JANZ 1997a (s), Potamocypris
gracilis (nh), und Pseudocypretta sp. JaNz 1997a (ss) ist somit in das oberste Untermiozin
(Karpat) bis unterstes Mittelmiozin (unterstes Baden) einzustufen. Die Fundschicht legt
damit nahe der Basis der Oberen Stiflwassermolasse. Der Otolith Channa elliptica ist vor allem
im oberen Ottnang bis Karpat, aber auch in jingeren Schichten zu finden (REICHENBACHER
1993: 363).

Die obige Einstufung beruht auf der Assoziation der Leitformen Fabaeformiscandona
pokornyi, Mediocypris candonaeformis und Eucypris n. sp. STRAUB 1952.

Candona kirchbergensis STRAUB 1952 und C. suevica STRAUB 1952 reichen nicht bis ins
Karpat (STRAUB 1952: Abb. 3; REICHENBACHER 1989: 144, Tab. 3) und grenzen das Ottnang vom
Karpat im Stiddeutschen Molassebecken ab.

Die Bezichungen der Ostracodenfauna der Kirchberger Schichten s. str. mit der der
Oncophora-Schichten Niederbayerns und des Ottnang Mahrens, den Rzehakia-Schichten
(RzEHAK 1893; KHEIL 1973) mussen noch erarbeitet werden.
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T SRR Fabaeformiscandona pokomyi
é———— Pseudocandona praecox
Candonopsis arida
- | Strandesia sp. JANZ 1997a
Mediocypris candonaeformis
— Eucypris n. sp. STRAUB 1952
Hﬁ_ Heterocypris sp.inc. a (STRAUB 1952)
S SR Cypridopsis sp. 1 JANZ 1997a
Potamocypris gracilis
L S Pseudocypretta sp. JANZ 1997a

Tab. 2: Stratigraphisch wichtige Ostracoden in Sandelzhausen und thre Verbreitung im Stiddeutschen
Molassebecken und Nachbargebieten (Wiirttemberg, Oberpfalz, Tschechien) (nach STRAUB 1952,
KHEIL 1964, 1973, LuTz 1965, HIL.TERMANN 1980, JIRICEK 1983, ZOBELEIN 1985, REICHENBACHER
1989, Janz 1992, 1997a und cigenen Daten).

Dank der Arbeiten von Janz (1992, 1997a, b) sind die Stfiwasserostracoden des mittleren
und oberen Baden und des unteren Sarmat des Steinheimer Beckensund der Oberen Siifiwasser-
molasse (OSM) von Heuchlingen gut bekannt. Doch fehlen selbst in den idltesten Schichten des
Steinheimer Beckens, den kleini-Schichten, Mediocypris candonaeformis und Eucypris n. sp.
STRAUB 1952.

Die Ostracoden bestiugen damit die revidierte auf Mammalia beruhende Zuordnung M 5
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(HEissiG, Vortrag Tubingen 12.7.1997), wohl oberstes Untermiozan nach Fanrsusch &
LiEBREICH (1996:10), jedoch nach HEissic (frdl. miindl. Mitt.) unterstes Mittelmiozin.

Die Verbreitungstabelle (Tab. 2, S. 154) der stratigraphisch wichtigen Arten fafit Daten eines
grofleren Gebietes zusammen, wobei dic Ostracodenfauna von Sandelzhausen ins unterste
Baden eingestuft wird.

7. Ablagerungsmilieu

7.1 Salinitat

Die oben angefiihrten Ostracoden gehoren ausschliefflich dem Siiflwasserbereich an (Moo-
RE 1961; VAN MORKHOVEN 1963), wenn auch Formen wie Mediocypris candonaeformis
auftreten, fiir die KHEIL (1968: 34) optimale Bedingungen im oligo- bis miohalinen Brackwas-
ser (1.e. 0.5-5 %o) annimmt. In MOORE (1961: 221) ist diese Gattung allerdings als Siiflwasser-
form angefiihrt.

72 Bodenbeschaffenheit

Die das Faunenbild bestimmenden Candoninen sind im allgemeinen nicht-schwimmende,
1m Schlamm grabende Formen (VAN MORKHOVEN 1963: 58).
Ebenso ist /lyocypris ein Schlammbewohner (VAN MORKHOVEN 1963: 91).

73 Wassertiefe

Nach CARBONEL et al. (1988: 430, Fig .12) sind Candona und Eucypris charakteristisch fiir
flache Seen und den flachen Uferbereich von Seen.

Die sehr selten auftretende Cyclocypris ist ein aktiver Schwimmer in pflanzenreicher
Umgebung (VAN MORKHOVEN 1963: 66), dic in sehr flachem Wasser auftritt (CARBONEL ct al.
1988: 424, Fig. 7).

Flachwasserbewohner, die auch in Kleingewissern vorkommen und in Seen bevorzugt das
Litoral besiedeln sind nach JaANz (1997a: 62) sicher Fabaeformiscandonapokornyiund Cyclocypris
ovum; fir Darwinulina cylindrica, Cypridopsis sp. 1 JaNz 1997a und Pseudocypretta sp. JANZ
1997a ist es anzunehmen. Eine cher Beckenfazies andeutende Art ist Potamocypris gracilis.

74 Temperaturverhidltnisse

Okologische Daten iiber Ilyocypris gibba falt CARBONNEL (1969: 374) zusammen, die
vermutlich auch fiir die hier vorliegende Ilyocypris sp. Janz 1992 angenommen werden kénnen:
Eine Warmwasserform (20°-32°C), die auch in langsam fliefflenden Gewissern vorkommen
kann.

Strandesia wird als Anzeiger fiir warmes Klima gewertet (Janz 1997a: 40).

75 Lebensbereich

Puri(1966:465) unterscheidet fluviale Formen wie Candona und Darwinulinavon paludalen
wie Angehorige der Cyprididae (z.B. Strandesia, Eucypris, Mediocypris) und Cyclocypridinae
(z.B. Cyclocypris).
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76 Zusammenfassung

Somit zeigen die Ostracoden und fiir Probe $4 zusitzlich die Characeen-Oogonien flache,
stchende, vegetationsreiche Gewisser wie Altwisser und verlandende Seen oder nur trige
fliefende miandricrende Flisse mit schlammigen Béden in etner weiten Flufintederung in
einem warmen, subtropischen Klima an.

Floristische Vergleichsuntersuchungen weisen auf ein Auenwaldsystem in einem feucht-
gemafligten Klima des Virginia-Typs (Cfa) hin (GREGOR 1982a: 19). Spiter nehmen GREGOR et
al. (1989: 325) hingegen sowohl fur das Karpat als auch das Baden ein subtropisches Klima an.

Dic Interpretation des Ablagerungsmilieus stimmt damit weitgehend mit der bisher erarbei-
teten tiberein (FAHLBUSCH et al. 1972: 342; FAHLBUSCH & LIEBREICH 1996: 34).
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9. Zu den Tafeln

Das beniitzte Raster-Elektronenmikroskop - nur Fig. 3 auf Taf.3 1st cine lichtmikroskopische
Aufnahme - zeigte wihrend der ersten Aunfnahmephase cine technisch bedingte, zu den
Rindern hin zunchmende Verzerrung, wovon besonders schlanke Formen wie Heterocypris
sp. inc. a (STRAUB 1952) und Cypridopsis sp. 1 Janz 1997a betrotfen sind. Indiesen Fillen weicht
das I/h Verhilinis nm ca. 10% ab.

Dic Flecken auf der Schalenoberfliche, besonders deutlich zu schen anf Taf. 1, Fig. 2,7 und
L1, Taf. 2, Fig. 3 und Taf. 3, Fig. 1 und 8 sind Wassertlecken, dic unter dem Lichtmikroskop
nicht auffallen. Sie entstehen wahrscheinlich durch das Festheften der Klappe mitder Wélbung
nach unten in der aus Karton getfertigten Zelle.

Durch das Losungsmittel des Montageklebers ist die L von Pserdocandona praecox (Tat. 1,
Fig. 9) randlich dunkel gefirbe.

Tatel |

Darwinulina cylindrica STRaub 1952

Fig. 1: R (I = 048, h =0.22 mm). Aufienansichr, anterodorsal leicht beschadigr, ca. x125; Probe S6 -
1959 11 5408

Fabaeformiscandona pokornyi (Kugi. 1964)

L @ (I= 1.14, h = 0.56 mm), Aufienansichr, ca. x50: Probe 55 - 1959 11 5415

—

P9

s

e
fos 19

Fig R Q (1= 1.06.h=0.51 mm), Aubenansicht, ca. x50: Probe S - 1959 H 5414

Fig. 4 R @ (1= (.07.h=0.55 mm), Innenansicht, Hinterrand leicht beschidigr, ca. x50; Probe 85 -1959
It 5413

Fig. 5 G A-2(1=0.63.b=0.28 mm), Dorsalansicht, Vorderende oben, ca. x75: Probe §5 - 1959 115411

¢ o A-2 (1= 0.64, h = 0.33 mm ). Innenansicht, ca. x75: Probe 85 - 1959 11 5409
Fig. 7: R A-2 (1 = 0.63. h = 0.32 mm). Auflenansicht, ca. x85; Probe §5 - 1959 11 5410
- R A-1 (1 = 0.86. hh = 0.43 mm). Aufienansichr, ca. x70; Probe 85 - 1959 1 5+12

Pscudocandona praeccox (STRAUB 1952

Fig. 9: L. juv. (1 = 0.59, h = 0.33 mm). Auficnansichr, ca. x93; Probe §5 - 1959 1T 5416
Candonopsis arida (SIEBER 1905)
Fig. 10: L (1=0.67. h=032 mm). Innenansichr, ca. x83: Probe S1- 19539 11 5417

Cyclocypris ovum (JURINE 1820) G. W MULLER 1912

Fig. 11: G (I = 0.46. h = 0.33 mm). Auflenansicht von rechts, ca. x1C5: Probe S1- 1959 11 5418
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Tafel 2

Ilyocypris sp. Janz 1992

L (I =0.91 mm), Auflenansicht, ca. x65; Probe S4 - 1959 11 5419
L. (Bruchstiick), Innenansicht, posteroventrale Innenlamelle, ca. x135; Probe S4 - 1959 11 5420

Strandesia sp. JANZ 19972

L (I =1.15, h = 0.66 mm), Auflcnansicht, ca. x50; Probe S5 - 1959 11 5421
L A-1(1 = 1.02, h = 0.62 mm), Auflenansicht, ca. x45; Probe S5 - 1959 11 5423
R A-1(I1=1.02, h =0.60 mm), Auflenansicht, ca. x50; Probe S5 - 1959 11 5422

Mediocypris candonaeformis (STraug 1952)

L (Bruchstick, | = ca. 0.94 mm), Auflenansicht, ca. x45; Probe S5 - 1959 11 5424

Virgatocypris sp. A

R, juv. (Bruchstiick, I =ca.0.61, h =ca. 0.33 mm), Aufienansicht, ca. x85; Probe S5 - 1959 11 5425

Eucypris n. sp. STRAUB 1952

R (Bruchstick, oberer Klappenteil, max. | = 1.85 mm), Auflenansicht, ca. x30; Probe S6 - 1959
15428
R (Bruchstiick, hinterer Klappenteil, max. 1= 1.42 mm), Auffenansicht, ca. x40; Probe S5 - 1959
[1 5427
R (Bruchstiick, vorderer Klappenteil, max. h =0.76mm), Auflenansicht, ca. x35; Probe S5 - 1959
IT 5426
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Tafel 3

Heterocypris sp. A

R @ (I = 1.52 mm), Auflenansicht, ca. x40; Probe S3 - 1959 1 5429

R @ (I = 1.49, h = 0.84 mm), Innenansicht, ca. x35; Probe S3 - 1959 II 5430

L, SchlieBmuskelfeld (Durchlicht unter Wasserbedeckung von innen), ca. x55; Probe S5 - 1959
1T 5431

LJ'(I = 1.40, h = 0.73 mm), Auflenansicht, ca. x40; Probe S5 - 1959 11 5431

Heterocypris sp. inc. a (STRAUB 1952)

G (hinterer Teil der linken Klappe abgebrochen, 1 = 0.70, h = 0.38 mm), Auflenansicht von
rechts, ca. x80; Probe S4 - 1959 11 5433

G (1 =0.68, b =0.27 mm), Dorsalansicht, Vorderende oben, ca. x75; Probe S4 - 1959 11 5432
L (Bruchstiick, h = 0.35 mm), Innenansicht des hinteren Klappenteils, ca. x70; Probe S4 - 1959
IT 5434

Cypridopsis sp. | Janz 1997a

L,juv. (1=0.51, h =0.27 mm), Auflenansicht, ca. x100; Probe S3 - 1959 I 5435

Potamocypris gracilis (SIEBER 1905)

G (1 =0.58, h = 0.36 mm), Aulenansicht von links, ca. x85; Probe S5 - 1959 11 5436

Pseudocypretta sp. JaANZ 1997a

G (1 =0.75, h = 0.55 mm), Auflenansicht von links, ca. x60; Probe S5 - 1959 II 5437
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