- 113 -

Flugvermdgen und Flugweise der Falter.

Von G. Wenzel, Nirtingen.

Als alter Motorflieger und Segelflugmeister 1ntere881erte mich
schon immer die Flugweise unserer Falter. Trotz der ungeheuren Ver-
schledenhelt der Form der Falterfliigel kann man feststellen, daR
‘es 31ch bel den Schmetterlingen um ein reines Schlagfliigelsystem
handelt, wihrend bei den Vogeln z.B. eine kontinuierliche Ruderbe-
wegung stattfindet. Bei dem Niederschlagen der Fliigel wird einmal
di; Aufwirtsbewegung, denn aber auch die Vorwdrtsbewegung erreicht.
Der. Falter ruft durch die Bewegung der Fliigel einen Luftwiderstand
‘hervor, der nach oben und vorn gerichtet ist. Dadurch,‘déB der
‘Vordeffand des Fliigels durch Adern besser versteift ist als der
Hinterféﬁd und die Hinterfliigel, erreicht der Vorderrand immer et-
was frﬁher den tiefsten Punkt, und.es entsteht ein Luftdruck nach
oben und vorn, der den Falter nach oben hebt und vorwdrts treibt
(1. Hering).

Beim Aufwirtsschlagen ist es dasselbe. Ls entsteht iiber dem
Falter ein Druck, der ihn nach vorn und unten treibt. Beim “echsel
von Auf- und Abwirtsschlagen wird der Falter stets vorwirts, aber
nur um_sovielﬁaufwﬁrts gehoben, wie die: Differenz zwischen Auf- und
Abwértssghlagenvergibt. Da der Abwiartsschlag immer etwas kréffiger
ais'der entgegehgesetzte ist, ist das Ergebnis positiv, wenn er
aufwérts‘fliegen will.

Im ganzen ist der Flug der Falter gegeniiber -dem der Vigel sehr
unruhig, besonders, wenn man an die Ruhelage des Kﬁrpers'beim Fluge
denkt. Der Falter hiinft mehr durch die Luft, als er fiiegt.

De; Einwand, daB es FPalter gibt, die regelrechte Segel- oder
wenigsténs Gleitflﬁge ausfiihren kdnnen, beweist nicht das Gegenteil,
denn es sind tatsdchlich nur Ausnahmen, ‘die vor allem bei den in
der Entwicklungsreihe am hSchsten stehenden Faltern wie den Papi-
lioniden stattfinden. ..

Selbstversténdlich spielt bei der Flugweise und dem Flugver-
mdgen der Falter die Flugmuskulatur eine wichtige Rolle. Man unter-
scheide% hier zwischen direkter und indirekter Flugmuskulatur.
Unter dér.direkten versteht man die Muskeln, die direkt an den
Flﬁgéln ansetzen und die Fliigei bewegen, die indirekten sindvéblche,
die eine Gestaltverinderung des Thorax durch Zusammendriicken der

Riickenplatte auf die Bauchplatte erreichen, wodurch dann die Fliigel
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indirekt bewegt werden, wenn ein Druck auf die FlﬁgeIWuréel ausge-
iibt wird. |

Die groBe Rolle, die die Flﬁgelmuskulétur spielt, kdnnen wir am
besten an einem Beisviel klarmachen, wo eine besonders geringe Mus-
~kulatur vorhanden ist wie bei Leptidia sinapis. Ein Gegensafz aézu
ist vielleicht Limenitis populi mit einer starken Flﬁgélmuskulatur.

Tie bei einem Flugzeug ist die Fliigelform natiirlich von we-
sentlicher Bedeutung., Breite, fast quadratische Fliigel erzeugen im
allgemeinen einen langsameren Flug als schmale, wobei wir immer
Vorder- und Hinterfliigel als einen Begriff auffassen mﬁsseﬁ. Bei-
spiele fiir besonders schnelle Flieger sind natiirlich unsere Séﬁﬁér-
mer und da wieder besonders solche, die in einer Nacht hunderte
von Kilometern zurﬁckzulegen‘vermégen, wie z.B. der Oleanderschwar-
mer, der bekanntlich iiber die Alpen hinweg zu uns kommt . '

‘Zu den vorgenannten Elgenschaften des F’u@es der %chmetter-
linge darf ein wichtiges Moment nicht auBer acht gelassen Werden:
‘das ist die Verbindung des Vdrderflﬁgelé mit dem Hinterfligel zu
einer einheitlichen Platte. Zu diesem Zweck hat die Naﬁur die ver-
schiedensten Wege beschritten. Im primitivsten Falle ist der Finter-
-rand  des Vorderfliigels etwas abwirts gekrimmt, der Vorderrand des
Hinterfliigels etwas aufwirts, so daB die Fliigel also ineinander-
greifen, bei den hochentwickelten Schwirmern haben wir die Ver-
‘bindung der beiden Fliigel durch eineAHéftborste, das Ferﬁulum, das
in. Gemeinschaft mit dem Retinéculum;”einem Chitiniappen am’Hinfer-
rande des Vorderfliigels, eine ganz feste, sichere Verbindung beider
Fligel schafft.

Khnlich wie sich die Flugzeuge im Verlauf der technlschen Ent-
wicklung immer mehr der forpedoform be1 dem Rumpf genahert haben,
ist auch der Kérper bei den schnell fllegenden SQhwarmern Weltge-
hend dieser Form gendhert. Wie das schnell fliegénde“Flngeug wih-
rend des Fluges das Pahrgestell elnz1eht um den Luftw1derstand auf
‘ein MindestmaB herabzusetzan, legen die Schwarmer im Fluge die Belne
fest an-den Leib an, wie Filmaufnahmen vor éiner Blute stehender_
‘Schwarmer bewiesen haben. h

Eine besondere Art des Fluges ist, wie eben erwdhnt, das Flie-
gen auf der Stelle durch duferst schnelle Flugbewegungen, die aber
nur von Schwdrmern, Cossiden, Plusiaarten und einigen ‘Pyraliden aus-

geilibt wird.
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SchlieBlich muB noch einé Flugart erwihnt werden, die wir als
Fallschirmgleitflug bezeichnen konnten. Diese Flugweise iiben vor
allem die Craﬁbiden aus,35ei’deﬁeﬁ die Vofderflﬁgel iiberaus schmal
sind, wdhrend die Hinterfllizel sehr verbreitert sind und im Fluge
fallschirmartig ausgespannt werden kdnnen. Der Flug dieser Xlein-
schmetterlinge vollzieht sidh dann in der Weise, daB sie zunichst
mit Hilfe der Vorderfliigel, die eine starke Miskulatur aufweisen,
steil in die Hohe fliegeﬁ, dann aber in einen langen Gléitflug mit
Hilfeiaer Hinterfliigel iibergehen.

Was die Steuerung des fliegenden Falters betrifft, also das
Abwelchen von der geraden Rlchtung nach’ llnks oder rechts, so sind
die Meinungen dariiber noch getellt DaB eine Jew1chtsverlagerdng
des Falters durch Bewcgungén des Hlnterlelbes ‘nach der Scite dabei
eine Rolle splelt, glaube ich weniger. Fbensowenlg kann ich m1r
vorstcllcn, ddB eine selbstandlge BQWogung dcs Hinterfliigels zur
Seltensteuarunv ‘stattfindet. In der Hauptsache wird sicher eine un-
terschledllche Schlagbewegung der Fliigel'diese Steuerung bew1rken.
Schlégt also die rechte Fliigelscite etwas stirker, Wifd der Falter
naéh links dreﬁén'uﬁd"ﬁmgekehrt.

Zum SchluB sei noch an die Fluggeschwindigkeit erinnert, "die
bei den verschlcdcncn Arten ganz unterschiedlich ist. Belr”elﬂllngen
rechnet man nur mit etwa 2 Meter pro Sekunde, wdhrend sie bei Schwir-
mern 15 Meter in der Sekunde betragen kenn, was einer Stundengeschwin-
dlgkeit, wie befelts erwahnt, von etwa 54 Fllometorn/Stunde ent-
spricht.
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