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Adam HOLZER & Amal HOLZER

Neufunde von vier Torfmoosen im Pfilzerwald
und ihre Verbreitung in Siidwestdeutschland

Kurzfassung

HBLZER, A

Siidwestdeutschland.— Mitt, POLLICHIA. 95: 107

& HOLZER, A. (2011): Neufunde von vier Torfmoosen im Pfilzerwald und ihre Verbreitung in
115, 10 Abb., Bad Diirkheim

Vier Torfmoosarien Sphagmm centrale, 5. majus, 5. obtusum und Sphagnum warnstorfii wurden erstmals im Plilzerwald

(Rheinland-Pfalz) nachgewiesen, obwohl $W-Deutschland zu den bryologisch gut erforschten Gebieten zihlt, Um diese Arien

in Zukunft besser erkennen zu konnen, werden ihre Unterscheidungsmerkmale und ihre Yerbreitung in SW-Deutschland und

dem Nordelsass aufgezeichnet, Zwei Arten sind nicht als gefiihrdet zu betrachten, bei den beiden anderen ist bisher noch zu

wenig bekannt.

Abstract

HOLZER, A. & HOLZER, A. (2011} Neufunde von vier Torfriotsen im Prilzarwald und b Verbreitung in Stidwest-

deutschland

[New records of four peat-mosses in the Palatinate forest and their distribution in SW ( iermany|.— Mitt. POLLICHIA, 95: 107

115, 10 Fig., Bad Duerkheim

Four species of peat mosses (Sphagnum centrale, S. majus 5. obtusum, and 5.

warnsfarfit) ar¢ recorded for the first

time in the Pfilzerwald, though the moss flora of SW Germany is quite well known. The differences between those species

and closely related ones and their distribution in SW Germany and northern Alsace are discussed. It should allow an ei-

sier recognition in the future, Two species are endangered in the region, about the other two ones the knowledge is not sufficient.

1 Einleitung

Uber die Verbreitung der Moose in der Pfalz sind
wir durch die langjahrige Arbeit von LAUER (2005) sehr
gut informiert. Allerdings umfassen seine Angaben den
sehr langen Zeitraum von 1958 bis 2005, Viele der in
diesem Werk dokumentierten Fundorte besiehen heu-
te nicht mehr, da sie durch veriinderte Wirtschaftsweise
verloren gingen oder einfach der Sukzession zum Opfer
gefallen sind. So werden heute die groBfléichigen Streu-
wiesen, die frither die Talbéden bedeckten, nicht mehr
gebraucht, da keine Verwendung fiir das Mihgut mehr
besteht. Auch grofiflichige Schlagflichen werden heute
kaum mehr angelegt, durch die z.B. Sphagnum compac-
irm und andere lichtliebende Torfmoose gefordert wur-
den.

Fiir den Schwarzwald gibt es die Punktkartierumg
von DIERSSEN & DIERSSEN (1984), die ebenso heute
in vielen Bereichen nicht mehr aktuell ist und bei der
wie auch bei LAUER (2005) alle Literaturdaten aufge-

nommen sind. HOLZER (2005) zeigt Karten fiir Baden-
Wilirttemberg, nur auf Messtischblatt(=MTRB)
Basis und, von wenigen Ausnahmen abgesehen, nach
Herbarbelegen. In einer weiteren Arbeit werden MTB-,
Quadranten- und Punktkarten von sechs Arten, die
ihr Hauptvorkommen aufierhalb der groBen Moore ha-
ben, einander gegeniibergestellt (HOLZER & HOLZER
2006). Verbreitungskarten aller in Siidwestdeutschland
vorkommenden Arten auf Quadrantenbasis finden sich
in dem neuen Werk ,Die Torfmoose Stidwestdeutsch-
lands und der Nachbargebiete* (HOLZER 2010).

aber

Schon im Rahmen der Torfmooskartierung fiir
das Grundlagenwerk , Die Moose Baden-Wiirtembergs®
(HOLZER 2005) wurde mit Kartierungen auch im
Pfilzerwald und dem Nordelsass begonnen, zumal die
verwendete Karte auch diese Regionen und weitere um-
licgende Bereiche umfasste. Die schon vorhandenen
Fundpunkte wurden aber bei der damaligen Darsiellung

nicht gezeigt.




108

Am Anfang der Kartierungsarbeiten in SW-
Deutschland wurden zuerst besonders bekannte
Muoorgebiete aufgesucht, dann wurde die Arbeit aber
auch auf kleinere Feuchtgebiete, Wiesen und Wiilder
ausgedehnt, um auch weitere, in friiheren Arbeiten
vernachlissigte Arten besser zu erfassen. Im Rahmen
dieser intensiven Kartierung zeigte es sich, dass sich
auch heute noch Erstnachweise in einem so gut unter-
suchten Gehbiet machen lassen.

2 Methodik

Zuerst wurden die Herbarien in Karlsruhe und
Stuttgart ausgewertet und dann intensiv selbst gesam-
melt. Bei neueren Funden wurden im Gelinde GPS-
Koordinaten aufgenommen, bei dlteren wurden auf den
Topographischen Karten die ungefiihren Koordinaten
ermittelt. Entgegen den élteren Darstellungen wurde zur
Darstellung der Fundpunkte ein neuer Zeitabschnitt ab
dem 1.1.2000 eingefiihrt, um aktuelle Vorkommen her-
vorzuheben, was vor allem fiir den Naturschutz von Be-
deutung 1st.

Torfmoose gelten allgemein als besonders schwie-
rige Moosgruppe. Das Hauptproblem liegt aber mehr
darin, dass man Schnitte anfertigen und viele Merkma-
le mit dem Mikroskop untersuchen muss. Es gibt zwar
viele Schliissel zum Bestimmen der Torfmoose nach
makroskopischen Merkmalen (z.B. FLATBERG 2002,
HiLL 1976, LubpwiGg 1987, 1988, 2005, MCQUEEN
1990, ZECHMEISTER 1995 usw.), vor denen aber nur
gewarnt werden kann. Sie gehen nach Farb- oder Kipf-
chenmerkmalen vor, die entweder vom Standort oder
der Jahreszeit beeinflusst werden. Alle diese Schliissel
fithren frither oder spiter zu Enttiiuschungen bei dieser
héichst interessanten Moosgruppe. Deshalb sollte man
sich von Anfang an daran gewihnen, Torfmoose zu mi-
kroskopieren und sich diese Merkmale einzupriigen.

Schnitte durch Astblitter macht man entweder di-
rekt auf einem Objekttriger mit einer Rasierklinge,
wobei man mit einiger Erfahrung auch Einzelblitter
schneiden kann, oder man klemmt ein Képfchen zwi-
schen ein halbiertes Holundermarkstiick und schneidet
dann ganz flach iiber eine glatt abgeschnittene Fliiche.
Das oft erwihnte Durchfokussieren kann nur in weni-
gen Fillen helfen,

Um die Porenverhdltnisse genau erkennen zu
kitnnen, werden Bliitter mit Kristallviolett gefiirbt. Nur
durch intensives Fiirben lassen sich z.B. die kleinen
Poren von S obrusuwm erkennen. Ein Unterlassen des
Fiirbens fithrt zum Ubersehen von Arten. Schnitte firbt
man nicht, da durch die Farbe Einzelheiten wie feine
Papillen iibersehen werden (weiteres zur Methodik bei
HOLZER 2005 und 2010).

PHlanzen fiir Herbarbelege sollte man entgegen der
heute oft iiblichen Praxis mit deutlichem Druck pressen.
Ungepresste Pflanzen zerbroseln innerhalb kurzer Zeit
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in den iiblichen Kapseln. Auch das Sammeln in den
heute tblichen Butterbrottiitchen ist fir Torfmoose
absolut ungeeignet.

3 Ergebnisse

Um auch weiteren Kreisen die Identifikation der
Arten zu erméglichen und vielleicht weitere Fundorte
aufzuspiiren, werden die Arten besprochen und ihre
Besonderheiten hervorgehoben,

3.1 Sphagnum centrale C.E.O. JENSEN

S, subbicolor auct. non HAMPE

S. intermedium (WARNST.) RUSSOW ex WARNST.
8. palusire subsp. intermedizm RUSSOW, nom. illeg.
S. palustre var. centrale (C.E.O. JENSEN) A. EDDY

Zweifarbiges Torfmoos

3.1.1 Morphologie

PHanzen meist kriftig, griin oder besonders in den
Kapfen gelblich bis gelblichbraunlich, hell fleischfar-
ben, nie rot, die ausgezogenen Spitzen der oberen Aste
aber oft leicht rétlich, oft in dichten oder lockeren. tie-
fen Rasen. Epidermis des Stamims 3-4schichtig, reichfa-
serig, gewdhnlich mit 1-5 Poren in der Aufsicht.

Stammblitter grofi, spatelférmig, rings schmal hya-
lin gesiiumt und kurz wimperziihnig, etwa von gleicher
Linge wie die Astblitter. Stammblatthyalocyten im
oberen Blattteil nur selten geteilt und meist ohne Fasern
und Poren; Membranen meistens auf der oberen wie
unteren Seite resorbiert. Astbiischel meistens 4-5istig,
davon 2 Aste abstehend, die hiingenden viel schwiicher.
Chlorocyten im Querschnitt sehr schmal spindel-
bis tonmenférmig oder seltener fast rechteckig und
meistens mit den beiderseits fast gleichstark verdickien
AuBenwiinden freiliegend, wodurch das schmal ellip-
tische Lumen zentriert erscheint. Hyalocyten auf der
Blattinnenfliche nur mit zahlreichen runden Léchern in
der Nihe der Seitenriinder, auBen auf der ganzen Fliche
mit halb-elliptischen, teilweise auch runden, groBen
Poren in allen Zellecken:; an den zusammenstofien-
den Ecken meistens mit Drillingsporen und gegen die
Spitze in den oberen Ecken mit groBen Membranliicken.

3.1.2 Bemerkungen

Lip (1925) nennt in seiner Bearbeitung der Sekii-
on Sphagnum als wichtigsten Unterschied zu §. palusire
die Form des Chlorocytenquerschnitts. In der Beschrei-
bung erwiihnt er auch die Fibrillen im oberen Teil der
Stammblitter von 8. palusire, die bis zur tiefsten Blatt-
basis reichen konnen, und 1-2 Poren pro Stammhyalo-
dermiszelle. S. centrale fehlen diese Fibrillen weitge-
hend. HAMPE (1880) dagegen gibt fiir sein 8. subbico-
lor Spiralfasern bis auf die Basilarzellen an. [hm wider-
spricht L1p (1925) und stellt fest, dass dies sehr selten
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vorkomme. HUBER (1998) konnte mit Hilfe multivaria-
ter Analysen 8. palustre, 8. centrale, 8. papilloswm und
8. magetlanicum klar voneinander trennen. Wichtigstes
Merkmal von §. centrale sind die auBen und innen stark
verdickten Winde der Chlorocyten,

WARNSTORF (1903, 8. 330) unterscheidet bei
Sphagnum papillosum in der Kryptogamenflora der
Mark Brandenburg die var. subleve LIMPR. . Papillen
der Hyalinzellen im basalen Teile der Astblitter duBerst
zart und z.T. undeutlich (...}, Hyalinzellen der Stamm-
blitter hiiufig septiert* und die var. leve WARNST. , Hya-
locyten im ganzen Astblatt ohne jede Spur von Pa-
pillen (...) besonders hinsichtlich der Form und Lage-
rung der Chlorophyllzellen, welche mitunter sogar fast
rechteckig erscheinen (...) vollkommen mit der norma-
len Form iibereinstimmend®. Auch in der , Sphagnolo-
gia universalis” (WARNSTORF 1911) werden diese Va-
rietiten wieder unterschieden, wobei aber bei der var.
7 subleve LIMPR. die Septierung und bei der var. ~
leve WARNST. die fast dreieckigen Hyalinzellen nicht
mehr erwihnt werden. Zur Abwiigung der Verhiltnisse
lohnt sich ein Studium der Bemerkungen von RUSSOW
(1893), der schon damals sehr trefflich dazu bemerkt,
*weshalb es nicht ein cymbifolium (= palustre) oder in
termedium (= centrale) mit Papillen geben sollte™, wenn
es ein 8. papilloswin ohne Papillen gibt. Besonders in-
teressant ist hier schon die Bemerkung von LIMPRICHT
(1904), dass S. centrale ,nichstverwandt dem 8. papil-
fosum ist, dem es friiher als f. leve und f. subleve zu
gerechnet wurde”, Wahrscheinlich sind viele der unter
5. papillosum var. leve angesprochenen PHanzen also
zu &, centrale zu rechnen. Zum sicheren Erkennen von
8. papillosum sollte man in den unteren Ecken der Ast-
blitter nach Papillen suchen. Hier sind sie am deutlich-
sten zu erkennen.

Bei der Uberpriifung trockener Herbarpflanzen, de-
ren Astblattquerschnitte oft schwer anzusprechen sind,
empfiehlt sich ein leichtes Erwirmen mit verdiinnter
Kalilauge, am einfachsten direkt auf dem Objektiriger,
das die Schnitte quellen und damit die Form der Choro-
cyten im Querschnitt wieder besser erkennen lisst.

3.1.3 Okologie

Ahnlich wie bei 5. palustre. Erlensiimpfe, Wald-
moorsiimpfe, auch offenes Gelinde, ebenso
Felsbindern und sauren bis miBig basenreichen Nie-
dermooren im Schwarzwald (DIERSSEN & DIERSSEN
1984).

auf
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Abb. 2: Verbreitungskarte von Sphagnum cemtrale in SW-
Deutschland.

Die Art ist hiufig vergesellschaftet mit S, rus-
sowii, §. teres, 5. wamnstorfii, S.
subnitens oder S. subsecundum. Vegetationsaufnahmen
bei DIERSSEN & DIERSSEN (1984), GRUTTNER &
WARNKE-GRUTTNER (1996), GRUTTNER (1990) und
KUHN (1961).

Okologische Amplituden pH-Wertes (11
Messwerte) finden sich fiir den Siidschwarzwald bei
DIERSSEN & DIERSSEN (1984) und Einzelwerte bei
GRUTTNER & WARNKE-GRUTTNER (1996).

angusiifolium, S.

des

3.1.4 Allgemeine Verbreitung

Circumboreal mit kontinentaler Tendenz. Zentral-
und Nordosteuropa; Nordasien; Nordamerika; Austra-
lien, Neuseeland. Seltener als 5. palustre, allerdings ist
die Verbreitung noch nicht sehr gut bekannt.

3.1.5 Verbreitung in SW-Deutschland

Die Verbreitung im Gebiet ist noch nicht sehr gut
erforscht, was vor allem daran liegt, dass die Art in
der Vergangenheit oft nicht von §. palustre abgetrennt,
nicht gezielt gesammelt oder mikroskopiert wurde.
Der Schwerpunkt der Verbreitung liegt im Siidlichen
und Mittleren Schwarzwald und im Alpenvorland. Im
Schwiibisch-Frinkischen Wald und auf der Schwiibi-
schen Alb kommt die Art hauptsiichlich in Hiilben vor.
Eine Verbreitungskarte fiir den Schwarzwald findet
sich bei DIERSSEN & DIERSSEN (1984), von LAUER




110

(2005} wird die Art fiir die Pfalz noch nicht angegeben.
Der hiichste Beleg dieser Art stammt vom Feldberg
bei 1320 m (8114 NW, H. & K. RASBACH), der tiefste
140 m (6914 SW, HGLZER, 2010,
KR), wo es erst vor kurzer Zeit beim Sammeln von
Oberflichenproben fiir Pollenanalysen gefunden wurde.

im Bienwald bei

3.1.6 Bestand, Gefihrdung und Schutz
Da die Art Standorte, z.T. In
Rasen, wenn auch weniger verbreitet, wie 8. palustre

dhnliche groBen
besetzt, ist in ihren Hauptverbreitungsgebieten nicht mit
ciner Bedrohung zu rechnen. Die mehr kleinflichigen
Vorkommen im norddstlichen Bearbeitungsgebiet sind
durch den Schutestatus der Lokalitiiten gesichert. Die
Art ist im Bearbeitungsgebiet als nicht gefihrdet zu
betrachten.

3.2 Sphagnum majus (RUSS.) C. JENS.

8. cuspidatum var. majus RUSS0OW
S, Dusenii WARNST.

8. Dusenii C. JENS. ex WARNST.

S. obtustm var. dusenii WARNST,

Grolies Torfmoos

3.2.1 Kurze Morphologie

Pflanzen mittel, meist nur die Képfe iiber Wasser,
dem 5. cuspidatum dhnlich, griin, graugriin, gelblich-
braun bis semmelbraun, Stammepidermis 2-3schichtig,
von der bleichen oder gelblichen Sklerodermis rings 4
deuthich abgesetzt.

Stammblitter ziemlich grob. gleichschenklig drei
eckig oder dreleckig-zungenfirmig bis zungenférmig,
die breit abgerundete Spitze schwach gezihnelt oder
wenig ausgefranst, teilweise oben ein wenig eingebo-
gen. Saum breit und nach unten stark verbreitert. Hya-
locyten in der unteren Blatthiilfte tfter septiert, in der
oberen Hiilfte meist fibris.

Aste zu 4 oder 5, davon 2 abstehend. Unterschie-
de zwischen hingenden und abstehenden gering. Asi-
blitter 2-3 mal linger als breit, breit lanzettlich, an der
schmal gestutzten Spitze geziihnt, die Seitenriinder eine
Strecke eingebogen, der ganzrandige Saum 2-4, seltener
bis Greihig, hiiufig fast sichelfirmig einseitswendig.
der Blattn-
der oberen Hiilfte mit
einzelnen Ringporen in den Ecken, seltener zahlreich
und besonders als Zwillings- oder Drillingsporen an

Hyalocyten eng und schmal, auf

nenseite ohne Poren oder in

zusammenstoienden Ecken. Poren auf der AuBenseite
(konvex ) immer in groBer Zahl vorhanden, in der oberen
Blatthilfte meist in einer Reihe zwischen den Fasern
in der Mitte, Gfter hier in grofie Membranliicken iiber-
gehend, in der unteren Hilfte des Blattes meist in zwei
Reihen in der Nihe der Kommissuren. Chlorocyten
im Querschnitt trapezférmig und beiderseits freiliegend.
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Abb. 3: Verbreitungskarte von Sphagnum majus in SW-

Deutschland.

3.2.2 Bemerkungen

Flutende crspidatum,
trockenliegende auch an S. fallax. Beide sind aber
mikroskopisch durch die ihnen fehlenden Poren auf

Formen ernnern an §.

der Aubenseite der Astbldtter gut abzutrennen. Das
von SMITH (1996) erwiihnte Merkmal der schmutzig
braun-griinen Farbe konnte in unserem Gebiet nicht
als eindeutiges Merkmal bestitigt werden und fiihrt
cher zum Ubersehen der Art. Im Schwarzwald ist die
Art oft gelbbraun, im Schiineichelstal dagegen war sie
mehr olivgriin. Zu einer sicheren Ansprache muss man
gefiirbte Astblitter unter dem Mikroskop anschauen.

3.2.3 Okologie

In Schlenken und kleinen Gewissern in Hochmoo-
ren und sauren Niedermooren, selbst mit C. rosirata,
auch Schwingdecken auf Karseen im Schwarzwald, flu-
tend, nur periodisch trocken.

Hiufig vergesellschaftet mit S. magellanicum, .
rubelium, 8. subnitens, 5. fallax, 8. tenellum, Comarum
palusire oder Menyanthes trifoliata. Vegetationsauf-
nahmen aus Baden-Wiirttemberg: BARTSCH (1940),
DIERSSEN & DIERSSEN (1984), GORs (1959/60),
HOLZER (1977), SCHUMACHER (1937),

3.2.4 Allgemeine Yerbreitung
Allgemeine Verbreitung: Circumpolar in der bo-
realen und subarktischen Zone auf der Nordhalbkugel.
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Abb. 4: Unterer Weiher im Tal am Schiineichelsbach. Sphag-
nwm majus findet sich im ganzen Uferbereich (Photo A.
HOLZER 2010).

Abb. 6: Reiner Bestand von Sphaginum majus nahe dem
Zufluss in den Weiher (Photo A. HOLZER).

Abh. 5: Kleine Vertiefung am Siidufer des Weihers mit 5. mr-
Jus und 8. cuspidanem (Photo A, Hilzer).

Gegen den Stiden hin seltener, in Europa etwas konti-
nentale Verbreitung.

3.2.5 Verbreitung in SW-Deutschland

Hachster Fundort bei 1320 m: 8114 SW. Grafen-
matt, DIERSSEN & DIERSSEN (1984). der niedrigste
beica. 215 m im Pfalzerwald: 6812 SO, Neudahner Tal,
Feuchtwiese, HOLZER, 2010, KR. Der Fundort west-
lich Bruchweiler (HOLZER, 2009, KR) liegt nur wenige
Meter hiher.

Verbreitungsschwerpunkte  liegen  heute  im
Schwarzwald, fiir den DIERSSEN & DIERSSEN
(1984) eine Punkiverbreitungskarte vorlegten, und
im Westallgiiuer Hiigelland. Fiir die Pfalz war die
Art bisher nicht belegt (LAUER 2005). Zuerst wurde
sie in griferen Bestinden am Ufer des Weihers am
Schoneichelsbach nachgewiesen, wo sie mit S, fallax
und 8. cuspidarem und teilweise S. auriculatum ver-
gesellschaftet ist (HOLZER, 2006, 2009, 2010, KR),
auberdem ein kleineres Vorkommen westl. Bruchweiler
zwischen Comarum palustre im Wasser (HOLZER,

iothek Joh

kfurt am Main

Abb. 7: Sicht auf die konvexen Seite cines Astblattes von
Sphagnim majus (Graustulenbild mit Kristallviolett).

2009 KR). Ein drites Vorkommen wurde 2010
(HOLZER, KR} zufilliz im Neudahner Tal entdeckt.
Gesammelt wurde im Bereich einer Feuchtwiese mit
Vorkommen von Sphagnum teres, um vielleicht doch
Sphagnum obtusum zu finden. Dabei wurden besonders
Formen mitgenommen, die nicht ganz typisch fiir §.

fallax aussahen. Eigentlich war dieser Standort zu

trocken fiir S, ebtusam und S, majus. Sowohl die Proben
von Bruchweiler wie auch vom Neudahner Tal sind
von den Porenverhiiltnissen nicht so typisch wie im
Schineichelstal. Die Poren auf der konvexen Seite
der Astblitter finden sich vor allem in der unteren
Hilfte der Astbliitter. An solchen Standorten sollte man
vermehrt Proben mitnehmen und mikroskopisch priifen.
Wahrscheinhich wurde §. bisher mit 5.
cuspidatum oder Wasserformen von S, fallax  ver-
wechselt. Ein weiterer Fundort liegt nicht weit entfernt
in Frankreich auBerhalb des Kartierungsgebiets am
Grafenweiher (7309 SO, UNTEREINER, 2005, KR).

migjns

an Senckenberg
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3.2.6 Bestand, Gefihrdung und Schutz

Die Art ist in SW-Deutschland auf relativ wenige,
relativ nasse Standorte beschrinkt, die meist in Schutz-
gebieten liegen. Sie kann dort umfangreiche Bestinde
entwickeln. Beir weiterem Schutz Standorte ist
zur Zeit keine direkte Gefihrdung zu sehen. Auch im
Pfilzerwald sind die drei Standorte nicht gefihrdet.
Am See im Schéneichelsbachtal waren die Bestinde
im Jahr 2009 durch den erniedrigten Wasserstand etwas
geschiadigt, bei der Grofle des Vorkommens diirfte das
Fortbestehen aber kaum gefihrdet sein. Das zweite und
dritte Vorkemmen sind kleinflichiger und daher eher
bedroht.

der

3.3. Sphagnum obtusum WARNST.

S. limprichtii ROLL
5. zickendrathii WARNSTORF ex ZICKENDRATH

Stumpfblatiriges Torfmoos
3.3.1 Morphologie

Norma
griin bis briunlich, an ein kriiftiges §. fallax erinnernd.

erweise kriftige, seltener kleine Pflanzen,

Jiingere Aste in den Kopfchen sichelig nach oben ge-
dreht und stumpf, iltere nach der Seite.
Stammblitter ziemlich groli, dreieckig #un-

genformig bis zungenformig, an der abgerundeten
Spitze durch beidseitige Resorption der Membran hya-
liner Zellen durchléchert und etwas gefranst, niemals
aber zerrissen tiel zweispaltig wie bei 8. riparium,
Saum nach unten stark verbreitert; Hyalinzellen fasl
immer faserlos, sehr selten teils fibris.

Aste in Biischeln zu 4 oder 5, die 2-3 stirkeren
abstehend und sichelftrmig herabgekriimmi, die iibri
gen am Stamm anliegend. Blitter der abstehenden Aste
meist grolh, breit lanzettlich, an der schmal gestutzien
Spitze geziihnt, Rand nur wenig eingebogen. Saum 2 - 4
selten bis Greihig.

Hyalocyten eng und lang, in der oberen Hiilfte der
Blitter, selten tiefer, auf der Innenseite mit sehr klei-
nen, undeuthichen, nur durch sehr intensive Anfirbung
wahrnehmbare einzelne Licher in der Nihe der Kom-
missuren oder in der Wandmitte zwischen den Fasern;
auf der Aullenseite meist zahlreiche gleichartige Poren
in der unteren Blatthilfte, bevorzugt in der Nihe der Sei-
tenridnder, manchmal auch Zrethig in der Niihe der Kom-
missuren oder lreihig in der Wandmitte; zudem fast im-
mer mit winzigen Spitzenliichern, sehr selten nur die
se. Bliter der hiingenden Zweige nicht selten auf der
Aubienseite mit griBeren, runden, rninglosen Lichern in
allen Zellecken, die sich teilweise mit Poren auf der In-
nenseite decken.

Chlorocyten sehr schmal, im Querschnitt dreieckig,
von den miteinander verwachsenen Hyalocyten innen
gut eingeschlossen, sehr selten schmal trapezférmig

und beiderseits frei.
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Abb. B: Verbreitungskarte von Sphagnum obiusum in SW

Deutschland.

3.3.2 Bemerkungen

Die Art dhnelt auf dem ersten Blick einem kriiftigen
S. fallax, aber die jiingeren Aste im Kdpfchen sind
nach oben gebogen, die etwas dlteren zur Seite. Ein
eindeutiges, mikroskopisches Merkmal sind die klei-
nen, undeutlichen Pseudoporen der Asthliitter, die man
aber nur bei sehr intensiver Fiirbung erkennen kann.
Bei Wasserformen sind diese oft nur an den untersten
Asthlittern der Aste zu erkennen., Typisch sind auch die
grofen gerundeten Stammbliitter.

3.3.3 Okologie

Sehr nasse Standorte. in Teppichen, oft teilweise
untergetaucht. Mesotrophe bis eutrophe Standorte, an
Bichen und Seeufern oder in Torfstichen. An guten
Standorten ist es eine der kriiftigsten und sehr auffal
lenden Arten.

Sie ist bezeichnend fiir relativ elektrolytreiche,
Schlenken und zeigt immer
minerotrophen Einfluss an. Sie scheint aber weni-
ger austrocknungsresistent als S, cuspidanom zu sein
(SCHUHMACHER 1937) Sie ist hiiufig mit § fallax, S.
sguarrosum, Comarum palustre und Menyanthes irifo-
liata vergesellschafiet.

stiindig nasse elwas

Vegetationsaufnahmen aus Baden-Wiirttemberg:
DIERSSEN & DIERSSEN (1984), GORrs (1959/60),

HOLZER (1977).
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Okologische Amplituden des pH-Wertes (32
Messwerte) finden sich fiir den Siidschwarzwald bei

DIERSSEN & DIERSSEN (1984),

3.3.4 Allgemeine Verbreitung

Allgemeine Verbreitung: Circumpolare Art kon
tinentaler Tendenz: Nordliches und zentrales Europa,
nirdliches Asien, Japan, Nordamerika, Grénland.

3.3.5 Verbreitung in SW-Deutschland

Héchster Fundort bei 1135 m: Eschenmoos, 8114
50, DIERSSEN & DIERSSEN (1984), niedrigster bei
222 m im Neudahner Tal im Pfilzerwald, 6812 NO, HA-
ISCH, 1989, KR oder bei 150 m bei Wertheim, 6222 NO,
KNEUCKER, vor 1900,

Die Art hat ihren Verbreitungsschwerpunkt im
Siidschwarzwald und im Alpenvorland. Wahrscheinlich
wurde die Art oft iibersehen, da mit kriiftigem S. fal-
lax zu verwechseln. Vor allem ist die Verbreitung im
siidostlichen Bearbeitungsgebiet nicht ausreichend be-
kannt. Eine Verbreitungskarte fiir den Schwarzwald fin-
det sich bei DIERSSEN & DIERSSEN (1984),

Beim Uberpriifen des Nachlasses von B. HAISCH
fand sich eine nicht bestimmte Probe (1989, KR) aus
dem Neudahner Tal des Pfilzerwaldes westlich Dahn,
die sich als 5. ebrusiwm herausstellte. Er gibt als Fund-
ort nur “Feuchtwiese™” an. Es kisnnten aber die Wiesen
im oberen Talbereich sein. LAUER (2005) erwiihnt eine
spiirliche Probe von G. HOOK von 1928 von Dahn, von
F. KOPPE “mit Bedenken™ als 8. obrusum bestimmit, was
nicht weit entfernt ist.

Die Pflanzen des Beleges sind relativ klein und
dhneln auf den ersten Blick S. fallux. Die fiir die Art
typischen kleinen Poren sind aber nach intensiver
Firbung deutlich zu sehen. Eine mehrmalige intensive
Nachsuche brachte aber bisher keinen Erfolg.

3.3.6 Bestand, Gefiihrdung und Schutz

Die Art st Mittleren
Siidlichen Schwarzwaldes, wo sie noch gute Bestiinde
aufweist, noch weiter verbreitet als die gegenwiirtige

sicher auBerhalb des und

Verbreitungskarte belegt. Typische Standorte sind aber
gefiihrdet, da sie am ehesten irgendwelchen Eingriffen
bei Entwisserung,
sum Opfer fallen. Allerdings konnte im Blindensee-
Moor im Mittleren Schwarzwald 1976

Nutzungsinderungen, besonders
& &

Seit eine

deutliche Ausbreitung in eine neue Fliche beobachiet
dem

werden, die frither beweidet und inzwischen

Maturschutzgebiet eingegliedert worden war.
3.4 Sphagnum warnstorfii RUSS.

Sphagnum acutifolivun var, gracile RUSS.
Sphagnum warnstorfianum DU RIETZ in SIORS

Warnstorfs Torfmoos

3.4.1 Morphologie

Pflanzen meist zierlich, in lockeren oder dichten Ra-
sen, griinlich, rétlich, violett- bis purpurrot oder bunt,

Epidermis des Stammes 2-4, sehr selten Sschichtig,
von der rétlichen, violetten oder dunkelroten, seltener
farblosen oder griinlichen Sklerodermis deutlich abge-
setzt, aufen ohne Poren oder nur sehr selten mit verein-
zelten Poren.

Stammblitter klein, aufrecht dem Stamm anliegend,
am Grunde breit, meist zungenférmig, nach oben nicht
oder wenig verschmiilert und meist mit abgerundeter, in
der Mitte geziihnelter und etwas ausgefaserter Spitze.
Der Saum nach unten plotzlich stark verbreitert. Hya-
locyten in der oberen Blatthiilfie rhombisch bis kurz
rhomboidisch, meist septiert, zuweilen in 3-4, sehr sel-
ten in 5 Tochterzellen geteilt, meist faserlos und mit-
unter die Membran beiderseits resorbiert, seltener mil
wenigen sehr zarten Fasern.

Aste in Biischeln zu 3-5, davon 2 oder 3 abstehend,
die anderen dem Stamm angedriickt. Bliuer der ab-
stehenden Aste eilanzettlich, durch die Umrollung der
Blattriinder in eine pfriemliche, 3-5 ziihnige, gestutzie
Spitze auslaufend, meist deutlich 5Sreihig und trocken
mit zierlich bogig nach aullen, selten etwas einseits-
wendig gekriimmter und sparrig abstehender Spitze.
Hyalocyten in der Blattspitze der BlattauBenseite
mit sehr kleinen, starkberingten Poren in fast allen
Zellecken, nach unten hin werden die Poren viel grifler
und nur schwach ringig und im mittleren Blattteil
schmal elliptisch, meist paarweise an den Kommissuren
sich gegeniiberliegend, in der Niihe der Seitenriinder
fast halbrund bis rund. Chlorocyten im Querschnitt
meist trapezftrmig und beiderseits freiliegend, seltener
dreieckig und auBen von den Hyalocylen eingeschlos-
sen.

3.4.2 Bemerkungen

Zur Abtrennung von 8. rubellum dienen die kleinen,
im Mikroskop leicht zu erkennenden, beringten Poren
im vorderen Teil der Astblitter. Es gibt aber auch For-
men, bei denen die kleinen, runden Poren sehr selten
sind. Es empfiehlt sich dann intensives Durchmustern.

3.4.3 Okologie

Typisch fiir basenreiche Standorte, auf offenen rei-
chen Mooren, mit 8. subsecundum, S. palusire, 5. cen-
trale, 5. contortum und S. feres auf Weiden und Streu
wiesen. Vertrdgt relativ hohe Ca™*-Gehalte im Grund-
WaSSET,

Okologische  Amplituden pH-Wertes (90
Messwerte) finden sich fiir den Siidschwarzwald bei
DIERSSEN & DIERSSEN (1984), pH-Werte und Was-
serstiinde des Caricetum davallianae sphagnetosum
warnstorfii bei DIERSSEN & DIERSSEN (1984),

Vegetationsaufnahmen bei DIERSSEN & DIERSSEN
{1984) und KUHN (1961).

des
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Abb. 9: Sicht auf die konvexe Seite eines Astblattes von
Sphagnum warnstorfii (Graustufenbild nach Farbung mit Kri-
siallvialet).
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Abb. I: Verbreitungskarte von 5. warnstorfii in SW-

Deutschland.

3.4.4 Allgemeine Verbreitung
Circumpolar in der subarktischen und borealen
Zone,

3.4.5 Verbreitung in SW-Deutschland

Die Art fehlt den ndhrstoffarmen Gebieten wie
z.B. dem Nordschwarzwald, dem Odenwald oder dem
gribten Teil des Pfilzerwaldes, im Siidschwarzwald
dagegen ist sie sehr hiiufig. Der bisher einzige Fund

im Pfilzerwald gelang im Oktober 2010, also in einer

Zeit optimaler Ausfirbung. Das Poster war durch

Universitatsbibliothek Johann Ch‘ri‘sﬂén Senckenberg
Frankfurt am Main
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eine besondere rot-blave Farbung aufgefallen. Eine
mikroskopische Uberpriifung ergab dann die typischen
Poren (siehe Abb. 9).

3.4.6 Bestand, Gefiihrdung und Schutz

Da die Art auf nihrstoffreichen Standorten am
Rande von Mooren und auf extensiv genutzten Fliichen
vorkommt, ist sie vor allem durch Nutzungsinderung
wie Trockenlegung oder intensivere Nutzung gefiihrdet.
Dies gilt fiir das Alpenvorland in noch grolierem Mabe
als fiir den Schwarzwald.

4 Diskussion

Torfmoose. aber auch andere Moose, bieten noch
viele Moglichkeiten der Forschung. Es ist erstaunlich,
dass auch heute noch Liicken in der Verbreitung ge-
schlossen werden kénnen und Arten sogar fiir Regionen
erstmals gefunden werden kénnen. Dies hat aber sicher
nichts mit Klimaiinderung zu tun, sondern es liegt ein-
fach an der mangelhaften Kenntnis zur Verbreitung der
Arten, obwohl die Erforschung schon eine lange Tradi-
tion hat.

Sowohl S, majus wie auch S. ebtusum waren sicher
schon frither an den Fundorten vorhanden. Sie diirften
nicht erst in jiingster Zeit eingeschleppt worden sein. Sie
wurden einfach nicht erkannt, da sie wohl fiir S. cuspi-
datum oder 8. fallax gehalten wurden. Bei mikroskopi-
scher Nachpriifung nach Firbung kann man die Arten
aber nicht verwechseln. Sphagnwm centrale war sicher
auch schon friither vorhanden, Wahrscheinlich wurde es
als 8. papillosum var. laeve oder sublaeve bezeichnet,
wie schon LIMPRICHT (1904) erkannte. S. warnstorfii
wurde wohl fiir 8. rubellum oder 8. nemoreum gehal-
ten. Es kiinnte auch noch an weiteren Stellen vorhanden
sein,

Nach diesen Neufunden stellt sich die Frage. ob wei-
tere Arten fiir die Region zu erwarten sind und welche
Arten dies sein kinnten.

Von S. platyphvilum gab es bisher nur eine Fund-
stelle in der Pfalz (6414 SO, LAUER & ROLLER, 2000,
KR), die aber zwischenzeitlich wieder erloschen ist.
Ahnlich wie im Elsass am Etang de Hanau (6911 SW,
2008, HOLZER, KR) kinnte die Art im Uferbereich ei-
nes Woogs oder auf einer quelligen Wiese zu finden
sein. Am ehesten kinnte man sie mit anderen Arten
der Subsecunda-Gruppe verwechseln. Sicher zu unter-
scheiden ist sie wieder nur durch mikroskopische Nach-
priifung.

Sphagnum contortum wird von LAUER (2005) noch
fiir das Jahr 1990 im NSG Scheidelberger Woog ange-
geben. Durch die mehrschichtige Stammepidermis und
die relativ kurzen Stammblitter ist die Art leicht von
den anderen Arten der Sektion Subsecunda zu tren-
nen. Betrachtet man die weiteren Vorkommen in SW-
Deutschland, so miisste man an relativ basenreichen
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Standorten suchen. Oft ist die Art mit S. reres, 5 pe
pillosum oder 8. warnstorfii vergesellschafiet. Interes-
sant ist ein Beleg aus einer Juncus acutiflorus-Wiese
nérdlich von Petit Wingen im Elsass nur wenig siidlich
der Grenze (MTB 6912/2, PHILIPPI, 1985). Der Fund
ort war zwischenzeitlich zu

gewachsen, dann aber in den
letzten Jahren wieder abgeholzt worden. Das Vorkom-
men konnte trotz mehrfacher Nachsuche nicht mehr be-
legt werden.

Sphagnwm riparium kénnte sich an einem Woog
oder entlang einem kleinen Bach finden. Es kiinnte an
seichtem Wasser bei hoher Luftfeuchtigkeit vorkommen
und bisher mit 8. fallax oder S. flexwosum verwechsel
sein, von denen es sich durch die geschlitzten Stamm-
blitter unterscheidet. Mdgliche Fundorte kinnte man
sich in den tief eingeschnittenen Tilern des Pilzerwal-
des bel Anstau des Wassers vorstellen.

Wichtig bei der Kartierung und Dokumentation von
Arten ist vor allem das intensive Sammeln von Belegen,
wie man an dem Beispiel von S, ebrusum im Pliilzerwald
sicht. Nur so kann man auch in der Zukunft belegen,
dass eine Art wirklich gefunden wurde und nicht auf
einer Fehlbestimmung beruht. Allerdings miissen von
den Institutionen oder Lindern auch die Voraussetzun-
gen geschaffen werden, dass solche Sammlungen in ge-
eigneten Riiumen langfristig erhalten werden kéinnen,

Auch scheinbar bekannte Arten miissen gesammelt
und erhalten werden, wie man auch an Sphagnum cen
trale und §. palustre sieht. Ber den Aufsammlungen
sollien auch Standorte einbezogen werden, an denen
man normalerweise nicht sammelt. Nur so kann man die
gesamte Bandbreite einer Art auch mit den Ubergiingen
und Extremformen verstehen und dokumentieren.
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