Dauerflachen-Untersuchungen
iiber die Einwirkung von Haustieren und Wild
wahrend trockener und feuchter Zeiten in Mesobromion-
Halbtrockenrasen in Hessen

von

Riidiger Knapp, Giessen

Die Halbtrockenrasen des Mesobromion gehdren bekanntlich zu den an seltenen und
schiitzenswerten Arten reichsten Pflanzengesellschaften der tiefen und mittleren Hohenlagen
Mittel- und Westeuropas. Sie sind daher oft wichtigste Bestandteile der Vegetation von be-
stehenden und geplanten Naturschutzgebieten. Da sie meist syndynamisch intermediire
Stadien darstellen, die im Verlauf von Sukzessionen von Gebiisch- und Wald-Vegetation ver-
dringt werden konnen, ist die Verhinderung ciner derartigen Uberwachsung nach Unter-
schutzstellung besonders wichtig. Daher ist es wesentlich zu untersuchen, wodurch das Zu-
wachsen mit Geholzen verhindert werden kann. Dadurch kann ermittelt werden, welcher
Mafinahmen es hierbei bedarf, wobei diese im Bereich von Naturschutzgebieten méglichst
schonend, zugleich aber mit den dabei meist nur begrenzt zur Verfiigung stehenden Mitteln
gut durchfithrbar sein sollten.

Die Mesobromion-Rasen bewachsen in vielen Teilen Mitteleuropas, darunter auch in
den hier beriicksichtigten Gebieten, die trockensten Standorte. Auf diesen wirken sich
Diirreperioden besonders stark aus. Spezielle Reaktionen der Artenkombinationen auf den
ausgeprigten Wechsel der Wasserversorgung in diirren und regenreichen Perioden wiren da-
her von Bedeutung. Einige der mit diesen Problemen in Zusammenhang stehenden Gesichts-
punkte mogen an Hand der Ergebnisse von Dauerflichen-Untersuchungen hier besonders be-
riicksichtigt sein.

Die Untersuchungen wurden wihrend eines Zeitraumes von 12 Jahren in Mesobro-
mion-Gesellschaften in Hessen durchgefithrt (zur Gesamtvegetation s. Knarp 1967). Die
zwei Flachen, fur welche hier der Gang der Entwicklung speziell dargestellt wird, dienen als
Beispiele fur entsprechende Untersuchungen und Beobachtungen an zahlreichen Stellen. In
der unmittelbaren Nachbarschaft beider Beispielflichen kommen artenreiche Gebiisch- und
Waldgesellschaften, Arrhenatheretalia-Wiesen, Acker und weitere Halbtrockenrasen vor.
Durch Luftstromungen, aber auch durch Tiere konnen Samen, Friichte und andere Diasporen
auf Grund von deren offener und ungeschiitzter Lage leicht auf beide Flichen gelangen. Da-
durch ist eine Einwanderung von in den Bestinden vorher nicht vorhandenen Arten sehr er-
leichtert. Eine der beiden Flichen liegt iiber Devon-Kalk, die andere tiber Basalt. Hieraus
resultieren gewisse Unterschiede in der Artenzusammensetzung, die aus den Tabellen ent-
nommen werden konnen, bei denen sich auch weitere Ortskennzeichnungen und Angaben
finden. Die Arten der Krautschicht sind in den Tabellen nach ihrem speziellen Verhalten in
den jeweiligen Flichen im Verlauf der 12 Untersuchungsjahre in Gruppen zusammengefaf3t
worden.

Die Untersuchungen entsprechen den an anderen Stellen dargestellten Gesichtspunkten
der Bearbeitung von Daueruntersuchungsflichen (z.B. Bornkamm 1974, DIERSCHKE 1968,
ELLENBERG 1956, KNaPP 1971, 1974, Lonpo 1975, RUNGE 1967, ScHmipT 1974, TUXEN 1969).
Die quantitative Erfassung erfolgte durch Ermittlung der Prozentanteile der von den ober-
irdischen Organen einer Art bedeckten Flichen. Die Zahlen in den Tabellen geben also Be-
deckungsanteile in % an. Die Ermittlung dieser prozentualen Anteile ist zwar erheblich zeit-
aufwendiger als diejenige von Deckungsgraden, erscheint aber fiir die Ziele der hier darge-
stellten Untersuchungen unerlafilich, da erst durch sie geniigend detaillierte quantitative Er-
hebungen und Schluflfolgerungen in diesen artenreichen Pflanzengesellschaften méglich
werden.
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Tabelle 1: Daueruntersuchungsfldche im Mesobromion (Gentiano-
Koelerietum) zwischen Niederkleen und Dornholzhausen2(Landkreis
Wetzlar, Hessen) Uber Devon-Kalk. Flichengrosse 44 m“. 240 m
4.M. Weitere Erlduterungen im Text.

Untersuchungsjahr 1967 68 T2 73 14 15 76
Mittl.Hohe d.Krautschicht cm 28 43 18 36 19

Gesamt-% der Krautschicht 93 92 7
Gesamt-% der Moos-Schicht 8 23 17

Artenzahl 36
48
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A Brachypodium pinnatum .
Helianthemum ovatum . .
Thymus pulegioides . .
Poa angustifolia . . .
Ononis repens Procurrens
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Prunella grandiflora
Carex caryophyllea .
Medicago falcata . .
Achillea millefolium
Briza media . . . . .
Dactylis glomerata .
Avenochloa pratensis
Scabiosa columbaria .
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B Festuca ovina lemani .
Koeleria pyramidata .
Galium verum . . . . .
Pimpinella saxifraga .
Potentilla neumanniana
Asperula cynanchica . .
Plantago media . . . .
Dianthus carthusianorum
Sanguisorba minor . . . .

C Lotus corniculatus . . .
Trisetum flavescens . . .
Medicago lupulina . . . .
Plantago lanceolata
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D Bupleurum falcatum
Agropyron repens
Aster amellus . .
Viola hirta . . .
Carex flacca . .
Cirsium acaulon .
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E Trifolium repens .
Festuca pratensis .
Agrostis tenuis . .
Daucus carota . . .
Galium pumilum . .
Hypericum perforatum

F Ranunculus bulbosus . . .
Linum catharticum . . . .
Melampyrum pratense var.
Agrimonia eupatoria . . .
Hieracium pilosella . . .
Potentilla heptaphylla
Gentiana ciliata . . . .
Euphrasia stricta s.str.
Polygala comosa . . . . .
Trifolium campestre . . .
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G Prunus spinosa . .
Rosa canina . . .
Corylus avellana . .
Pinus sylvestris . .
Juniperus communis .
Quercus robur . . .
Carpinus betulus . .
Crataegus curvisepala
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Hypnum cupressif.lacunosum
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Scleropodium purum . .
Ctenidium molluscum .
Cladonia rangiformis .
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Ausserdem je einmal: 1968: Bromus mollis +, Lolium perenne +,
Phleum phleoides +, Bellis perennis +, Bromus erectus +,
Camptothecium lutescens +, Inula conyza r, Taraxacum laevi-
gatum r, Taraxacum officinale r, Luzula campestris r, Vicia
cracca r, Carlina vulgaris r. 1972: Arrhenatherum elatius

+, Lathyrus pratensis +, Ophrys insectifera r. 1975:Antheri-
cum ramosum +, Cirsium lanceclatum r.
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Tabelle 2: Daueruntersuchungsfldche im Mesobromion zwischen
Bdkreis Giessen, Hessen) iiber

Griningen und Steinbach (La
Basalt. Flichengrdsse 1oo m

rungen im Text.

Untersuchungsjahr
Mittl.Hohe d.Krautschicht

Gesamt-% der Krautschicht
Gesamt-% der Moos-Schicht

Artenzahl

A Brachypodium pinnatum .
Fragaria viridis
Poa angustifolia
Avenochloa pratensis
Vicia tetrasperma .
Agrostis tenuis . .
Prunella grandiflora

Achillea millefolium

.

Dactylis glomerata .
Thymus pulegioides
Dianthus deltoides
Scabiosa columbaria .

B Festuca ovina lemani
Koeleria pyramidata .
Cirsium acaulon .
Pimpinella saxifraga
Potentilla neumanniana
Bromus erectus .
Centaurea jacea amara .
Agrimonia eupatoria .
Arrhenatherum elatius
Galium verum . .
Plantago media .
Plantago lanceolata .
Dianthus carthusianorum

C Lotus corniculatus ciliatus

.

.

Trisetum flavescens .
Trifolium repens
Trifolium pratense

D Festuca rubra . .
Genista tinctoria
Agrostis stricta
Galium pumilum .
Hypericum perforatum
Avenochloa pubescens .
Luzula campestris .
Carex caryophyllea
Cirsium arvense .
Vicia hirsuta . .
Brachypodium sylvaticum
Sanguisorba minor .
Senecio erucifolius .

E Vicia sativa subsp.nigra
Festuca pratensis
Alopecurus pratensis

F Phleum phleoides .
Campanula rotundifolia
Trifolium campestre
Linum catharticum

Hieracium pilosella

Briza media . . .
Taraxacum officlnale

Helianthemum ovatum

Trifolium arvense
Ranunculus bulbosus
Agropyron repens .
Galeopsis tetrahit .
G Prunus spinosa .
Crataegus curvisepala
Rosa canina . . .

Crataegus laev1gata

Quercus robur . .
Rosa rubiginosa
Pinus sylvestris

Rosa obtusifolia

Fagus sylvatica :

Rubus idaeus . .

Lonicera xylosteum
Sorbus torminalis.
Rubus fruticosus agg.

H Rhytidiadelphus squarrosus
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Brachythecium rutabulum
Mnium cuspidatum
Scleropodium purum .
Barbula unguiculata

Ausserdem je einmal: 1967: Cynosurus cristatus +, Knautia ar-

vensis +. 1968: Buphrasia stricta s.str. +, Holcus lanatus + ,

Trifolium dubium +.
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1972: Campanula rapunculus r, Vicia cracca
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1975: Daucus carota r.
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1976: Ligustrum vulgare r.
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Einfliisse von Haustieren und Wild

Einfliisse der Beweidung durch Haustiere sind im westlichen und mittleren Deutschland
die wichtigste und verbreitetste Einwirkung, welche in Mesobromion-Halbtrockenrasen
ein Fortschreiten von Sukzessionen zu Gebiisch- und Waldgesellschaften behindern.

Infolge einer regelmifigen, allerdings relativ schwachen Beweidung durch Schafe und
durch zusitzlichen Einfluf von Wild wurde in der Untersuchungsfliche auf Kalk im Verlauf
der 12 Jahre kein wesentlicher Fortschritt einer Sukzession in Richtung auf eine Geholz-
vegetation erzielt. Die Summe der Anteile der Phanerophyten dnderte sich nur relativ gering-
fiigig, jedenfalls nicht hinsichtlich einer Zunahme oder eines Maximum gegen Ende des Unter-
suchungszeitraumes.

In dem Bereich der Untersuchungsfliche iiber Basalt findet seit lingerer Zeit keine Be-
weidung durch Schafe oder andere Haustiere mehr statt. Verbif}, Grasen und damit in Zu-
sammenhang stehende Einfliisse erfolgen dort ausschlieflich durch Wild, vor allem durch
Rehe (Capreolus capreolus), Wildkaninchen (Oryctolagus cuniculus) und Feldhasen (Lepus
europaens) (diese Wild-Arten sind auch in der Untersuchungsfliche iiber Kalk am wesent-
lichsten). In diesen nur durch Wild beeinflufiten Bestinden kommt es wihrend ciner Periode
humider Jahre zu einem Anstieg der Anteile der Phanerophyten. Wihrend die Summe ihrer
Anteile 1967 nur wenig mehr als 1 % betrug, erhdhte sic sich bis 1972 auf iiber 6 %. In den
beiden anschlieBenden, miflig trockenen Jahren wurde dieser Anstieg weitgehend unter-
brochen. Im mifig feuchten Jahr 1975 stiegen jedoch die Anteile der Gehdlzarten auf iiber
10 %. Bereits im folgenden Diirrejahr 1976 nahmen ihre Anteile wieder deutlich ab. Eine
Folge von diirren Jahren, entsprechend der Lage vor 1968, dirfte dazu fithren, dafl die
Phanerophyten-Anteile wieder dhnlich niedrig wie im Jahr 1967 wiirden.

Es zeigt sich also, daff auf dieser Fliche innerhalb des Untersuchungszeitraumes, abgesehen
von der Zunahme von 1968-1972 und 1975, der Geholzanteil nicht wesentlich anstieg. Somit
kann durch einen mifig starken Wildbestand ein Mesobromion-Halbtrockenrasen lang-
fristig offen gehalten und eine Verdringung der in ihm vorkommenden seltenen Trocken-
rasen-Arten verhindert werden.

Erginzend sei bemerkt, dafl der Einflu von Wild wihrend des gesamten Untersuchungs-
zeitraumes nirgends zu Srtlicher Vernichtung der Rasen-Narbe in den Untersuchungsflichen
fiihrte (keine Kaninchenbauten u.a.). Ebenfalls sei hier erwihnt, daff die Vegetation der
Untersuchungsflichen im Verlauf des Bearbeitungszeitraumes niemals abbrannte.

Einfliisse von langfristigen Diirre- und Feuchtigkeitsperioden

Im Zusammenhang mit langfristigen Diirre- und Feuchtigkeitsperioden zeigten sich aus-
geprigte Wechsel in der Struktur und teilweise auch in der Artenzusammensetzung der unter-
suchten Flichen. Hinsichtlich der ortlichen Verhiltisse in den Untersuchungsflichen waren
die Jahre 1966 (Voruntersuchungen) und 1967 (erste in die Tabellen aufgenommene Er-
hebungen) durch starke Diirreperioden geprigt, desgleichen das letzte Jahr 1976. Beginnend
mit dem Jahr 1968 setzte eine Feuchtigkeitsperiode ein, die auch 1972 noch einschloff. Dann
folgten 2 mafig trockene Jahre (davon 1973 erheblich trockener als 1974), wihrend die
Situation 1975 an den Untersuchungsflichen als miflig feucht bezeichnet werden kann.

Die Hohe und die Bedeckungsanteile der Krautschichten entsprechen sehr deutlich dieser
Folge. Diese sind umso haher, je giinstiger die Wasserversorgung ist. Ferner besteht auch eine
ausgepragte Korrelation zu den Artenzahlen. Diese kdnnen in den dirren Jahren bis etwa ein
Drittel niedriger sein als die Maximalwerte, die sich in den feuchtesten Zeiten finden.

Nur relativ wenige Arten treten in den Bestinden ausschliefilich in den feuchtesten Jahren
(1968, 1972) auf (z.B. Festuca pratensis). Keine Spezies ist in ihrem Vorkommen auf den Zeit-
raum der trockensten Jahre beschrinkt. Dagegen ist die Feuchtigkeitsperiode von 19681972
als Ausléser der Ansiedlung einer grofien Anzahl von Arten wichtig, die dann spitere Diirre-
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perioden uberdauern und teilweise sogar auch noch in dem sehr trockenem Jahr 1976 auf-
treten. Unter diesen wihrend der Feuchtigkeitsperiode sich ansiedelnden Arten befinden sich
nicht nur vorwiegend sonst auf frischeren Standorten vorkommende Arten (z.B. Charakter-
arten der Molinio-Arrhenatheretea), sondern auch mehrere Phanerophyten und sogar
einige fiir Trockenrasen und xerophile Saumgesellschaften kennzeichnende Spezies. Die
Hauptmenge dieser Arten tritt bereits im ersten feuchten Jahr (1968) auf. Die 1968 trotz
giinstiger Wasserversorgung anfinglich noch relativ liickige Vegetation bot gute Entwick-
lungsméglichkeiten fiir Keimlinge und Jungpflanzen. Aber auch in dem spiteren feuchten Jahr
1972 sind noch mehrere Arten erstmals in den Flichen zu finden.

Der Riickgang der Artenzahlen in den trockenen Jahren fihrt dazu, daff nach der stirksten
Diirreperiode (1976) eine Gruppe mit vorwiegend relativ mesophilen Arten fehlt (z.B.
Trisetum flavescens).

Im Gegensatz zu diesen deutlichen Wirkungen auf das Vorkommen oder erstmalige Auf-
treten von Arten zeigen sich nur relativ schwache Korrelationen zwischen den Mengenanteilen
einzelner Spezies und den Diirre- und Feuchtigkeitsperioden.

Schwankungen der Anteile und der Dominanz der einzelnen Arten

Hinsichtlich der Stabilitit der Bedeckungsanteile der einzelnen Arten lassen sich zwei
Gruppen unterscheiden: Zahlreiche Arten zeigen nur relativ geringe Schwankungen in ihren
Anteilen. Zu diesen gehdren vorwiegend sehr tief wurzelnde und sehr trockenresistente Arten,
wie z.B. Dianthus carthusianorum, Aspernla cynanchica, Potentilla newmanniana (= verna
s. str.) und Pimpinella saxifraga, aber auch Arten mit anderen Eigenschaften. Die Arten dieser
ersten Gruppe treten meist nur in Anteilen unter 5 % auf. Die mit erheblich grofieren Mengen
vertretene Festuca ovina leitet bereits zur nichsten Gruppe tber, da ihre Anteile zum Teil
schon ziemlich stark schwanken.

Bei dieser zweiten Gruppe treten sehr hohe Unterschiede in den Bedeckungsanteilen im
Verlauf der Jahre auf. Hierbei iibertreffen die Maximalwerte die geringsten im Verlauf der
Jahre festgestellten Bedeckungsanteile um weit mehr als das 4-fache. Maximale und minimale
Anteile von Paaren und Gruppen von Arten sind jedoch hierbei nicht deutlich miteinander
korreliert. Reichliches Auftreten einer bestimmten Art ist also meist nicht regelmiflig mit ge-
ringen Anteilen einer anderen Spezies verbunden. Es diirften somit relativ komplizierte Ent-
wicklungszyklen, Storungen von Konkurrenzgleichgewichten und andere biotische Inter-
ferenzen in diesen artenreichen Mesobromion-Gesellschaften ohne ausgeprigte Dominan-
ten vorliegen, die zeitweilige tiberdurchschnittlich hohe Anteile oder starke Riickginge be-
stimmter Arten bedingen. Jedenfalls diirften solche Wechselwirkungen und anderen bioti-
schen Effekte in den untersuchten Halbtrockenrasen auch zur Folge haben, daf} kaum direkte
Korrelationen der Anteile zwischen der Diirreresistenz bzw. den Anspriichen an die Wasser-
versorgung der einzelnen Arten und witterungsbedingten Feuchtigkeitsunterschieden in den
einzelnen Jahren vorliegen. Zu den Pflanzen mit starken Schwankungen der Bedeckungsan-
teile gehoren vor allem Arten, die sich unter glinstigen Umstinden vermittels von Ausliufern
rasch ausbreiten konnen (z.B. Brachypodium pinnatum, Fragaria viridis, Poa angustifolia
u.a.), und bestimmte Chamaephyten (z.B. Thymus, Helianthemum). Die Schwankungen der
Bedeckungsanteile sind so grofl, dafl im Verlauf der Jahre verschiedene Arten in derselben
Untersuchungsfliche die hochsten Anteile erreichen kénnen (z.B. in der Fliche {iber Basalt
im Verlauf der Untersuchungen Festuca ovina, Brachypodium pinnatum, Fragaria viridis
und Poa angustifolia). Diese zweite Gruppe ist quantitativ dadurch besonders bedeutsam, daf}
zu ihr die meisten Arten gehdren, die mit relativ hohen Anteilen in den Untersuchungsflichen
auftreten.

273



Zusammenfassung

12-jihrige Erhebungen an Daueruntersuchungsflichen zeigten, dafl der Einflufl eines nicht extrem
hohen Bestandes an Wild (Rehe, Feldhasen, Wildkaninchen u.a.) geniigen kann, ein Uberwachsen von
Mesobromion-Halbtrockenrasen durch Gebiisch- und Waldvegetation zu verhindern, und in dieser
Hinsicht shnliche Effekte wie extensive Beweidung durch Haustiere (z. B. Schafe) bewirkt. Ein Wechsel
von diirren und feuchten Witterungsperioden bedingt in diesen Halbtrockenrasen grofie Unterschiede in
der Dichte und Héhe der Vegetation und wirkt sich auch auf die Artenzusammensetzung und Artenzahl
aus. Zahlreiche Arten werden aber in ihren Anteilen auch durch diese Wechsel nur wenig beeinflufit.
Diesen steht eine Gruppe von Arten gegeniiber, unter ihnen mehrere mit sehr reichlichen Vorkommen,
deren Anteile im Verlauf der Jahre sehr stark schwanken.
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