
Poroc. Vzhodnoalp.-diñar, dr. preuc. veget. 14 
Mitteil. Ostalp.-dinar. Ges. Vegetationsk. 14 
Común. Soc. stud. veget. Alp. Orient, diñar. 14

Ljubljana 1978

SUMSKE ZAJEDNICE HR AS TA KITNJAKA NA KALNIKU

Djuro RAUS

I. OPÓENITO O is t r a Ziv a n o m  p o d r u Cju

Kalnik pripada zumberacko-medvednicko-kalnickom gorskom nizu, koji 
se pruza u smjeru jugozapad—sjeveroistok, u tzv. »medvednickom« ili »bala- 
tonskom« smjeru pruzanja (VRESK, 1972). Najvisi vrh je Vranilovac ili Kalnik 
s visinom od 643 m. Veci broj uskih i duguljastih brezuljaka pruza se poput 
rebara iz kalnickog trupa u pravcu sjever—jug.

Glavni vodotoci juznog kalnickog prigorja su Glogovnica, Kamesnica, 
Apatovac i dr., a u sjevernom prigorju se javljaju potoci Drenovcec, Kruski 
potok, Balonski potok, Sogot potok i dr.

Nadmorska visina sumom obraslih povrsina krece se od 200—620 m, a 
poljoprivredne povrsine dosezu do cea 400 m apsolutne visine.

Tía pod sumskom vegetacijom su pretezno kisela smeda, a razvijena su 
na brusilovcima i glinenim skriljavcima.

Istrazivanja sumske vegetacije hrasta kitnjaka obavili smo u centralnom 
dijelu Kalnika, koje podrucje pripada sumariji Krizevci i Ludbreg. Spomenuto 
podrucje se proteze od lugarnice »Vratno« do lugarnice »Gabrinovec«, a tvrda 
cesta koja spaja te dvije lugarnice dijeli istrazivano podrucje na skoro dva 
jednaka dijela. Reljef je brdovito-valovit s dosta strmim padinama i dubokim 
potoenim jarcima.

Sume hrasta kitnjaka razvijene su pretezno na juznim, istoenim i jugo- 
istoenim ekspozicijama, a inklinacije se krecu od 10—30°. S obzirom na mnogo- 
brojne porecne doline za Kalnik se moze reci da je prilicno nesuvisla i ras- 
trgana gora, ciji se sredisnji dio jasno izdvaja u okolnom krajoliku visinom 
i morfologijom.

Sadasnja zastupljenost pojedinih vrsta drveca prema uredajnim osnovama 
na Kalniku izgleda ovako:

Bukva 60°/o
Hrast kitnjak 20°/o
Obicni grab 10  °/o
O. T. L. i meke listace 5 °/o 

Cetinjace (kulture) 5 %
(klen, cer, tresnja, kruska, erna joha i dr.) 
(smreka, aris, borovac, bor)

Prirodne sastojine pokrivaju 90 °/o, a sumske kulture 10 °/o povrsina 
Kalnika.
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Istrazeni su i kartirani slijedeci odjeli: 
a) SUMARIJA KRlZEVCI b) SUMARIJA LUDBERG

Odjel Poyráina
ha

1 79,95
2 77,37
7 68,26

18 65,00
19 52,85
20 57,14
21 40,42
22 33,72
23 50,37

9 odjela ukupno 525,08 ha

Odjel Povräina
ha

44 52,69
45 30,97
46 43,74
47 24,36
48 58,94
49 41,79
50 60,99
51 44,85
52 37,10
53 40,40
10 odjela ukupno 435,83 ha

Sveukupno (a +  b) 19 odjela 960,91 ha

Kalnik je prirodno nalazigte hrasta kitnjaka (Quercus petraea) koji skoro 
na svim hrptovima, te izrazito juznim ekspozicijama od prirode vrlo dobro 
uspijeva. Tvori ciste i mjesovite sastojine pojedinacne i grupimicne strukture.

Osim sastojina hrasta kitnjaka nastalih prirodnim putem na Kalniku 
imamo i vecih povrsina recentnih sastojina hrasta kitnjaka nastalih umjetnim 
putem, tj. sadnjom zira pod plug ili motiku. Evo sto su o tome napisali taksa- 
tori koji su uredivali spomenute sume: MARKlC (1958) pise: »Hrastove sasto
jine oko Gabrinovca nastale su nakon tzv. sumsko-poljskog gospodarenja koje 
je bilo u praksi koncem proslog i pocetkom ovog stoljeca. Naime nakon sjeöe 
starih bukovih sastojina, sjefiine su se davale u najam okolnom zitelju, koji 
je na tim povrsinama 5— 6 godina sijao kukuruz ili krumpir. Nakon sto se 
tako tío malo kultiviralo i ocistilo od korova i kamen ja (kamen je je sakup- 
ljeno na gomile, koje se jos i dañas nakon 80—100 god. srecu u tim sastojina- 
ma — o. p. Dj. R.) sadio se zir pod plug ili motiku, a ponegdje su kasnije te 
povrsine popunj avane smrekom, borom i arisom.«

MAYER (1969) je napisao: »Umjetno podignute sastojine hrasta i cetinjaca 
nastale su na onim mjestima, gdje su nakon sjece prasume prije sedamdesetak 
godina vrsila se tzv. sumsko-poljska gospodarenja ili na onim lokacijama gdje 
iz bilo kojih razloga prirodna obnova sume ni je uspjela.«

Nepoznati autor napisao je u Sum. Listu, 1890, str. 417, clanak pod na- 
slovom »Uredenje suma imovne obcine Krizevacke iz toga ölanka citiramo 
slijedece:

»Na obroncih i podnozju gora Kalnika i Garjevice i Bila, kao i na uzvi- 
senih ravnicah, koje tvore prelaz u pomenute gore, vidimo kao glavnu vrst 
drva bukvu, ponajvise s umetnutim grabom, a na mjestih, koja se nizinam 
priblizuju, umetnut je hrast kitnjak, rjedje pak cer i kesten.

Mjesta, koja su bud u prelazno doba razvojacena i diobe suma poharana, 
bud pak zlobnom rukom stetocinaca izsjecena, naplodjuju se umjetnim naci- 
nom omorikovimi i arizevimi biljkama, koje se potonje djelomice uzgajaju u 
osnovanih sjemenistih i razsadnjacih, djelomice se pak narucuju uz povoljne 
•cieñe iz poznatih sjemenista Cislajtanije.

Tecajem vremena pokazalo se, da omorika i ariz u smjesi s bukvom veoma 
-dobro uspievaju radi toga, sto se u mladosti naglo dize, pak time proti zegi
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mrsavo tío zasticuje, a izbujali korov dusi, uzdrzavajuci tako svjezost tía. Da je 
tomu zaista tako, nalazimo primjera u cistih ali malih omorikovih i arizevih 
sumah, koje su pókusno u godinah 1830.—1840. po tadanjem waldbereiteru 
Fremdu sijanjem crnogoricnog sjemena ponajvise na pustih oranicah uzgojene, 
pak dañas najlepse mlade cmogoricne sastojine s podpunim obrastom tvore.«

Iz spomenutog navoda taksatora vidimo da su vec pocetkom 19. stoljeca 
na podrucje Kalnika unasane cetinjace radi oplemenjivanja tamosnjih suma. 
Raniji vlasnici razni feudalci, Kaptol zagrebacki i dr. iskoristavali su te pri- 
rodne sume, da bi kasnije u njih unasali i cetinjace. Jaca eksploatacija spo- 
menutih súma zapocinje oko 1870. godine i traje sve do 1930. godine. Ostaci 
i trase izgradenih sumskih pruga kojima su izvlacene drvne mase vide se jos 
i dañas na terenu. Nazivi kao sto su »Bacica krci« svjedoce da su te sume 
potpuno krcene i pretvarane u poljoprivredno tío, da bi ga nakon iskoristenja 
ponovno posumili zirom hrasta kitnjaka. Jos dañas se mogu naci stariji ljudi 
iz okolnih sela koji su na taj nacin krcili i ponovno podizali sumu.

Prilikom fitocenoloske obrade spomenutih suma imali smo taj antropo- 
geni utjecaj ha sume Kalnika stalno pred ocima i nastojali smo naciniti sto 
prirodniji katastar sumskih fitocenoza Kalnika.

II. KLIMA KRIZEVACA I OKOLICE*

Srednje mjesecne i godisnje temperature zraka

Za obradu klime grada Krizevaca u ovoj radnji upotrebljen je uglavnom 
period od 1927. do 1956., tj. tridesetgodisnji niz motrenja. Polozaj stanice na 
periodu je y; =  46° 02' N, A =  16° 35' E, a nadmorska visina Hs =  146 m.

Srednje temperaturne prilike u Krizevcima za razdoblje 1927—1956 pri- 
kazane fu u tabeli 1 .

Tabela 1. prikazuje da je sredisnja godisnja temperatura u Krizevcima 
9.8° C. U proteklih 30 godina najtoplija godina imala je 10,9° C, a najhladnija 
8,5° C. Srednje temperature godisnjih doba su slijedece: próljece (III, IV, V mj.) 
ima 10,0° C, ljeto (VI, VII, VIII mj.) 19,5° C, jesen IX, X, XI mj.) 10,1° C, a zima 
(XII, I, II mj.) — 0,6« C. Promotrimo sada srednje mjesecne temperature. Naj- 
hladniji mjesec je sijecanj s prosjecnom temperaturom od — 1,7° C, a najtopliji 
srpanj s 20,4° G. U proteklih 30 godina nizu srednju mjesecnu temperaturu 
imala je veljaca 1929. u iznosu od — 10,0° C, a najvisu srpanj 1928. u iznosu od 
22,9° C. Srednje mjesecne temperature krecu se dakle od — 10,0° C do 22,9° C. 
Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura te hod najvisih i najnizih sred- 
njaka dan dan je na slici 1. Podrucje na slici izmedu gornje i donje krivulje 
je interval temperature u kojem su se kretale srednje mjesecne temperature 
u zadnjih 30 godina. To kolebanje je numericki izrazeno u zadnjem retku 
tabele 1 .

Godisnja amplituda temperature varira izmedu 30,5° C i 18,3° C, a u pro- 
sjeku iznosi 22,1° C.

Apsolutni maksimum temperature u 30-godisnjem nizu iznosio je 39,5° C 
(dne 5. VII 1950.), a apsolutni minimum — 33,5° C (dne 23. I 1942.).

* Klima Krizevaca i okolice obradena je na temelju rada: Maksic, B. et al. 
(1962): Klimatske i agroklimatske osobine juznog kalnickog prigorja.
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Razlika izmedu apsolutnih maksimuma i apsolutnih minimuma daje nam 
ekstremno kolebanje temperature u Krizevcima, tj. obiljezava interval u ko- 
jem su se kretale temperature u tom razdoblju. Temperature su se kretale u 
intervalu od 73,0° C. Kolebanje temperature u pojedinom mjesecu daño je u

-------Najviái mjesecni srednjak
------- 30 godiénji srednjak

najvisih i najnizih srednjaka a Krizevcima u razdoblju 1927-1956

donjem retku tabele 2. Vidi se da je ono vece u zimskim mjesecima nego u 
ostalom dijelu godine. Najvece je u sijecnju s iznosom od 51,1° C. Najmanje 
kolebanje je u travnju (iznosi 34,7), zatim dolazi kolovoz (s iznosom 35,2) pa 
srpanj (36,0), a onda se redaju ostali ljetni i jesenski mjeseci.
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Tip klime Krizevaca i okolice po W. Koppenu
Prema Koppenovoj klasifikaciji klima Krizevaca spada u C f w b x "  tip 

klime. To je C klima jer je temperatura najhladnijeg mjeseca — 1,7° C, dakle 
u intervalu izmedu — 3,0° C koji definirá C klime.

Buduci da je oborina prilicno jednoliko raspodijeljena na cijelu godinu, 
tip klime je C f. Kako ne postoji izraziti suhi period, a razdoblje s najmanjim 
kolicinama oborine pada u zimu, treba zbog toga klimu Krizevaca obiljeziti 
sa C f w.

Kako najtopliji mjesec srpanj ima srednju temperaturu 20,9° C, sto je 
manje od granicne temperature od 22° C, Krizevci pripadaju u klimatsko pod- 
rucje tipa C f w b.

Maksimum kolicine oborine pada u lipanj, tj. na prijelaz iz proljeca u 
ljeto, dok je kasnije ljeto vedrije i suse. Takva podrucja pogodna su za uzga- 
janje kukuruza, a tip klime tih podrucja Koppen je oznacio sa x. Buduci da 
uz glavni maksimum oborine u mjesecu lipnju, postoji i sekundarni maksimum 
u listopadu, treba taj tip klime oznaciti sa x"

III. FITOCENOZE HRASTA KITNJAKA NA KALNIKU

Istrazivanje sumske vegetacije obavili smo na floristickoj osnovi po kom- 
biniranoj metodi Braun-Blanqueta i na temelju uputstava iz prirucnika za 
tipolosko istrazivanje i kartiranje vegetacije, HORVAT, HORVATlC & al., 
Zagreb 1950.

Istrazivanjem sumskih zajednica hrasta kitnjaka na Kalniku utrvdene su 
slijedece fitocenoze:
1. ass.: Querco-Carpinetum croaticum Horv.

subass.: rubetosum hirti subass. nov. 
subass.: caricetosum pilosae Horv. 42

2. ass.: Orno-Quercetum petraeae prov.
Sistematska pripadnost istrazenih sumskih fitocenoza je slijedeca:

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 
Red: Fagetalia Pawl. 1928 

Sveza: Carpinion betuli íllyricum Horv. 1956 
Asoc.: Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938 

Subasoc.: rubetosum hirti subass. nov.
Subasoc.: caricetosum pilosae Horv. 1942 

Asoc.: Orno-Quercetum petraeae prov. u sistematskom pogledu jos nije 
odredena. 1

1 a. Suma hrasta kitnjaka i obicnog graba s cupavom kupinom (Querco- 
Carpinetum rubetosum hirti subass. nov.)

Klimazonalna zajednica hrasta kitnjaka i obicnog graba javlja se u Hrvat- 
skoj u nekoliko svojih subasocijacija (staphyletosum, caricetosum pilosae, 
erythronietosum, castanetosum, quercetosum cerris i ruscetosum acutí), koje 
su opisane po HORVATU i WRABERU, a sve su nastale prirodnom regene- 
racijom suma. Nase opisivane sastojine hrasta kitnjaka i obicnog graba na

330

©Amt der Burgenländischen Landesregierung, Landesarchiv, download unter www.zobodat.at



Kalniku ne mogu se nazalost uvrstiti niti u jednu od spomenutih subasocijacija 
jer im je nacin postanka posve drugaciji, tj. póstale su umjetnim putem, 
sadnjom zira pod motiku ili za plugom, na iskrcenim povrsinama, koje su za- 
tim 5— 6 godina sumsko-poljskim putem gospodarene. Medutim, to su dañas, 
srednjodobne sastojine 60—80 pa i 1 0 0  godina starosti vrlo lijepog izgleda, 
pravih i visokih debala, zdravih i dobro razvijenih krosanja, tako da covjek u 
njima ima osjeóaj da su to zaista prirodne i vrlo stabilne fitocenoze. One se 
s pravom mogu i tretirati kao fitocenoze, a ne kulture, jer u svom sastavu 
imaju sve elemente prirodne sume. Do takvog je sastava doslo zbog toga sto 
su to prirodna stanista spomenute fitocenoze i sto su te povrsine bile opkoljene 
prirodnim sastojinama iz kojih je sjeme obicnog graba, sumskih vockarica, 
grmlja i prizemnog rasca jednostavno naletilo na posumljenu povrsinu i od- 
mah ju zauzelo. Nakon 50—60 godina normalnog razvoja takve sastojine ona 
je poprimila sve karakteristike prirodne fitocenoze i uspostavila je biolosku 
ravnotezu s okolnim sastojinama, pa se razvija kao jedna potpuno prirodna 
zajednica. Stoga je mi kao takvu tretiramo i opisujemo. Razvija se na neu- 
tralnom smedem sumskom tlu s dovoljno hranjiva i vlage.

U sloju drveca zastupljeni su: hrast kitnjak (Quercus petraea), obicni grab 
(Carpinus betulus), klen (Acer campestre), divlja tresnja (Prunus avium), obic- 
na bukva (Fagus sylvatica) gorski javor (Acer pseudoplatanus), a kultivirana 
je ponegdje smreka (Picea abies).

U sloju grmlja cesti su: lijeska (Corylus avellana), svib (Cornus sanguí
nea), obicna kurika (Euonymus europaea), klen (Acer campestre), divlja kruska 
(Pyrus pyraster) i dr.

U sloju prizemnog rasca obilno su zastupljene neutrofilne vrste i to: su- 
marica (Anemone nemorosa), plucnjak (Pulmonaria officinalis), velecvijetni cri- 
jevac (Stellaria holostea), bahornica (Circaea lutetiana), mrtva kopriva (La- 
mium orvala), salamunov pecat (Polygonatum multiflorum), kopitnjak (Asa- 
rum europaeum), mala pavenka (Vinca minor) i mnoge druge (tab. 3).

Glavna diferencijalna vrsta je cupava kupina (Rubus hirtus), jer ona ma- 
sovno dolazi u opisivanoj subasocijaciji i svojim ucescem ju odjeljuje od dru- 
gih fitocenoza hrasta kitnjaka i obicnog graba.

U prvom redu po svom postanku, floristickom sastavu, strukturi i izgledu 
fitocenoza se razlikuje od dosad opisivanih zajednica hrasta kitnjaka i obicnog 
graba. Sumsko-gospodarske karakteristike (bonitet masa, prirast) takoder idu 
tome u prilog. Zbog toga smo je posebno izdvojili i opisali.

lb. Suma hrasta kitnjaka i obicnog graba s trepavicastim sasem 
(Querco-Carpinetum caricetosum pilosae Horv. 42)

Obrasta istocne i sjeveroistocne, zapadne i sjeverozapadne ekspozicije na 
Kalniku. Razvija se i nastaje prirodnim putem iz sjemena hrasta kitnjaka i 
obicnog graba. Tío te zajednice je duboko prilicno isprano i zbog toga slabije 
ili jace kiselo. Obicni grab reagira na postojecu situaciju u biogeocenozi i po- 
stepeno se povlaci. Znaci, sastojina se nalazi u regresiji. Covjek bi morao svoja 
djelovanja u njoj podesiti na taj nacin da pomaze progresiju sastojine, a ne 
da jos vise pridonosi propadanju iste. _ _

Sloj drveca tvore: hrast kitnjak (Quercus petraea), obicni grab (Carpinus 
betulus), obicna bukva (Fagus sylvatica), a ponegdje je primijesan i cer (Quer
cus cerris).
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Tab. 3
SUMSKE ZAJEDNICE HRASTA KITNJAKA NA KALNIKU

Fitocenoza
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I Sloj drveca
Svojstvene vrste asociacije:

Quercus petraea Lieb. y 3 —S y 3 —5' v 3-
Carpinus betulus L. V+ - 2 V + -2
Prunus avium L. 1 +
Fraxinus ornus L. y i -
Quercus cerris L. iv +

Svojstvene vrste sveze reda i razreda:
Fagus sylvatica L. IV +-1
Acer pseudoplatanus L. I H R - +

Ulmus montana Mill. H R -  +

Acer platanoides L. 1 +
Acer campestre L. 1 +

Pratilice:
Picea abies (kult.) (Lam.) Lk. 1 +
Fraxinus ornus L. 1 +
Fagus sylvatica L. V + —2
Quercus cerris L. 11 +
Sorbus torminalis (L.) Cr. 11+

II Sloj grmja
Svojstvene vrste asociacije:

Corylus avellana L. IV + -3
Carpinus betulus L. IV + -1 III + .
Quercus petraea L. 1+ IV+
Frunus avium L. 1+
Euonymus europaea Mill. IR

Fraxinus ornus L. II1

Svojstvene vrste sveze reda i razreda:
Ulmus montana Mill. III + 11+
Fagus silvática L. H R -1

Acer campestre L. 11 + 11+
Acer pseudoplatanus L. 1 +
Viburnum opulus L. IR
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1 2 3

Pratilice:
Comus sanquinea L. III+ - 3 11 +
Castanea sativa Mill. HR-+
Picea abies (Lam.) Lk. I + - i

Genista ovata W. K. 1+
Pyrus pyraster (L.) Borkh. 1+ IV+
Fraxinus ornus L. 1+
Crataegus monogyna Jacq. 1+ IR 11+
Sambucus nigra L. 1+
Fagus sylvatica L. V+-1
Sorbus torminalis (L.) Cr. IV+
Crataegus oxyacantha L. 11+
Corylus avellana L. 11+
Prunus avium L. 11+

III Sloj prizemnog rasca
Svojstvene vrste asociacije:

Quercus petraea L. H R - + y R —i 11+
Milium effusum L. 11 +
Stellaria holostea L. 1 + 1+ n +
Carpinus betulus L. IR 1+ .
Festuca sylvatica (Poll.) Vill. V2
Lathyrus niger (L.) Bernh. v +
Chrysanthemum corymbosum (L.)

Schultz-Bip. v +
Galium vernum Scop. v +
Serratula tinctoria L. IV+-3
Lithospermum purpureo-coeruleum L. IVR-1
Gynanchum vincetoxicum (L.) Pers. IV+
Brachypodium pinnatum (L.) Beauv. II1

Sedum maximum (L.) Sut. 11+
Fraxinus ornus L. 11+

Svojstvene vrste sveze reda i razreda:
Asperula odorata L. y i —2' IV+-3
Pulmonaria officinalis L. V  +  - 2 III +
Circaea lutetiana L. y R —+ 1 +
Lamium orvala L. IV + -2 1 +
Mycelis muralis (L.) Rchb. IV+
Lathyrus vernus (L.) Bernh. III+ - 1 i ii+
Heracleum sphondylium L. H I R -  +

Sanicula europaea L. I I + - 1 I1

Cardamine bulbifera (L.) Cr. 11 +
Carex sylvatica Huds. 11 + III+ - 1

Polygonatum multiflorum (L.) All. 11 +
Cephalanthera alba (Cr.) Simk. H R - +

Geum urbanum L. H R -  + 1+
Geranium phaeum L. H R -  + 1+
Campanula trachelium L. H R - + IR
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Lilium martagón L. h r

Athyrium filix-femina (L.) Roth. i 1
Asarum europaeum L. i 1
Acer campestre L. i +
Euphorbia dulcís L. i + 11 +
Vinca minor L. i +

Cyclamen europaeum L. i +
Viola sylvestris Lam. i + III+ - 1 11 +
Arum maculatum L. i +
Scrophularia nodosa L̂ JR—+ JR

Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. S. JR—+ 11+
Galium sylvaticum L. JR V+-1
Mercurialis perennis L. JR

Tamus communis L. JR

Moehringia trinervia (L.) Clairv. JR

Rubus hirtus W. k. V + - 3

Carex pilosa Scop. y i - 3

Salvia glutinosa L. 1+

Pratilice:
Geranium robertianum L. IV+
Festuca sylvatica (Poll.) Vill. JIJR -4 IVi-3
Galeobdolon luteum Huds. III+ - 2 IV+
Carex pilosa Scop. III+ —1 1+
Drypteris filix-mas (L.) Schott III+ —1
Vicia oroboides Wulf. IJ J R -  +

Alliaria officinalis Andrz. IJ J R - + 1+ 11+
Senecio nemorensis L. J IJ R -+ JR

Prenanthes purpurea L. 11 + 1 +
Fragaria vesca L. 11 + 1 + IV+
Salvia glutinosa L. 11 +
Hederá helix L. 11 +
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. J J R -+

Acer pseudoplatanus L. i—
l 

i—
i SJ 1 +

Epilobium montanum L. J J R -+

Glechoma hirsuta W. K. J J R -  +

Actaea spicata L. J J R -  +

Urtica dioica L. J J R - +

Mélica uniflora Retz. I1
Stachys sylvatica L. I1
Rubus hirtus W. K. v +
Cephalanthera alba (Cr.) Simk. JV R - +
Luzula nemorosa (Pal.) E. Mey. U lR - 2 11+
Mycelis muralis (L.) Rchb. 11 +
Hieracium murorum L. 11 +
Prunella vulgaris L. 1+
Veronica montana L. 1+ 11+
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Cerastium sylvaticum W. K. 1+
Cardamine bulbifera (L.) Cr. 1+
Genista tinctoria L. 1+ 11 +
Helleborine latifolia (L.) Druce 1+
Galeopsis tetrahit L. IR
Ranunculus repens L. IR
Melampyrum sylvaticum L. IR
Corylus avellana L. JR
Vinca minor L. JR
Dectylis glomerata L. v R—i
Campanula trachelium L. IV+
Veronica chamaedrys L. 11+
Solidago virga-aurea L. 11+
Calystegia sepium (L.) R. Br. 11+
Prunus avium L. 11+

Sloj grmlja je slabo ili nikako razvijen, sto je takoder dokaz da je fito- 
cenoza u regresiji.

U sloju prizemnog rasca javljaju se svojstvene vrste asocijacije, sveze i 
reda kao sto su: Stellaria holostea, Asperula odorata, Car ex sylvatica., Viola 
sylvestris, Pulmonaria officinalis, Lathyrus vernus, Sanícula europaea, Geum 
urbanum i dr. (tab. 3 ).

Od diferencijalnih vrsta subasocij acije zastupljene su: Car ex pilosa, Vicia 
oroboides i Salvia glutinosa.

Od pratilica masovno je zastupljena Festuca sylvatica, koja tvori veliku 
pokrovnost i javlja se u velikim gomilama, pa bi bilo interesantno ispitati 
nienu indikatorsku vrijednost, tj. istraziti na sto nas upucuje takvo masovno 
ucesce spomenute vrste.

2. Suma hrasta kitnjaka i crnog jasena (Orno-Quercetum petraeae prov.)
Sumu hrasta kitnjaka i crnog jasena nasli smo razvijenu na hrptovima i 

grebenima Kalnika iskljucivo juzne ekspozicije. Razvija se na plitkim ispra- 
nim i kiselim tlima, koja su uz to vrlo suha. Fitocenoza ima izrazito zastitni 
katakter i nalazi se u paraklimaksu, jer. joj spomenuti okolisni uvjeti ne dozvo- 
ljavaju razvoj u pravcu klimaksa. Cenozu opisujemo pod provizornim nazi- 
vom, jer je njena sinekolosko-sindinamska svojstva potrebno prouciti na jed- 
nom sirem podrucju. Stabla hrasta kitnjaka i nakon vece starosti ostaju tanka, 
kriva i niska. Krosnja im se spusta skoro do zemlje i nemaju neku tehnicku 
vrijednost. Prema tome ovu fitocenozu ne smatramo gospodarskom sumom, 
vec sumom zastitnog karatkera. Strukturno-proizvodna i gospodarska istrazi- 
vanja to takoder potvrduju.

U sloju drveca pored hrasta kitnjaka (Quercus petraea) dolazi crni jasen 
(Fraxinus ornus), cer (Quercus cerris) i ponegdje brekinja (Sorbus torminalis).

Sloj grmlja je slabo razvijen.
U sloju prizemnog rasca masovno se javlja Festuca silvática, a znacajna 

je pojava kserotermnih biljaka kao sto su: Lathyrus niger, Chrysanthemum
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corymbosum, Lithosperinum purpureo-coeruleum, Gynanchunx vincetoxicum, 
Sedum maximum, Fraxinus ornus, Tamus communis, Satureia vulgaris i dr. 
(tab. 3).

IV. KARTIRANJE SUMSKE VEGETACIJE NA KALNIKU

Kartiranje sumske vegetacije obavljeno je terestrickom metodom direkt- 
no na licu mjesta. Nakon obavljenog rekognosciranja terena i uzimanja fito- 
cenoloskih snimaka u odgovarajucim cenozama kao i uvida u posto jan je i ra- 
sprostranjenost pojedinih asocijacija pristupili smo samom kartiranju sumske 
vegetacije. Izradjene su terenske karte kopiranjem sastojinskih karata mjeri- 
la 1 :10000. Na terenu je svaki odjel radjen za sebe, tako da se obisao sa sve 
cetiri strane i dijagonalno unakrst. Prilikom obilaska odjela uocavala se po- 
jedina fitocenoza i unosila u kartu, koristeni su i prije izluceni odsjeci (sasto- 
jinska karta), ukoliko su bili izluceni na fitocenoloskom principu, a ne po dru- 
gim mjerilima. Ukoliko je bilo potrebno, busolom se kretalo po granici izmedju 
dvije biljne asocijacije, i na taj se nacin granica ucrtavala u kartu. Dijagonal
no kroz odjel prolazilo se pomocu busole zbog tocnog uvida u vegetaciju, kako 
pojedini manji kompleksi ne bi izostali. Na terenu su pojedine asocijacije 
ogranicene tvrdom olovkom i oboj ene zivim boj ama. Nakon sto je tako karti- 
ran odjel, opisani su u terenskom dnevniku svi vazniji podaci za pojedini od
jel. Svi postojeci vodotoci ucrtani su u kartu plavom bojom. U sjedistu sva- 
kog daña precrtavalo se iz terenske karte u originalnu kartu istoga mjerila, 
koja se stalno nalazila u sjedistu.

Najmanje izlucena povrsina iznosila je 0,5 ha. zahvaljujuci makroreljefu 
i osobito dobro izrazenim promjenama vrsta u prizemnoj flori kao i u edifika- 
torima, granica izmedju pojedinih cenoza su dosta ostre i lako uocljive, sto 
nam je mnogome olaksalo rad prilikom kartiranja sumske vegetacije spomenu- 
tog podrucja.

Na izradenim vegetacijskim kartama mjerila 1 10000 prikazane su poje
dine subasocijacije razlicitim bojama, a napisana je i legenda iz koje se vide 
nazi vi pojedinih fitocenoza. Na karti su osim sumskih fitocenoza prikazane i 
razlicite sumske kulture (smreke, arisa, pit. kestena i bagrema), kao i sumske 
cistine.

Vegetacijska karta spomenutog mjerila moze odlicno posluziti na terenu 
radi izvodenja gospodarskih radova unutar pojedinih fitocenoza, a vrlo dobro 
ce doci i prilikom dugorocnog i kratkorocnog planiranja u sumarstvu. Narocito 
se s takvom kartom mogu posluziti taksatori. V.

V. ZAKLJUCAK

Na osnovi obavljenih istrazivanja dijela sumske vegetacije na Kalniku 
mogu se donijeti slijedeci zakljucci:

1. Kalnik je gora koja je u svom vecem dijelu obrasla sumama hrasta 
kitnjaka s obicnim grabom i bukvom, dok u manjem dijelu na sjevernim i 
zapadnim expozicijama uspijevaju ciste bukove sume, a na izrazito juznim 
ekspozicijama s velikom inklinacijom javlja se suma hrasta medunca i crnoga 
graba.
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2. Hrast kitnjak tvori na Kalniku slijedece cenoze:
a) Querco-Carpinetum rubetosum hirti subass. nova
b) Querco-Carpinetum caricetosum pilosae Horv. 42
c) Orno-Quercetum petraeae prov.
3. Jedna trecina kalnickih suma nalazi se u privatnom vlasnistvu, pa se 

uslijed loseg gospodarenja (panjace) osjeca devastad ja suma.

S a z e t a k

Autor je tijekom 1973. godine istrazivao sumske zajednice hrasta kitnjaka na 
Kalniku. Istrazivanja su obavljena po suvremenim dostignucima sumarske fito- 
cenologije uvazavajuci srednjeoevropsku skolu Braun-Blanqueta. Istrazivanja su 
pokazala da je Kalnik gora ko ja je u svom vecem dijelu obrasla sumama hrasta 
kitnjaka s obicnim grabom i bukvom, dok u manjem dijelu na sjevernim i zapad- 
nim ekspozicijama uspijevaju bukve sume, a na izrazito juznim ekspozicijama s 
velikom inklinacijom javlja se suma hrasta medunca i crnoga graba.

Autor je utvrdio da hrast kitnjak na Kalniku tvori slijedece áumske zajednice:
a) Q u erco -C a rp in e tu m  ru b e to su m  h ir ti Raus 73
b) Q u erco -C a rp in e tu m  ca rice to su m  p ilo sa e  Horv. 42
c) O rn o -Q u erce tu m  p e tra e a e  prov.
S obzirom da su to prva istrazivanja sumske vegetacije na Kalniku potrebno 

ih je nastaviti i s njima obuhvatiti cjelokupnu sumsku vegetaciju Kalnika.

Z u s a m m e n f a s s u n g

DIE WALDGESELLSCHAFTEN DER TRAUBENEICHE AUF DEM KALNIK

Im Verlauf des Jahres 1973 erforschte der Autor die Waldgesellschaften der 
Traubeneiche auf dem Kalnik, wobei als Untersuchungsmethode die Methode Braun- 
Blanquet’s verwendet wurde. Die Untersuchungen zeigten, dass der Berg Kalnik 
zum grösseren Teil mit Traubeneichenwäldern mit der Weiss-  ̂ und Rotbuche be
wachsen wird und nur im kleineren Teil, in nördlichen und westlichen Expositionen, 
auch Buchenwälder Vorkommen, während sich in ausgesprochen südlichen Lagen 
mit grosser Neigung ein Flaumeichen-Hopfenbuchenwald entwickelt.

Folgende Traubeneichen-Waldassoziationen wurden festgestellt:
a) Q u erco -C a rp in e tu m  ru b e to su m  h ir ti Raus 73
b) Q u erco -C a rp in e tu m  ca rice to su m  p ilo sa e  Horvat 42.
c) O rn o -Q u erce tu m  p e tra e a e  prov.
Da es sich um die ersten waldpflanzensoziologischen Untersuchungen am Kal

nik handelt, ist es notwendig sie fortzusetzen und die gesamte Wald Vegetation von 
Kalnik umzufassen.

£
R i a s s ü n t o

BOSCHI DI ROVERE SUL KALNIK

Durante l’anno 1973 Tautore ha studiato i boschi di rovere sul Kalnik, usando 
il método di Braum-Blanquet. Le osservazioni hanno dimostrato che il Monte Kal
nik per la maggior parte é occupato da bjschi di rovere assieme a carpino a faggio,
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a) Querco-Carpinetum rubetosum hirti Raus 73.
b) Querco-Carpinetumécaricetosum pilosae Horvat 42.
c) Orno-Quercetum petraeae provv.
Questo sono le prime ricerche fitosociologiche sui boschi del Kalnik, e sono 

necessarie ancora ulteriori ricerche per raggiungere un quadro completo.
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