
DAS ALTER DER SUBMEDITERRANEN UND ILLYRISCHEN FLORA 

UND VEGETATION AM NIEDERÖSTERREICHISCHEN ALPEN-OSTRAND

H a r a l d  N I K L F E L D

(L'eta della flora e vegetaz ione submedit erranea e 
illirica del margine Orient, alpino nella Bassa Austria)

(Starost submediteranske in ilirske flore in vegetacije 
na spodnjeavstrij skem vzhodnem robu Alp)

I n n e r h a l b  der c o l l i n e n  E i c h e n s t u f e  am O s t a b f a l l  der 
N ö r d l i c h e n  K a l k a l p e n  g e g e n  das W i e n e r  B e c k e n  b e s i t z e n  
z a h l r e i c h e  x e r o t h e r m e  P f l a n z e n s i p p e n  v o n  s u b m e d i t e r r a n e r  
V e r b r e i t u n g  e in n a c h  N o r d e n  v o r g e s c h o b e n e s  V o r k o m m e n .  
Quercus pube sc ens, Cotinus coggygria, Convolvulus canta- 
br.ica o d e r  Hornungia petraea s i n d  B e i s p i e l e  d afür. D a 
d u r c h  e r h a l t e n  die x e r o t h e r m e n  W ä l d e r ,  Buschw'alder u n d  
F e l s f l u r e n  des n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n - O s t r a n d e s , 
n a m e n t l i c h  die A s s o z i a t i o n e n  Euphorbio-Quercetum, Cotino 
-Quer cetum pubescentis u n d  Fumano-Stipetum e in d e u t l i 
c h e s  s u b m e d i t e r r a n e s  G e p r ä g e ,  zu d e m  f r e i l i c h  n o c h  ein 
p o n t i s c h - p a n n o n i s c h e r  E i n s c h l a g  h i n z u t r i t t .

An d i e  c o l l i n e  Z o n e  g r e n z t  in d en w e s t l i c h  a n s c h l i e  
s s e n d e n  K a l k v o r a l p e n  e i n e  L a n d s c h a f t ,  die in der s u b m o n 
t a n - m o n t a n e n  B u c h e n s t u f e  auf r e l i e f -  u n d  b o d e n b e d i n g t e n  
S o n d e r s t a n d o r t e n  d i s j u n k t e  V o r k o m m e n  s u b m e d i t e r r a n - m o n t a  
n e r  u n d  i l l y r i s c h - m o n t a n e r  P f l a n z e n s i p p e n  b e h e r b e r g t ,  
w o f ü r  Pinus nigra das m e i s t z i t i e r t e  B e i s p i e l  ist. V o r  
a l l e m  in S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r n  (Euphorb io-Pine tum nigrae), 
G e s t e i n s f l u r e n  u n d  F e l s s p a l t e n g e s e l l s c h a f t e n  f i n d e n  s i c h  
d i e s e  A rten; sie p r ä g e n  d i e  V o r a l p e n  z w i s c h e n  d e m  W i e n e r  
w a l d  im N o r d e n  u n d  d e m  H ö l l e n t n l  z w i s c h e n  R a x  u n d  S c h n e e  
b e r g  im S ü d e n  zur ‘s u b i l l y r i s c h e n  F l o r e n -  u n d  V e g e t a t i 
o n s i n s e l ' ,  w i e  G A M S  sie g e n a n n t  hat.

A b e r  au c h  n o c h  in d e r  s u b a l p i n - a l p i n e n  S t u f e  d er 
N o r d ö s t l i c h e n  K a l k a l p e n  t r e t e n  S i p p e n  m i t  a n a l o g e n  A r e a l  
b i l d e r n  a u f , w i e  zum B e i s p i e l  die i 1 l y r i s c h - s ü d a l p i n - n o r d  
o s t a l p i n - d i s j u n k t e n  A r t e n  Anemone baldens is u n d  Saxifra
ga crustata o d e r  d i e  s ü d a l p i n - n o r d o s t a l p i n - d i s j u n k t e n  
F o r m e n k r e i s e n  z u g e h o e r i g e n  n o r d o s t a l p i n e n  E n d e m i t e n  Pri- 
mula clusiana u n d  Soldanella austriaca ( M E R X M U L L E R  1952- 
1954).
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W a s  d i e  r ä u m l i c h - s t a n d ö r t l i c h e  V e r t e i l u n g  der s u b m e 

d i t e r r a n  o d e r  i l l y r i s c h  g e t ö n t e n  Pf  1 a n z e n g e s e l 1 s c h a f ^ - 
ten am n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n - O s t r a n d  b e t r i f f t ,  so 
v e r w e i s e  i c h  auf m e i n e n  1 9 6 4  in C h u r  g e h a l t e n e n  V o r t r a g  
( N I K L F E L D  1966). D e r  v o r l i e g e n d e  B e r i c h t  g i l t  d e m  A l t e r  
d i e s e r  s ü d l i c h e n  F l o r e n -  u n d  V e g e t a t i o n s e l e m e n t e ,  w o b e i  
d a s  S c h w e r g e w i c h t  a u f  d i e  A b g r e n z u n g  v o n  p o s t g l a z i a l e r  
E i n w a n d e r u n g  aus d e m  S ü d e n  e i n e r s e i t s  u n d  L f e b e r d a u e r u n g  
z u m i n d e s t  d e r  W ü r m - E i s z e i t  am A l p e n - O s t r a n d  a n d e r e r s e i t s  
g e l e g t  wird. D e t a i l l i e r t e r e  A n g a b e n ,  et w a  ü b e r  d ie e i n 
z e l n e n  P h a s e n  d e r  p o s t g l a z i a l e n  E i n w a n d e r u n g ,  s i n d  d a g e 
g e n  d e r z e i t  n o c h  s c h w i e r i g .

F ü r  zwei E x t r e m f ä l l e  i st d i e  A l t e r s f r a g e  s c h o n  se i t  
l ä n g e r e r  Z e i t  g e l ö s t :

D i e  s u b a l p i n - a l p i n e n  P f l a n z e n s i p p e n  m i t  s ü d a l p i n 
n o r d o s t a l p i n e r  D i s j u n k t i o n  v e r d a n k e n  ihr A r e a l  d e r  g e r i n  
g e n  e i s z e i t l i c h e n  V e r g l e t s c h e r u n g  d er r a n d l i c h e n  A l p e n g e  
b i e t e  im S ü d e n  w i e  im N o r d o s t e n .  D i e  g l a z i a l  g e p r ä g t e n  
A r e a l e  d i e s e r  S i p p e n  b e w e i s e n ,  d a s s  si c h  d i e s e  A r t e n  u n 
t er e i s z e i 1 1. ichen B e d i n g u n g e n  in b e s t i m m t e n  ‘m a s s i f s  de 
r e f u g e '  d e r  A l p e n  h a l t e n  k o n n t e n ;  u n d  v on d i e s e n  P f l a n 
z e n s i p p e n  a u s g e h e n d ,  l ä s s t  s i c h  e i s z e i t l i c h e  U e b e r d a u  
e r u n g  a u c h  für d i e  v i e l  z a h l r e i c h e r e n  s u b a l p i n - a l p i n e n  
A r t e n  e r s c h l i e s s e n , d e r e n  W a n d e r u n g s f ä h i g k e i t  g r ö s s e r  
w a r  u n d  d i e  im P o s t g l a z i a l  d a s  e i s f r e i  g e w o r d e n e  A l p e n 
i n n e r e  n e u  b e s i e d e l t  h a b e n .  Zu  all dem vgl. M E R X M U L L E R  
1 9 5 2 - 1 9 5 4 .

D e m  s t e h t  als a n d e r e ,  v o r  a l l e m  p o l l e n a n a l y t i s c h  
v i e l f a c h  g e s i c h e r t e  E r k e n n t n i s  g e g e n ü b e r ,  d a s s  d i e  w ä r m e  
l i e b e n d e n ,  h e u t e  im s u b m e d i t e r r a n e n  G e b i e t  zonal v e r b r e i  
t e t e n  W ä l d e r  u n d  B u s c h w ä l d e r  d e r  O r d n u n g  Quercetalia pu- 
be scent is w ä h r e n d  d e r  E i s z e i t e n  w e i t  n a c h  S ü d e n  ins h e u 
t i g e  M e d i t e r r a n g e b i e t  a b g e d r ä n g t  waren, u n d  d a s s  a u c h  die 
g e s a m t e  m e s o p h i l e  L a u b w a l d v e g e t a t i o n  der O r d n u n g  Fugeta- 
lia aus den O s t a l p e n l ä n d e r n  n a c h  S ü d e n  in den i l l y r i s c h o i  
R a u m  z u r ü c k g e w i c h e n  w a r , w o  di ie g r o s s e  Z a h l  i 1 l y r i s c h - m o n  
t a n e r  B u c h e n w a l d a r t e n  ( C h a r a k t e r a r t e n  des Fagion illyri- 
cum n a c h  H O R V A T )  no.ch h e u t e  v on der K o n t i n u i t ä t  der Fage 
ta l i a - V e g e t a t i o n  z e u g e n .  D i e  e x t r a z o n a l e n ,  s u b m e d i t e r r a n  
g e t ö n t e n  F l a u m e i c h e n - B u s c h w ä l d e r  u n d  - W ä l d e r  der c o l l i -
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n e n  S t u f e  d es A l p e n - O s t r a n d e s  s i n d  a l s o  e b e n s o  w i e  d i e  
z o n a l e n  E i c h e n - W ä l d e r  u n d  E i c h e n - H a i n b u c h e n - W ä l d e r  u n d  
w i e  d i e  m o n t a n e n  B u c h e n w ä l d e r  g a n z  s i c h e r  e r s t  im  P o s t 
g l a z i a l  von S ü d e n  z u g e w a n d e r t .

W i e  s t e h t  es a b e r  m i t  d e m  B e r e i c h ,  d e r  z w i s c h e n  d en  
b e i d e n  Extremf*al 1 en liegt: d en an i 1 l y r i s c h - m o n t a n e n  A r 
t e n  r e i c h e n  S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r n G e s t e i n s f l u r e n  u n d  F e l s  
s p a l t e n g e s e i 1 schäften, der m o n t a n e n  u n d  s u b m o n t a n e n  S t u 
fe ? U n d  w i e  m i t  d e n  s u b m e d i t e r r a n  g e t ö n t e n  x e r o t h e r m e n  
F e l s f l u r e n  d e r  c o l l i n e n  S t u f e ?  E i n e  A n t w o r t  a uf die e r 
s t e  F r a g e  w i r d  im f o l g e n d e n  v e r s u c h t ;  zur v i e l  d i f f i z i l e  
r e n  z w e i t e n  F r a g e  k ö n n e n  d a g e g e n  n u r  e r s t e  H i n w e i s e  g e g e  
b e n  w e r den.

Z w i s c h e n  300 u n d  900 m S e e h ö h e  l i e g t  h e u t e  d as O p t i  
m u m  d er S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r  d es n i e d E r ö s t e r r e i c h i s c h e n  
A l p e n - O s t r a n d e s ,  m i t  V o r p o s t e n  b is 14 1 3  m, u n d  in d i e s e m  
m o n t a n e n  B e r e i c h  l i e g e n  a u c h  d i e  V o r k o m m e n  der a n d e r e n  
i l l y r i s c h e n  P f l a n z e n s i p p e n  d i e s e s  R a u m e s .  S o l l t e n  d i e ^ e  
P f l a n z e n s i p p e n  u n d  m i t  i h n e n  a u c h  a n d e r e ,  h e u t e  w i e d e r  
w e i t e r  v e r b r e i t e t e  m o n t a n e  F ö h r e n w a l d -  u n d  F e l s - B e w o h n e r  
- an d e n  w ä r m s t e n  H ä n g e n  des A l p e n - O s t r a n d e s  d i e  l e t z t e  
E i s z e i t  ü b e r d a u e r t  h aben, so w ü r d e  das ein w e n n  a u c h  
v i e l l e i c h t  n u r  s e h r  k l e i n r ä u m i g e s ,  a u f  w e n i g e ,  l o k a l k l i 
m a t i s c h  b e g ü n s t i g t e  S t a n d o r t e  b e s c h r ä n k t e s  g l a z i a l e s  
W a l d r e f u g i u m  i m p l i z i e r e n .  D a s s  u n s e r e  q u a r t ä r g e o l o g i s c h  
u n d  p o l l e n a n a l y t i s c h  g e w o n n e n e n  V o r s t e l l u n g e n  v o m  (wurm-) 
e i s z e i t l i c h e n  K l i m a  e i n e r  s o l c h e n  A n n a h m e  z u m i n d e s t  
n i c h t  w i d e r s p r e c h e n ,  d a s s  a b e r  d i e  a r e a l g e o g r a p h i s c h e n  
V e r h ä l t n i s s e  im V e r e i n  m i t  s i p p e n p h y l o g e n e t i s c h e n  ( E H R E N  
D Ö R F E R , 1 9 4 9  u. a . , P O L A T S C H E K  1966), s o z i o l o g i s c h e n  ( W E N  
D E L B E R G E R  1 9 6 3  u. a . ) u n d  p a l ä o n t o l o g i s c h e n  ( W E T T S T E I N  &  
M Ü H L H O F E R  1938, F R E N Z E L  1964) D a t e n  d i e s e  A n n a h m e  e n t 
s c h e i d e n d  s t ü t z e n ,  w i r d  in d e r  F o l g e  e r l ä u t e r t :

1. E i n  V e r s u c h ,  aus d er d u r c h  M o r ä n e n s t ä n d e ,  K a r b o -  
d e n  u s w . b e l e g t e n  w ü r m e i s z e i t l i c h e n  S c h n e e ^ g r e n z d e p r e s s i o n  
v o n  e t w a  12 0 0  m u n d  d e m  r e z e n t e n  A b s t a n d  z w i s c h e n  k l i m a 
t i s c h e r  S c h n e e g r e n z e  u n d  n a t ü r l i c h e r  W a l d g r e n z e  die H ö 
h e n l a g e  d e r  w ü r m e i s z e i t l i c h e n  W a l d g r e n z e  zu e r s c h l i e s s e p ,  
e r g i b t  für d e n  A l p e n - O s t r a n d  u n t e r  E i n r e c h n u n g  v e r s c n i e  
d e n e r  K o r r e k t u r e n  eiiien R a h m e n w e r t  v o n  500 i 150 m; das 
i st h o h e r  als d e r  F u s s  d er T h e r m e n a l p e n  g e g e n  d a s  W i e n e r  
B e c k e n ,  d e r  im  M i t t e l  200 m h o c h  liegt.
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2. D a s  R e l i e f  d e r  K a l k b e r g e  ist r e i c h  in K l e i n s t a n d  

o r t e  g e g l i e d e r t ,  d i e  zum T e i l  e in vi e l  w ä r m e r e s  M i k r o k l i  
m a  g e n i e s s e n ,  als es d e r  U m g e b u n g  zukommt.

3. D i e  im W i e n e r  R a u m  v e r b r e i t e t e n  e i s z e i t l i c h e n  So 
l i f  l u k t i o n s f o r m e n  w e i s e n  W a l d f r e i h e i t  im H o c h g l a z i  al n u r  
für d i e  v o n  t e r t i ä r e n  u n d  q u a r t ä r e n  S e d i m e n t e n  e r f ü l l t e n  
B e c k e n l a g e n ,  d a n e b e n  a u c h  für den F l y s c h - W i e n e r w a l d  n a c h  
K l i m a t i s c h e  T r o c k e n h e i t  ( B Ü D E L  1949, 1951) o d e r  s u b s t r a t  
b e d i n g t  s t ä r k e r e  S o l i f l u k t i o n  k ö n n e n  in d i e s e n  G e b i e t e n  
w i r k s a m e  U r s a c h e n  sein, d i e  für d ie e i n e r s e i t s  s c h o n  e t 
w a s  n i e d e r s c h l a g s r e i c h e r e n , a n d e r e r s e i t s  ‘h a r t b ö d i g e n ‘ 
A l p e n r a n d s t a n d o r t e  w e g f a l l e n .

4. A u c h  d i e  v o r l i e g e n d e n  p o l l e n a n a l y t i s c h e n  D a t e n  
( K L A U S  1962, F R E N Z E L  1 9 6 4 )  w e i s e n  W a l  df r e i h e i  t n u r  für 
d i e  B e c k e n l a g e n  n a c h , u n d  das n u r  für a l p e n f e r n e r e  Lag e n ;  
g e g e n  d e n  A l p e n r a n d  zu s t e i g t  n a c h  F R E N Z E L  der B a u m p o l 
l e n - A n t e i l  im W u r m l ö s s  b e t r ä c h t l i c h  an.

5. D a s  h e u t i g e  K l i m a  u n d  d i e  h e u t i g e  V e g e t a t i o n  am 
n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n - O s t r a n d  ist w e n i g e r  m i t  M i t  
t e l e u r o p a  n ö r d l i c h  d e r  A l p e n  als m i t  d em U n g a r i s c h e n  M i t  
t e l g e b i r g e  o d e r  m i t  d e m  s ü d o s t a l p i n - i l l y r i s e h e n  U e b e r -  
g a n g s g e b i e t  v e r w a n d t .  D i e  p o l l e n a n a l y t i s c h e n  D a t e n  aus 
d i e s e n  b e i d e n  G e b i e t e n  ( Z Ö L Y J O M I  1953; F I R B A S  1923, S E R  
C E L J  1 9 65) b e w e i s e n ,  d a s s  d o r t  g l a z i a l e  W' a l d r e f u g i e n  b e 
s t a n d e n  h a b e n ;  g l e i c h e s  g i l t  au c h  für T e i l e  des s t e i 
r i s c h - b u r g e n l ä n d i s c h e n  A l p e n - O s t r a n d e s  ( F R E N Z E L  1964). 
D a s s  d i e  V e r h ä l t n i s s e  am n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n -  
O s t r a n d  so w i e  h e u t e ,  so a u c h  zur E i s z e i t  m i t  d i e s e n  G e 
b i e t e n  v e r g l e i c h b a r  w a r e n ,  d r ä n g t  s i c h  auf.

6. U n m i t t e l b a r  am O s t a b f a l l  der K a l k b e r g e  g e g e n  das  
W i e n e r  B e c k e n  w ü r d e  in w u r m - h o c h g l a z i a l e n  A b l a g e r u n g e n  
d e r  M e r k e n s t e i n e r  H o h l e  bei B a d  V ö s l a u  e i n e  r e i c h e  L a g e r  
s t ä t t e  v o n  K l e i n t i e r r e s t e n  g e f u n d e n ,  d i e  z u m i n d e s t  
g r o s s t e i l s  - v o n  G r o s s e u l e n  in der H ö h l e  a u s g e k r ö p f t  w o r  
den s i n d  (W'ETTSTEIN &  M Ü H L H O F E R  1938). N e b e n  d e n  m e n g e n -  
n ä s s i g  v o r h e r r s c h e n d e n  a r k t i s c h e n  u n d  h o c h a l p i n e n  Tierer^ 
b e s o n d e r s  S c h n e e h a s e  u n d  S c h n e e h u h n ,  v e r s c h i e d e n e n  U b i 
q u i s t e n  u n d  a u c h  S t e p p e n b e w o h n e r n  w u r d e n  h i e r  a u c h  9- 1 0  
a u s g e s p r o c h e n e  W'aldtiere g e f u n d e n  u n d  d a r ü b e r h i n a u s  13 
A r t e n ,  die z w a r  n i c h t  an den W a l d  als B i o t o p , a b e r  an d ie 
W a l d z o n e  g e b u n d e n  sind.
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7. D a s  V o r k o m m e n  d i s j u n k t e r  m o n t a n e r  P f l a n z e n s i p p e i ^  

d e r e n  ü b r i g e  T e i l a r e a l e  e b e n f a l l s  in e i s z e i t l i c h  u n v e r -  
g l e t s c h e r t e n  R e f u g i a l g e b i e t e n  l i e g e n ,  in d e n e n  d i e  t i e f e  
ren, w ä r m e r e n  L a g e n  h e u t e  s u b m e d i t e r r a n e  o d e r  s u b m e d i t e r  
r a n  b e e i n f l u s s t e  V e g e t a t i o n  t r a g e n .  H O L D H A U S  ( 1 9 5 4 )  h a t  
s o l c h e  S i p p e n  ‘E n d e m i t e n  d e r  m a s s i f s  de  r e f u g e *  g e n a n n t  
u n d  d a n e b e n  n o c h  ‘R ü c k w a n d e r e r  a u f  k u r z e  D i s t a n z *  u n t e r 
s c h i e d e n .  B e i s p i e l e :  Pinus nigra, Dianthus plumarius s. 
1., Euphorbia saxatilis-G r u p p e ,  Callianthemum sect. Ru- 
taefolia, Aconitum anthora, Cardaminopsis petraea, Thlas 
pi montanum, Thlaspi goesingense, Peltaria perennis, Drq 
ba lasiocarpa, Anthyllis jacquinii,Vicia oroboides, Daph 
ne cneorum, Peucedanum austriacum,Galium austr iacum, Cam 
panula ser. Saxicolae, Campanula baumgartenii, Ligularia 
Sibirien, Carduus glaucus, Senecio umbrosus, S e n e c i o  au- 
r a n t i a c ü s , Tanac et um subcorymbosum,Leucanthemum maximum.

8. D i e  W e s t g r e n z e n  d e s  n i e d e r o s t e r r e i c h i s c h e n  T e i l a  
r e a l s  d i e s e r  P f l a n z e n s i p p e n  s t a f f e l n  s i c h  v o n  d e n  o- 
s t l i c h s t e n  B e r g e n  d er K a l k v o r a l p e n  b i s  in  d en R a u m  v o n  
W i n d i s c h g a r s t e n  ( O b e r o s t e r r e i c h ) ,  w o  w ä h r e n d  d e r  E i s z e i 
t en d i e  O s t g r e n z e  d e r  m a s s i v e n ,  b i s  an d e n  A l p e n n o r d r a n d  
v o r s t o s s e n d e n  V e r g l e t s c h e r u n g  lag. E i n e  d i c h t e r e  S c h a 
r u n g  s o l c h e r  W e s t g r e n z e n  l i e g t  an d e r  T r a i s e n ,  wo a u c h  
das A r e a l  v o n  Pinus nigra endet. O b w o h l  d a s  K l i m a  i n n e r 
h a l b  d e r  m o n t a n e n  S t u f e  d e r  N ö r d l i c h e n  K a l k a l p e n  g e g e n  
W e s t e n  a l l m ä h l i c h  n i e d e r s c h l a g s r e i c h e r  wird, l a s s e n  s i c h  
d i e s e  A r e a l - W e s t g r e n z e n  aus d e m  g e g e n w ä r t i g e n  K l i m a g r a 
d i e n t e n  k a u m  a u s r e i c h e n d  e r k l ä r e n :  e d a p h i s c h  t r o c k e n e r e ,  
d a b e i  k o n k u r r e n z f r e i e  S o n d e r s t a n d o r t e  w ü r d e n  w o h l  a u c h  
w e i t e r  im W e s t e n  u n s e r e n  A r t e n  d a s  G e d e i h e n  e r l a u b e n ,  
d o c h  s i n d  s o l c h e  S t a n d o r t e  u n t e r  d e n  d o r t i g e n  f e u c h t e n  
K l i m a b e d i n g u n g e n  n i c h t  so z u s a m m e n h ä n g e n d  u n d  g r o s s f l ä 
c h i g  e n t w i c k e l t ,  als d a s s  ü b e r  s i e  e i n e  p o s t g l a z i a l e  A u s  
b r e i t u n g  d er i n z w i s c h e n  o f f e n b a r  s t e n ö k  g e w o r d e n e n  S i p 
p e n  e r f o l g e n  h ä t t e  k ö n n e n .  M i t  d e r  h e u t i g e n  S t e n ö z i e  u n d  
g l e i c h z e i t i g  S t e n o t o p i e  d i e s e r  S i p p e n  w ä r e  d i e  A n n a h m e  
p o s t g l a z i a l e r  Z u w a n d e r u n g  v o m  A l p e n - S ü d r a n d  o d e r  a us dem  
i l l y r i s c h e n  G e b i e t  s c h w e r  zu v e r e i n e n .
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14. M a n c h e  v o n  den a n g e f ü h r t e n  R e l i k t s i p p e n  s i n d  

n a c h  E H R E N D O R F E R  i n n e r h a l b  v o n  P o l y p l o i d k o m p l e x e n  k o n s e r  
v a t i v e ,  d i p l o i d e  ‘B a s i s s i p p e n ' ,  die im P o s t g l a z i a l  zu El 
t e r n  j u n g e r  h y b r i d o g e n - p o l y p l o i d e r  T y p e n  g e w o r d e n  sind. 
E H R E N D O R F E R  h a t  das 1949 an G a l i u m  a u s t r  i a c u m  a u s f ü h r 
l i c h  d e m o n s t r i e r t ;  d o c h  a u c h  B i s c u t e l l a  l a e v i g a t a  subsp. 
a u s t r i a c a ,  Ga l i u m.  t r u n i a c u m  u n d  T a n a c e t u m  s u b c o r y m b o s u m  
g e h ö r e n  h i e r h e r .

15. D i e  P u n k t e  7.-14. b e t r e f f e n  n i c h t  n u r  e i n z e l n e  
A r t e n ,  s o n d e r n  e i n e  g a n z e  G r u p p e  v o n  P f l a n z e n s i p p e n ,  d e 
ren c h o r o l o g i s c h e s  V e r h a l t e n  l o k a l  w i e  r e g i o n a l  g l e i c h a r  
t ig ist u n d  die t e i l w e i s e  ü b e r h a u p t  in g e m e i n s a m e n  P f l a n  
z e n g e s e l 1 s c h a f t e n  a u f t r e t e n ;  s o w e i t  s i e  a b e r  v e r s c h i e d e 
ne P f 1 a n z e n g e s e l i s c h a f t e n  b e s i e d e l n ,  s i n d  d i e s e  d o c h  i n 
n e r h a l b  e i n e s  k l i m a t i s c h ,  o r o g r a p h i s c h  u n d  e d a p h i s c h  ein 
h e i t l i c h e n  G e b i e t e s  zu i m m e r  w i e d e r k e h r e n d e n  M o s a i k k o m 
p l e x e n  g e s e t z m ä s s i g  v e r b u n d e n .  A u f  d as G e w i c h t  d i e s e r  
T a t s a c h e  hat s c h o n  H O R V A T  (1929) v e r w i e s e n ,  als er d ie 
E i s z e i t ü b e r d a u e r u n g  der i l l y r i s c h e n  A r t e n  in S l o w e n i e n  
u n d  N o r d k r o a t i e n  n a c h w i e s .

A u s  all d e m  folgt, da s s  s u b m e d i t e r r a n - m o n t a n e  o d e r  
i l l y r i s c h e  P f l a n z e n a r t e n  z u m i n d e s t  d i e  l e t z t e  E i s z e i t  am 
R a n d  d e r  A l p e n  g e g e n  das W i e n e r  B e c k e n  ü b e r d a u e r n  k o n n 
ten. A n  d i e s e n  w e n i g e n  s t e n o t o p  g e b l i e b e n e n  A r t e n  l ä s s t  
s i c h  d a s  e i s z e t l i c h e  A r e a l  n o c h  a b l e s e n ;  d i e s e  ' E n d e m i  
ten d er m a s s i f s  de r e f u g e 1 h a b e n  g l e i c h s a m  f o s s i l e  A r e a 
le. M a n  w i r d  ab e r  s i c h e r  n i c h t  f e h l g e h e n ,  w e n n  m a n  a n 
n i m m t ,  d a s s  so w i e  he u t e ,  so a u c h  s c h o n  d a m a l s  - z u s a m  
m e n  m i t  P i n u s  n i g r a  P o l y g a l a  c h a m a e b u x u s ,  n e b e n  C a l l i a n -  
t h e m u m  a n e m o n o i d e s  E r i c a  c a r n e a ,  o d e r  a u c h  n e b e n  C a m p a n u  
l a  p r a e s i g n i s  H i e r a c i u m  h u m i l e  g e w a c h s e n  ist; m i t  a n d e 
ren W o r t e n :  d a s s  n i c h t  n u r  i l l y r i s c h e  A r t e n ,s o n d e r n  a u c h  
e i n e  v i e l  g r ö s s e r e  Z a h l  a n d e r e r  m o n t a n e r  F ö h r e n w a l d - ,  
G e s t e i n s f l u r -  u n d  F e l s s p a l t e n p f l a n z e n ,  d a n e b e n  w o h l  a u c h  
m a n c h e  S t a u d e n f l u r -  u n d  A n m o o r - A r t ,  h i e r  d i e  E i s z e i t  ü- 
b e r d a u e r t  hat, n u r  d a s s  d i e s e  a n d e r e n  A r t e n  s i c h  p o s t g l a  
zial w i e d e r  a u s g e b r e i t e t  h a b e n  u n d  k e i n  ‘ f o s s i l e s  A r e a l *  
m e h r  v o n  i h r e n  U e b e r d a u e r u n g s r ä u m e n  zeugt.
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O f f e n  ist n u n  n o c h  d i e  Frage, ob e t w a  au c h  in der 

c o l l i n e n  S t u f e  n e b e n  d e n  p o s t g l a z i a l  z u g e w a n d e r t e n  E i 
c h e n w a l d -  u n d  F l a u m e i c h e n - B u s c h w a l d - G e s e l l s c h a f t e n  n o c h  
’ä l t e r e  V e g e t a t i o n s g l i e d e r  b e s t e h e n ,  die h i e r  d i e  l e t z t e  
E i s z e i t  ü b e r d a u e r t  h a b e n .  E i n e  so g e s c h l o s s e n e  I n d i z i e n 
k e t t e  w i e  für d i e  b e s p r o c h e n e n  i l l y r i s c h - m o n t a n e n  S i p p e n  
u n d  V e g e t a t i o n s t y p e n  l ä s s t  s i c h  h i e r  n i c h t  a u f s t e l l e n .  
D e n  h e u t e  h i e r  b e s t e h e n d e n  V e g e t a t i o n s t y p e n  e t w a  T r o k -  
k e n r a s e n  a h n l i c n e ,  einigerr a a s s e n  v o l l s t ä n d i g e  P f l a n z e n  
g e s e l 1 s c h a f t e n  k o m m e n  für e i n e  s o l c h e  U e b e r d a u e r u n g  wohl 
n i c h t  in B e t r a c h t .  I m m e r h i n  g i b t  es H i n w e i s e ,  d a s s  zum i n  
d e s t  e i n z e l n e  P f l a n z e n s i p p e n  der F e l s f l u r e n  h i e r  ä l t e r  
als d ie l e t z t e  E i s z e i t  s e i n  k o n n t e n .  V o r  a l l e m  d i e  äu- 
s s e r s t  d i s j u n k t e  V e r b r e i t u n g  m a n c h e r  s u b m e d i t e r r a n e r  Fels 
f l u r - P f 1 a n z e n  im p a n n o n i s c h e n  R a u m  d e u t e t  d a r a u f  h i n . Z u r  
g e n a u e r e n  A b g r e n z u n g  d i e s e s  F l o r e n a n t e i l s  g e g e n ü b e r  den 
p o s t g l a z i a l  v o n  S ü d e n  z u g e w a n d e r t e n  A r t e n  s i n d  a b e r  n o c h  
w e i t e r e  U n t e r s u c h u n g e n  n ötig.

Z usammenf as s u ng

I n n e r h a l b  d e s  s u b m e d i t e r r a n e n  bzw. i l l y r i s c h e n  F l o 
ren- u n d  V e g e t a t i o n s e l e m e n t s  am n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  
A l p e n - O s t r a n d  l a s s e n  s i c h  zwei v e r s c h i e d e n  al t e  A n t e i l e  
u n t e r s c h e i d e n :  D i e  m o n t a n e n  B u c h e n w ä l d e r ,  die c o l l i n e n  
E i c h e n - H a i n b u c h e n -  u n d  E i c h e n w ä l d e r ,  die x e r o t h e r m e n  
F l a u m e i c h e n - B u s c h w ä l d e r  u n d  d e r  G r o s s t e i l  d er s u b m e d i t e r  
r a n e n  T r o c k e n r a s e n - P f l a n z e n  s i n d  im  P o s t g l a z i a l  v o n  S ü 
d e n  e i n g e w a n d e r t .  D i e  i l l y r i s c h e n  P f l a n z e n s i p p e n  d e r  
S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r , G e s t e i n s f l u r e n  u n d  F e l s s p a l t e n g e s e i 1 
s c h ä f t e n  d e r  K a l k v o r a l p e n  h a b e n  d a g e g e n  z u s a m m e n  m i t  wei 
t e r  v e r b r e i t e t e n  m o n t a n e n  A r t e n  d i e  l e t z t e  E i s z e i t  am Al 
p e n - O s t r a n d  ü b e r d a u e r t ,  wo  e i n  l o k a l e s  W a l d r e f u g i u m  b e 
s t a n d e n  hat.

R i assunto

N e l l ’a m b i t o  d e l l a  f l o r a  s u b m e d i t e r r a n e a  r i s p e t t i v a -  
m e n t e  i l l i r i c a  del m a r g i n e  a l p i n o  o r i e n t a l e  n e l l a  B a s s a  
A u s t r i a ,  si p o s s o n o  d i s t i n g u e r e  d u e  d i v e r s i  a n t i c h i  con- 
t i n g e n t i :  le f a g g e t e  m o n t a n e ,  i Q u e r c o - C a r p i n e t i , i Q u e r
c e t i  c o l l i n a r i ,  le b o s c a g l i e  a r o v e r e l l a  x e r o t e r m e  e l'a 
m a g g i o r  p a r t e  d e l l e  f o r m a z i o n i  e r b a c e e  x e r i c h e  s u b m e d i
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t e r r a n e e  so n o  m i g r a t e  da s ud n e l  P o s t g l a c i a l e .  Le s p e c i e  
i l l i r i c h e  d e l l e  p i n e t e  a P i n  us  n i g r a  e d e l l e  a s s o c i a z i o -  
ni r u p i c o l e  d e l l e  P r e a l p i  c a l c a r e e ,  i n s i e m e  con s p e c i e  
m o n t a n e  di l a r g a  d i f f u s i o n e  s o n o  i n v e c e  s o p r a v v i s s u t e  
a l l ’u l t i m a  g l a c i a z i o n e  n el m a r g i n e  o r i e n t a l e  d é l i é  Alpi, 
a v e n d o  t r o v a t o  c o l à  o c c a s i o n e  di r i f u g i o .

P o v z e t e k

Z n c t r a j  s u b m e d i t e r a n s k e g a  oz. i l i r s k e g a  f l o r n e g a  in 
v e g e t a c i j s k e g a  e l e m e n t a  na s p o d n j e a v s t r i j s k e m  v z h o d n e m  
r o b u  A l p  m o r e m o  r a z l i k o v a t i  dve r a z l i c n o  s t a r i  sestavini. 
M o n t a n s k i  b u k o v i  g o z d o v i ,  k o l i n s k i  hr a s t o v o - g a b r o v i  in 
h r a s t o v i  g o z d o v i ,  k s e r o t e r m n i  g o z d o v i  p u h a v c a  in v e c j i  
del s ü b m e d i t e r a n s k i h  r a s t l i n  s u h i h  t r a v i s c  so p r i p o t o v a -  
li v p o s t g l a c i a l u  z j u ga. I l i r s k e  r a s t l i n e  v g o z d o v i h  cr 
n e g a  bora, na  k a m e n i S c i h  in v z d r u z b a h  s k a l n i h  r a z p o k  a- 
p n e n i S k i h  P r e d a l p  p a  so sku p a j  s s i r s e  r a z S i r j e n i m i  m o n -  
t a n s k i m i  v r s t a m i  p r e î i v e l e  z a d n j o  l e d e n o  d o b o  n a  v z h o d 
n e m  r o b u  Alp, k j e r  j e  bil l o k a l n i  g o z d n i  r e f ugij.

B i b l i o g r a p h i e

B E C K  G . , 1886 F l o r a  d e s  G e b i e t e s .  In: M.A. B E C K E R  
(Hrsg.): B e r n s t e i n  i n  N i e d e r  o s t e r r e i c h  I. Band: 175
-464; B Ü D E L  J., 1949 - D i e  r ä u m l i c h e  u n d  z e i t l i c h e  G l i e d e  
r u n g  d es E i s z e i t a l t e r s .  N a t u r w i s s . 36: 1 0 5-112, 1 3 3 - 1 3 9 ;  
B U D E L  J., 19 5 1  D i e  K l i m a z o n e n  des E i s z e i t a l t e r s .  E i s 
z e i t a l t e r  u n d  G e g e n w a r t  1: 16-26; E H R E N D O R F E R  F . , 1949  
Z u r  P h y l o g e n i e  d e r  G a t t u n g  G a l i u m .  I. P o l y p l o i d i e  u n d  ge 
o g r a p h i s c h - o k o l o g i s c h e  E i n h e i t e n  in der G r u p p e  des G a l i 
um p u m i l u m  Murr. ( S e k t . L e p t o g a l i u m  L a n g e  sensu. R o u y )  im 
Ö s t e r r e i c h i s c h e n  A l p e n r a u m .  O s t e r r .  b o t .  Z .  96: 1 0 9 - 1 3 8 ;  
F I R B A S  F. , 1923 P o l l e n a n a l y t i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  e i n i 
g e r  M o o r e  d e r  O s t a l p e n . L o t o s  ( P r a g )  71; F R E N Z E L  B . , 1 9 6 4  
- U b e r  d ie o f f e n e  V e g e t a t i o n  d e r  l e t z t e n  E i s z e i t  am O s t 
r a n d e  d e r  A l p e n .  V e r h .  Z o o l . - B o t .  G e s .  Wi e n  1 0 3 - 1 0 4 :  110 
-143; H O L D H A U S  K . , 1 9 5 4  - D i e  S p u r e n  der E i s z e i t  in d e r  
T i e r w e l t  E u r o p a s .  A b h .  Z o o l . - B o t . G e s . W i e n  18; H O R V A T  I., 
1 9 2 9  R a s p r o s t r a n j e n j e  i p r o S l o s t  m e d i t e r a n s k i h , ilir- 
s k i h  i p o n t s k i h  e l e m e n a t a  u f l ori s j e v e r n e  H r v a t s k e  i 
S l o v e n i j e .  D i e  V e r b r e i t u n g  u n d  G e s c h i c h t e  d e r  m e d i t e r r a 
nen, i l l y r i s c h e n  u n d  p o n t i s c h e n  F l o r e n e l e m e n t e  in Nordkro 
a t i e n  u n d  S l o w e n i e n .  A c t a  B o t .  I n s t .  B o t .  U n i v . Z a g r a b .
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4; K L A U S  W . , 19 6 2  Z u r  p o l l e n a n a l y t i s c h e n  D a t i e r u n g  von  
Q u a r t ä r s e d i m e n t e n  im S t a d t g e b i e t _ v o n  Wien, s ü d l i c h e n  W i e  
n e r  B e c k e n  u n d  B u r g e n l a n d .  Ve r h .  G e o l .  B u n d e s a n s t .  ( W i e n )  
19 6 2  (1); 20-38; M E R X M Ü L L E R  H . , 1 9 5 2 - 1 9 5 4  - U n t e r s u c h u n 
g e n  zur S i p p e n g l i e d e r u n g  u n d  A r e a l b i l d u n g  in d e n  A l pen. 
J a h r b .  V e r .  z um S c h u t z e  d .  A l p e n p f l a n z e n  u. - T i e r e  17: 
9 6 - 1 3 3 ;  18: 1 3 5 - 1 5 8 ;  19: 9 7 - 1 3 9 ;  N I K L F E L D  H . , 19 6 6  - Zur 
V e g e t a t i o n s v e r t e i l u n g  am A l p e n - O s t r a n d  bei Wien. M i t t .  
O s t a l p i n - D i n a r . p f l a n z e n s o z .  A r b e i t s g e r n .  5. I m  Dr u c k ;  P O  
L A T S C H E K  A . , 1 9 6 6  C y t o t a x o n o m i s c h e  B e i t r a g e  zur F l o r a  
d e r  O s t a l p e n l ä n d e r ,  I, II. O s t e r r .  b o t * Z. 113: 1-46,
1 0 1 - 1 4 7 ;  S E R C E L J  A . , 15 6 5  P a l e o b o t a n i c n e  r a z i s k a v e  in 
zgodoviria L j u b l j a n s k e g a  b a r j a .  P a l e o b o t a n i c a l , e x a m i n a t i -  
ons a n d t h e  d e v e l o p m e n t  of L j u b l j a n a  moor. G e o l o g i j a .  
R a z p r a v e  in p o r o c i l a  ( L j u b l j a n a )  8: 5-27; W E T T S T E I N  O.v. 
&  M Ü H L H O F E R  F . , 19 3 8  - D i e  F a u n a  d er H o h l e  v o n  M e r k e n 
s t e i n  in N . -0. A r c h .  / .  T V a t u r g e s c h . , N. F. 7: 5 1 4 - 5 5 8 .  
W E N D E L B E R G E R  G . , 19 6 3  - D i e  R e l i k t - S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r  
d es A l p e n o s t r a n d e s .  V e g e t a t i o  11: 2 6 5 - 2 8 7 ;  Z O L Y O M I  B . ,
1953 - D i e  E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  der V e g e t a t i o n  U n g a r n s  
s e i t  d e m  l e t z t e n  I n t e r g l a z i a l .  A c t a  B i o l .  A c a d .  S c i e n t .  
H u n g .  4: 3 6 7 - 4 3 0 .

A u s s p r a c h e

A I C H I N G E R  i n t e r e s s i e r t  d ie D e u t u n g  d e r  p a l y n o l o g i -  
s c h e n  A n g a b e n .  In K ä r n t e n  u n d  bei W i e n  h a b e n  d ie R ö m e r  
a u s g e d e h n t e  A u f f o r s t u n g e n  m i t  P i n u s  n i g r a  d u r c h g e f ü h r t .  
N I K L F E L D  a n t w o r t e t ,  d a s s  die p o l l e n a n a l y t i s c h e  T r e n n u n g  
v o n  P i n u s  n i g r a  u n d  P.  s A l v e s t r i s  b i s h e r  n i c h t  m i t  S i c h e r  
h e i t  m ö g l i c h  war. N e u e  E r g e b n i s s e  v o n  K L A U S  zu d i e s e r  
F r a g e  s i n d  n o c h  n i c h t  p u b l i z i e r t .  D i e  a u t o c h t h o n e n  
S c h w a r z f ö h r e n w ä l d e r  l i e g e n  a b s e i t s  der a l t b e g a n g e n e n  u n d  
a l t b e s i e d e l t e n  T h e r m e n l i n i e  im I n n e r n  der K a l k v o r a l p e n , 
o f t  an s c h w e r  z u g ä n g l i c h e n  S t e l l e n .  W e n n  m a n  n o c h  d ie 
g a n z e  A r t  u n d  W e i s e  d e r  V e r t e i l u n g  der S c h w a r z f o h r e n w ä l - 
der i n n e r h a l b  d er K a l k v o r a l p e n  b e t r a c h t e t ,  w e i t e r s  die  
G e m e i n s a m k e i t e n  d er V e r b r e i t u n g  v o n  P i n u s  n i g r a  m i t  d en 
g e n a n n t e n  w e i t e r e n  A r t e n ,  s p r i c h t  das k l a r  für die B o d e n  
s t ä n d i g k e i t  d e r  n i e d e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  S c h w ä r z f Ö h r e n w ä l -  
d e r .
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