JOANNEUM, MINERALOGISCHES MITTEILUNGSBLATT 2/1965

Uber Minerale der Magnesitlagerstitte Oberdorf-Laming,
Steiermark

(Strontianit, Célestin, Dolomit, Quarz, Pyrit, Markasit und Kupferkies)

A. ALKER

Das Landesmuseum Joanneum hat aus dem Nachlafl des verdienstvollen
Grubenaufsehers J. Schneeberger ein umfangreiches Sammlungsmaterial erworben,
das aus der Magnesitlagerstitte Oberdorf-Laming stammt. Es besteht zu einem
groflen Teil aus einzelnen Kristallen und Kristallbruchstiicken. Da das Material
sicher aus einer mehrjihrigen Sammelperiode stammt, scheint auch eine mehr-
jihrige Abbauperiode des Bergbaues damit belegt, wenn sich auch die einzelnen
Stiicke heute nicht mehr den wverschiedenen Abbaustadien zuordnen lassen. Die
Vielzahl der vorhandenen und zum Teil gut ausgebildeten Kristalle lief es wiin-
schenswert erscheinen, sie kristallmorphologisch zu bearbeiten, obwohl den aus
der Lagerstitte bekannt gewordenen Mineralien von A. Siemunp (20), K. MaTz
(10, 12, 13) und H. Mex~er (14, 15, 16, 17) Arbeiten gewidmet wurden. Im
Zuge der Untersuchungen stelite sich heraus, daff manch Neues gefunden werden
konnte. Im Rahmen dieser Arbeit werden die Minerale Strontianit, Colestin,
Dolomit, Quarz, Pyrit, Markasit und Kupferkies behandelt.

Uber die Lagerstitte bzw. deren Umgebung unterrichten ausfihrlich die
Arbeiten von K. Matz (11) und I. Lesko (9). Nach den beiden Autoren ist in
Oberdorf die Magnesitlagerstitte mit dem hangendsten Kalkzug verkniipft. Teile
dieses Kalkzuges sind im Obertal (Wiesergut) metasomatisch zu Magnesit umge-
wandelt worden, wobei Teile der Hiillschiefer in Talk umgesetzt wurden.

K. MaTz (10) berichtet 1939 iiber Stronmtianit. Er beschrieb die damals vor-
kommenden drei Typen, und zwar siulige, tafelige und quarzihnliche Stron-
tianitkristalle. Es wurden folgende Flichen bekanntgemacht: m (110), p (111},
1 (021), ¢ (001), k (011), o (112), e (012), b (010).

Bei dem von mir untersuchten Material kann eine idhnliche Einteilung ge-
troffen werden, und zwar siuliger (Figur 1) und tafeliger Wuchs (Figur 2), die
sich ja erginzen. Simtliche Uberginge von langsiulig tiber kurzsdulig zu dick-
tafelig und diinntafelig kénnen gefunden werden. An diesen Typen ist auch am
besten die Art der Verzwilligung zu studieren. Es ist zu erkennen, daff der Stron-
tianit immer nach (110) verzwillingt ist und auflerdem ganze Pakete von Lamel-
len aufweist, die parallel verwachsen sind.
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Dem quarzihnlichen Typus entsprechen drei Varianten:
a) Eine dickstengelige Ausbildung.
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Figur 3

b) Eine schmale, stengelige Variante.
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Es konnten auch Strontianitkristalle gefunden werden, die dem bekannten
Quarztyp dhnlich sind, bei dem nur die Rhomboeder {1011) und {0111} ausge-
bildet sind. Bei diesem Strontianittyp sind meistens nur das Prisma I. Stellung
i (021) und die Dipyramide p (111) vorhanden, wihrend Basis- und seitliches
Hauptpinakoid sowie das Prisma III. Stellung nur selten angedeutet sind.

Lange schon sind die nadelférmigen Strontianitkristalle bekannt, die als
jiingste Generation auftreten. Es ist naturgemifl sehr schwierig, unter diesen
Material fiir eine Vermessung gut ausgebildete Kristalle zu finden.
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Figur 6

Die Farbe der Strontianitkristalle reicht von Weifl bis Grauweifl iiber Grau
und Gelborange bis Rotorange. Bezeichnend fiir die sduligen Typen ist es, daf}
sie oft vollkommen weif bis grauweifl sind, aber in der Mitte oder an den
Enden rotorange erscheinen. Auch bei den gelborangegefirbten zeigen sich hiufig
die Kristallenden intensiver gefirbt als der iibrige Kristall.

Der Qualititsunterschied der einzelnen Flichen ist gering. Gemeinsam ist allen
Flichen eine starke Streifung, die durch Verzwilligung und Verwachsung be-
dingt ist. Die Pinakoide sind oft matt, besonders das Basispinakoid, wihrend
Prismen und Dipyramiden starken Glanz zeigen. An Hand von Schliffen konnte
festgestellt werden, dafl ein groferer Kristall meist mehrere Wachstumsperioden
durchliuft und sein Habitus sich von tafelig zu dicksdulig wandelt (Figuren 1, 2).
Die Kristalle sind auf ihrer Unterlage hiufig so aufgewachsen, dafl sie mit einem
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Prisma I. Stellung oder einer Dipyramide aufliegen. Auch wenn zahlreiche Kri-
stalle zusammen auftreten, kommt es nach dieser Regel zum Aneinanderwachsen,
woraus dann die bekannten strahligen Aggregate resultieren.

Die von K. MaTtz (10) beobachtete Fliche k (011) konnte nicht wieder gefun-
den werden. Die Kurven der Flichenhiufigkeit und der Persistenz der Kristall-
flichen zeigen gut und {ibereinstimmend, dafl viele Flichen trachtgebunden sind.
Das Bild, das die beiden Kurven (Abb. 1, 2) geben, mag verzerrt sein und nicht
ganz den natiirlichen Gegebenheiten entsprechen, denn auf zahlreichen Stufen
iberwiegt die Tracht der Figur 6 bei weitem. Es wurde daher versucht Stufen
auszuwihlen, auf denen méglichst viele Tracht- und Habitusvarianten vertreten
waren. Die gefundenen Werte stimmen im wesentlichen mit denen von K. Matz
iiberein. Bei der Darstellung der Trachthiufigkeit werden zur Kennzeichnung
der einzelnen Trachten die Nummern der Abbildungen verwendet. Es wurde
dabei vom vorhandenen Material ausgegangen. Die Kurve zeigt das Ubergewicht
der Trachtfigur 6. Dies ist auch verstindlich, da sie die jiingste Ausbildung des
Strontianit im ganzen Bildungszyklus darstellt. In den meisten Mineraliensamm-
lungen wird das Bild wahrscheinlich ein anderes sein, da ja vorwiegend reprisen-
tative Stufen gesammelt werden.

o Fiir das Achsenverhiltnis a : b : ¢ konnte das
e Verhiltnis 0,6091 : 1:0,7242 errechnet werden.

] Die Dichte wurde mit der Berman-Waage in To-
luol bestimmt und zeigt unterschiedliche Werte.
Bei siuligen und tafeligen Kristallen wurde der
Wert 3,76 erhalten. Er entspricht dem Wert, der
in Dana (18) fiir reines SrCO3 angegeben wird. Es
wurden auch Messungen an nadeligen, farblosen
Kristallen der jiingsten Strontianitgeneration
durchgefiihrt, und die erhaltenen Werte schwanken
zwischen 3,62 und 3,63. Diese niederen Dichte-
werte weisen auf einen hohen CaCOj3-Gehalt hin.
J. BEYkircH (3) fand bei Strontianit von Albersloh
bei einer Dichte von 3,628 10,899/ CaCOs. Der
Wert fiir den Achsenwinkel wurde am U-Tisch
fiir 2 V, mit 70 bestimmt. Die Achsenebene liegt

in { 010 } Eine Aussage, in welchen Teil der
Mineralabfolge der Lagerstitte die einzelnen Ty-
pen einzuordnen sind, ist schwierig, doch scheint
durch Vergleich der einzelnen Stufen nachfolgen-
des Schema Geltung zu
haben. Die Unterlage bilden
Magnesit oder Dolomit, wo-
bei es sich vielfach um Do-
lomit nach Magnesit han-
70 + delt. Die ilteste Generation
sind tafelige, kurzsiulenfor-
mige Kristalle (Figuren 1, 2),

: f—————————————+—— die spiter weitergewachsen
010 111 012 112 0111 441 22247 sind. Es kommt danach noch
0 o1 oz oFf 331 481 einmal zur Ausbildung tafe-

Abb. 1: Strontianit, Flichenhiufigkeit
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liger Kristalle. In der Folge kommen
abwechselnd Strontianit Figuren 3 und
5 vor, es folgen darauf Strontianit
Figuren 4 und 6, und zuletzt kommt
es noch zu einer starken Entwick-
lung von nadelférmigem Strontianit
Figur 6.

Uber Célestin hat K. Martz (12,
13) 1944 bzw. 1947 berichtet, und
H. Memxner (15, 16) brachte 1954,
1955 wesentliche Erginzungen. K.
Matz beschreibt die Flichen (001),
(210), (011), (101), (203).

H. Memxner macht mit folgenden
Typen bekannt:
a) Planarer Habitus mit ¢ (001),
m (210), d (101), g (203), z (211),
v (312).
b) Isometrischer Habitus mit ¢ (001),
m (210), d (101), g (203), z (211),
v (312).
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Abb. 2: Strontianit, Persistenz der Flichen

¢) Gedrungen-prismatischer Habitus
mit ¢ (001), a (100), m (210),
d (101), z(211), v (312), o (421).

Folgende Typen konnte ich fest-
stellen; Aufstellung James-Woob (18):

1. Habitus-isometrisch:

a) als vollkommen gleichwertige
Flichenformen kommen
m {210 und d {101} vor, die
trachtbeherrschend sind. Selten
tritt kaum erkennbar c {001)
auf.

Abb. 3: Strontianit, Tracht-
hiufigkeit
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Figur 7

b) zu m (210) und d {101) kommt noch o {011} als vollkommen gleich-
wertige Fliche hinzu.

m {210)
o “{011)
d <(101)

Figur 8

II. Habitus-axial:
a) Axial nach [010]

Als Hauptflichen treten m {210) und d {101) auf, ¢ (001} ist als mitt-
lere Fliche anzusprechen, wihrend 1 ¢102) untergeordnet auftritt. Es
sei vermerkt, dafl m (210> und c {001} sehr klein werden kdnnen, so
dafl die Tracht von d {101} bestimmt wird; 1 {102} fehlt dann voll-

kommen.

c {001)

m (210
d (101} \
Figur 9 ‘

b) Axial nach [100]

Als Hauptflichen sind ¢ (001), m (210) 0 {011} und d (101} zu beob-
achten. Mittlere Flichen sind z {(211) und o {421), Nebenfliche ist
v (312).

46



(001)
(210)
{011}
{101)
(211)
(312)
(421)

a<4<nooBoe

Figur 10

c) Axial nach [001]

1. Mit den Beobachtungen von H. MExner (16) iibereinstimmend sind:
m ¢210% und z {211) trachtbeherrschende Formen; als mittlere Fli-
chenform ist 6{421) festzustellen. Untergeordnet tritt a (100} auf.
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Figur 11
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Figur 12
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2. Bei der 2. Art treten
¢ {001) und m <210}
als Hauptformen auf;
h {012), d (101) und
z {211) als mittlere
und v {312) als Ne-
benform.
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III. Es verbleibt noch, die skelettférmigen Bildungen zu betrachten, deren Fli-
chen manchmal so gut ausgebildet sind, daf} eine Vermessung méglich ist.
An ihnen wurden als gleichwertige Flichenformen c¢ {(001), 1 <102} und
© (112) festgestellt. Diese Flichen wiederholen sich oftmals auf einem Ske-
lettstock. Oft ragen sie auch als unzihlige kleine Spitzen aus der Fliche
0 ¢011) heraus. Es ist anscheinend dieselbe Beobachtung, auf die schon
K. MaTz (13) aufmerksam machte, der darauf hinwies, daff auf (011) mas-
senhaft kleine Pyramiden aufgesetzt sind. Natiirlich war es nur mdglich, an
groflen Stiicken, auf denen die oben erwihnten Flichen gut ausgebildet
sind, Messungen vorzunehmen.

c {001
1 (102)
0 (112)
Figur 13

Die Cbolestin-Kristalle variieren in ihrer Farbe von Weifl iiber Weifiblau zu
Weingelb. Besonders in den weingelben Kristallen sind hiufig feine Nadeln eines
opaken Minerals eingewachsen. H. MEeIxNer (14) hat sich mit diesen Einschliis-
sen im Zusammenhang mit dem Baryt von Oberdorf eingehend beschiftigt. Im
Célestin treten auch ihnliche Einschliisse auf, die manchmal grofler werden
und sich als Markasit bestimmen lassen. Die Kristallflichen sind allgemein gut
ausgebildet und geben gute Reflexe. Ausnahmen bilden &fter o (011) und
h {012}, die durch Atzgriibchen stark aufgerauht sind. ¢ {(001) und d {101}
haben sehr oft Vizinalflichen aufgesetzt, die etwa 1 (102) und ©@¢112) der Ske-
lettform entsprechen. In Richtung der Zone [010] gehen die Kristalle oft in
skelettartige Formen iiber. Diese Skelettformen kommen aber, wie schon oben
gesagt, auch selbstindig in gréfleren Stocken vor. Zwillingsbildungen wurden
keine festgestellt, wohl aber Parallelverwachsungen. Die Kristalle sind allgemein
mit Flichen der Zone [010] und bevorzugt mit {101) verwachsen und auf
ihrer Unterlage aufgewachsen. Die von K. MaTz und H. MEIXNER beschriebene
Fliche g (203) konnte ich unter dem mir zur Verfiigung stehenden Material
auffinden, doch ist sie nur dann festzustellen, wenn 1¢102) auftritt, und zwar
als Endpunkt eines Lichtzuges, der von | bis g reicht. Die Kurven der Flichen-
hiufigkeit und Persistenz der Kristallflichen zeigen, daff m {210) die iiberwie-
gend hiufigste Flichenform ist und bei den meisten Trachttypen aufscheint. Bei
den iibrigen Flichen ist zu erkennen, daff Flichenhiufigkeit und Persistenz nicht
immer iibereinstimmen. Bei der Darstellung der Trachthiufigkeit wurden wieder
zur Kennzeichnung der einzelnen Trachten die Nummern der zugehdrigen
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Abbildungen verwendet. Die Kurve zeigt (Abb. 6) das Ubergewicht der Tracht-
figur 9, wihrend Trachtfigur 11 nur Fuflerst selten zu finden war. An auf-
gewachsenen Kristallen waren unter der Vielzahl von Stufen nur zwei vor-
handen, wihrend lose Kristalle dieser Tracht &fter gefunden wurden.
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Abb. 5: Cblestin, Persistenz der Flichen
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Fiir das Achsenverhiltnis a:b:c

% wurde ein Verhiltnis von 1,5677 : 1 :

7 T 1,2738 errechnet. Die Werte fiir das
Achsenverhiltnis schwanken im all-

90 | gemeinen von Fundort zu Fundorrt,

ja selbst innerhalb einer Lagerstitre,
wie die Zusammenstellung in C,

80 + Hintze (7) zeigt. Ein solches Schwan-
ken der Werte konnte ich im Bereich
w | der Lagerstitte Oberdorf nicht fest-

stellen. In Dana (18) wird das Ver-
hiltnis a : b : ¢ mit 1,5616 : 1 : 1,2823
60 1 angegeben und in C. Hintze (7) das
Achsenverhiltnis eines ,,normalen Co-
lestins® mit 0,78093 : 1 :1,28324 an-
S50 ¢ gefithre.

Die Dichte an einschlufifreiem
Material betrigt 3,96 (Berman-Waage
in Toluol). Der Wert fiir den Achsen-
winkel 2 Vx wurde mit 499—500
30 4 gemessen. Die Achsenebene liegt in

0 1

! 010 |. Durch Vergleich einzelner
Stufen kann auf die Abfolge

20 1 geschlossen werden: Die Unter-
lage bilden Magnesit, Dolomir,
70 1 Strontianit und Markasit. Auf

Colestin  wachsen Strontianit,

Dolomit, Leuchtenbergit, Mar-

T kasit, Pyrit und Quarz. Als

dlteste Colestingeneration kon-

Abb. 6: Célestin, Trachthiufigkeit nen Figuren 7 und 9 angesehen

werden, es folgen darauf meist

die anderen Typen, ohne daf} eine strenge Abfolge erkannt werden kann. Die

Typenfiguren 8, 10, 11, 12 haben meist Markasit bzw. Pyrit als Einschluf. Als
letzte Generation ist Typ Figur 13 zu finden.

K. Matz (10) hat 1939 Dolomitkristalle von Oberdorf beschrieben und
H. MEIXNER (14, 16) 1952 und 1955 ebenfalls dariiber berichtet. Von MaTtz wur-
den die Flichen ¢ (0001), a (1120), r (1011), 1 (0445), f (0221), d (0881), v (2131),
F: (4153) und k (8.4.12.1) bekanntgemacht. H. Meixner berichtete iber die Fli-
chenkombinationen ¢ (0001), r(1011), M (4041), 1(0445), f (0221), d (0881),
v (2131), — (4153), k (8.4.12.1) und a (1120), r (1011), M (4041), e (0112) und
v (2131).

Bei den von mir untersuchten Dolomitkristallen kann man erkennen, dafl

s Il 4
T & T T

AL R e Ty IR

die Flichenform (8.4.12.1) an allen Exemplaren vorkommt, und zwar als rech-
tes oder linkes Rhomboeder IIL Stellung bzw. als rechtes und linkes Rhom-
boeder an ein und demselben Individuum. Danach richten sich auch (4153)
und {2131), wenn sie vorhanden sind. {4153} hat immer dieselbe Stellung wie
(8.4.12.1), wihrend (2131) immer als linkes Rhomboeder auftritt, wenn
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(8.4.12.1) als rechtes vorhanden ist und umgekehre. {2131) kann ebenso wie
(8.4.12.1) als rechtes und linkes Rhomboeder auftreten. In K. Matz (10) wird
fiir den Index 4153 vermerkt, daf er in C. Hintze (7) I, pg. 526—527 nicht
angefithrt ist. Im Band I, 3a, pg. 3252 ist unter IIl der Index F (5143) ver-
zeichnet. Es handelt sich hier um ein linkes Rhomboeder IIL Stellung, und wie
schon Matz zeigen konnte, kommt es auch als Rechtsform vor. Es kann also
,.F¢ als Indexbezeichnung fiir die Form {4153) verwendet werden.

Der Kristall, der in Figur 14 abgebildet ist, zeigt k ¢(8.4.12.1) und F (4153)
als rechte Rhomboeder IIL Stellung und sinngemif v (2131) als linkes Rhom-
boeder IIL Stellung. Die Kristalle haben meist einen gedrungenen Habitus.

C,
¢ (0001) e
a (1120) i
r (1011) . r
1 (0445) . / 3
f (0221) e Flee
d (0881) [ e \
v (2131) y ok
F {4153) e e
k (8.4.12.1) e TS ‘jﬁy~' Figur 14

T e

Bei Figur 15 begrenzt 1 gemeinsam mit r die Basis. k hat nur einmal eine
gemeinsame Kante mit f, sonst nur mit a und r. Es ist oft zu beobachten, dafl
Rhomboederflichen IIL Stellung verschiedene Grofle haben. Es ist eine all-
gemeine Erscheinung, dafl vielfach gleichwertige Flichen regelmiflig im Sinne
von Anwachsspiralen zunehmen. Zur Illustration dieser Beobachtung mdge das
Kopfbild Figur 15a dienen.

(0001}
{1120}
(1011)
{0445)
(0221)

(8.4.12.1) | X/, - { 1
| la\_
‘ \ i

oo e 8O

Figur 15a

Figur 15
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r ist durch Vizinalen ausgezeichnet, und die Kanten von ¢ zu r und | sind
stark zerfressen. k ist stark geitzt und kommt als rechtes Rhomboeder vor.

Auch in Figur 16 ist k als rechtes Rhomboeder ausgebildet. Zu den schon
bekannten Flichenformen tritt noch M (4041} hinzu. Der Habitus ist kurz-

siulig.
. /

(1120) f'/i
{1011) e
(4041) ?

<04Z5> MY
(0221)

(8.4.12.1) \ 4

| /
|

| 1

| |

e “r/ ' ///
\\\\/

W‘H—.n—-g'ﬂmn

Figur 16

Zu den Typen mit iiberaus zahlreichen Flichen gehdrt Figur 17. Zu den
schon bekannten Rhomboedern IIL. Stellung kommt hier ein weiteres dazu, und
zwar p (9.1.10.1.). Die Winkelwerte hiefiir wurden mit o 30000 und ¢ 87920
gemessen. Diese Werte beziehen sich auf die Aufstellung, wie sie in Dana (18)
gebracht werden, wo der Null-Meridian zur Zihlung des Azimutwinkels P
nicht wie iiblich in den Ost-West-Durchmesser gelegt ist, sondern in den zu
(1120) fithrenden Durchmesser gebracht wird. Zur Diskussion gestellt wurde
auch der Index 9.1.10.2, doch weichen die hiefiir in C. HinTzE gebrachten Win-
kelwerte betrichtlich von den vorliegenden ab.

{0001} c

(1120)

{1011) ﬁﬁﬁfqij::}axix
(4041) / r

|
/ ‘I‘I \‘
(04%5) K// / /?ji f ﬁ
(0221) | ot
{0881) EriA 745/

{2131) N
{4153)
{8.412.1)
{9.1.10.1)

= o4 D—»—q—.._-gr-:mo
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In Figur 18 kommen k und F als linke Rhomboeder vor, wihrend v als
rechtes auftritt.

{0001) /
(1120} ///
(1011)
{0445

/
(0221) ( y
(0881) tf/

I
|

(2131)
.
o b

(4153)
(8.4.12.1)

Bei Figur 19 kommen nun die vorhandenen Rhomboeder IIL Stellung als
positive und negative Formen vor. Es handelt sich hier um v und k. k kann
bisweilen so stark unterdriickt werden, dafl nur ein Kantenreflex erscheint
oder vollkommen verschwindet.

o4 A omm = R0

Figur 18

(0001)
(1120)
{1011)
(4041)
(0221)
{2131)
(8.4.12.1)

?T‘ﬂ'r—hg"‘lﬁn

Figur 19

Im Folgenden wird ein morphologisch erkennbarer Zwilling beschrieben: es
handelt sich um einen Zwilling nach { 1011 } Solch eine Verzwilligung ent-
steht dadurch, dafl ein Kristall gegen den anderen scheinbar um 600 gedreht ist.
Es ist besonders die Fliche Mg, die auf die Zwillingsbildung aufmerksam macht.
Indiziert man nimlich den Kristall so, als ob keine Zwillingsbildung vorliegen
wiirde, so kommt Ms der Index = (0441) zu. Dieses Rhomboeder wurde von
Groth (Min.Sammlung, Straflburg, 1874) erwihnt, aber von keinem Autor mehr
gefunden. Nach F. Becke (1) handelt es sich um eine Zwillingslamelle. Die Auf-

fassung Beckes konnte am vorliegenden Material bestitigt werden. Auf r kommen
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sehr hiufig Streifen parallel der Kante ¢/r vor. In seltenen Fillen werden diese
Streifen, die bei der Goniometerbetrachtung verschwommene Lichtziige geben,
zu guten Flichen ausgebildet, die sehr gute Reflexe erkennen lassen. Der diesen
Flichen zukommende Index ist 2021. F. BEckE (2) ist der Auffassung, daf es sich
um Vizinalflichen r¢ handelt. An den meisten Dolomitkristallen von Oberdorf
kann dies bestitigt werden. Es ist noch zu untersuchen, ob es sich bei (2021)
nicht um eine Zwillingsfliche handelt. Dafiir kime nur e (0112} in Berracht.
Die Streifung kann dann nicht parallel der Kante c/r, sondern muff parallel
r/r’ sein. Fiir die Ansicht Beckes spricht die Tatsache, daf der p-Wert fiir 2021
bei verschiedenen Kristallen bis zu +5° schwankt, obwohl die Flichen manch-
mal sehr grof werden. Ich méchte daher im Sinne Beckes diese Flichen auch als
Vizinalen auffassen. Zu bemerken ist noch, daf} durch das Auftreten von rc das
Grundrhomboeder ein gestuftes Aussehen erhilt. In der Abb. 20 sind k und F als
rechtes und v als linkes Rhomboeder ausgebildet. Diese Kristalle sind meist ziem-
lich spitz. Sehr hiufig fehlt die Basis vollkommen, und wenn vorhanden, dann
ist ¢ als untergeordnete Fliche Zuflerst klein gestaltet. Auffillig ist die tonnen-
férmige Rundung der Kristalle in dem Bereich, in dem die Prismen ansetzen.

In Figur 20 muflten einzelne Details unterdriickt werden, aber in Figur 20a
ist gut zu sehen, wie ein durch die Verzwilligung bedingtes Wechseln der Flichen
die Ausbauchung zustande kommt. di und Ms wechseln miteinander ab, ebenso
vy und az.

(0001

{1120) - /
(1011 i
(4041) Lk
(0445) ey et
{0221)
{0881)
{2131)
(8.4.12.1)
(4153)

Ol Sy o ISl P TR

Figur 20, 20a
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In Figur 21 ist ein Dolomitkristall wiedergegeben, bei dem das Grundrhom-
boeder Hauptfliche ist und in seiner Gréfie iiber alle anderen Flichen dominiert,
die nur sehr klein ausgebildet sind. k ist als linkes Rhomboeder ausgebildet.

{0001}
{1120
{0221)
{0881)
(8.412.1)

-l = PR L N 2

Figur 21

1071 84121 0231 Q81 _2131 94104
1120 0007 0445 #4153 4041

Abb. 7: Dolomit, Flichenhiufigkeit

Die Farbe der Dolomitkristalle
variiert von durchsichtig Farblos
iiber Grau bis Gelbbraun. Die
Qualitit der Flichen ist unter-
schiedlich, aber fiir eine bestimmte
Fliche an zahlreichen Kristallen
auch verschiedener Typen gleich.
Durch groflere, vereinzelte Atz-
gruben ist ¢ ausgezeichnet. Da-
durch, dafi diese Atzgruben weit
auseinanderliegen, gibt die sonst
glatte Fliche sehr gute Reflexe.
Ebenso gute Reflexe geben die Fli-
chen r, d, v und F. f und k ist
zum Teil glatt, teilweise aber rauh.
Auf a, r, 1, k und d ist meist eine
Streifung zu erkennen, die als Vi-
zinale zu deuten ist. Die Flichen
a, M und p sind meist rauh und
geben schlechte Signale. Die Kri-
stalle sind mit r bzw. einer Fliche
der Zone [1210] auf- und an-
einander gewachsen. Die Kurven
der Flichenhiufigkeit und Persi-
stenz der Flichen zeigen ein ziem-
lich ihnliches Bild. Daher zeigt
auch die Trachthiufigkeitskurve
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eine verhiltnismifig gleiche Ver-
teilungstendenz; wenn auch ein-
zelne Typen hiufiger vorkommen,
so sind doch nicht die krassen Un-
terschiede wie bei Strontianit und
Célestin zu beobachten.

Der Winkel des Spaltungs-
rhomboeders ) betrigt 73928°. Die
Dichte wurde mit 2,84 bestimmt
Berman-Waage in Toluol). Durch
+ Mineralstufenvergleich kann auf
folgende Abfolge geschlossen wer-
den: Dolomit wichst auf Colestin,
s Strontianit, Quarz, Magnesit. Auf

Dolomit sind folgende Minerale
40 aufgewachsen: Cblestin, Palygors-

kit, Magnesit, Strontianit, Quarz,

Markasit, Pyrit, Kupferkies. Auch
30 t hier sind mehrere Dolomitabfolgen
20

zu unterscheiden. Es ist aber aufler-
ordentlich schwierig, diese zu dif-
ferenzieren, da die gleichen Tracht-
und Habitusvarianten ofter wie-
0 + derkehren. Soweit zu erkennen,
folgen die Dolomitgenerationen in
der Reihe: Figur 15, Figur 19, Fi-
0007 . 1071 84T oeFl 2031 gadny Sor 16 Figur 15, Figur 17, 18, 19,
5 Leveledd 204787 Figur 20, Figur 21. Als Abschluff
120" 22105 4051 4153 der Dolomit-Generationen sind oft
Abb. 8: Dolomit, Persistenz der Flichen nadeliger Strontianit, Palygorskit
oder sulfidische Mineralien zu fin-
den.

1 i n 1

Die Magnesitlagerstitte Oberdorf ist auch durch sehr schéne Quarzdrusen aus-
gezeichnet. Allgemein weisen die Kristalle eine scheinbare Einférmigkeit in ihrer
Flichenmorphologie auf. Es finden sich aber doch Flichen und erkennbare Ver-
zwilligungen, die es interessant erscheinen lassen, die Quarzkristalle dieser Lager-
stitte niher kennenzulernen. Eine Nachricht iiber Quarz von Oberdorf stammt
von KaniLer T.-H. MEIXNER (8), die mit Rauchquarzkristallen bekannt machten,
an denen das Prisma m {1010) nur andeutungsweise zu erkennen ist.

Gemeinsam sind allen untersuchten Quarzkristallen die Rhomboeder r (1011)
und z (0111) sowie das Prisma m (1010). Dariiber hinaus sind noch an einzel-
nen Kristallen die Rhomboeder ‘A (0554), v (11.0.11.1), 4 (0.11.11.1) und
'l {0221) vorhanden. An Trapezoeder sind x (5161, ‘L (1231} und ¢’ (4514)
zu finden. Bei t ist zu bemerken, dafl es sowohl als negatives rechtes als auch als
negatives linkes Trapezoeder auftritt. Schliefflich ist noch die trigonale Dipyra-
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mide ‘s (2111) zu erwihnen. Einen erkennbaren Zwilling zeigt Figur 24. Die
Rhomboederflichen sind mit zahlreichen Vizinalen besetzt. Die Trapezoeder-
flichen sind rauh und geben entsprechend schlechtere Signale.
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{1010)
(1011)
(0111)
(0554)
{0221)
(11.0.11.1)
{1121)
{5161)

Figur 22

{1010}
{1011)
(0111)
{0554
(4514)

Figur 23
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Figur 24




Stellt man Dickschliffe von
den einzelnen Kristallen her, so
zeigt sich, daf um einen Kern
meist mehrere sehr schmale, regel-
miflige Anwachszonen liegen. Erst
die duflerste Zone ist immer Stir-
ker. An dieser Randzone und dem
Kern ist zu erkennen, dafl der
Grofteil der Kristalle linksdrehend
ist. Nach H. HeritscH (6) lifit es
sich lichtoptisch allein nicht ent-
scheiden, ob ein linker Einkristall
oder ein linker Dauphinéer-Zwil-
ling vorliegt. Da aber erkennbare
Zwillinge im vorhandenen Mate-
rial gefunden wurden, diirfte es
sich allgemein um Dauphinéer-
Zwillinge handeln. Keine klare
Deutung lassen die schmalen An-
wachszonen zu. Als optisches Bild
sind eigenartig verdriickte Aiyri-
sche Spiralen zu beobachten.

Die  Flichenhdufigkeitskurve
gibt die Verhiltnisse wieder, die
schon oben beschrieben wurden. Sie
zeigt die Bestindigkeit der Rhom-
boederflichen und das verhiltnis-
mifig seltene Auftreten der Dipy-
ramiden bzw. der Trapezoeder.

070 0171 ONA1_0221 _ 5161 1231

574 Die Kurve der Persistenz der Fli-
1ot 11071 055 121 % chen wiirde der Flichenhiufigkeit
Abb. 11: Quarz, Flichenhiufigkeit praktisch gleichen, weshalb auf

ihre Darstellung verzichtet wurde.

Uber Pyrit von Oberdorf hat P. PaurrtscH (19) berichtet. Aus seiner Arbeit
geht hervor, dafl bei den untersuchten Kristallen die {210)-Pentagondodekaeder
positiven Charakter haben. Dies war fiir mich ein wichtiger Hinweis bei der
Aufstellung der untersuchten Kristalle. K. MaTz (10) berichtet iiber die Flichen
(100) und (111) und H. Memxner (17) éiber a (100), ‘e + (210) und "4 + (430).
An den von mir untersuchten Kristallen konnte ich folgende Flichenformen fin-
den: a (001}, o (111), e {102) und®(304). Die Flichen unterscheiden sich meist
ganz wesentlich in ihrer Giite. Die Wiirfelflichen sind hochglinzend. Thre Gro-
Renentwicklung ist an ein und demselben Kristall oft sehr unterschiedlich. Wir
finden sehr groR ausgebildete Flichen, die allmdhlich oder sprunghaft kleiner
werden, bis nur mehr ein schmaler Kantenreflex zu erkennen ist. Dasselbe ist
auch bei allen anderen Formen festzustellen, bei denen es bis zum vollkomme-
nen Fehlen der entsprechenden Fliche gehen kann. Auf Gleiches konnte schon
bei den Karbonaten hingewiesen werden. Nach der Flichengiite beurteilt, folge
(012) mit noch mattem Glanz, wihrend (304) stark rauh erscheint. {111} ist
oft so mit Griibchen durchsetzt, daf von dieser Form schlechte Reflexe erhalten
werden. Der Habitus der Kristalle ist meist isometrisch (Figur 25), aber auch
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nach einer Hauptachse gestreckte Individuen (Figur 26) sind zu finden. An
Zwillingen konnten solche nach { IlC.'!;l (Figur 27) und [001] (Figur 28) gefun-
den werden. Charakteristisch fiir diese Zwillinge ist es, dafl einzelne Flichen
vollkommen unterdriickt werden, dies gilt sowohl fiir Wiirfel- und Oktaeder-
flichen als auch fiir Flichen der Pentagondodekaeder.

a (001)
o (111)
e (102)
O (304 o
o (111)
Figur 25 G; g;gi;

Zwilling { 110 }
a (001)
o (111)
e (102)
© (304)

Figur 27

Zwilling [001]

a (001
o <(111)
e {102)
© (304)
Figur 28
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7Zu erwihnen ist noch die Tracht, die nur durch a {001) und o {111} be-
stimmt wird. Die Kristalle sind, soweit sie auf Drusen vorkommen, mit einer
Pentagondodekaederfliche aufgewachsen. Der Verlauf der Flichenhiufigkeits-
kurve zeigt, dal (102) und (304) die hiufigsten Flichenformen sind, welchen
(001) und mit Abstand {111) folgen.

100 T

Abb. 12: Pyrit, Flichenhiufigkeit

Die Dichte betrigt 5,13 (Berman-Waage
in Toluol). Der Pyrit erscheint ziemlich spit
in der Mineralabfolge der Lagerstitte. Pyrit
ist auf Cblestin, Dolomit (Figur 19), derbem
Magnesit und Quarz aufgewachsen. Auf
Pyrit wachsen Colestin und Quarz weiter.
Als Abschluff ist wiederum Pyrit zu er-
kennen.

Markasit wurde von H. MEemxner (15)
30 4 beschrieben. Er machte mit den Flichen
m (110), 1 (011) bekannt und vermerkrte, dafl
20 1 Zwillinge nach m (110) vorliegen und die
Kristalle tafelig nach c (001) ausgebildet
sind.

10

An dem von mir untersuchten Material

waren die Flichenformen [Aufstellung

oo 3o o M Buerger (18)] b (101), v {130), z {120,

w (4505, m(110), e{101) und s (111}

festzustellen. Die Kristalle sind verzwillinge nach { 101 } und parallel verwach-
sen nach {100 ) (Figur 30), {010 } (Figur 31) und { 001 } (Figur 32). Die Ver-
zwilligung und die verschiedenen Méglichkeiten der Parallelverwachsung lassen
die Kristallaggregate morphologisch uniibersichtlich werden, so dafl erst eine
Vermessung und kristallographische Bearbeitung Klarheit iiber die Flichenver-

teilung bringt. Durch die Parallelverwachsung kommen kammartige Gebilde
zustande. Der in Figur 29 dargestellte Kristall ist zumindest makroskopisch
nicht verzwillingt und zeigt auch duBerlich keine Parallelverwachsung. An thm
sind alle Flichen gut ausgebildet und geben sehr gute Reflexe. Die Flichen sind
mit Anlauffarben iiberzogen.
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(010)
(130)
{120}
(450>
(101)
(111)

w o N4 o

Figur 29

Figur 30 zeigt einen Zwilling nach { 101 } und Parallelverwachsung nach
{ 100 } Es wurde in der Darstellung darauf verzichtet, mehr als eine Wieder-
holung der Verwachsung zu zeichnen, da sonst die Ubersichtlichkeit gelitten
hitte. Besonders grof§ sind die {101)-Formen ausgebildet, wobei es auffallend ist,
daf eine Fliche immer wesentlich grofler als die ihr benachbarte derselben Form
ist. v (130) ist durch eine enge Streifung gekennzeichnet.

{010}
{130)
(110)
{101}
(111)

weoid<do

Figur 30

Figur 31 bildet einen Zwilling nach | 101 }ab, der nach { o010 } parallel
verwachsen ist. Es sind hier die Formen v (130), z {120), e (101) und s {111}
entwickelt. v und z sind durch eine Streifung gekennzeichnet. Die iibrigen Fli-
chen sind glatt und geben sehr gute Reflexe.

v {130
z  {120)
e (1015
s (111}
(et
| | H]!E‘l“”‘ H|l|wl‘li|\|\"'l‘ Il
Figur 31 H11[1]1k
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Bei dem in Figur 32 abgebildeten Aggregat laflc sich .makroskopisch keine
Verzwilligung erkennen, sondern nur eine Verwachsung parallel { 001 }.

: + - } r i Abb. 13: Markasie,
Bo for 111 o010 120 110 450 Flichenhiufigkeit
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Die Kristalle sind entweder mit (101) oder {(100) aufgewachsen. Die Fli-
chenhdufigkeitskurve zeigt, dafl die Formen (130) und (101) bei allen unter-
suchten Individuen vorhanden sind, wihrend ¢111) bel etwa einem Viertel
nicht ausgebildet ist. Die iibrigen Flichenformen sind fallweise vorhanden, am
seltensten konnte (450) festgestellt werden. Es ist noch iiber die Verteilung der
Art der Parallelverwachsungen zu berichten: Groftenteils finden sich diese nach
{010 }, es folgen solche nach { 100 }, und ein verhiltnismiflig geringer Anteil
ist nach { 001 } verwachsen. Die Dichte wurde mit 4,93 (BermMan-Waage in
Toluol) bestimmt. Auch Markasit tritt ziemlich spit innerhalb der Mineral-
abfolge der Lagerstitte in Erscheinung. Er ist auf nadeligem Strontianit und auf
Dolomit gewachsen und als Einschluf} in Célestin zu finden. In welcher Beziehung
in der Abfolge Markasit zu Pyrit steht, konnte nicht ermittelt werden.

Auf einer Dolomitstufe konnte ich duflerst kleine Kristalle (bis 0,1 mm) von
Kupferkies finden. Verzwilligung und Parallelverwachsungen konnten makrosko-
pisch keine festgestellt werden. Die Flichen sind sehr schén ausgebildet, nur das
Prisma I Stellung zeigt eine Streifung, die eine Vizinalenbildung darstellt oder
von einer Verwachsung herriihrt. Die abgebildete Figur 33 zeigt die Flichen-
formen [Aufstellung PauLing und Brockway (18)] ¢ {001), m (110}, z {011}
und p (112). Das tetragonale Disphenoid (112) kommt als negative und positive

Form vor.
¢ 001} 2
m {110}
z (011)
P <112>
Figur 33

Die Fliachenverteilungskurve zeigt, dafl {112) bei allen Kristallen vorhanden
ist. (011) ist Ofter mit {112) kombiniert, wihrend {(001) bzw. (011} fehlen
kdnnen. Wie die iibrigen Sulfide, erscheint auch Kupferkies sehr spit in der
Mineralabfolge der Lagerstitte. Auf der vorliegenden Stufe sind die Kupferkies-
kristalle auf Dolomit gewachsen.
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12 011 001 710 Abb. 14: Kupferkies, Flichenhiufigkeit

Wie die iibrigen Sulfide, erscheint auch Kupferkies sehr spit in der Mineral-
abfolge der Lagerstitte. Auf der vorliegenden Stufe sind die Kupferkieskristalle
auf Dolomit gewachsen.

G5



Literaturverzeichnis

(1) F. Becke: Ein Beitrag zur Kenntnis der Krystallformen des Dolomit; TMPM, N.F.,
Bd. 10, 1889, 93—152,

(2) F. Beckg: Uber Dolomit und Magnesit und iiber die Ursache der Tetartoédrie des
ersteren; TMPM, N.F., Bd. 11, 1890, 224—260.

(3) J. BevkircH: Uber den Strontianit des Miinsterlandes; NJB.Min. BB13, 1899—1901,
389—443.

(4) C. FronpeL: Dana’s the System of Mineralogy; 3, 7. Aufl.,, 1962.

(5) H. Heritscu: Uber die Herstellung portritgetrever Kristallbilder aus der stereo-
graphischen Projektion; TMPM 3. F.,, Bd. 2, 1951, 67—82.

(6) H. HerirscH: Die Bestimmung der Quarzverzwilligungen mit Hilfe von optischen
Eigenschaften und Laue-Aufnahmen; TMPM 3. F., Bd. 2, 1951, 432—443.

(7) C. Hintze: Handbuch der Mineralogie; Bd. I, 1904—1930.

(8) T. Kanrer - H. MexnNer: Eine interessante Mineralstufe mit Rauchquarz xx und
Baryt aus der Magnesitlagerstitte Oberdorf bei Bruck a. d. Mur, Stmk.; Karinthin
F 29, 1955, 61—63.

(9) 1. Lesko: Geologische und lagerstittenkundliche Untersuchungen im Raume Ober-
dorf a. d. L., Stmk.; Mitt.Ges.Geol.Bergb.Stud. Wien, Bd. 11, 1960, 3—65.

(10) K. MaTz: Apatit und Strontianit von der Magnesitlagerstitte Oberdorf a. d. La-
ming, Stmk.; ZBL.Min., A., 1939, 135—142.

(11) K. Marz: Die Magnesit-Talklagerstdtte im Obertal bei Oberdorf a. d. Laming;
Fortschr.Min., Bd. 23, 1939, LXXVI bis LXXIX.

(12) K. B. Matz: Colestin von der Spatmagnesitlagerstitte Oberdorf a. d. Laming in
Oberstmk.; NJB.Min., Mh.A 1944, 245—250.

(13) K. B. Marz: Ein Célestinvorkommen auf der Spatmagnesitlagerstitte Oberdorf a. d.
Laming in Oberstmk.; BHM, Jg. 29, H. 10/11, 1947, 182—184,

(14) H. Meixner: Beitrag zur mineralogischen Kenntnis der Magnesitlagerstitte Ober-
dorf a. d. Laming, Stmk.; Karinthin F. 17, 1952, 102—112.

(15) H. MexNer: 135. Neues aus Oberdorf a. d. Laming, Stmk.; in ,,Neue Mineralfunde
in den Usterr. Ostalpen XIII%; Car. II, Bd. 64, 1954, 27—28.

(16) H. MExneR: 147. Zu den Dolomit-Zélestinkristallen von Oberdorf, Stmk.; in ,,Neue
Mineralfunde in den Usterr. Ostalpen XIV*; Car. II, Bd. 65, 1955, 17—18.

(17) H. MEemxner: 179. Interessante Pyrit-xx aus dem Talk von Oberdorf a. d. Laming,
Stmk.; in ,Neue Mineralfunde in den Usterr. Ostalpen XVII*; Car. II, Bd. 71,
1961, 69—70.

(18) Ch. ParacHe - H. Berman - C. Frowper: Dana’s the System of Mineralogy;
Bd. 1, 2, 7. Aufl.,, 1944/51.

(19) P. PavritscH: Zur Haufigkeit der Pyritformen; TMPM 3. F., Bd. 2, 1951, 388—392.

(20) A. Siemunp: Neue Mineralfunde in Steiermark und Niederdsterreich; MNVSt.,
Bd. 50, 1913, 330—332.

66



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen der Abteilung fir Mineralogie am Landesmuseum Joanneum
Jahr/Year: 1965

Band/Volume: 2_1965

Autor(en)/Author(s): Alker Adolf

Artikel/Article: Uber Minerale der Magnesitlagerstattte Oberdorf-Laming, Steiermark (Strontianit, Célestin, Dolomit, Quarz, Pyrit, Markasit und Kupferkies) 41-66



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20643
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=39147
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=207402

