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Olenit mit BoriiberschuB aus einem Metapegmatit Ostlich der
Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark, Osterreich

von Andreas ERTL und Franz BRANDSTATTER

Zusammenfassung

Chemismus (EMS-Analysen), Gitterkonstanten und Brechungsindizes eines Olenits mit Bor-
iiberschuft aus einem Metapegmatit dstlich der Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark, Osterreich, wer-
den mitgeteilt. Der Metapegmatit ist diskordant an der Grenze vom mylonitischen Gneisquarzit
zum Gneisglimmerschiefer cingelagert. Die Entstehungsbedingungen des Olenits werden anhand
von Vergleichen chemischer Analysen und Gitterkonstanten Al-reicher synthetischer Turmaline,
mittels Anwendung der Morphologie von Zirkon-Kristallen als Geothermometer, und unter Ein-
beziehung von Literaturangaben iiber P-T-Bedingungen der eo-Alpinen Metamorphose der Kor-
und Saualpe, diskutiert. Die P-T-Bedingungen des Metapegmatits werden mit mindestens 20 kbar/
600-650°C fiir den Druckhéhepunkt der eo-Alpinen Metamorphose angenommen. Ergiinzend
werden in einem Anhang die Minerale des Metapegmatits aufeelistet und kurz beschrieben.

Summary

Chemistry (EMP-analyses). lattice constants and refractive indices of an olenite with excess
boron from a metapegmatite eastern to the Stoffhiitte, Koralpe, Styria. Austria are reported. The
metapegmalite is located in discordant manner at the boundary of mylonitic , Gneisquarzit”
(gneiss-quartzite) and ..Gneisglimmerschiefer (gneiss-micaschist). The conditions of formati-
on of olenite are discussed by comparison of chemical analyses and lattice constants for synthe-
sized Al-rich tourmalines. by application of the morphology of zircon crystals as geothermome-
ter, and by using literature data about the eo-Alpine metamorphism in the Koralpe and Saualpe
(Eastern Alps. Austria). The metapegmatite experienced P-T-conditions for the peak pressure of
the eo-Alpine metamorphism with a minimum pressure of 20 kbar and minimum temperatures
of 600-650°C. In addition. a short description of the minerals of the metapegmatite is given in an
appendix.

Einleitung

Das Vorkommen eines geringmiichtigen Pegmatitkdrpers, dstlich der Stoffhiitte, Koralpe,
Steiermark wird von MOSER und POSTL (in NIEDERMAYR et al., 1986), POSTL und MOSER (1987)
sowie POSTL (1988) beschrieben. Neben einer genauen Beschreibung des Fundortes werden
von obengenannten Autoren als Hauptgemengteile die Minerale Plagioklas, Quarz und Musko-
vit sowie etwa 10 weitere Mineralphasen angefiihrt. Als Ubergemengteile treten verschiedenfar-
bige. teils zonar gebaute Turmaline auf. Zur Charakterisierung einzelner Mineralphasen aus
diesem Pegmatit sei noch auf Artikel in NIEDERMAYR et al. (1990 und 1992) hingewiesen.

Eine Ubersicht iiber Turmaline von sterreichischen Fundstellen und deren Charakterisie-
rung aufgrund réntgenographisch hestimmter Gitterkonstanten wird von ERTL (1995) vorge-

stellt. Dariiber hinaus finden sich in diesem Artikel chemische Analysen dieser Turmaline (halb-
quantitative EDX-Analysen), sowie eine Zusammenstellung der Morphologie und genetischer



Aspekte. Unter anderem wird in diesem Artikel auch ein Olenit aus oben erwiihntem Pegmatit
odstlich der Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark, beschrieben. In einem weiterfithrenden Artikel von
ERTL et al. (1997) werden chemische Analysen (quantitative Mikrosonden-Analysen), Gitter-
konstanten, Strukturparameter (Einkristall-Rontgendaten) und Dichte fiir Olenit aus dem Peg-
matit 6stlich der Stofthiitte, Koralpe, angegeben.

Von WODARA (1996), SCHREYER (1997) und WODARA und SCHREYER (1997) werden Tur-
malinsynthesen im System Na>O-Al,05-Si0,-B,03-H,O beschrieben, die bei P-T-Bedingun-
gen von 20 kbar bis zu 50 kbar und 600°C bis 700°C durchgefiihrt wurden.

Da Bor-Mikrosondenanalysen problematisch sind, wurde versucht. die von WODARA (1996),
SCHREYER (1997) und WODARA und SCHREYER (1997) beschricbenen Formeln der syntheti-
sierten Turmaline dahingehend neu aufzustellen, daf kein Si mehr in einer (hypothetisch zuge-
ordneten) Position mit 6er-Koordination untergebracht werden muf. Die Formel von natiirli-
chem Olenit aus der Koralpe wird mit den veridnderten Formeln der synthetisierten Turmaline
verglichen und ein Zusammenhang der P-T-Bedingungen bei der Kristallisation der Turmaline
wird diskutiert.

Ebenso werden die Gitterkonstanten bzw. die Zellvolumina der Elementarzellen mit den P-
T-Bedingungen der synthetisierten Turmaline in Beziehung gesetzt, um so Riickschliisse auf die
Entstehungsbedingungen des Olenits aus der Koralpe ziehen zu kénnen.

AnschlieBend wird versucht, iiber die Morphologie der in dem Turmalinpegmatit sehr hiiu-
fig vorkommenden Zirkon-Kristalle, die Temperatur bei der Umkristallisation der Zirkone wiih-
rend der alpinen Metamorphose, nach PUPIN (1980) zu bestimmen, um auch so auf die Entste-
hungstemperatur der Olenit-Kristalle Riickschliisse ziehen zu konnen.

Ergebnisse

Bereits 1985 wurde von Herrn Dr. P. SCHMITZER (Graz) an einem ostlich der Stofthiitte
gelegenen Forstweg-Aufschluff ein Pegmatit mit Turmalinfithrung aufgefunden (POSTL und
MOSER, 1988). Von POSTL und MOSER (1988) werden die Abmessungen des Pegmatits mit ca.
1.5 m Breite, | m Héhe und etwa 2 bis 3 m Tiefe angegeben. Der Metapegmatit befindet sich
1250 m ii.d.M., Liinge 8stlich von Greenwich: 15°02°07", Breitengrad: 46°53°54", und ist nach
der Geologischen Karte OK 188 (Wolfsberg, 1 : 50.000) von BECK-MANNAGETTA im Zentrum
einer ,,Gesteinsscholle® aus rekristallisiertem kataklastischem Gneisquarzit der .,Zentralen Se-
rie” (nach freundlicher pers. Mitt. Von Prof. Dr. K. PETRAKAKIS, 1997 wird in diesem Zusam-
menhang statt . kataklastisch* heute der Ausdruck ,.mylonitisch™ verwendet), der einem Gneis-
glimmerschiefer aufgelagert ist.

Von POSTL und MOSER (1988) wird erwiihnt, daf} sich der Pegmatit im Glimmerschiefer
befindet. Eine kiirzlich durchgefiihrte Gesteinsbeprobung von einem der Autoren (A. ERTL) in
unmittelbarer Nihe des Pegmatit-Aufschlusses (innerhalb eines Umkreises von 10 m) erbrachte
zwei verschiedene Gesteinstypen, die eindeutig einem Gneisquarzit und einem Gneisglimmer-
schiefer zuzuordnen sind (freundliche pers. Mitt. Hofrat Dr. P. BECK-MANNAGETTA, 1997).

Der Gneisglimmerschiefer ist grobkornig ausgebildet und als makroskopischer Mineralbe-
stand sind erkennbar: hauptsichlich Muskovit (Glimmergrofie bis 6 mm, z.T. in Biotit umge-
wandelt), Plagioklas, Quarz, orangeroter Granat (Durchmesser bis 6 mm, eine EMS-Analyse
ergab fiir den Kern: 57 Mol.-% Almandin, 30 Mol.-% Grossular, 12 Mol.-% Pyrop und 1 Mol.-
% Spessartin; Fiir den Rand ergab die EMS-Analyse: 55 Mol.-% Almandin, 33 Mol.-% Grossu-
lar, 9 Mol.-% Pyrop und 3 Mol.-% Spessartin), akzessorisch sind noch Schérl (z.T. morpholo-
gisch gut ausgebildete Kristalle mit einem Durchmesser bis 7 mm), farbloser Apatit (Kristalle
bis | mm), Zirkon (meistens winzigste Kristalle bis ca. 0.1 mm, sehr selten braune Kristalle bis
2 mm) und Graphit-Einlagerungen (bis 5 mm lange Schlieren) erkennbar.

Hiufig sind schmale Pegmatitlagen (bis 1 cm Michtigkeit, hauptsiichlich weiller, feinkorni-
ger Plagioklas und Quarz) konkordant eingelagert.



Der mylonitische Gneisquarzit hat teilweise eine grofere Ahnlichkeit mit dem Plattengneis
(Typus Stainz), nur ist die Lineation nicht so gleichmiiBig streifig ausgebildet. Als makroskopi-
scher Mineralbestand sind erkennbar: hiufig Muskovit (GlimmergrdBe bis 2 mm, z.T. in Biotit
umgewandelt), Quarz, Plagioklas, Biotit, Hydrobiotit (gelbbraune Blitichen bis 1 cm Durch-
messer, Pseudomorphosen nach Biotit), orangeroter Granat (Durchmesser bis 5 mm, wahrschein-
lich sihnliche Zusammensetzung wie oben angegebene EMS-Analyse), akzessorisch sind noch
Schérl (morphologisch nicht sehr gut ausgebildete Kristalle mit einem Durchmesser bis 4 mm),
feinkristalliner Kyanit (hellblaue, faserige Aggregate mit einem Durchmesser bis 4 mm., in teil-
weise aufgelosten Granaten, gemeinsam mit Quarz) und Zirkon (winzigste Kristalle bis 0.1
mm). Die makroskopische Beobachtung von Kyanit (=Disthen) deckt sich mit der Beschrei-
bung von BECK-MANNAGETTA (1979): Der iiber und in dem Plattengneis nur unregelmifig
und allein mikroskopisch nachweisbare Gehalt von Disthen nimmt (im Gneisquarzit) an Grobe
bedeutend zu™.

Auch im Gneisquarzit sind 6fters Pegmatite (bis 3 cm Michtigkeit) und . Feldspataugen™
mit hauptsiichlich weifem feinkdrnigen Plagioklas, Mikroklin, Quarz, ,.Sericit“(feinschuppiger
griinlicher Muskovit), Granat (violettrot, bis 8 mm Durchmesser, eine EDX-Analyse vom Kern
ergab: 73 Mol.-% Almandin, 15 Mol.-% Spessartin, 9 % Mol.-% Pyrop und 3 Mol.-% Grossu-
lar: Fiir den Rand ergab die EDX-Analyse: 69 Mol.-% Almandin, 14 Mol.-% Spessartin, 10
Mol.-% Grossular und 7 Mol.-% Pyrop), selten Xenotim-(Y) (eine EDX-Analyse der 3-4 um
groBen Kristalle ergab Y und P) und Apatit (hellgelbe Kristalle bis 5 mm Durchmesser) konkor-
dant eingelagert.

An einigen Gesteinsproben konnte der Turmalin-fiihrende Pegmatit in direktem Kontakt
zum mylonitischen Gneisquarzit sowie zum Gneisglimmerschiefer beobachtet werden. Dabei
konnte festgestellt werden, daff der Metapegmatit diskordant eingelagert ist. Der eingelagerte
Pegmaltitgang weist cinen Winkel von ca. 60° zur Schieferung des Gneisquarzites, sowie zur
Schieferung des Gneisglimmerschiefers auf.

AbschlieBend betrachtet ist der Turmalin-fiihrende Metapegmatit diskordant an der Grenze
von mylonitischem Gneisquarzit der .. Zentralen Serie* zum Gneisglimmerschiefer eingelagert.

Im Metapegmatit ist als hiufiger Bestandteil Turmalin vertreten. Der Turmalin kommt in
den Farben schwarz, griin, bldulich und farblos vor (POSTL und MOSER, 1988). Von einem farb-
losen, morphologisch gut ausgebildeten Turmalin-Kristall (Linge: 3 cm, Durchmesser: 8 mm)
der in Quarz eingewachsen ist, wurden von einem Kristallsplitter der AuBenzone des Kristalls
von ERTL et al. (1997) quantitative EMS-Analysen und die Struktur (Einkristall-Rontgendaten)
beschrieben. Auch Bor wurde mit der Mikrosonde gemessen. Lithium wurde mit Atomabsorpti-
onsspektroskopie (AAS) bestimmt. Die Wasserbestimmung erfolgte nach der Methode von KARL
und FISCHER. Die Summe der von ERTL et al. (1997) gemessenen Elemente liegt allerdings
deutlich iiber 100 %. Wahrscheinlich war der mit der Mikrosonde gemessene Bor-Gehalt etwas
zu hoch.

Eine EMS-Analyse (Mittelwert aus 10 Analysen) von der Aufienzone des oben beschriebe-
nen farblosen Olenit-Kristalls wird in Tabelle 1 angefiihrt.

Berechnet auf 31 (O, OH. F) lautet die Formel fiir farblosen Olenit (AuBenzone des Kri-
stalls) von der Stoffhiitte, Koralpe :

(Nag.43Cag30 J027)(Alz 42Lio 34Fe 001 [023)Ale(BO2)3[BosaAlo31Sis 860151 (OH)3 390056 0.05

Da die Summe von Si und B kleiner als 6 ist, wird die Differenz mit Al aufgefiillt. Der Ersatz
der tetraedrisch koordinierten Silizium-Position durch Bor fiir mehr als 10 % wurde von ERTL
et al. (1997) durch Strukturfaktorrechnungen belegt (Einkristall-Rontgendaten). Der Mittelwert
fiir den interatomaren Abstand <(Si.B)-O> fiir farblosen Olenit von der Stoffhiitte, Koralpe,
wird von ERTL et al. (1997) mit 1.610 A angegeben. Werden die in Tabelle 2 angegebenen
mittleren interatomaren Abstinde verwendet , Bt sich die durchschnittliche Bindungslinge fiir
<(Si,B,Al)-O> berechnen.



Tab. 1: Mikrosondenanalysen von farblosem Olenit (AuBenzone), Stoffhiitte, Koralpe. Steier-
mark [Analytiker: Dr. H.-J. BERNHARDT, Zentrale Elektronen-Mikrosonde, Ruhr Universitiit-
Bochum; Standards: Jadeit (Na Kat), K-Glas (K Ko), Topas (F Ko). Pyrop (Mg Ko Al Ko, Si
Kon). Andradit (Ca Ko Fe Ka), Spessartin (Mn Ko, Rutil (Ti Ko) und Dravit (B Ko). Fiir
Fluor und Bor wurde eine Beschleunigungsspannung von 6 kV bei 30 nA, alle anderen Elemen-
te wurden bei 15 kV und 15 nA gemessen]. Li.O (AAS) und H,O (Methode von KARL und
FISCHER) aus ERTL et al. (1997), B»O; berechnet als Differenz zu 100 % (die nicht angefiihrte
EMS-Analyse von B2Oj ergab ca. 16.5 Gew.%).

Gew.%

Si0, 31.11(19)
TiO, 0.02(2)
B-,O;3 14.20(-)
Al,O5 47.45(10)
FeO 0.08(2)
MnO 0.02(2)
MgO 0.01(1)
CaO 1.77(3)
Na-O 1.43(3)
K->O 0.02(1)
Li,O 0.534(-)
F 0.10(2)
H,O 3.25(-)
Summe  100.00

Tab. 2: Mittlere Bindungsliingen von <Si-O>, <B-O> und <Al-O> mit Literaturangaben.

<Si-0> 1.620 A LIEBAU (1972)
<B-O> 1.476 A ZOBETZ (1990)
<Al-O> 1.755 A MOORE (1972)

Fiir [Bo.s3Alo31514.86015] betriigt der mittlere interatomare Abstand <(Si.B.Al)-O> 1.607 A.
Es ergibt sich somit nur eine Abweichung von 0.003 A zu dem von ERTL et al. (1997) angegebe-
nen Wert von <(Si,B)-O> mit 1.610 A fiir die (iiber die Strukturbestimmung ermittelte) durch-
schnittliche Bindungslinge. Ein moglicher Grund fiir die Abweichung der durchschnittlichen
Bindungsliinge kann eine Ungenauigkeit der in Tabelle 2 verwendeten mittleren interatomaren
Abstiinde sein (in Tabelle 2 werden jeweils die Mittelwerte der in der angefiihrten Literatur
angegebenen Bindungslingen aufgelistet). Es zeigt sich auch eine gute Ubf:rc]nsnmmunU mit
der von ERTL et al. (1997) angegebenen BESLI?Unﬂ\dlthie fiir B in der tetraedrisch koordinierten
Si-Position, auf der sich im Durchschnitt ca. 0.8 Bor-Atome befinden sollen.

Die von ERTL et al. (1997) angegebenen Gitterkonstanten fiir farblosen Olenit von der Stoff-
hiitte, Koralpe werden in Tabelle 3 aufgelistet.

Tab. 3: Gitterkonstanten von farblosem Olenit, Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark.

Olenit
a(d) | 1573952)
c(A) | 7.0656(2)

In Tabelle 4 werden die Brechungsindizes fiir farblosen Olenit von der Stoffhiitte, Koralpe,
bei einer Wellenliinge von 589.0 nm angegeben.



Tab. 4: Brechungsindizes von farblosem Olenit, Stoffhiitte, Koralpe. Steiermark.

Olenit _l

® 1.668(2)
€ 1.644(2)

Im UV-Licht (253.7 nm) fluoreszieren nur die farblosen (nahezu Fe-freien) Olenit-Kristalle
schwach gelblich.

Eine EMS-Analyse (Mittelwert aus 10 Messungen) von der Aulienzone eines in Quarz ein-
gewachsenen hellgriinen Olenit-Kristalls (Lidnge: 8 mm, Durchmesser: | mm) wird in Tabelle 5
angefiihrt.

Tab. 5: Mikrosondenanalysen von hellgriinem Olenit (AuBienzone), Stofthiitte, Koralpe, Steier-
mark (Analytiker: Dr. H.-J. BERNHARDT). Li>O (AAS) und H,O (Methode von KARL und
FISCHER) aus ERTL et al. (1997), B>O3 berechnet als Differenz zu 100 % (die nicht angefiihrte
EMS-Analyse von B20; ergab ca. 17.3 Gew.%).

Gew.% |
SiO; 30.62(35)
TiO» 0.06(2)
B,0; 15.49(-)
ALO; 46.61(25)
FeO 0.11(3)
MnQ 0.03(2)
MgO 0.01(1)

CaO 1.81(3)
Na,O 1.35(5)

K-0 0.01(1)

LixO 0.54(-)

F 0.11(4)

H-O 3.25(-)
Summe 100.00 J

Berechnet auf 31 (O, OH, F) lautet die Formel fiir hellgriinen Olenit | AuBenzone (AZ) des
Kristalls] von der Stoffhiitte, Koralpe:

(Nag.a1Cag 30l 0,200 Al 47Lio 0Fe 0.0100.18)(Als 00 Ti*0.01)(BO3)a[B1.16Aly 085147601 $]J(OH)z.3700.58F0.05

Es zeigen sich viele Ubereinstimmungen mit der fiir farblosem Olenit angegebenen Formel.
Deutliche Unterschiede ergaben die Werte fiir SiO. Al,O;5 und somit auch fiir B2O3. Die EMS-
Analysen von hellgriinem Olenit ergaben um ca. 0.5 Gew.% weniger SiO, und um ca. 0.8 Gew.%
weniger ALO3. Somit folgt daraus rechnerisch eine Erhdhung von B,O3 um ca. 1.3 Gew.%.
Obwohl von diesem Kristall keine Strukturfaktorrechnungen vorliegen, um die Besetzungs-
dichte fiir Bor zu iiberpriifen, zeigt sich auch bei der EMS-Analyse eine deutliche Erhthung von
B,0; (ca. 17.3 Gew.%, hichsler gemessener Wert fiir B-O5 von allen gemessenen Olenit-Kri-
stallen). Die hellgriine Firbung des Kristalls wird der leichten Erhohung von FeO (Fe’) und
TiO» (Ti**), im Vergleich zum farblosen Olenit, zugeschrieben.

EMS-Analysen (Dr. H.-J. BERNHARDT) vom Zentrum des Kristalls zeigen um ca. 5 Gew.%
weniger Al,Os, um ca. 2 Gew.% mehr Si0» und um ca. 5.5 Gew.% mehr FeO (bis ca. 6 Gew.%).
Rechnerisch ergibt sich um ca. 3.5 Gew.% weniger B-0; (ca. 12 Gew.%) als in der Aullenzone.
Die Analysen zeigen weiters im Gegensatz zur Aufienzone (AZ) des Kristalls (Tab. 5) um ca. 0.5
Gew.% weniger CaO und ca. 0.5 Gew.% mehr Na,O. Die Zunahme von Fluor im Zentrum des



Kristalls auf 0.2 Gew.% konnte auch mit einer Zunahme von Lithium verbunden sein, da Fluor-
Gehalte oft mit Lithium-Gehalten positiv korreliert sind. Die Formel fiir schwarzgriinen Olenit,
Innenzone (Zentrum) des hellgriinen Olenit-Kristalls [Li>O: von Tabelle 5; berechnet auf 31 (O,
OH, F)] lautet:

(Nag 57Ca0 23K 01 o 19)(AlL oFe™ o aLio 3sM20 06Mng 03 0o 12)(Als o8Ti ™ 02)(BO3)3{ By 37Alo 37815 260151(OH)3 5200 38Fo.10

Anhand von 107 durchgefiihrten EMS-Analysen (Dr. H.-J. BERNHARDT) von B,Oj; an 3
Olenit-Kristallen von der Stofthiitte, Koralpe, kann durchschnittlich ein um ca. 11% (5% bis
18%) zu hoher gemessener Wert von B>Os; im Vergleich zum berechneten Wert (Differenz zu
100%) festgestellt werden.

Von WODARA (1996), WODARA und SCHREYER (1997) und SCHREYER (1997) werden syn-
thetische Al-reiche Turmaline beschrieben, die iihnlich niedrige Gitterkonstanten (im Vergleich
mit Tabelle 3) haben.

SCHREYER (1997) beschreibt die Al-Turmaline, welche bei 20 kbar und 600°C synthetisiert
worden sind. mit folgender Formel:

(Nag o1 996)(Al283Sin.17)Alg(BO3)3[B1 49814 51015]{OH)3.2100 79

WODARA (1996) und SCHREYER (1997) veranschlagen eine hypothetische teilweise Zuord-
nung von Si in eine 6er-Koordination. Da bis zu diesem Zeitpunkt den Autoren kein Beweis vor-
liegt. dafy Si in Turmalinen in eine 6er-Koordination geht und die synthetisierten Turmaline eben-
falls mit der selben Mikrosonde (Zentrale Elektronen-Mikrosonde, Ruhr Universitit-Bochum)
gemessen wurden, wurde die Formel dahingehend veriindert, daf kein Si in der 6er-Koordination
untergebracht werden muf. Da, wie oben beschrieben, der mit der Mikrosonde gemessene Wert
von B>0s zum berechneten Wert (Differenz zu 100 %) um 5 % bis 18 % zu hoch ist, wurde der
angegebene Wert von B2O3 mit 17.03 Gew.% (von der Formel riickgerechnet) auf 16.40 Gew.%
verdndert. Der von SCHREYER (1997) angegebene Wert von B,O3 mit 17.03 Gew.% ist somit um
ca. 4 % hoher. Theoretisch konnte der B,O3-Gehalt noch kleiner sein, und die Differenz in der
tetraedrisch koordinierten Si-Position wird mit Al aufgefiillt. H;O wurde (wie auch von SCHREY-
ER. 1997 beschrieben) als Differenz zu 100 % berechnet (H,O: 3.77 Gew.%). Die verinderte ver-
einfachte Formel fiir synthetischen Al-Turmalin (20 kbar, 600°C) lautet somit:

(Al g 02)Ala(BO3)3 B 3Siy 7018](0OH)3 8002

Zum Vergleich wird nochmals die vereinfachte Formel von hellgriinem Olenit von der Stoff-
hiitte. Koralpe (Aufienzone des Kristalls) angegeben:

(Nag4Cag 3 Jo3)(AlysLin 3 Lo 2)Al(BO3)3[ B 2Sis50151(OH)3 4006

Die Bor-Substitution im Si-Ring ist dhnlich grof wie im synthetisierten Turmalin. Von SCHREY-
ER (1997) werden als zusiitzliche Phasen bei der Turmalin-Synthese (20 kbar, 600°C) noch Jere-
mejewit, Dumortierit und Quarz beschrieben. Jeremejewit und Dumortierit wurden in dem Olenit-
fiihrenden Pegmatit bis jetzt noch nicht nachgewiesen. Dumortierit ist allerdings von einigen Fund-
stellen auf der Kor- und Saualpe beschrieben worden [Kuppergrund, Wildbachgraben, Hartner-
bruch bei Schwanberg, Stullnegg-Graben, St. Leonhard; WEISSENBACH (1965) beschreibt aus
Querpegmatiten, die im Schiefergneiskomlex der Saualpe eingelagert sind, daf} gelegentlich meist
mit Muskovit verwachsener Dumortierit neben Turmalin und Kyanit auftritt].

WODARA und SCHREYER (1997) und SCHREYER (1997) beschreiben weiters synthetische Na-
Al-Turmaline, welche bei 25 kbar und 600°C synthetisiert worden sind mit folgender Formel:

(Nag s 035)(Al 14S1p 580 0.28) Ale(BO3)3[ B2 27813730131 (OH)3.8700.13

Der von WODARA und SCHREYER (1997) angegebene Wert fiir B,O3 von 20.09 Gew.% wur-
de auf 17.5 Gew.% erniedrigt (der angegebene Wert ist somit um ca. 15 % hoher), sodal} in der



Formel kein Si mehr in der 6er-Koordination untergebracht werden muB. Da Na,O, SiO; und
H-0 in Gew.% angegeben sind (WODARA und SCHREYER, 1997), wurde nur AL O3 riickgerech-
net. Die verinderte vereinfachte Formel fiir synthetischen Na-Al-Turmalin (25 kbar, 600°C)
lautet somit:

(Nag7UJ03)(Ala70g.3)Alg(BO3)3[B165i4.4015](0H)3 900.1
P-T-Abschiitzungen

Fiir die Abschiitzung der herrschenden Druckbedingungen wihrend der Kristallisation der
Olenite wird die graphische Darstellung in Abbildung 1 verwendet.
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Abb. 1:  Graphische Darstellung des Zusammenhanges zwischen der Bor-Substitution in der tetraedrisch

koordinierten Si-Position in Abhiingigkeit vom Druck fiir Al-reiche Turmaline.

Bez. Turmalin Literatur
Sl synthetisierter Al-Turmalin SCHREYER (1997)
S2 synthetisierter Na-Al-Turmalin WODARA und SCHREYER (1997)
St# wie S1, veriinderte Formel diese Arbeit
§2% wie S2, verdnderte Formel diese Arbeit
01 farbloser Olenit (AZ), Stoffhiitte ERTL et al. (1997), diese Arbeit
02 hellgriiner Olenit (AZ), Stofthiitte diese Arbeit
03 hellblauer Olenit (AZ), Stoffhiitte ERTL (1995)

Fiir die ausgezogene Kurve wurden als Grundlage die in dieser Arbeit angegebenen verin-
derten Formeln der synthetischen Turmaline verwendet. Bei der strichlierten Kurve zeigt sich
mit linear zunehmendem Druck ein exponentieller Anstieg von Bor in der 4er-Koordination. Im
Gegensatz zu dieser eher fragwiirdigen Interpretation zeigt die andere Kurve mit steigendem
Druck einen annihernd linearen Anstieg von Bor in der 4er-Koordination bis zu einem Druck
von ca. 30 kbar. Bei weiter steigendem Druck wird eine asymptotische Anniherung an eine Bor-
Substitution von 3 Bor-Atomen in der tetraedrisch koordinierten Si-Position vermutet (abwech-
selnd ein Si- und ein B-Atom im Ring, eine Symmetrieerniedrigung von 3m auf 3 ist moglich).

Fiir die Druckabschitzungen wird daher stets die ausgezogene Kurve herangezogen. Die
folgenden Druckangaben sind immer Mindestdrucke, da in den synthetisierten Turmalinen tat-
siichlich noch um einige % weniger Bor eingebaut sein knnte, als in den verdnderten Formeln
beschrieben wird. Als Folge davon wiirden sich die den Oleniten zuordenbaren Drucke in Rich-
tung hherer Werte verschieben.



Fiir den untersuchten farblosen Olenit von der Stoffhiitte, Koralpe lassen sich Druckbedin-
gungen mit Mindestdrucken von 13 kbar wihrend der Kristallisation zuordnen. Fiir den unter-
suchten hellgriinen Olenit [der Olenit von der Stoffhiitte, der den hichsten gemessenen Borge-
halt (ca. 17.3 Gew.% B-03). sowie den hichsten berechneten Borgehalt aufweist (als Ditferenz
7u 100% berechnet; ca. 15.5 Gew.% B»03)] ergibt sich ein Mindestdruck von 18 kbar wiihrend
der Kristallisation. Da am hellgriinen Olenit ein sehr dhnlicher. sogar geringfiigig hoherer B2O3
-Gehalt (ca. 17.3 Gew.% B>03) mit der Mikrosonde gemessen wurde. als beim (bei 20 kbar,
600°C) synthetisierten Al-Turmalin (ca. 17.0 Gew.% B,0;) liBt sich der maximale Druck mit
ca. 20 kbar wihrend der Kristallisation angeben. Fiir einen hellblaven Olenit (in Muskovit ein-
gewachsener 4 mm langer Kristall) LBt sich der Mindestdruck mit 14 Kbar angeben. Es wird
darauf hingewiesen. daf eine leichte Firbung der Olenit-Kristalle nicht mit den herrschenden
Druckbedingungen withrend der Kristallisation zusammenhingen muf.

In Tabelle 6 werden die Gitterkonstanten und das Volumen der Elementarzelle von Olenit
aus der Koralpe. den Gitterkonstanten und den Volumen der Elementarzellen der synthetisierten
Turmaline. von Olenit aus Oleny Ridge (Halbinsel Kola. USSR) und einigen Turmalinendglie-
dern, gegeniibergestellt.

Tabelle 6:
Gitterkonstanten und Volumen verschiedener Turmaline bzw. Turmalinendglieder mit Literatur-
angaben.

Turmalin-Bezeichnung | a (AJ c(A) A% (AB) Literatur

synth. Na-Al-Turmalin | 15.636(7) | 7.027(4) | 1487(1) SCHREYER (1997)

synth. Al-Turmalin 15.690(6) | 7.039(5) 1500(1) SCHREYER (1997)

Olenit, Stoffhiitte 15.7395(2) | 7.0656(2) | 1515.86(5) | ERTL et al. (1997)

Olenit, Oleny Ridge 15.803 7.086 1531.8 SOKOLOV et al. (1986)
Elbait 15.843 7.102 1543.0 TOMISAKA (1968)

Foitit 15.967 7.126 1572.6 MACDONALD et al. (1993)
Schorl 16.095 7.136 1600.1 TOMISAKA (1968)

Dravit 15910 7.210 1579.8 EPPRECHT (1953)

Uvit 15.981 7.207 1593.2 DunN etal. (1977)

In Tabelle 7 werden zu den in Tabelle 6 aufeelisteten Turmalinen die vereinfachten Formeln
angegeben. Fiir die synthetischen Turmaline werden die veriinderten Formeln (mit Bor-Korrek-
tur) angegeben.

Tabelle 7:

Stochiometrische Formeln von verschiedenen Turmalinen bzw. Turmalinendgliedern.
Turmalin-Bezeichnung | Formel
S}’I]th. Na-Al-Turmalin (Nag7 o)Al 7 g 1)AlL(BO;3):[B L.ﬁSiJ.JO}HI(OH)},‘]OU_]
svnth. Al-Turmalin (AL gD 2)Al(BO3)3[B 3Sia7015](0H) 38002
Olenit, Stoffhiitte (NagaCag s o)Al sLipsLo NAl(BO3)5[B) 251y <O15](OH)3 400 4
Olenit. Oleny Ridge (Naygs _ps)Al sLig7Mng ')Al(,(BO_x)_:{Si(,OH;](OH):.sO.,g
Elbait Na(Li; sAl, AlBO1)3[Si160](OH)F
Foitit T [Fe’*5(AlFe )] Als(BO1)3[SicO1s](OH)s
Schinl NaFe™ 3A,4(B03)3[Sig0;s](OH)4
Dravit NaMg:Alg(BO3)3[Si505](OH),
Uvit C&lMg;(Alng)(BO}];[SiﬁOm](OHh

Da die Bor-Substitution in der tetraedrisch koordinierten Si-Position einen wichtigen Faktor
fiir die Verkleinerung des Zellvolumens der Elementarzelle darstellt (siche Tabelle 6 und Tabel-
le 7). kann durch Extrapolation der P-T-Daten der synthetisierten Turmaline (Na-Al-Turmalin:
25 kbar. 600°C: Al-Turmalin: 20 kbar. 600°C) in Relation zum Zellvolumen der Elementarzelle



auf die Druckbedingungen bei der Kristallisation des Olenits von der Stofthiitte, Koralpe ge-
schlossen werden. Die folgende Rechnung beruht auf der Annahme. daf nur die oben erwiihnte
Bor-Substitution druckabhiingig ist. nicht aber die Besetzung der Alkaliposition oder die Beset-
zung der 6-koordinierten Al-Position. Um eine moglichst genaue Druckabschiitzung zu ermdg-
lichen. werden die einzelnen Zellvolumen der Elementarzellen so umgerechnet, dall die Beset-
zungen der Alkaliposition und der 6-koordinierten Al-Position in etwa libereinstimmen.

Um die Alkaliposition des Al-Turmalins mit der des Na-Al-Turmalins (siehe Tabelle 7) gleich-
zusetzen. wird diese ebenfalls hypothetisch mit 70 % Na besetzt. Somit mufy das Volumen der
Elementarzelle des Al-Turmalins umgerechnet werden. Als Datengrundlage dafiir werden die in
Tabelle 6 angegebenen Zellvolumen von Foitit und Schorl verwendet. Dabei wird vorausge-
setzt, daf die in Tabelle 6 angegebenen Gitterkonstanten von Faitit und Schérl dem tatsidchli-
chen Endglied sehr nahe kommen. Somit ist beim Schorl die Alkaliposition zu 100 % mit Na
beselzt und beim Foitit zu 0 %. Das Zellvolumen der Elementarzelle ist beim Schorl um 1.75 %
arisBer. als beim Foitit. Daraus ergibt sich rechnerisch eine Vergroficrung des Zellvolumens um
1.22 % wenn die Alkaliposition mit 70 % Na besetzt ist. Auf den Al-Turmalin bezogen, ergibt
sich fiir eine 70 % mit Na besetzte Alkaliposition somit ein Zellvolumen von 1518.4 LAS.

Als niichster Schritt werden hypothetisch beim Olenit von der Stoffhiitte die 0.3 Ca-Atome
in der Alkaliposition mit Na ausgetauscht. Damit ergibt sich auch hier eine 70 % mit Na besetzte
Alkaliposition. Als Datengrundlage werden die in Tabelle 6 angegebenen Zellvolumen von Dra-
vit und Uvit verwendet. Da diese Turmalin-Mischkristallreihe sehr gut untersucht ist, kann auch
hier angenommen werden. daB die verwendeten Gitterkonstanten dem tatsiichlichen Endglied
sehr nahe kommen. Rechnerisch er gibt sich somit fiir das Zellvolumen von Olenit von der Stoff-
hiitte bei einer mit 70 % Na besetzten Alkaliposition ein Zellvolumen von 1510.7 A3 (Verkleine-
rung des Zellvolumens um 0.34 %). Jetzt miiiten nur noch die 0.3 Li-Atome in der Ger- Koordi-
nation hypothetisch gegen Al ersetzt werden. Da der Li-Gehalt von Li-Turmalinen zur Zeitnoch
zu selten genau bestimmt wurde und oftmals wechselnde Mn-, Fe- und Ca-Gehalte auftreten,
konnte diese Berechnung nicht durchgefiihrt werden (eine Verkleinerung des Zellvolumens um
0.1-0.3 % wiire moglich).

Durch Korrelation des jeweiligen Druckes in Beziehung zum Volumen der Elementarzelle
(siehe Tabelle 8) liRt sich fiir Olenit von der Stoffhiitte ein Druck von ca. 21 kbar errechnen. Bei
einer weiteren Verkleinerung des Zellvolumens (Austausch der 0.3 Li-Atome gegen 0.3 Al-
Atome) wiirde sich der zu errechnende Druck des Olenits von der Stofthiitte noch erhhen. Da
der Fehler bei den durchgefiihrten Berechnungen aber relativ groB ist, it sich nur aussagen,
dab der Druck von mindestens 20 kbar gesichert scheint.

Tabelle 8:
Stochiometrische veriinderte Formeln der synthetischen Turmaline und von Olenit, Stoffhiitte,
Koralpe, Steiermark.

Formel V(AAY P (kbar)
(Nag7g3)(Ala7 Do) Al(BO3)3B) 6Si4.40151(OH.0)y 1487 25
(Nag7[To3)(AlagCo2)Al (BO3) 3 [B) 38147015/ (OH.O)4 1518.4 20
(Nag7 [ g3)(AlasLins Jo)Ale (BOz) 3[ By 2Siy5015](0OH.0), 1510.7 21

Da die Al-reichen Turmaline bei Temperaturen von 600°C synthetisiert worden sind (SCHREY-
ER. 1997). ist die in Tabelle 9 durchgefiihrte Korrelation nur dann relativ genau, wenn der Olenit
von der Stoffhiitte ebenfalls bei ca. 600°C kristallisiert ist. WODARA und SCHREYER (1997)
beschreiben, daB die besten Ausbeuten an synthetisiertem Turmalin bei Temperaturen von 600°C
erzielt werden.

Eine Temperaturabschitzung wihrend des Héhepunktes der eo-Alpinen Metamorphose er-
mdglicht die Anwendung der Mor pholome von Zirkonkristallen als Geothermometer. PUPIN (1980)
olbt die wichtigsten Zirkontypen mit einem korrespondierenden geothermischen Malfistab an. Da



es bei dieser Methode um eine statistische Auswertung der Trachten von Zirkon-Kristallen geht,
ist es wichtig, dal eine moglichst grofie Anzahl von morphologisch gut ausgebildeten Zirkon-
Kristallen zur Verfiigung steht, um den Fehler gering zu halten. Da in dem Turmalin-Pegmatit
nahe der Stoffhiitte, Koralpe, Zirkon-Kristalle relativ hiiufig vorkommen, li6t sich diese Methode
anwenden. Die GroBe der Zirkon-Kristalle variert von kleiner als 1 mm bis 13 mm Liinge. Da eine
Uran-Fiithrung des Pegmatites belegt ist (Uraninit, Uranophan), die Kerne der Zirkon-Kristalle
dunkelbraun gefirbt sind (wahrscheinlich isotropisiert), und eine briunliche Hotbildung um den
Zirkon von POSTL und MOSER (1988) beschrieben wird, kann auf einen relativ hohen Uran- und/
oder Hafnium-Gehalt der Zirkon-Kristalle geschlossen werden. GroBe Individuen weisen starke
kataklastische Beanspruchung auf (Sammlung: LMJ, Graz, Mineralogie, Inv. Nr. 39.816), sind
meistens sehr dunkel gefiirbt und morphologisch schlecht ausgebildet. Die meisten Zirkon-Kri-
stalle errreichen eine Linge von 2 bis 3 mm, sind morphologisch sehr gut ausgebildet und zeigen
keine Anzeichen einer kataklastischen Beanspruchung. Diese Kristalle besitzen einen dunkelbrau-
nen Kern und der Randbereich ist helibraun (durch Umkristallisation moglicher Pb-Verlust). Nach
Ansicht eines der Autoren (A. ERTL) entstand die Morphologie dieser Zirkon-Kristalle durch
Umkristallisation withrend der eo-Alpinen Metamorphose. HEEDE (1997) beschreibt den durch-
schnittlichen Pb-Verlust der Zirkone (seit der Pegmatitbildung) aus den Metapegmatiten der Wein-
ebene, Koralpe mit ca. 20 %. Da in dem Metapegmatit von der Stotthiitte Pyromorphit (MOSER
und POSTL. 1986) als Pb-Sekundiirmineral auftritt, aber kein primires Pb-Erz nachgewiesen wur-
de, kénnte das Pb aus den Zirkonen stammen.

An morphologisch gut ausgebildeten Zirkon-Kristallen konnten hiufig die Flichenformen
{110}, {101} und selten schwach ausgebildet {211} festgestellt werden. Nach PUPIN (1980)
ergibt sich bei {101}>>{211}, bzw. {101} ohne Auftreten von {211}. und bei {110} ohne Auf-
treten von {100}, eine Temperatur von 600°C. Seltener sind an schwach briunlich gefiirbten
Zirkon-Kristallen die Flichenformen {110}. {101} und {100} ausgebildet. Nach PUPIN (1980)
ergibt sich bei {101} ohne {211}, und bei {110}>>{100} eine Temperatur von 650°C. Somit
sind die Zirkon-Kristalle bei Temperaturen von 600°C bis 650°C kristallisiert.

Da der Quarz in dem die Zirkon-Kristalle eingewachsen sind, zum Teil in Form von ,,Wiir-
felquarz™ vorkommt (POSTL. 1988), konnte dieser posteklogitisch gebildet worden sein (siehe
auch HEEDE, 1997). Unmittelbar mit Zirkon kommt auch Olenit vor. Es ist somit wahrschein-
lich, daB auch Olenit, der in Quarz und auch in Plagioklas eingewachsen vorkommt, ebenfalls
bei Temperaturen von 600°C bis 650°C kristallisiert ist.

Die vom Stoffbestand her dihnlichen Metapegmatite der Weinebene, Koralpe, werden von HEEDE
(1997) nach U-Pb-Untersuchungen von Zirkonen auf ein minimales Bildungsalter von 240 +1.6-
1.4 Ma eingestuft. Nach HEEDE (1997) diirfte die Bildung der Metapegmatite der Sau- und Koral-
pe im obersten Perm bzw. in der untersten Trias (ca. 255-240 Ma) erfolgt sein. Aufgrund von
vielen Ubereinstimmungen in den Mineralparagenesen der Metapegmatite der Sau- und Koralpe,
wie z.B. oftmaliges Auftreten von Uranmineralen (Uraninit....), Ferrocolumbit, Schorl, Dumor-
tierit, Beryll und Spodumen ist es méglich, dal alle Metapegmatite in der Sau- und Koralpe einem
gemeinsamen ,,Magmakérper™ entstammen (der bis jetzt allerdings noch nicht lokalisiert ist).

MILLER und THONI (1997) geben den Zeiraum des Druckhhepunktes der eo-Alpinen Me-
tamorphose in der Koralpe mit 100 =10 Ma an.

ZusammengefaBt konnen die P-T-Bedingungen des Turmalin-fiihrenden Metapegmatits der
im Gneisquarzit der ..Zentralen Serie” und im Gneisglimmerschiefer dstlich der Stofthiitte,
Koralpe eingelagert ist, (wahrscheinliches Bildungsalter: ca. 240 Ma) mit mindestens 20 kbar/
600-650°C bei ca. 100 Ma angegeben werden.

MILLER und THONI (1997) geben die P-T-Bedingungen fiir Metabasite und fiir Metapelite
von der Koralpe mit 18-21 kbar/ 600-650°C an. Fiir den Plattengneis (ist dem Gneisquarzit der
..Zentralen Serie” aufgelagert) geben STUWE und POWELL (1995) die P-T-Bedingungen mit >18
kbar/ >620°C . Fiir den nachfolgenden thermischen Hohepunkt geben STOWE und POWELL (1995)
die P-T-Bedingungen des Plattengneises mit 14-16 kbar/ 700°C an. LICHEM et al. (1997) geben
die P-T-Bedingungen des Gneiskomplexes der Koralpe (der Linsen von Eklogiten, Meta-gab-
bros, Amphiboliten, Marmoren und Pegmatiten beinhaltet) mit 13-16 kbar/>700°C an. MILLER
(1990) gibt die P-T-Bedingungen fiir den Hohepunkt der eklogitfaziellen Metamorphose der



Kor- und Saualpenregion mit 18 kbar/ 580-630°C an. GREGUREK et al. (1997) geben fiir den
Hohepunkt der eo-Alpinen Metamorphose des Koralpenkristallins die P-T-Bedingungen mit
>15-16 kbar/ >700°C an.

HEEDE (1997) gibt an, da empirisch fiir den Héhepunkt der eklogitfaziellen Metamorphose
in der Saualpe P-T-Bedingungen von 18 kbar/ 650-700°C abgeleitet werden kénnen.

Verschiedene Beobachtungen deuten auf méglichen Coesit in manchen Eklogiten der Sau-
alpe (BEHRMANN et al.. 1990; NEUBAUER, personliche Mitteilung, in: THONI und JAGOUTZ.
1992: HEEDE, 1997) hin. HEEDE (1997) gibt auf der Phototafel 1, S. A52 zu dem Photo 1/1 eine
fragliche Quarz-Paramorphose nach Coesit in Granat an [iiberwiegender Pyrop-Gehalt (Pyrop-
Geha]te bis 44 Mol.%, HEEDE, 1997)]. Von dem gleichen Eklogitkirper aus der Saualpe (Jurki-
kogel - Beilstein) wird von HEEDE (1997) zu dem Photo 1/2 eine fragliche Quarz-Paramorphose
nach Coesit in Omphacit beschrieben. Die fragliche Paramorphose hat einen annihernd pseudo-
hexagonalen Querschnitt, einen Durchmesser von ca. 550 pum, zeigt radialstrahlige Risse (infol-
ge Volumenvercrolim ung?), und zeigt eine grofie Ahnlichkeit zu einem Foto aus SMITH (1991),
von einer partiellen Quarz-Par: amorphose nach Coesit (Fundort: Grytting, Norwegen).

Fiir die Bildung von Coesit im Temperaturbereich von 600-700°C sind nach SCHREYER
(1976) und MIRWALD und MASSONNE (1980) Mindestdrucke von ca. 27-28 kbar erforderlich.
Wenn eine Quarz-Paramorphose nach Coesit von der Saualpe sicher nachgewiesen wird, hitte
das zur Folge. daB Teile des Sau- und Koralpenkomplexes moglicherweise tiefer subduziert
worden sind, als bisher angenommen (MILLER und THONI, 1997 beschreiben eine Subduktion in
Tiefen bis ca. 60 km).

Bei der Subduktion des Metapegmatits und der Randgesteine, erfolgte eine Aufheizung auf
600-650°C und ein Druckanstieg auf 20 kbar. Da ein tektonisch stark zerbrochener Granat-Kristall
(hoher Almandin-Gehalt) mit einem Durchmesser von 8 mm aus einem Pegmatit von dem anste-
henden Gneisquarzit, nur eine sehr schwache chemische Zonierung aufweist, und nach METZGER
et al. (1992) eine komplette Homogenisierung von Granaten mit einem Durchmesser bis | cm bei
700°C eintritt, wurde bei der Subduktion moglicherweise eine Temperatur von 700°C erreicht
(Vorrausgesetzt dieser Granat ist vor der eo-Alpinen Metamorphose entstanden).

THOMPSON (1990) veranschlagt, da in klastischen Sedimenten, die {iber einen geringen
H,0-Anteil verfiigen und in Krustenniveaus verfrachtet wurden, die einen Druck von ca. 13
kbar und eine Temperatur von ca. 650°C aufweisen, die Bildung von Schmelzen einsetzt. Bei
einem Druck von 5 kbar wird die Soliduskurve erneut iiberschritten und als resultierende Para-
genese kristallisieren Muskovit, Albit und Quarz aus.

Die Turmaline aus dem Pegmatit der Stoffhiitte weisen zum Teil eine starke Zonierung auf
(POSTL und MOSER, 1988). Meistens sind die Schérl-Kristalle von einer 1-2 mm dicken griinen
duBeren Anwachsschicht (Olenit) umgeben. Im Extremfall sind Schirl-Kristalle (Durchmesser:
8 mm) mit einer farblosen bis zu 4 mm dicken #dufleren Anwachsschicht umgeben. Nur im un-
mittelbaren Ubergang von schwarzem Schérl zu farblosem Olenit ist eine griine Firbung des
Turmalins zu erkennen. WEISSENBACH (1965) beschreibt aus dem zentralen Teil der Saualpe
zonar gebaute Turmalin-Kristalle mit dunklem, rundlichen Kern, umgeben von einem helleren,
zu idiomorphen Umrissen ausgewachsenem Rand. WEISSENBACH (1965) ergiinzt, dal die Tur-
maline wahrscheinlich vollstindig rekristallisiert sind. HEEDE (1997) beschreibt aus Metapeg-
matiten der Saualpe gréRere Schorl-Blasten (max. 1-2 cm) mit verbreitet schiffskielartigen Um-
rissen, hiufig mit geringfiigig auseinander gedrifteten Klasten. Nach HEEDE (1988) weisen die
Turmaline bis zu fiinf Anwachssiume auf, von denen lediglich der stark von den internen
pleachroitischen Farben abweichende externe Saum auf metamorphes Wachstum hindeutet.
Undeutlich ausgeformte Grenzflichen der Mineralzonen deuten nach HEEDE (1997) darauf hin,
daP zumindest teilweise Metapegmatite Metamorphosetemperaturen von 560°C ausgesetzt wa-
ren, bei denen nach VOLL (1969) druckunabhingig die Selbstdiffusion in Turmalinen einsetzen
soll. Die gleiche Beobachtung liBt sich auch bei den Turmalinen aus dem Pegmatit dstlich der



Stofthiitte, Koralpe nachvollzichen. was wiederum die oben beschriebenen Temperaturen von
600-630°C wiihrend der eo-Alpinen Metamorphose bestitigt.

HEEDE (1997) beschreibt von Metapegmatiten aus der Zone der injizierten Glimmerschie-
fer, aber auch von anderen Einheiten des Saualpenkristallins eine (liberwiegend partielle) Rekri-
stallisation von Mikroklin und Plagioklas [VON GOSEN (1982) beschreibt Plagioklase mit An-
Gehalten von 14-24 %|. Nach VOLL (1980) ist fiir diese Rekristallisation eine Schwellentempe-
ratur von 500°C notwendig. ALKER (1939) gibt fiir Plagioklas von einem (Amazonit-) Turma-
lin-Pegmatit von der Pack, Koralpe, Steiermark einen An-Gehalt von 15 % an.

PoSTL und MOSER (1988) beschreiben milchigweiBen Plagioklas mit deutlicher Zwillings-
lamellierung und farblosen Plagioklas (mit Mondsteineffekt) aus dem Pegmatit 6stlich der Stoff-
hiitte. Der weilie Plagioklas (Albit mit 9 % An) erwies sich aufgrund der Ubereinstimmung der
Pulverdiffraktometer-Rontgenautnahme mit der ICDD-Datei 19-1184 als geordneter Albit (Tief-
Albit). Nach ORVILLE (1974) liegt bei gemeinsamen Vorkommen von geordnetem Albit und
ungeordnetem Oligoklas (..Peristerit-Liicke™) mit einem An-Gehalt von 13 % die Entstehungs-
temperatur unter 580£70°C (bei 20 kbar).

WEISSENBACH (1965) beschreibt Plagioklase aus Porphyroblasten in Disthenflasergneiszo-
nen von der Saualpe, von denen die Einzelindividuen der Rekristallisate im Vergleich zu den
unbeschiidigten oder verbogenen Reliktkdrnern einen um etwa 5 % niedrigeren An-Gehalt auf-
weisen. Scheinbar wurde im Turmalin-Pegmatit von der Stoffhiitte. wihrend der eo-Alpinen
Metamorphose aus dem Plagioklas Ca mobilisiert und in den folgenden Mineralphasen einge-
baut: Olenit, Fersmit, Uranophan und Apatit.

Der Ca-Gehalt der Olenit-Kristalle nimmt vom Kern zur Aufienzone der Kristalle um ca. 30 % zu.

Fersmit (POSTL und MOSER, 1987) ist wahrscheinlich aus primir vorhandenem Ferrocolum-
bit [tritt in den Pegmatiten der Weinebene relativ hiufig gemeinsam mit Turmalin auf (TAU-
CHER et al.. 1994)] durch Ca-Einbau und Umkristallisation entstanden. Uranophan (POSTL und
MOSER. 1987) liings von Rissen und randlich bei Uraninit-Krnern, ist anscheinend durch Ca in
Reaktion mit Uraninit, Quarz und H>O hydrothermal entstanden.

Minerale des Metapegmatits

Albit

Von MOSER und POSTL (in NIEDERMAYR et al.. 1986) wird weiBer Plagioklas aus dem Peg-
matit beschrieben. Wie bereits oben erwiihnt, ist der Albit ein Tief-Albit (geordneter Albit). Eine
quantitative EDX-Analyse (siche auch POSTL, 1988) des weillen Plagioklas zeigt einen An-
Gehalt von 9 %. Unter 10 % An-Gehalt wird Plagioklas dem Albit zugeordnet.

Oligoklas

POSTL (1988) gibt dann noch farblosen Plagioklas mit Mondsteineffekt an. Eine quantitati-
ve EDX-Analyse des farblosen Plagioklas ergab einen An-Gehalt von 13 %. Somit ist der
farblose Plagioklas dem Oligoklas zuzuordnen. Der farblose Plagioklas (Oligoklas) fluoresziert
im UV-Licht (253.7 nm) schwach rotlich.

Quarz

Von PosTL (1988) wird mit Feldspat innig verwachsener. grau gefiirbter Quarz beschrieben,
der mengenmiifig etwas hinter dem Feldspat zurticktritt. Unter anderem werden in diesem Arti-
kel auch typische, mehrere cm grofle ,.Wiirfelquarze™ beschrieben. Hohlriiume im Pegmatit mit
Quarz-Kristallen sind nicht beobachtet worden.



Muskovit

Von MOSER und POSTL (in NIEDERMAYR et al.. 1986) wird Muskovit beschrieben. Muskovit
kommt in z.T. groBen briunlichen bis briunlichgriinen Tafeln (bis ca. 10 ¢cm Durchmesser) vor.
Sehr hiinfig kommt auch villig farbloser Muskovit in Form von feinschuppigen Aggregaten (Se-
rizit), aber “auch in Glimmerplatten mit ca. 6 cm Durchmesser und 1.5 em Dicke vor. Morpholo-
gisch gul ausgebildete farblose Muskovit-Kristalle mit pseudohexagonalem Umrili (in Plagioklas
eingewachsen) erreichen einen Durchmesser bis 10 mm. Unmittelbar mit dem farblosen Muskovit
kommit Olenit vor (z.T. sind die Olenit-Kristalle in farblosen Muskovit eingewachsen). In briunli-
chem Muskovit ist manchmal Schirl eingewachsen, aber kein Olenit. Muskovit bildet sich nach
ROSLER (1991) in Pegmatiten hauptsichlich aus den friiher auskristallisierten Kalifeldspiten.

EMS-Analysen von briunlichem Muskovit (M-1) und von farblosem Muskovit (M-2) wer-
den in Tabelle 9 angefithrt (Mittelwerte von 3 Analysen). Zusitzlich werden von Bor omuskovit
(B) aus einem Turmalinpegmatit mit Quarz. Albit. Mikroklin. Schorl, Elbait. Lepidolith. U-
hiiltigen Mikrolith, Topas und Stibiocolumbit-Stibiotantalit vom Ramona district, San Diego
C()umv Kalifornien quantitative Analysen in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 9:

Mikrosondenanalysen von briunlichem Muskovit (M-1) und farblosem Muskovit (M-2) von
der Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark [Analytiker: F. BRANDST ATTER. ARL-SEMQ Mikrosonde,
15 kV. 25 nA. Standards: Jadeit (Al Ka, Na Ka). Orthoklas (K Ka). Olivin (Mg K(), Almandin
(Fe Ka). Augit (Ca Ka. Si Ka), Tephroit (Mn Ka), Kaersutit (Ti Ka) und Chromit (Cr Ka)]. Die
Fluorbestimmung erfolgle mittels ionensensitiver Elektrode. Rb,O und Li-O sind Mittelwerte
der von TAUCHER et al. (1994) angegebenen chemischen Teilanalysen (FAES) von zweil Musko-
viten aus den Pegmatiten der Wemu_bcne Koralpe. H,O und B>0; wurde stochiometrisch, als
Differenz zu 100 % berechnet (n.b.: nicht bestimmt). Quantitative Analysen von Boromuskovit
(B) aus FOORD et al. (1991).

M-1 M-2 B
Gew.-% Gew.-% Gew.-%
SiO, 47.07 47.64 48.10
TiO> 0.46 0.34 < 0.02
B-0- 2.95 3.83 7.00
AlLO4 31.47 32.70 28.10
Cr>04 <0.02 <0.02 n.b.
CaO <0.02 <0.02 0.10
MgO 0.19 < 0.02 0.15
MnO <0.02 < 0.02 0.08
FeO 2.27 < 0.02 0.09
Na>O 0.44 0.65 <0.02
K-0 FiT5 8.00 11.00
Rb-O 0.62 0.62 0.52
Li-O .12 0.12 0.05
F 0.05 0.05 0.76
H-0 6.61 6.05 4.55
Summe 100.00 % 100.00 % 100.55 %

Berechnet auf 12.27 (0. OH. F) lautet die Formel fiir briunlichen Muskovit (M-1):
[Ko.64(H30)0.27Nag 06Rbg 03] (Al 3Fe™ o 1aLinosMeg.a)[(OH 1 goFq 01 1/ Alo5sBo33 T 00251207010
Berechnet auf 12.20 (0. OH. F) lautet die Formel fiir farblosen Muskovit (M-2):

[Ko.e6(H3O)0.20Nap0sRbo.os Z o0zl Al o7Lig ) [(OH) 9eFo.01 VAl s0Bo.42Ti*0.02813.06010]



In Tabelle 10 werden die Gitterkonstanten von farblosem Muskovit (M-2), Stoffhiitte, Ko-
ralpe. von Boromuskovit (B). San Diego County, Kalifornien und von Muskovit (M-D), ICDD-
Datei 6-263 (PDF) gegeniibergestellt.

Tabelle 10:
Gitterkonstanten von farblosem Muskovit (M-2), Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark, von Boro-
muskovit (B). San Diego County, Kalifornien, und von Muskovit (M-D) der ICDD-Datei 6-263.

M-2 B M-D
a[A] 5.1510(8) 5.075(1) 5.190
b [A] 8.945(1) 8.794(4) 9.030
c[A] 20.000(2) 19.815(25) 20.050
BI°] 95.61(1) 95.59(3) 95.77

Obwaohl Bor nicht analysiert wurde, deuten viele Umstinde (Gitterkonstanten liegen zwi-
schen Muskovit und Boromuskovit , 3-4 Gew.-% Differenz zu 100 %, dhnliches Aussehen zu
Boromuskovit, dhnliche Paragenese) auf einen B,O3-Gehalt hin. Eine detailierte Untersuchung
ist in Vorbereitung. Da Al > B (in der 4-koordinierten Si-Position) und die Gitterkonstanten
niher beim Muskovit (M-D) als beim Boromuskovit (B) liegen, werden die Glimmer M-1 und
M-2 zu B-reichem Muskovit gestellt. Somit handelt es sich beim briunlichen Muskovit um
einen B-reichen. Fe-hiiltigen ,.Hydromuskovit“und beim farblosen Muskovit um einen B-rei-
chen. Fe-freien ,. Hydromuskovit“. Sowohl der briunliche, als auch der farblose Muskovit stel-
len somit ein Mischglied zwischen Muskovit und Boromuskovit dar. Die Bildung von ,.Hydro-
muskovit” (teilweiser Ersatz von K+ durch H30") wird von ROSLER (1991) durch gleichzeitiges
K*- und H3O"- Angebot im hydrothermalen Bereich beschrieben. Diese Beschreibung stimmt
mit der hydrothermalen Bildung von Boromuskovit (FOORD et al., 1991) iiberein.

MORAUF (1980, 1981) stellt fest, dal Rb-Sr- und K-Ar-Untersuchungen von Glimmern der
Kor- und Saulpe (Koriden- und Muridendecke) meistens frithalpidische Daten ergeben, und
gezielt nach prialpidischen Relikten in pegmatitischen Muskoviten gesucht werden muf. Rb-
Sr-Untersuchungen von MORAUF (1981) von primir pegmatitischen Muskoviten erbrachten Al-
ter von 24010 Ma bis 258+16 Ma. Rb-Sr-Untersuchungen von HEEDE (1997) von primir peg-
matitischen Plagioklas- und Muskovitpriparaten erbrachten préalpidische Daten von 245.612.5
Ma bis 250.94£2.5 Ma. Ob es sich bei dem farblosen und briunlich gefirbten Muskovit um
primér pegmatitische Muskovite handelt, ist aufgrund der méglicherweise hydrothermalen Bil-
dung eher anzuzweifeln. Dennoch wire es denkbar, dal primér pegmatitische Bor-reiche Mus-
kovite erst nach dem eklogitfaziellem Stadium der eo-Alpinen Metamorphose vielleicht hydro-
thermal zu .. Hydromuskovit” umgewandelt wurden.

Schorl

POSTL und MOSER (1988) beschreiben schwarz gefirbte Turmalin-Kristalle, die eine Linge
bis 10 em und einen Durchmesser bis 6 cm erreichen. In diesem Artikel wird weiters beschrie-
ben, dafl die Turmalin-Kristalle iiberwiegend in Quarz, seltener in Muskovit eingewachsen sind
und einen starken Zerbrechungsgrad aufweisen. Quantitative EDX-Analysen von Schérl aus
dem Pegmatit (S1-P, S2-P) und zum Vergleich von Schorl aus dem angrenzenden Gneisglim-
merschiefer (S-G) werden in Tabelle 10 angegeben (Mittelwert von 3 Analysen).

Tab. 10: Quantitative EDX-Analysen von Schorl aus dem Pegmatit (S1-P, S2-P) und von
Schorl aus dem Gneisglimmerschiefer (S-G), Stoffhiitte, Koralpe, Steiermark (Analytiker: F.
BRANDSTATTER). Li>O aus Tabelle 5, F siche schwarzgriiner Olenit (Innenzone), B,O3; und
H,O stéchiometrisch berechnet, als Differenz zu 100 % (n.b.: nicht bestimmt).



S1-P S2-P S-G
Si0O, 34.7 33.6 353
TiO; 0.6 1.0 1.5
B,0; 10.4 10.2 10.2
AlO; 33.0 32.8 29.8
CI’ng <0.2 <(.2 <0.2
FeO 14.3 16.4 12.4
MnO <0.2 <0.2 <0.2
MgO <02 <0.2 4.3
CaO 0.9 0.7 1.0
Na,O 2.0 12 2.0
K,O <0.2 <0.2 <02
Li,O 0.5 0.5 n.b.
F 0.2 0.2 0.2
H,O 35 3.3 34
Summe 100.0 100.0 100.0

Berechnet auf 31 (O, OH, F) lauten die Formeln (Fe-Gehalt wurde vollstindig als Fe®* gerechnet):
Schistl (S1-P): (Nag7Cag2[o.1)(Fe*2.0Alg eLios 0o.1)(Als o Ti*0.1)(BO3)3[ Aly.1Sis 90121(OH)s oF .1
Schérl (S2-P): (Nag 4Cag,1 Do.s)(Fe™23Al0.4Li0.3)(Als o Ti*0.1)(BO3)3[ Al 3Si57012](OH)3 5001 Fo.y
Schirl (S-G): (Nag7Cag Do.1)(Fe?*) sMgy.1Alg.)(Als sTi*02)(BO3)3(SisO151(OH)3 500.1Fo.1

Die Anreicherung von Schérl im Gneisglimmerschiefer in unmittelbarer Niihe des Pegma-
tits 15Bt auf eine Turmalinisierung des Gneisglimmerschiefers durch die Turmalin-Fiihrung des
Pegmatites schlieBen. Auch die Bedingungen wihrend der Kristallisation scheinen aufgrund der
Ubereinstimmung der Morphologie (beobachtete Flichenformen: {10.0}, {11.0}, wobei
{10.0)>>{11.0}, schiffskielihnlicher UmriB) ihnlich gewesen zu sein. Die Schorl-Kristalle aus
dem Gneisglimmerschiefer (Liinge bis 2 cm, Durchmesser bis 8 mm) sind morphologisch z.T.
gut ausgebildet und in briunlichen Muskovit-Blittchen eingewachsen. Es zeigt sich beim Schorl
(S-G) ein hoher Dravit-Gehalt im Unterschied zum Schérl aus dem Pegmatit. Der untersuchte
Schorl-Kristall (S1-P) aus dem Pegmatit hat einen Durchmesser von 8 mm, eine Linge von 2
cm, und ist von einer bis 4 mm dicken Schicht aus farblosem Olenit umwachsen. Der Schirl-
Kristall $2-P, ebenfalls aus dem Pegmatit, hat einen Durchmesser von ca. 4 cm, eine Linge von
ca. 10 cm, und ist von einer 1 mm dicken griinen Olenit-Schicht umwachsen.

Olenit

Von MOSER und POSTL (in NIEDERMAYR et al. 1986) werden farblose, bliuliche und oliv-
dunkelgriine Turmaline beschrieben. POSTL und MOSER (1987) erwihnen dann noch gelbe und
blaBgriine Turmaline.

ERTL (1995) gibt fiir olivgriine, farblose, blaBblaue Turmalin-Kristalle die Gitterkonstanten an
und ordnet die griinen Turmalin-Kristalle einem Olenit (Erstfund fiir Osterreich) zu. Die farblosen
und blaBblauen Turmalin-Kristalle werden in diesem Artikel wegen der niedrigen Gitterkonstan-
ten vorliufig einem nicht niher bestimmten ,,Al-Turmalin“ zugeordnet. In einem weiterfithrenden
Artikel von ERTL et al. (1997) werden chemische Analysen (quantitative Mikrosonden-Analysen),
Strukturparameter (Einkristall-Rontgendaten), Gitterkonstanten und Dichte fiir Olenit aus dem
Pegmatit ostlich der Stoffhiitte, Koralpe, angegeben. Somit sind alle Turmalinkristalle aus dem
Pegmatit, die keine schwarze Firbung aufweisen, dem Olenit zuzuordnen. ERTL (1995) beschreibt
farblose, in Quarz eingewachsene Turmalin-Kristalle mit einer Linge bis 3 cm und einem Durch-
messer bis § mm. POSTL und MOSER (1987) beschreiben blaBbléuliche, in Plagioklas eingewach-
sene Turmalin-Kristalle mit einer Liinge bis 3 mm. Am hiiufigsten treten griin gefdrbte Olenit-



Kristalle auf (Abb. 69 in POSTL. 1993). Meistens ist ein bis 2 mm dicker griiner Anwachssaum um
Schorl-Kristalle zu beobachten (MOSER und POSTL. in NIEDERMAYR et al.. 1986), unter anderem
auch zwischen den auseinandergedrifteten Klasten. Viele Schorl-Kristalle zeigen auch partielle
Aufschmelzungen. Wiihrend der Alpinen Metamorphose wurde unter htheren P-T-Bedingungen
neben anderen Fluiden auch Bor (aus dem borhiltigen Muskovit, Schérl und méglicherweise aus
primiir vorhandenem Elbait) mobilisiert, welches dann in Reaktion mit Plagioklas den Olenit ge-
bildet hat. Schorl-Kristalle haben wegen des hohen Fe-Gehaltes einen relativ niedrigen Schmelz-
punkt. Das Fe aus den Schorl-Kristallen ist nur zu einem geringen Teil (FeO: 0.1-6 Gew.%) in den
Olenit-Kristallen eingebaut worden (griin, blau: Fe?*, nur untergeordnet Fe**). Da im Pegmatit
selber keine eigenstindigen Fe-reichen Mineralbildungen vorliegen, diirfte die Mobilisation von
Bor aus dem Schérl nur geringfiigig gewesen sein. Bor kdnnte auch aus Bor-reichem Muskovit
mobilisiert worden sein. Es ist auch nicht auszuschlieBen, daB primir vorhandener Elbait unter
hoheren P-T-Bedingungen (unter Verlust von Li) zu Olenit umkristallisiert ist. Da der Mn-Gehalt
der Schorl-Kristalle relativ niedrig ist (MnO bis 0.2 Gew.%) konnte sich in den Olenit-Kristallen
zu wenig Mn einbauen (MnO bis 0.05 Gew.%) um eine rosa Firbung (nur bei ausschlieBlichem
Gehalt an Mn: DE CAMARGO und ISOTANIL 1988) hervorzurufen. Deshalb sind Olenit-Kristalle
mit fehlendem Fe-Einbau farblos. Olenit-Kristalle konnten nur im Pegmatit, aber nicht in den
umgebenden Randgesteinen festgestellt werden. Ein wichtiger Grund fiir das Fehlen von Olenit in
den Pegmatitrandgesteinen kénnte der MgO-Gehalt der Schorl-Kristalle von ca. 4 Gew.% sein.
Eine Mischungsreihe Schérl - Elbait - Olenit tritt nur dann auf, wenn der MgO-Gehalt sehr gering
(unter 0.6 Gew.%) ist. Der Metapegmatit nahe der Stoffhiitte gehort weltweit zu den besten Fund-
orten fiir Olenit.

Zirkon

MOSER und POSTL (in NIEDERMAYR et al., 1986) beschreiben unter anderem Zirkon-Kristalle
aus dem Pegmatit. Die prismatischen Kristalle werden einige mm lang. sind flichenarm, hell- bis
dunkelbraun gefirbt und weisen einen geringen Hafniumgehalt auf (POSTL und MOSER, 1988).
Nihere Beschreibung der Zirkon-Kristalle siche diesen Artikel unter P-T-Abschiitzungen.

Fersmit

Als weiterer Erstfund fiir Osterreich erwiesen sich idiomorph entwickelte, dunkelbraun bis
schwarz gefiirbte Kristalle von Fersmit (POSTL und MOSER, 1987). Der groBte aufgefundene
Kristall wird von WALITZI und WALTER (1991) mit 8 mm Durchmesser angegeben (Abb. 1 und
2 in WALITZI und WALTER, 1991: Abb. 2 in POSTL und MOSER, 1987; Abb. 69 in POSTL. 1993).
Uber die Morphologie von Fersmit-Kristallen aus diesem Pegmatit berichten WALITZI und WAL-
TER (1991). Diese Fundstelle gehéirt weltweit zu den besten dieses seltenen Calcium-Niobats.

Mikrolith

PosTL und MOSER (1988) beschreiben tetraederiihnliche Kristalle eines Minerals der Pyro-
chlor-Mikrolith-Gruppe. Anhand der in diesem Artikel angefiihrten EMS-Analyse und der be-
schriebenen Morphologie werden die mm-grofien Kristalle einem U-hiiltigen Mikrolith zuge-
ordnet. Altersbestimmungen an U-hiiltigem Mikrolith aus den dhnlichen Metapegmatiten von
der Weinebene, Koralpe ergaben 80-100 Ma (NIEDERMAYR et al., 1990). Mikrolith ist wahr-
scheinlich syngenetisch mit dem Schorl entstanden, scheint aber wihrend der Alpinen Meta-
morphose rekristallisiert zu sein. Minerale der Pyrochlor-Mikrolith-Gruppe wurden aus folgen-
den Pegmatiten der Koralpe beschrieben: Weinebene. Koralpe (U-hiiltiger Mikrolith, POSTL et
al. in NIEDERMAYR et al.. 1990), ..Am Weg zur Hiihnerstiitze*, Koralpe (Pyrochlor, POSTL, 1978),
W. Bodenhiitte. Koralpe (Pyrochlor?, WEISSENSTEINER. 1979).

Uraninit

Von PosTL und MOSER (1987) konnte in einigen Fillen Uraninit als priméres Uranmineral
nachgewiesen werden. Einzelne matigraue, im frischen Bruch dunkelbraun gefiirbte Uraninit-
korner zeigen andeutungsweise quadratischen Querschnitt (POSTL und MOSER, 1988).



Uranophan

Als sekundiires Uranmineral wird Uranophan beschrieben (POSTL und MOSER, 1987). Lings
von Rissen und randlich von Uraninit hat sich feinkristalliner Uranophan gebildet (POSTL und
MOSER, 1988).

Opal

Als weiteres sekundiires Uranmineral wird noch U-hiltiger Opal beschrieben (POSTL und
MOSER, 1988). Der U-hiiltiger Opal (im UV-Licht griin fluoreszierend) tritt vor allem auf bzw.
zwischen Muskovittafeln auf (POSTL und MOSER, 1988).

Pyromorphit

Als Sekundirbildung kommen pulvrige gelbe Belige von Pyromorphit vor (MOSER und
POSTL in NIEDERMAYR et al., 1986; POSTL und MOSER, 1988).

Coronadit

Als brauner diinner Uberzug auf Muskovit (braune Koérnchen von 1-2 mm Durchmesser)
konnte Coronadit mittels quantitativer EDX-Analyse nachgewiesen werden. Coronadit diirfte als
Sekundirbildung aus zersetztem (primér vorhandenem?) Lithiophilit in Reaktion mit Pb entstan-
den sein. Mit Coronadit verwachsen konnte Carbonat-Hydroxylapatit oder Carbonat-Fluorapatit
(EDX-Analyse: Ca, P und C) und Monazit-(Ce) (EDX-Analyse: Ce und P ) identifiziert werden.

Ged. Wismut

Ein Korn aus ged. Wismut in der Nihe eines Zirkon-Kristalles wird von POSTL in NIEDER-
MAYR et al. (1990) beschrieben.

Bismutit

Ein diinner Uberzug von Bismutit auf dem Korn aus ged. Wismut wird von POSTL in
NIEDERMAYR et al. (1990) beschrieben.

Apatit

Ein blaBgelblich gefirbter, 10 mm groBer Kristall mit anniihernd sechsseitigem Querschnitt
(in Quarz und Muskovit eingewachsen) wird von LEIKAUF und POSTL in NIEDERMAYR et al. (1992)
als Apatit beschrieben. Aufgrund der niedrigen Fluor-Gehalte der Turmaline und Glimmer in die-
sem Pegmatit, und der Zuordnung der idiomorph entwickelten Apatit-Kristalle der &hnlichen Peg-
matite von der Weinebene, Koralpe zu Hydroxylapatit (TAUCHER et al., 1994), werden die Apatit-
Kristalle aus dem Pegmatit der Stoffhiitte vorldufig zu Hydroxylapatit gestellt. Carbonat-Hydro-
xylapatit oder Carbonat-Fluorapatit tritt verwachsen mit Coronadit auf (siehe Coronadit).

Beryll

Ein bliulichgrauer Kristall aus dem Pegmatit wurde als Beryll beschrieben (POSTL in
NIEDERMAYR et al.. 1990).

Rutil

Eine feinkornige Einlagerung von Rutil in Quarz wird von POSTL und MOSER (1987) be-
schrieben.

Monazit-(Ce)

Monazit-(Ce) tritt nur mikroskopisch in inniger Verwachsung mit Coronadit auf (siehe Co-
ronadit).
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