-Brich Seefeldner

Neuere Ergebnisse zur Morphologie der Salzburger Alpen.

Ehe auf die hier behandelten Einzelfragen - die mor-
phogenetische Entwicklung des Lungaues eiderseits,die:Nor-
phologie der nmittleren Tauerntédler andererseits — ewinge=:
gangen wird, empiiehlt es sichj einen kurzen Uberblic
Uber die jlingere Entwicklungsgeschichte der Salzburger
Alpen als Ganzes zu geben. Diese verdanken ihren heutigen
Charakter als Hochgebirge in ihren GroBformen, also ab-
gesehen von der eiszeitlichen Ornamentik, im wesentlichen
einem Aufwdlbungsvorgang, der sich im Jungtertidr:rabge-
spielt hat und wiederholt von Ruheperioden oder zum min-
desten Zeiten stark verminderter Hebung unterbrochen war.

- Innerhalb der Salzburger Alpen lassen sich zweil
Haupthebungswellen unterscheiden: Eine im wesentlichen
symaetrisbheim Bereich des Hauptkammes, und eine etwas
weniger hoch: gehobene,aeyni1etrische, mit sanftenm N- und
steilem S- Fliigel in den kalkhochalpen. Beide sind von-
einander durch ein in der Schieferzone liegendes Wellen-
tal, bezw. ein Gebiet verminderter Hebung getrennt. Zu
diesen Lingswellen kommen noch Querwellungen; sie treten
in dem Auf- und Abschwinden der Gipfelflur der H.,Tauern
deutlich in Erscheinung mit den Kulminationen in der Vene-
diger-,Glockner-,Sonnblick-,Ankogelgruppe und um den Hoch-
golling und den Depressionen im Bereich der "Tauern" und
-den n. an sie anschlieBenden -Quersenken: PaB Thurn-Kitz-
biihler Ache, Zeller Furche, Lammer-Senke.

Der GroBwellenschlag", der sich so ergibt, duBert
sich aber nicht nur in der Gipfelflur - deren Hthenlage
zudem auch von anderen Umstdnden abhingig ist - sondern
auch in der Hohenlage der Altformenreste. Als dltestes
derartiges Formenelement kommt jene "Kuppenlandschaft"
in Betracht, die in besonders groBer Ausdehnung auf
dem Hochkonig erhalten ist, und daher geradezu als "Hoch-
konigsniveau" bezeichnet wurde. Sie findet sich auch im
Steinernen Meer (um den Hundstod, am Funtenseetauern
- und anderwdrts), im Hagengebirge (am W-,S-und 0O-Rand),
im Tennengebirge (vor allem am W-und S-Rand) und auf dem
Dachstein (Gjaidstein, Ochsenkogel usw.). Ihre Hohenlage
148t deutliche Wellen um Hundstod, Funtenseetauern, im
zentralen Teil des Hochktnigs und des Dachsteins sowie
am G611l erkennen; Hebungswellen waren auch im Bereich von
Watzmann-Hochkalter und in den Steinbergen vorhanden;
doch wurden dort fast sdmtliche Reste infolge der Nihe
der Tdler durch Wand- und Karverwitterung aufgezehrt.,
Deutliche Wellentdler sind an der Hohenlage der "Kuppen-—
landschaft" s. vom Funtensee, im Inneren des Hagengebir-
ges und am O-Ende des Tennengebirges zu erkennen. '



Wo die der Ausbildung der"Kuppenlandschaft" folgen-
de Hebung gering war, also am Alpenrand und im Bereich
der angefilhrten Wellent&dler, kam es in der nun folgen-
den Ruheperiode und beglinsvigt durch das weghselfeuchte
Klima der ausgechenden Tertidrzeit, zu einer Einebnung.
So wurden die Kalkvoralpen der Osterhorngruppe von einer
weiten pPuBfliche iiberspannt (Reste am Trattberg, Frunds-
" berg und in der Umgebung des Osterhorns), die Ausliufer
in Form von Verebnungen auch in die Kalkhochalpen ent-
sandte: um den Funtensee, btei der Wildalm, im Inneren
des Hagengebirges, bei der Tennalm und im Plateau "Am
Stein". Diese Verebnungen verzahnen sich wmit talartigen
Ausliufern mit den sie als "zentrales Bergland" umgeben-
den Resten der "Kuppenlandschaft".

- Bei genauer Betrachtung 1ldsen cich diese Verebriungs-
fldchen in zwel ebenfalls miteinander verzahnte und
-durch nicht sehr ausgeprigte Steilabfédlle getrennte Land-
oberfldchen auf, die seinerzeit als "Tennenniveau" und
"Gotzenniveau" bezeichnet worden sind. Gleichzeitig kam
es, auch im Bereich der in der Hebung zuriickgebliebenen
und gesteinsmdBig nicht sehr widersténdigen Schieferzone
zur Entstehung einer Verebnungsflédche, die im O nur von
vereinzelten, im W von zahlreicheren Restbergen iiberragt
wurde. Auch diese Verebnung entsandte Ausldufer in die
Kalkalpen, die aber infolge der groBeren Steilheit des:
"S-Fliigels der kalkalpinen Aufwdlbung und infolge der Riick-
witterung des S-Randes der Kalkhochalpen nach Art einer
Landstufe nur in kurzen, meist karartigen Resten erhalten
sind. Es handelt sich also in den Kalkalpen um. eine BAsE
asymmetrischePiedbonttrepps, die als Folge deriasymmetii-
- schen Aufwdlbung besonders an der N-Seite entwickelt ist.

Unterhalb dieser drei Eochfluren treten allenthal-
ben noch sechs Talniveaus auf, die seinerzeit als Niveaus
I-VI bezeichnet wurden. Indem man diese Talniveaus, die
sich mit ganz charakteristischen morphologischen Merkmalen’
und mit entsprechender HShenzunahme durch die ganzen Salz-
burger Alpen und dariiber hinaus verfolgen lassen, gleich-
.sam als Leithorizonte verwendet, ist es mdglich festzu-
stellen, daB die genannten Hochfluren ihre Entsprechungen
auch in den Zentralalpen haben: Das "Gotzenniveau" in den
"Hochtalbtden" und "Hochtalkaren" Klimpts undiihnen korrex ~
laten Eckfluren; das "Tennenmiveal" in Auslufriicken und-
Karterassen und schlieBlich in den !Fiechkaren" Klimpss;
die "Kuppenlandschaft" in den von einer nivellierenden
Pirndecke verhiillten Kuppen, wie sie in besonders grofler
Ausdehnung rings um den GroBvenediger und im Firngebiet
der Pasterze auftreten, in kleineren Resten aber auch
auf -der H,PFiirleg, am Plattigen Habach, am Schmiedinger,.
auf dem Hocharn und dem Schareck und mit geringerer Hdohe
und infolgedessen ohne Eisbedeckung auch ¢. vom Felber-
tauern und wrweit des Fuschertsrls auf dem Kendlkopf
erhalten sind. Die ungleiche Hohe ist die Folge dés
oben erwihnten GroBwellenschlages, von dem vor allem jene
"Kuppenlandschaft", in vermindertem MaB aber auch die
jingeren Hochfluren betroffen worden sind.



Eine Antwort auf die Frage nach dem Alter aller
dieser Formenelemente erhidlt man auf Grund folgender
Erwdgungen: Die im bayrisch-oberdsterreichischen Al-
.penvorland abgelagerten miozinen Sedimente sind durch-
wegs Tonmergel und Feinsande. Das zeigt, daB die Al-
pen damals noch kein hoheres Gebirge gewesen sein kon-
nen. Die erste Ablagerung, die auf gefdllsreiche Fliis-
se und damit auf ein Gebirge im Hinterland hinweist,
sind die Hausruckschotter. Verfolgt man ferner die
Reste des Nivegus I liber die Flyschzone hinweg an den -
Alpenrand, so miinden dieselben in die Uroberfliche des
Hausruck ein, aus deren Zerschneidung dessen Riicken -
“hervorgegangen sind. Aus dem Zusammenhalt dieser bei-
den Tatsachen ergeben sich folgende Schliisse : 1.Dem
Hebungs-und Erosionsstillstand, der im Gebirge zur
Entstehung des Niveaus I gefuhrt hat, entspricht im
Vorland die Beendigung der Schotterablagerung, was
sich in der Bildung der Uroberflici : des Schotterkdr-
pers &uBert. 2.Die Ablagerung des Schotterkorpers selbst
ist das stratigraphische Korrelat jenes Hebungs-und Ero-
51onsvorganges der der Bildung des Niveaus I vorangegan-
gen ist und in dem Hohensprung sichtbar zum Ausdruck
kommt, der zwischen der "Verebnungsfliche" und Niveau I
besteht 3.Ausgehend von dem sich so ergebenden unter-
plioz8nen Alter des Niveaus 1, gelangt man riickschrei-
tend zu einer Paralleilslerung der "Verebnungsflidche"
mit der altpannonen Hausruck-Kohlentonserie. Dami-t
rtickt die "Kuppenlandschaft" mindestens ins Sarmat.

Da nun A.Winkler-Hermaden, ausgehend vom Ostrand :
der Alpen,zu einer analogen Einstufung der Altformen
gelangt, ergibt sich auf zwei voneinander unabhingigen
Wegen folgende Altersdatierung:

Bezeichnung der
Formenelemente nach

“Seefeldner f>Wink1er ‘Kbrrelate Ablagerg i Stufe ! Alter
Kuppenlandsch Korniv, kohlentone Radegund< Sarmat ! Ob.Mioz,
} i Munderfing * ' -
VerebnungsfliWolschen, hausruck Kohlenton— Altpaﬁn‘.MiOZ./PliOZ.
N, ; serie s ’
“Héhensprung ‘ Hausruckschotter IMittl.
" Verebng /N I Pann., S
Niveau I Glashﬁtten&Uroberflache des I ., | 1'Unt; Plioz.
niv. | Hausruck Pk .
“Wiveau 11 |Trahitten— Hoohflhohe d.Koberd Oper-Fann.
niv. z naugerwaldes !
Niveau III Hochstraden Geiersbergschot-
niv. . ter : Daz . )
Niveau IVI [Stadelberg Federnbergschotter | - Ob,.Plioz.
niv,
Niveau V Zahrerberg— Aichberg-Geinberg | Levant.
niv, : schotter ; -
Niveau VI : i ‘Altpleistoz.




Die‘morphologiSChé'EntWiCklung destungaues; .
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Wenn man gelegentlich den Lungau als Einbruchs-
becken bezeichnet hat, so ist das in dieser Schirfe
zweifellos zum mindesten stark ilibertrieben. Denn be-
grenzende Bruchlinien sind jedenfalls nicht vorhanden,
doch sind mindestens bis an die Miozdn-Pliozinwende
Einmuldungsvorgidnge nachweisbar. Flir das Miogdn wird
dies durch das Auftreten der SiliBwasserschichten bewie-
sen, deren Alter allerdings schwer genauer zu bestim-
men ist: Die Lage im Bereich der norischen Senke ;
spricht flir eine Ablagerung im Helvet, die Ahnlich-
keit mit dem Wagrainer Tertidr fiir burdigales Alter.,
Die Ablagerung als Korrelat der in den umrahmenden Ge-
birgen auftretenden Flachformen anzusehen, wie dies
geschehen ist (FroB8-Biissing), geht jedoch nicht an. -
Denn die Gerdllkomponenten zeigen keine Ubereinstim-
mung mit den in der Umgebung anstehenden Gesteinen,
sondern entstammen tektonisch hoheren,  léngst abgetra--
genen Einheiten. Die Einmuldungsvorgénge haben auch
noch iiber die Bildungszeit der SiiBwasserschichten hinaus
angedauert. Das wird durch eine leichte Faltung dersel-
ben und die Tatsache bewiesen, daB kleine Reste auch .
im Quellgebiet des Lausnitgbaches in 1800 m Hohe auf-
treten, widhrend die Basis der in flachen Mulden abge- -
~lagerten Bildung im Beckeninneren in rund looo m liegt.

DaB der Lungau auch in weiterer Folge in der He-
bung zuriickgeblieben ist, ohne daB von einem Einbruchs-
becken gesprochen werden konnte, zeigt eine Betrach-
tung der Morphogenese seiner Umrahmung. :

Dzs Lungauver Nockgebiet stellt eine von Tdlern
zerschnittene Hochfldche von durchschnittlich 18oo0-
1900 m Hohe mit aufgesetzten Inselbergen dar und trégt
im wesentlichen Mittelgebirgscharakter. Bel genauerer
Betrachtung 16st sich diese"Nockfliche" (Exner) in
‘mehrere Hochfluren auf: 1.)Am N-Rand liegt eind 2-3 km
breite Vorteirassegevon rund 1600 m. 2.)den GroB8teil der
N-Abdachung nimmt eine etwa lo km breite Hochflur von
1800-1900 m Hthe ein. 3.)Ihr sind an der Kirntener
. Grenze Inselberge mit Hohen um 2200 m und der Form
von Prismen oder abgestumpften Schneiden aufgesetzt,
die aus der Zerschneidung einer 6-8 km breiten Hoch-
fliche hervorgegangen sind. 4.)Dic hochsten Gipfel-
hauben der Gruppe mit Hohen von 2300-2400 m (Konig- - -
. stuhl, Kilnprein, Eisenhut). Es handelt sich also um
eine Rumpftreppe. Den treppenfdrmigen Aufbau durch -
tektonische Verstellung einer genetisch einheitlichen
Abtragungsflidche zu erkliren (A.Aigner) geht jedoch
nicht an, da die Flidchen iiber Gesteinsgremnzen und tek-
tonische Linien hinwegziehen und die tieferen talartigr

Ausliufer in die hoheren entsenden.




Die Hochfluren der Gurktaler Alpen finden aber auch
eine Fortsetzung in den H.,Tauern: An der Grenze der bei-
den Gebirgsgruppen tritt die 1800~19c0 m hohe Land-
oberflédche in Beziehung zu Eckfluren, Trogschultern
und Karboden entsprechender Hohe, die im obersten Lie-
sertal und im Murwinkel der Formengruppe "Hochtalboden-
Hochtalkare" angehdren. Dié 2200 m-Fldche findet in &hn-
licher Weise AnschluB an Gipfelplateaus und Karterrassen,
die dort das"Flachkarniveau" repridsentieren. Die auf den
hochsten Gipfeln des Nockgebietes -erhaltenen Altformen-
reste wird man infolgedessen folgerichtig als Korrelat
der Kuppenlandschaft im Venediger- und Pasterzengebiet
ansehen -dlirfen. Wihrend es also im Gebiet der Gurktaler -
‘Alpen zu einer weitgehenden Einebnung kam, befanden sich
die H.Tauern in aufsteigender Bewegung, sodafB die in sie
zuriickgreifenden Fliisse lediglich breite Tdler schaffen
konnten. Aber auch nach deren Ausbildung wurden die Tau-
ern gegeniiber den Gurktaler Alpen herausgehocben. Das
zeigt die starke Hthengunahme von Hochtalboden und Flach-
karniveau gegen das obere Ende der genannten T&ler. Aber
daB die Nockflidche an der Grenze gegen die H. Tauern so
hoch emporgew8lbt worden widre, daB sie mehrere Kilometer
iiber den Tauerngipfeln zu denken wire (Exner),,ist unrich-
tig. | | .

Zu einer dhnlichen Flichengliederung, wie sie hier
fiir den  salzburgischen Anteil an den Gurktaler Alpen
gewonnen wurde, gelangte am W-Rand der Gruppe, in Inner-
krems, auch A.Thurner und im ostlichen Nockgebiet H.Spreit-
zer.iDiersich hieraus ergebenden Parallelisierungen und
das Verhdltnis der Hochfluren der Gurktaler Alpen zu
den Landoberflichen der H.Tauern zeigt die folgende Ta-
belle. Wenn hiebei im steifrisch-kidrntnerischen Neckge-
biet eine weitergehende Differenzierung vorgenommen wer-
den kann, so soll diesé Moglichkeit fiir den salzburgi-
schen Anteil nicht vollig ausgescilossen werden,

Die Ruiiptrtieppe der Gurktaler Alpen hach ~

Thurner Seefeldner  Spreitzer

——— | E 2400 m=Kuppenlandsch. }24oom = A-System

21lo0-~2200m= 2050-220oom Flachkar- . |22o0om = B-System
Pirnfeldniveau niveau _. : -

1900-2050m= | 1800-1900om=Hochtal- 2ooom = O-System
. " — _

E-System
P— G-Svstem.l1600,.1500m

l4oom=H-System

1350m=-Niv. 125 om=Niv.IT ' 30om=1-Syaten

1+

1250om=Niv, |

1+

1250m=Niv, IIL §1200m=K—§ystem

117om~Niv,

1+

1150m=Niv.IV - L-Systen




Zusammenfassend ergibt sich fiir das Lungauer Nock-
gebiet im: Prinzip die gleiche Vorstellung wie die, zu
~der Spreitzer weiter im 0O gelangt ist: Eine Piedmont-

treppe, die ihre Entstehung einer ganz flachen Aufwil-
] . X X b o S e ver—
dankt. Die Folge der :Verbieiterung der Wolbungszone ist
die mehrfach wiéderholte Einbeziehung einer neuen Rand-
zone, die sich um ein zentrales Bergland gruppiert und
in der nachfolgenden Ruheperiode zu einer FuBlfléche
ausgestaltet wird, die mit breiten Tdlern in das hohere
Hinterland guriickgreift., . . .
. Vollig anders hat sich die Entwicklung in den
i : abgespielt (Pig.l). Auch sie ver- -
danken ihre Entstehung einer in Etappen sich voll-
ziehenden Aufwgdlbung. Aber diese hat sich zundchst-mit -
gleichbleibender Phase aber schrittweise wachsender -
Amplitude abgespielt. Die grdBere Hebungsintensitat =
bedingt eine um 4o00-500m groBere Gigfelhthe und -- zu-
sammen mit der geringeren Breite des Gebirges -- eine
weitaus stdrkere Zertalung. Daher entstand hier ein -
Hochgebirge mit scharfen Kdmmen von fiederfdrmiger An-
ordnung. AuBerdem hat die Aufwdlbung hier einerf steilen
“kurzen S-Fliigel und einen langen, sanfteren N-Fliigel;
daher liegen die hdchsten Gipfel -- abgesehen von dem -
Hebungsgebiet rings um den Hochgolling -- in den slid-
lichen Seitenkdmmen nahe dem ILungauer Becken und sind
die Tdler der S-Seite kiirzer, schmdler und siedlungs-
feindlicher als die der N-Abdachung. .

.Die fiir die Salzburger Alpen charakteristischen
Formenelemente sind auch in den Nied.Tauern vorhanden.
Reste der Kuppenlandschaft haben sich in grbBerer Zahl
nur im’%;iasgebiet_derﬁRadstédter Tauern erhalten _
(WeiBeck, WeiBeneck, Hackifeind, Mosermandlgebiet, Kalk-
spitzen),sind im Kristallin der Schladminger Tauern hin-
gegen als Folge der bei der geringen Taldistanz star-
ken Zerschneidung nur selten,(Preber). Das "Flad kar— -
niveau" tritt uns im Inneren in Karterassen und in den
oberen Absdtzen zahlreicher Treppenkare, in groBerer
Ausdehnung im Gasthofkar und im Klafferkessel entgegen, -
am S-Rand in breiten Eckfluren von 2200- 24oom Hohe.
‘Der "Hochtalboden" ist in den Talwurzeln als Vollform
(Znachwinkel, rings um-den Liegnitz- und den Landawier-
see,. .im Iungauer Klaffer usw.), weiter drauBen gele-
gentlich als Trogschulter in 18oco0-2ooom erhalten; auch
die tieferen Absdtze der Treppenkare gehdren dieser
Formgeméinschaft an. - o '

’ Eine Besonderheit liegt nun darin, daB das Flach-
karniveau 'am S-Rand der Schladminger Tauern eine flexur-
“artige Abbiegung erfahren hat, die besonders deutlich

in den abgewdlbten Facctten von. Granitzl, Gensgitsch,
Gummaberg und etwas weniger klar am Lachriegel und bei
der Preberalm in Erscheinung treten. Auf diese einem
dlteren Storungsstreifen folgende Flexur wurde bereits
von mehreren Autoren (Aigner, Schwinner, Solch, FroB-
Biissing) hingewiesen. Doch ist zu erginzen, daB in die
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abgewdlbten Fléchen Kare eingesenkt sind, die der Form-
emeinschaft "Hochtalboden-Hochtalkare" angehdren.
Granitzlkar, Schonecklkar, Preberkessel, RoBboden).
Daraus ergibt sich, daB ein wesentlicher Teil der Auf-
wolbung der Schladminger Tauern in die Zeit zwischen
Flachkarniveau und Hochtalboden f411t. Erst zur Zeit
des Niveaus I kam es -- wohl auch als Folge eines Aus-
greifens der Aufwdlbung -- auch hier zur Ausbildung
einer PuBfléche; deren Reste treten uns inden etwa 1l6oom
hohen Riedelflédchen entgegen, die zwischen den Unter-
ldufen der Tauerntdler gegen das Becken vorspringen..
- Diese FuBflidche liberspannte den ganzen Lungau (Reste am
Mltterberg) und fand ihre Fortsetzung in der FuBflé&che
gleicher Hohe am N-Rand der Gurktaler Alpen..Erst in
der Folge setzte eine das ganze Becken und seine Umrah-
mung in gleicher Weise erfassende Hebung ein, die zur
Eintiefung der Tdler auch im Beckeninneren und infolge
mehrfacher Unterbrechung derselben zur Ausbildung der
Talniveaus II-IV gefiihrt hat.

‘Aus den vorangehenden Ausfilhrungen ergibt sich unter
Berilicksichtigung der oben gegeberen Alterseinstufung
der Formenelemente, daB ‘der Lungau mindestens seit dem
mittleren Mioz&n bis ins Unterpliozsn gegeniliber seiner
Umgebung in der Hebung zuriickgeblieben, also relativ

des Wortes strenger»Bedeutung‘lst-

Das Zuriickbleiben in der Hebung gegeniiber seiner
Ungebung ist auch die Ursache der zentripetalen Anord=
es. Sie bestand nachweislich be-

reits zur Zeit des Flachkarniveaus. und war in frithe-
ren Zeiten noch stirker ausgeprdgt als heute. Noch zur
Zeit des Hochtalbodens nahm die Lieser ihren Lauf iiber
die LausnitzhShe und vereinigte sich im Raum von Moos-.
ham mit der Mur, und noch zur Zeit des Niveaus IV nahm
die Mur dort auch den iiber den Sattel von Pichlern kom-
menden Bundschuhbach und die ihr iiber den Taltorso von
NeuseB zustromende Taurach auf.

Die Ablenkung der Lieser ist eine Folge der nie-
drlgeren Lage der Erosionsbasis im Draugebiet, die auch
in wesentlich jlingerer Zeit noch zur Anzapfung des
obersten Bundschuhtales im Schonfeld durch den Krems-
bach gefiihrt hat. Die Ablenkung der Taurach bei Mautemmn-
dorf in das n. des Mitterberges liegende Léngstal ist
eine Folge der leichten Zerstorbarkeit der in ihm auf-
tretenden SiiBwasserschichten. DaB der Bundschuhbach sei-
nen Lauf durch das Thomatal nimmt, geht auf eine An- v
zapfung zuriick, die vom Murknie bei Madling aus erfolgt
ist. (Diese Entwicklung erscheint wahrscheinlicher als
die von Aigner und S8lch vertretene Ansicht, nach der
das Thomatal ein altes Murtal sein soll).



Elne Formenanalyse der Taverntidler erglbt eine ein-
heltliche,glelchsam nach einem groBen Konzept vor- sich
gegangene Entwicklung derselben. Besonders klar liegen
die Verhdltnisse bei deh mittleren Tauerntdlern. Uber
zwei derselben, Stubach+~und Kaprunertal, liegen ncuerc
Untersuchungen von Th.Pippan .vor, in denen zwar cine
Reihe von Detailbeobachtungen mitgeteilt, eine Einord-
nung ‘in groBere morphologische Zusammenhange aber nicht
versucht wird. Darun 31nd Erganzungen und- Rlohtlgstel-
lungen am Platz.

Allen Tauerntalern gemeinsan ist die Erscheinung
der ineinander und hlnterelnander geschalteten Tal-
generatloncn, wobei diese den im ganzen Land festge-
stellten Formenelementen entsprechen. Die Ineinander- '
- schachtelung ist die Folge einer Aufwdlbung, die mehr-
mals von Stillstandsperioden, bezw: Zeiten verminder—.
ter Hebung unterbrochen war: Jedem Hebungsimpuls ent-
Bpricht eine Gefdllssteile, die fluBaufwidrts windert
und dadurch von unten her die Zerschneidung des in der
Vorangegangenen Ruheperlode verbrelterten Talbodens be-
wirkt. Daher finden die in den inneren Talgebieten etwa
noch unzerschnitten erhaltenen Talbdden jeweils talaus- .
warts eine Fortsctzung in Gehdngeleisten éntsprechender
Hohe, die hdufig die Funktion von~Trogschu1tern ilber-
nehmen. Da die durch die einzelnen Hebungsimpulse aus-
geloste Zerschneidung umso weiter zurilickgegriffen hat,
Je &@lter sie ist, ordnen sich die alg Vollformen erhal-
tenen Reste der einzelnen Talgenerationen derart, daB .
ihr Alter gegen die Talschliisse zu gréBer wird. Dle mehr-
fache Unterbrechung der Aufwolbung erzeugt also eine
Stufung der Tdler im Lings-und im Querprofil und im
Talinneren oft die Hintereinanderschaltung mehrerer _
gebirgseinwdrts an Hohe und Alter zunehménder. sackarti-
ger Talabschnitte. Die  Ineinanderschaltung geht nicht
auf den Wechsel von. Eiszeiten und Zwischeneiszeiten
zuriick, sondern ist ldngst vor der Eiszeit erfolgt.
Durch die Gletscher wurden lediglich die Gef&dllsstei-
len zu Stufen, die unterhalb derselben folgenden Flach-
strecken zu Gletscherkolken umgestaltet. Die sie talaus-
wirts abschlieBenden Riegel gebén bei Beriicksichtigung
ihrer glazialen Erniedrigung ein anndherndes MaB fiir die
voreiszeitliche Hohe dés oberhalb folgenden Talabschnit-
tes. Die einzelnen Talabschnitte werden in der Eiszeit’
zu Trogen, die sie begleltenden Gehangeleisten zu Trog-
schultern.4 : :



Der Hintergrund des Stubachtales (Fig.2))wird von
den Uberfirnten Resten der Kuppenlandschaft umschlos-
sen (Sonnblick, Eiskdgele, Johannisberg, H.Riffel).
Darunter folgt das den Talhintergrund nach Art einer
riesigen Trogplatte umgebende Flachkarniveau (Sonn-
blickkees, Oberes Odwinkelkees, Unter. Riffelkees,
Wurfkar, die sanft geneigte Fliche unterm Kalsertau-
ern und an der W-Seite des WeiBenbachtales). Der Hoch-
~talboden tritt als Vollform unter der Zunge des Odwin-
kelkeeses und am Kilhtauern auf und begleitet als Schul-
ter den Hochtrog des Griinsees. Dieser See ist g1a21a1,
eingesenkt in die Vollform des Niveaus I, das auch in
der breiten Terrasse der Wiegenkdpfe vorllegt An der
vom Griinsee zum Enzingerboden hinunterfiihrenden Stufe
liegt der glazial umgeformte Kerbenscheitel des Ni-
veaus II, An der zwischen dem tief eingesenkten Glet-
scherkolk des Xizingerbodens und der Hopfbachalm fol-
genden, an den Peridotit gekniipften Stufe liegen' die
vereinigten Talkopfe von Niveau III und IV vor, bei der
Hopfbachalm selbst die Vollform des Niveaus IV, Alle
diese Erosionsstadien sind in Resten bis zum Talaus-~
gang zu verfolgen, wo sie mit groBer werdendem Gefdl-
le AnschluB an die entsprechenden Formenelemente dag
Salzachtales finden.

Talgeschichtlich ergibt sich an Hand der Verfolgung
der Altformen wmit groBer Wahrscheinlichkeit folgende Ent-
chklung Zur Zeit des Plachkarniveaus nahmen nur die Ge-
wisser des Odbaches ihren Weg durch das untere Stubach-
tal. Der WeiBenbach floB unter Beibehaltung der Rich-
tung seines Oberlaufes lber das Breiteck und durch das
Rattensbachtal. In der Folge hat der Wurfbach, der in
den den Granatspitzkern im N begleitenden Schiefern
ein leichtes Spiel hatte, den WeiBenbach angezapft.
Jlingerer Entstehung ist die Verlegung des urspriinglich
liber den Kiihtauern heriiberkommenden Tauernmoosbaches
von der O- und N- Seite des Rottenkogels an dessen
S-Seite; sie erfolgte erst in der Zeit nach Niveau 1
im Zuge einer Anzapfung, die vom Enzingerboden aus ent-
lang der tektonisch stark beanspruchten Grenze des -
Zentralgnelses vor sich ging.

" Auch der Hintergrund des Kaprunertales (Flg 3)
wird von ausgedehnten Resten der Kuppenlandschaft um-
rahmt (geschlossen}Zwischen Hoher Riffel und den Biren-
kopfen, in kléineren Resten am Hocheiser und am Schmie-
‘dinger, zwischen Klockerin und Wiesbachhorn und um den
Hochtenn). Das Flachkarniveau umschlieBt als ein grc@en-
teils gletscherbedecktes echtes "Firnfeldniveau" den
TalabschluB (Grleskogelkees, Eiserkees, Unterer Kar-
lingerboden, Schwarzkopfkees, Bidrenkopfkees, Klockerin-
kees) und erlangt am Schmiedingerkees und bei der Kre-
felderhiitte besonders groBe Ausdehnung. Der "Hochtal-
boden" ist in der Wintergasse als Vellform erhalteén,
begleitet als. TrOfsohulter den in ihm eingesenkten -
Gletscherkolk des Mooserbodens und findet sich, glazial
erniedrigt, auf dem Riegel der Heidnischen Kirche und
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dem Riege}berg der Hohenburg; an der W-Seite des Wass
serfallbodens findet er seine Fortsetzung in der Kar-
terrasse "Die Troge", weiter n. isst er rings um die ,
Salzburgerhiitte erhalten. Niveau I umschlieBt den Was-
serfallboden im S (Ebmatten, Wielingerkogel) und setzt
sich in der diese glaziale Wanne beiderseits begleiten-
den Trogschulter fort. Die lMooserbodenstufe ist also an
den dem Niveau I zugehdrigen Endpunkt riickschreitender
Erosion geknlipft, wdhrend an der Wasserfallstufe die Tal-
.. k6pfe der Stadien II-IV, die einander an der Grenze der
Kalkglimmerschiefer-Prasinitserie eingeholt haben, knapp
hintereinander folgen und die besonders groBe Hohe der
Stufe bedingen. Der Talabschnitt der Wiistelau ist breit
und flach in das Niveau IV eingesenkt, das oberhalb des
Kesselfalls voll erhalten ist, erniedrigt aber auch auf
der Hohe des Birkkogelriegels wvorliegt und beim Talaus-
.gang mit.dem Schaufelberg AnschlulBl an die entsprechenden
Formenreste des Salzachtales findet. Auch die anderen
Erosionsstadien lassen sich als Eckfluren, Trogrénder,
Gehidngeleisten und Stufenniindungen bis ins Salzachtal
verfolgen, wobei ihr Gefille gegen den Talausgang zu
groBer wird. ‘ ‘ :

. Detailbetrachtung der Formenelemente bietet auch
hier die Moglichkeit zur Klidrung talgeschichtlicher Ein-
zelheiten. So zeigt die Zugehdrigkeit der Quellmulde
des Zeferettales zur Formgruppe der Hochtalkare, daB die
- bereits von E.Richter festgestellte Anzapfung des zur
Zeit des PFlachkarniveaus noch bestehenden einheitlichen
Talzuges Schmiedlngerkees~Krefelderhiitte-Grubbachtal
durch den Zeferetbach der der Ausbildung des Flachkar-
niveaus folgenden Erosionsperiode angehort. -

Wenn die Verh#dltnisse im Puschertal (Fig.4) weni-
ger klar liegen, so ist das darin begriindet, daB Alt-
formenreste zwar nicht fehlen, aber infolge des star-
ken Anteiles phyllitischer Gesteine am Aufbau rur in
weniger ausgedehnten Resten erhalten sind. Bemerkens-
wert ist der zwischen den beiden Seiten des Ferleiten-
tales bestehende Unterschied in der Hohenlage dér -
"Kuppenlandschaft" (W-Seite:Breitkopf, Eiswandbiihel,
Biarenkspfe,Klockerin, durchwegs iiber 3ooom; O-Seite
Kendlkopf, 2587m). Es ist dies eine Folge der starken
Herauswtdlbung, die die Glocknergruppe in dieser &ltesten -
-Zeit gegeniiber der Quereinmuldung Hochtor-Zellerfurche
erfahven hat. Eine Besonderheit des Puschertales ist
der selten imposante TalschluB. Er verdankt seine Eigen-
art dem Umstand, daB die als Folge der etappenweisen
Aufwolbung des Gebirges hintereinander herwandernden
Gefdllssteilen infolge des Vorherrschens wenilg wider-
stdndiger Gesteine weit taleinwdrts wandern konnten
und einander erst an der im TalabschluB liegenden Gren-
ze des den Hauptkamm aufbauenden Kalkglimmerschiefers
eingeholt haben, sodaB dort die Talk”pfe der Niveaus
I-III und des Hochtalbodens ganz nahe aneinander ge-
rickt sind.
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In groBartiger Weise ist die Ineinanderschachte-
lung der verschiedenen Talgenerationen im Seidelwin-
keltal (Pig.5) zu beobachten. Sein Hintergrund wird
vom Plachkarniveau in Gestalt einer riesigen Karterrasse
umspannt, die von der O-Seite der Edelweisspitze iber
das Mlttertorl an die N-Seite des Hochtors zieht und
zwischen diesem und dem Wustkogel in der der Erhaltung
von Altformen besonders ginstigen Seidelwinkeltrias im
Hochkar besonders grofe Ausdehnung erlangt. Diese Kar-
terrasse umschlieBt nun eine Trogplatte %Labboden),
auf die einige Hochtalkare ausniinden; sie ist aus dem
Hochtalboden hervorgegangeni und zwar dadurch, daB das
Niveau I als Vollform in ihn eingeschnitten wurde; die-
ser in der Eiszeit zu einem Hochtrog umgestaltete Tal-
abschnitt beherbergt die Seppenbauveralm. Auch die tal-
‘abwdrts folgenden, durch Schluchtstrecken mit grofem _
Gefdlle voneinander getrennten Talabschnitte stellen
glazial iliberformte Vollformen der einzclnen weiter
drauBen nur als Gehidngeleisten oder Eckfluren erhalte-
nen Talniveaus dar: So liegt oberhalb des Tauernhauses
der Talkopf von Niveau II, oberhalb der Gruberalm der
von Niveau III, das bis zur Gollehenalm als Vollform er-
halten ist und in der Klausen der von Niveau IV, das
in der Seidlau noch unzerschnitten vorliegt. Als wei~ -
tere Reste der hochgelegenen Flachformen verdienen
noch das Diesbachkar und die das obere Seidelwinkeltal
bis hinaus zur Klausen fast ohne Unterbrechung beglei-
tenden Karterrassen als Repridsentanten des Flachkar-
niveaus, sowie mehrere Kare und Eckfluren, vorwiegend
an der O-3eite, als Reste dés Hochtalbodens ausdriick-
liche Erwihnung. Alle hier festgestellten Formenele-
mente sind, wie Fig.5 zeigt,bis zum Talausgang zu ver-
folgen und schlieBen dort an ihre Korrelate im Salzach-
tal an,wodurch ihre Einordnung mdglich wird.
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