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Der Erdfall in Zauchen/Bad Mitterndorf
(Steiermark)

Von Ralf BENISCHKE
Mit 2 Abbildungen (im Text)
Eingelangt am 19. Jinner 1989

Zusammenfassung: Es wird ein im Jahre 1985 im Ortsgebiet von Zauchen bei Bad Mitterndorf
(Obersteiermark) entstandener Erdfall beschrieben. Die Untersuchungen hatten zum Ziel, die Ver-
breitung der Erdfallerscheinungen in diesem Gebiet und ihre Ursachen festzustellen sowie Vor-
schlige fiir allfallige weiterfilhrende Untersuchungen und Sanierungsmafinahmen zu unterbreiren.
Die Erdfallerscheinungen sind auf Verkarstung Gips fithrender Gesteine zuriickzufiihren.

1. Einleitung

Fast mutete es wie ein Faschingsscherz an, als die Zeitungen berichteten: ,,Familien-
vater von Erde verschluckt” (Neue Kronenzeitung, 3. 3. 1985). Am Faschingssonntag,
dem 17. 2. 1985, machte sich ein Mitterndorfer mit seiner Familie auf zum Schifahren.
Er ging dabei hinter seinen Familienangehérigen nach. Als sich die Vorausgehenden
einmal umdrehten, um nach thm zu sehen, war er plétzlich verschwunden. Einige Meter
hinter dem Wohnhaus war plétzlich ein Loch im Acker entstanden — ausgeldst durch den
Dartibergehenden. Wie die Untersuchungen zeigten, hatte sich das Gebilde latent schon
vorher bis knapp unter die Oberfliche entwickelt. Ungefihr 4,5 m tiefer war der
Betroffene auf einem Erd- und Schuttkegel gelandet, blieb unverletzt und konnte mit
Hilfe eines Seiles geborgen werden.

Dieses anekdotenhaft anmutende Ereignis war in der Folge Anlaf zu Untersuchun-
gen, veranlaflt durch die Marktgemeinde Bad Mitterndorf, an denen der Verfasser
teilnehmen konnte.

Zunichst erfolgte eine Begehung des umliegenden Gelindes mit der Feststellung
obertigig sichtbarer Schiden (Mauerrisse etc.) und danach die Befahrung des Erdfalles.
Gemeinsam mit Mitgliedern des Vereines fiir Hohlenkunde in Obersteier wurde mit
Mafband, Kompaf und Klinometer eine orientierende Vermessung des Objektes vor-
genommen®). Zusitzlich wurden als Fixpunkte Kanten der umliegenden Gebiude ein-
gemessen und somit Lage und Verlauf des Hohlraumes im Bezug zur Lage der Gebiude
und der Grundstiicksgrenzen festgestellt (Abb. 2). Die Arbeiten hatten u. a. zum Ziel, die
Verbreitung von Erdfillen und diesen dhnlichen Erscheinungen und das mégliche Ge-
fahrdungspotential festzustellen.

* Fiir die tatkriftige Mitarbeit bei der Befahrung und Vermessung sei den Mitgliedern des Vereines
fiir Héhlenkunde in Obersteier, Herrn Josef STEINBERGER, Herrn Gunter LIMBERGER und Herrn

Johann SEGL, herzlichst gedankt.
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Der Kartenausschnitt (Abb. 1) zeigt die Lage des Untersuchungsgebietes. Die Tag-
6ffnung und der grofite Teil des Hohlraumes liegen auf dem Grundstiick, Parz. Nr. 2563,
ein geringer Teil reicht noch unter das nérdlich anschliellende Waldgrundstiick, Parz.
Nr. 2565. Das Untersuchungsobjekt und die Details sind auf einem Ausschnitt des
Katastralplanes dargestellt (Abb. 2). Die genannte Parz. Nr. 2565 reicht mit schwach
ansteigendem Gelinde an ein Wiesengrundstiick, das bis an den Rand des heute geflu-
teten, ehemaligen Gipstagbaues unter dem Gehéft Himmelbauer fithrt (Abb. 1).

2. Geologisch-geomorphologische Situation

Das Grundstiick mit dem Untersuchungsobjekt liegt im &stlichen Randbereich des
Zauchenbach-Schwemmfichers. Nach D. v. HUSEN (1968) verzahnt der Schwemmficher
nach Siiden zu mit den Wiirm-Grundmorinen des Mitterndorfer Beckens. Die karten-
miRige Darstellung der geologischen Situation zeigt Abb. 1.

Am Grundstiick Nr. 2563 und im nérdlich anschlieRenden Bereich sind keine
Aufschliisse von Morinen- oder Schwemmfichermaterial zu finden, auch wurde ober-
tigig kein anstehendes Festgestein (Haselgebirge, Gips) entdeckt.

~ Das Waldgelinde auf Grundstiick Nr. 2565 weist ein sehr unruhiges Relief auf mit
zahlreichen dolinenartigen Einsenkungen bis zu 10 m Durchmesser und bis zu 2 m Tiefe.
Aufgrund der morphologischen Ausbildung und ihrer geologischen Position in der Nihe
des aufgelassenen Gipstagbaues konnen sie als Folgeerscheinungen von Aufldsungspro-
zessen in einem relativ gut verkarstungsfihigen Untergrund aus Haselgebirge und Gips
klassifiziert werden. Sie sind vollstindig im Material des Zauchenbach-Schwemmfichers
entwickelt. Thre Verbreitung ist im wesentlichen auf das Waldgrundstiick Nr. 2565
beschrinkt, und zwar auf den Bereich zwischen dem nérdlich und éstlich entlang des
Waldrandes verlaufenden Weg und der westlich anschlieflenden Wiese.

Schwemmtdcher

]

Mardne

Gips, Haselgebirge
5
K254
e%%
Tagbaugrenze

e

Neuer Erdfall

®
Doline

Q

Potentielles
Erdfallgebiet

XXX

om 100 m
E——r—

YAV /A

Abb. 1: Geologische Skizze (nach 'T. STEIGER, 1980) und Lage des Untersuchungsgebietes (Basis:
Osterr, Karte 1:25.000 V, Blatt 97, Bad Mitterndorf, Ausgabe 1981).
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Mit Ausnahme des neugebildeten Hohlraumes enden diese Karstformen an der
stidlichen und nérdlichen Waldgrenze; wie jedoch in Erfahrung gebracht werden konnte,
sollen sich auf den Grundstiicken entlang der siidlichen Waldgrenze frither ebenfalls
gleichartige Einsenkungen wie im Wald befunden haben, die jedoch im Zuge von
Hausbauten aufgefiillt worden sind. Dies wiirde aber bedeuten, dafl der verkarstungsfi-
hige Untergrund unter das verbaute Gebiet reicht und dal ein gewisses Gefiahrdungs-
potential schon immer bestanden haben muf.

3. Der Erdfall

3.1. Allgemeines zur Entstehung und Entwicklung von Erdfillen

Gipsfithrende oder auch salzfithrende Gesteine unterliegen bet Kontakt mit Wasser
einem Auflosungsprozeld, der in der Literatur bei diesen Gesteinen als Subrosion (Aus-
laugung) bezeichnet wird. Dieser Auflésungsvorgang zeigt um so schneller Wirkung, je
grofler der Durchsatz von frisch zugefithrtem, an Gips oder Karbonaten untersittigtem
Wasser ist. Somit tragt jeder Niederschlag, der in den Untergrund infiltriert, zu diesem
Prozel! bei, dies um so leichter, je leichter er versickern kann. In gleicher Weise kénnen
Wisser wirken, die kiinstlich in den Untergrund eingebracht werden oder auf natiirliche
Weise in Schwinden versinken. Es kommt schlieRlich zur Ausbildung von bevorzugten
Abflulwegen, die nach dem Prinzip des geringsten Widerstandes und nachfolgend der
Selbstverstarkung leichter und rascher weiterentwickelt werden kénnen.

Ist die Hohlraumentwicklung so weit fortgeschritten, daf} die Tragfahigkeit der
Deckschichten tiberschritten wird, kommt es zu Ausgleichs- und Entlastungsbewegun-
gen und oftmals zum Nachstiirzen von Hohlraumfirsten. Dieser Vorgang schreitet nach
oben so lange fort, bis wieder ein gewisser Gleichgewichtszustand erreicht ist. Bei
weiterem Fortschreiten dieses Prozesses kann dann der Hohlraum bis zur Erdoberfliche
durchbrechen, und es entsteht dann ein sogenannter ,,Erdfall®.

Erdfille bilden sich fast immer schlagartig aus. Daf} im gegenstindlichen Fall der
Erdfall nicht schon frither sichtbar gewesen ist, diirfte darin begriindet sein, dafl der durch
Humus und Wurzelwerk relativ kompakte Bodenkérper wegen der Schneebedeckung
und der sehr kalten Janner- und Februartemperaturen (bis zu -23° C) vorerst durchge-
froren war und sich dadurch eine gewisse Tragfihigkeit erhalten hatte, obwohl sich der
Hohlraum schon fast bis unter die Erdoberfliche entwickelt hatte, was dadurch belegt
werden konnte, daf im Hohlraum Kalksinterausfallungen festgestellt wurden. Erst auf
Grund der Uberbelastung durch das Betreten der Deckschichte kam es zur Ausbildung
der Tagéffnung.

Inwieweit nun zur Ausbildung des neuentstandenen Erdfalles Niederschlagswisser
oder Wisser anderer Herkunft (z. B. von Versickerungsanlagen) dazu beigetragen haben,
liflt sich ohne weiterfithrende Untersuchungen nicht entscheiden.

3.2. Beschreibung des neugebildeten Erdfalles

Der Einstieg befindet sich 9,8 m &stlich der Garage auf Grundstiick Nr. 2562. Er ist
im Grundrifd oval und fithrt fast senkrecht 4,4 m auf den Kegel des Einsturzmaterials.
Weiter absteigend weitet sich nach ca. 3 m der Hohlraum zu einem hallenartigen Gebilde
mit max. 1,9 m Raumhohe und AusmaRen im Grundrif von 6x6 m. Die Sohle dieses
Raumes fillt dabei nach SE ab. Weiter nach NE ist eine ca. 1 m hohe und ca. 3 m breite
,Engstelle® zu passieren (Pkt. AAO3, Abb. 2). Abermals folgt eine im Grundriff anni-
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hernd rechteckige hallenartige Erweiterung von 14 m Linge und 7 m Breite. Die maxi-
male Raumhéhe betrigt 3 m. Die Sohle fillt nach NW auf ein Wasserbecken von ca. 1 m
Tiefe ab, das sich an der NW-Begrenzung des Hohlraumes befindet. Richtung NE folgt
eine Engstelle, hinter der entlang einiger klaffender Spalten der Raum verstiirzt endet.
Dort befindet sich auch der tiefste Punkt des ganzen Objektes, ca. 11 m unter der
Gelindeoberflache.

In der ersten ,,Halle” neigt sich die Decke bei Punkt ABO1 zur Sohle herab. Ein
kurzes Stiick kann man zwischen Sohle und Decke noch weiter sehen, wobei nicht klar
ist, ob nicht in diese Richtung ein weiterer Hohlraum eingestiirzt ist.

Vom Grund des Einstiegsschachtes zweigt fast genau nach S ein nach der Form
kluftartig ausgebildeter Seitenast ab, der tiber eine Kriechstrecke zwischen Einsturzkegel
und Decke auf ca. 7 m unter der Gelindeoberfliche in eine Kammer fithrt. Von dieser
ist ein noch engerer Teil 5-6 m weit auf 10,7 m unter Gelinde an den Beginn eines
Wasserbeckens zu verfolgen. Auch dieser Seitenteil endet verstiirzt,

Die beschriebenen Wasserbecken sind durchwegs stehende Wasseransammlungen.
Nirgendwo konnte, bis auf Sickerwasserzutritte von der Decke, ein Gerinne festgestellt
werden. Dies bedeutet, dafl der Wasserumsatz in diesem Bereich nur durch Sickerwisser
aus der obertagnahen Bodenzone gespeist wird.

Das gesamte Hohlraumgebilde ist vollstindig im Schwemmficher-Material ausge-
bildet und nicht im Morinenschutt wie bei K. GAISBERGER (1985) beschrieben. Das
Material besteht aus im Durchmesser bis zu 0,5 m grofien, gut gerundeten Komponenten
— natlirlich sind auch alle méglichen kleineren Korngréfen vertreten — in einer schluf-
fig-tonigen Matrix. Durch die im Februar einsetzenden Tauperioden wurde das Sediment
stark durchfeuchtet. An einigen Stellen sind an der Decke Kalksinterausfillungen durch
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Abb. 2: Ausschnitt aus dem Katasterplan 1:1000 mit Grundrif8plan des neugebildeten Erdfalles und
seiner Lage in Bezug zu den Grundstiicksgrenzen und den umliegenden Bauwerken.



cintretende Sickerwisser zu erkennen, von deren Existenz jedoch keine lange Zeitspanne
seit der Entstehung des Hohlraumes abgeleitet werden kann, wie an anderer Stelle
gefolgert worden ist (]. STEINBERGER, 1985). Das Wachstum kleiner Stalaktiten kann im
kalktibersittigten Milieu innerhalb sehr kurzer Zeit vor sich gehen (wenige Wochen bis
Monate).

Die Raumprofile sind durchwegs ,,Kastenprofile® mit abgerundeten Ecken. Durch
die Deckenspannweiten von 5-8 m neigt der Hohlraum zur Rundgew®élbebildung als
Ausdruck des Spannungsausgleiches. Zahlreiche, sich schalig ablésende Deckenpartien
mit teilweise bis zu 5 cm klaffenden Fugen lieRen es ratsam erscheinen, die untertigige
Erkundungsarbeit auf das absolute Minimum zu beschrinken.

Aus der durchgefihrten Vermessung ergab sich, daR durch den Einsturz eines tiefer
liegenden Hohlraumes ein Materialschwund von ca. 350 m? angenommen werden muf3.
Das tiber dem Hohlraum liegende Deckgebirge ist dabei bis zu 10 m michtig.

4. Abgrenzung des Gebietes hoherer Erdfallwahrscheinlichkeit

4.1. Umgrenzung des Gebietes

Das potentielle Erdfallgebiet ist in Abb. 1 mit Kreuzsignatur umrandet dargestellt.
Es handelt sich dabei um den Bereich, in dem auch obertigig auf Verkarstung zuriick-
fuhrende Senken festgestellt werden konnten. Miteinbezogen wurde auch der Bereich
der Grundstiicke unmittelbar stidlich der Ortsdurchfahrt, da nicht zu erwarten ist, daf}
der verkarstungsfihige Untergrund an der Waldgrenze endet. Wiren die genannten
Grundstiicke unbebaut und naturbelassen, so wiren wahrscheinlich ebenfalls Senken und
Mulden da oder dort sichtbar. Wie weiter oben erwihnt, wurde dies aus fritherer Zeit
berichtet.

4.2. Mafinahmen zur Abgrenzung des Gefihrdungspotentials

Diese Malinahmen bestehen aus Titigkeiten zur Erkundung des geologischen Un-
tergrundes, aus vorbeugenden MaRnahmen im Zuge der Bewilligung neuer Bauvorhaben
und aus Sanierungsmafinahmen.,

a) Mafinahmen zur Erkundung des geologischen Untergrundes

Da véllig unbekannt ist, wie weit sich der verkarstungsfihige Untergrund unter das
verbaute Ortsgebiet zieht, wiren Erkundungsbohrungen, kombiniert mit geophysikali-
schen Untersuchungen, durchzufihren. In einem noch festzulegenden Raster, der me-
thodisch ausreichend und finanziell tragbar ist und bei méglichst schonender Inanspruch-
nahme von Grund und Boden, kénnten Bohrungen so weit abgeteuft werden, bis die
Unterkante des verkarstungsfihigen Horizontes erreicht ist. Zumindest einige Kernboh-
rungen wiren einzuplanen, um méglichst viel Information iiber den Untergrund zu
erhalten. Gleichzeitig kénnten dadurch die bautechnischen Eigenschatten besser beur-
teilt werden, und es wiren bessere Voraussetzungen fiir allfillige geophysikalische Un-
tersuchungen (Seismik, Geoelektrik etc.) gegeben. Wihrend der Bohrung miifite die
hydrologische Situation berticksichtigt werden, und die Bohrungen sind auf Grundwasser
zu beobachten. Bei entsprechender Fiindigkeit wire tiber lingere Zeit ein Mefiprogramm
durchzuziehen. Sollte neben normaler Sedimentfeuchte auch eine echte Grundwasser-
fithrung festgestellt werden, so wird es notwendig sein, die Stromungsrichtung festzu-
stellen und das weitere Vorgehen darauf abzustimmen.
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Als Endergebnis aller Untersuchungen sollte eine brauchbare Planungsgrundlage in
Form einer Kartendarstellung des verkarstungsfihigen Untergrundes, der Quartirmich-
tigkeit und des Gefahrdungspotentials entstehen.

b) Vorbeugende Mafinahmen

Im Zuge der Bewilligung neuer Bauvorhaben wire durch die zustindige Behorde die
Erfiillung bestimmter Auflagen zu verlangen und miifiten von jedem Konsenswerber, der
im gefihrdeten Gebiet einen Bau plant, erfiillt werden. Diese Auflagen kénnten umfas-
sen:
~ Zur Erlangung der Baubewilligung Einholen eines baugeologischen Gutachtens, das

nicht nur den Bereich tiblicher Griindungstiefen umfallt, sondern auch den tieferen
Untergrund mitberticksichtigt, notfalls auch durch Ansetzen einer Sondierbohrung. In
dieser Richtung vorhandene Planungsunterlagen sollten dann dem Konsenswerber von
der Baubehérde zur Verfiigung gestellt werden.

— Keine Baubewilligung von Versickerungsanlagen im gefihrdeten Gebiet, was bedeutet,
daf} bei Nichtvorhandensein eines Kanalnetzes der Bau eines solchen dringlich wire.
In dem gefdhrdeten Gebiet wiirde dann Anschlu3pflicht bestehen, was den Vorteil
hitte, dal dies auch eine umweltfreundliche Manahme wire.

- Kontrolle der Dichtheit von bestehenden Kanilen, Wasserleitungen und Reservoirs.

— Ableitung von Oberflachengewissern, von denen bekannt ist, dafi sie an bestimmten
Stellen konzentriert versinken. Dies sollte auch dann geschehen, wenn es sich nur um
episodische Gerinne im Zuge von starken Niederschligen handelt.

- Vorschreibung einer wirtschaftlich vertretbaren Bauwerksgriindung (z. B. mafvoll
dimensionierte Griindungsplatten, Griindungsroste oder Griindung mit Injektionsver-
festigung) in Anlehnung an jene Erfahrungen, wie sie in erdfallgefihrdeten Gebieten
Deutschlands oberhalb michtiger Gips- und Salzstécke gemacht worden sind
(F. KAMMERER, 1962).

— Zum Erkennen und zur Kontrolle allfilliger Senkungsbewegungen kénnte iiber be-
stimmte Fixpunkte ein Feinnivellement-Netz mit sogenannten Erdfallpegeln aufge-
zogen werden, das regelmifig kontrolliert wird.

¢) Sanierungsmafinahmen

Die im folgenden aufgezeigten Méglichkeiten bezichen sich nur auf den neugebil-
deten Erdfall selbst, wobei die Wahl der Methode auch ein Finanzierungsproblem
darstellt und daher von tibergeordneter Stelle entsprechende Hilfen angeboten werden
sollten. Ziel sollte es jedenfalls sein, den Hohlraum zu verfiillen und damit einem weiteren
Einsturz vorzubeugen. Zusprengen und nachfolgendes Zuschiitten wire zwar der
rascheste Weg, birgt aber nicht unerhebliche Risiken in sich. Ein Uberladen miifRte
ausgeschlossen werden, da durch zu starke Erschiitterungen allenfalls latent vorhandene
Hohlriume in der nichsten Umgebung einstiirzen kénnten. Der Hohlraum kénnte durch
seichte, groflkalibrige Bohrungen so gedffnet werden, dal iiber mehrere Stellen eine
Verfiillung mit grobem, nichtbindigem Material méglich ist. Das Bohrgerit muf dabei
so aufgestellt werden, daf} ein Absturz unméglich ist (Verteilung der Bodenlast auf eine
groRere Fliche). Auch das Aufbaggern mit einem entsprechenden Gerit ist moglich,
sofern eine sichere Aufstellung gewihrleistet werden kann. Da die Deckschichten oh-
nehin aus grobem Material bestehen, sollte nach Einsturz des gesamten Hohlraumes bis
auf das urspringliche Geldndeniveau aufgefiillt werden, wobei wieder nichtbindiges,
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grobes Material zu bevorzugen ist. Als letzte Deckschichte kénnte Humus aufgebracht
werden, damit danach wieder eine gewisse landwirtschaftliche Nutzung méglich ist. Das
Eindringen von Oberflichenwissern (Versickerungsanlagen fiir Abwisser, undichte Ka-
nile und Wasserleitungen, versickernde Biche ete.) ist dabei zu verhindern, da jede
zusitzlich anfallende Wassermenge den unterirdischen Auflésungsprozeld begiinstigt und
zu weiterer Abschwemmung des Bodenfeinmaterials in schon vorhandene tieferliegende
Hohlriume beitrigt.

5. Zusammenfassung und Schluf}folgerungen

Aus den Gelindebefunden, der Befahrung und Vermessung des Erdfalles lassen sich
folgende Schluffolgerungen ziehen: Aus der Tatsache der Existenz des ehemaligen
Gipstagbaues war anzunehmen, daf} in dessen Umgebung Hinweise auf Verbreitung von
Haselgebirge und Gips zu erhalten wiren. Dies wurde durch das Auftreten von Sen-
kungstrichtern und -mulden, die dem Gipskarstphinomen zuzuordnen sind, bestatigt.

Die Gelandebegehungen erbrachten die Abgrenzung eines Gebietes erhhter Erd-
fallwahrscheinlichkeit, Aus den verschiedenen Ursachen, die zu Erdfillen fithren kénnen,
kann aber nicht abgeleitet werden, daf der neu entstandene mit der ehemaligen Gips-
tagbautitigkeit in Zusammenhang steht, wie urspriinglich von Anrainern behauptet
worden ist. Obwohl der Tagbau heute geflutet ist, konnte bei der drtlichen Erhebung
festgestellt werden, dafl Zuflul und Abfluf gleich sind und die abflieRenden Wasser in
einen Kanal geleitet werden, der schlieRlich die Wisser dem Krunglbach zufihrt. Wire
das Tagbaubecken undicht, so miiffte in Trockenperioden eine deutliche Absenkung
festzustellen sein. Eine Dichtheitskontrolle der Ableitungsanlage kénnte abschlieflend
Klarheit verschaffen. Die Tatsache, dall vor der SchlieBung des Tagbaues auf dem
Waldgrundstiick Nr. 2565 eine Versickerungsgrube bestanden hat, gibt ebenfalls keinen
Anhaltspunkt fiir den Gipstagbau als primiren Verursacher. Die Senkungstrichter be-
standen schlielich schon vor dem Gipstagbau, und das Auftreten von Erdfillen ist nun
einmal eine Begleiterscheinung des Gipskarstes.

Als potentielles Erdfallgebiet wurde ein Bereich abgegrenzt, der an der Oberfliche
Formen des Gipskarstes zeigt. Da es sich um Oberflichenbefunde handelt, kann vor
Abteufen von Erkundungsbohrungen keine weitere Aussage iiber die Verbreitung von
Gips und Haselgebirge im Untergrund getroffen werden, doch miikte man den bisher
abgegrenzten Bereich eher als Minimalgebiet ansehen.

Eine unmittelbare und akute Gefahr kann a priori ohne weiterfithrende Untersu-
chungen nicht ausgeschlossen werden, scheint aber nach den Erfahrungen in inneralpinen
Gipskarstgebieten von geringer Wahrscheinlichkeit zu sein. Der neu gebildete Erdfall war
nach Auskunft Einheimischer das erste derartige Ereignis in diesem Gebiet.
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