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I. AKTUELLES

Witterungsspiegel 1993 fiir die Steiermark

Von Reinhold Lazar, Gerhard Karl Lies und Dieter PIRKER
Mit 7 Abbildungen und 2 Tabellen

Angenommen am 7. Mirz 1994

Das Jahr 1993 war in der ganzen Steiermark mifig iiberdurchschnittlich tempe-
riert, wobei die Jahresmitteltemperaturen die Normalwerte an den meisten Stationen
um etwa 0,5 K iibertrafen. Die Niederschlagsmengen waren vielfach etwas zu gering,
in Teilen des Vorlandes und in der Mur-Miirz-Furche ergaben sich auch deutlicher
ausgeprigte Niederschlagsdefizite mit bis zu 20%.

Auf einen viel zu milden Jinner folgte ein etwa erwartungsgemifl temperierter
Spitwinter mit reichlichen Niederschligen — ausgenommen im Februar — nérdlich des
Alpenhauptkammes. Das Vorland wies demgegeniiber in allen Monaten bis inklusive
Mai sehr stark ausgeprigte Niederschlagsdefizite auf, wobei die monatsweise auf-

Abb. 1: Der Witterungsverlauf im Jahre 1993, dargestellt durch die Abweichungen
der Monatsmittel der Temperatur und der Monatssummen des Niederschlags
von den Mittelwerten 1951-80.
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Anmerkungen: Die schraffierten Stibe umfassen die Schwankungsbreite der aufgetretenen Ab-
weichungen; dariiber hinausgehende Werte in bestimmten Teillandschaften sind mit den Ziffern-
symbolen gekennzeichnet: 1 = Tiler der Obersteiermark, 2 = Nordstaulagen, 3 = Vorland und
Randgebirge, 4 = siidwestliche Steiermark.



summierten Niederschlagsmengen zwischen April und Juni jeweils neue Minima in

di

m

esem Jahrhundert erbrachten. Angesichts des in allen Landesteilen deutlich zu war-
en Friihjahrs wird die Tatsache, daf8 die Landwirtschaft in der Mittelsteiermark

besonders in der ersten Jahreshilfte groffe Probleme mit der Trockenheit hatte, ver-
stindlich. Die Sommermonate zeigten untereinander grofle Unterschiede hinsichtlich
der Witterung: Der Juli tendierte thermisch zu negativen, hygrisch zu positiven Abwei-
chungen, und im August war es genau umgekehrt. Wie schon im Vorjahr war der
herbstliche Witterungsablauf duferst dynamisch, was sich im Oktober durch iiberaus
hohe Niederschlagsmengen, besonders im Siidwesten, manifestierte. Auch im Novem-
ber und Dezember blieb der Siiden der relativ niederschlagsreichste Landesteil, wobei
der November iiberall viel zu kalt und der Dezember eher zu mild waren. Beziiglich des
Jahresgangs der Niederschlagsmengen ist als Besonderheit eine deutliche riumlich-

Y/

itliche Differenzierung innerhalb der Steiermark in der Weise hervorzuheben, daf in

der ersten Jahreshilfte der Siiden, in der zweiten der Norden des Landes deutlich zu
geringe Niederschlige empfingen.

Hauptgrundlage des Witterungsspiegels waren die von der Zentralanstalt fiir Me-

teorologie und Geodynamik in Wien herausgegebenen tiglichen Wetterkarten und die
zugehdrigen Monatsiibersichten der Witterung in Osterreich, deren neuerdings etwas
sparsamere Ausstattung sich auch in der vorliegenden Arbeit widerspiegelt. Fiir die
Starkniederschlige wurden dariiber hinaus unpublizierte, in dankenswerter Weise von
der Hydrographischen Landesabteilung zur Verfiigung gestellte Daten und fiir die
Ernteertriige Informationen der Kammer fiir Land- und Forstwirtschaft verwendet. Die
Mefdaten des Referates fiir Luftgiiteiiberwachung des Amtes der Steiermirkischen
Landesregierung bildeten die Grundlage fiir die Beurteilung der lufthygienischen Ver-
hiltnisse. In den Beschreibungen der Einzelmonate sind jene Tage hervorgehoben, an

Abb. 2: Jahresgang der wichtigsten Klimaelemente an der Station Graz/Universitit

(366,5 m) fiir das Jahr 1993.
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Anmerkungen: Temperatur (durchgezogene Linie), Luftdruck (punktierte Linie) und Bewdlkung
(schraffierte Stibe unten) gelten jeweils fiir die einzelnen Tagesmittel. Vom Niederschlag (dunkle
Stibe) werden jeweils die um 7 Uhr des Folgetages gemessenen Tagessummen angegeben, wobei die
Punkte Tagesmengen unter 1,0 mm bedeuten. Die Schneehshen (schraffierte Stibe oben) stellen
einmalig um 7 Uhr gemessene Werte dar.
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denen Konzentrationen von Schwefel- oder Stickstoffdioxid von mindestens 0,1 mg/m’

als Tagesmittelwert registriert wurden, wihrend der Schadstoff Ozon in einem eigenen

Kapitel behandelt wird. Die Abweichungen der Klimaelemente (vgl. auch Abb. 1)

beziehen sich, wenn nicht anders angegeben, jeweils auf die Periode 1951-80. Zu Dank

fiir besondere Hilfestellungen sind die Autoren W. Lazar und B. STROMBERGER (Graz)
verpflichtet.
Jdnner

1.-6.  Ein Hochdruckgebiet mit Kern iiber Osteuropa verursacht sehr kaltes und
iiberwiegend wolkenarmes Winterwetter (5.: Zeltweg —22°); nur am 3./4.
kommt es unter schwachem Tiefdruckeinfluff zu etwas Schneefall.

7.-9. Eine Weststromung fiihrt milde und teilweise feuchte Luftmassen heran,
wobei es vor allem in den Nordalpen zu ergiebigen Niederschligen kommt
(7./8.: Gofdl 107 mm, Hieflau 70 mm).

10.-22. Vorherrschend antizyklonale westliche bis siidwestliche Stromungen bewir-
ken Warmluftadvektion und meist heiteres, mildes Wetter, wobei am 17. und
erneut am 21./22. an mehreren Stationen 14° als Tempcraturmamma iiber-
schritten werden.

23.-29. Mit allmihlicher Drehung der Stromung auf Nordwest bis Nord wird es
kiihler und der Witterungscharakter unbestindig, wobei es in allen Landestei-
len ab dem 25. zu Niederschligen kommt, die meist in Form von Schnee
fallen und besonders am 27. im Norden mit generell 20-30 mm recht ergie-
big sind.

30.-31. Bei zunchmendem Hochdruck herrscht zu Monatsende mifig kaltes wintet-
liches Schénwetter, wobei aber in den Tilern hiufig Hochnebel liegt.

Die Temperaturen des Jinners wiesen an allen Stationen stark positive Abwei-
chungen, meist zwischen 2 und 3 K, auf. Die Niederschlagsmengen entsprachen im
Norden den Erwartungen oder lagen in den extremen Staulagen sogar deutlich dar-
iiber, wihrend das Vorland stark unternormale Niederschlige verzeichnete.

Im Janner stellten sich zwei kurze Phasen mit erhohtem Schadstoffgehalt ein. Am
7. erreichten die Konzentrationen von Schwefeldioxid in Zeleweg und Graz Tages-
mittelwerte von iiber 0,1 mg/m?. Wihrend der vorangegangenen Hochdruckwetter-
lage sammelte sich in den Becken Kaltluft an, wihrend im Gebirge bereits ab 4. die
Zufuhr milder Luft erfolgte. Die ab dem 7. einsetzende Weststrémung intensivierte die
Warmluftzufuhr, sodafl auch im Grazer Bergland hohere Temperaturen als im Stadt-
gebiet von Graz gemessen werden: Zum Zeitpunkt der héchsten Stickstoffdioxid-
Konzentration in Graz am 7. um 17 Uhr lag die Temperatur auf der Platte (651 m) um
6,6 K héher als an der Station Graz/West (360 m). Witterungsklimatisch dhnlich war
die Situation zwischen 20. und 22. in Graz, als neuerlich westliche Strémungen das
Aufgleiten wirmerer Luft auf die in Bodennihe lagernde kiltere bewirkten. Damit
wurde die vertikale Durchmischung stark eingeschrinke, weshalb die Schadstoftkon-
zentrationen in der Folge rasch zunahmen. Davon betroffen war aber nicht nur Graz,
sondern auch andere Luftgiitemefstationen wie etwa Straflengel/Kirche, wo der Tages-
mittelwert von Schwefeldioxid am 22. ebenfalls iiber 0,1 mg/m? lag.

Februar
1.— 6. Unter anhaltendem Hochdruckeinflu stellt sich eine ausgeprigte In-

versionslage ein, wobei in den Niederungen hiufig am 1. das Monats-
minimum (Aigen —17°, Zeltweg —16°) registriert wird, wihrend auf den
Bergen die 0°-Grenze bis ins 3000m-Niveau steigt.



Tab. 1: Jahresiibersicht der meteorologischen Beobachtungen an der Station
Graz/Universitit (366,5 m) fiir das Jahr 1993

I II m 1Iv V VI VII VIII IX X XI XII | Jahr [Mittel
51-80
Temperatur:
mitdl. digl. Max. |58 5,3 10,8 17,0 23,6 24,7 25,5 26,0 20,2 16,5 3,5 5,6 | 15,4 13,5
Temperatur:
mittl. tigl. Min. |-28 -3,5 0,3 56 10,4 13,0 13,2 14,1 10,3 71 0,0 -2,0[55 |53
Temp.: aperiod.
Tagesschwankg. (8,6 8,8 105 11,4 13,2 11,7 12,3 11,9 99 94 35 7.6 |99 |83
Temp.: Mittel 0,5 -01 4,6 10,7 16,6 185 18,9 19,2 14,3 10,7 1.4 1,1 |97 |91
Temperatur:
Abweichg. v. 51-80|2,2 -0,7 0,1 12 26 08 00 1,1 -03 1,3 -27 1,4 [06 |-
Temp.: abs.-Max. |16,3 10,3 24,1 24,8 29,1 31,0 31,4 32,7 27,7 25,6 13,7 13,6| 32,7 | 31,3
Tag 23. 4. 21. 23, 21, 20. 4. 4 23. 12. 7. 20. | 4.8. |-
_ 26.  26.
Temp.: abs. Min. |-13,9 -10,3 -6,7 04 6,1 89 73 58 49 -1,2 -8,5 -8,0]-13,9-14,3
Tag 5. 1. 5 2. 2. 18. 14. 30. 7. 28. 23. 30. |5.1. |-
Sonnenschein-
dauer in Stunden 107 129 163 174 259 206 248 257 140 117 23 73 1896| 1822
Sonnenschein in
Stunden/Tag 35 46 53 58 84 69 80 83 47 38 08 24 [52 |50
Bewélkung
in Zehnteln 59 49 60 70 58 66 63 56 72 68 89 73 |65 |64
Rel. Feuchtein%|82 74 67 67 68 70 69 72 83 8 89 84 [76 |75
Niederschlag:
Summe in mm 10 1 28 18 68 71 134 109 61 136 84 42 | 762 | 865
Niederschlag in %)
v. 51-80 34 3 67 31 77 58 100 100 68 192 156 105 | 88 |-
Niederschl.: .
max. Tagesmenge (2,7 0,2 10,3 11,8 13,2 33,0 32,1 28,3 22,8 31,5 17,2 15,0] 33,0| 52,6
Tag 29. 19, 23. 11. 7, 3. 20. 5 29. 22. 5 14 |36 -
21. 15.
Niederschlags
tage liber 0,1 mm |8 3 6 5 13 18 18 13 15 13 21 7 140 | 142
Tage mit
Schneefall 7 2 3 - - - - - - - 10 5 27 | 27
Tage mit
Schneedecke 9 2 5 - - - - - - - 13 20 |49 |54
max. Schnee
héhe in cm 7 5 7 - - - - - - - 25 21 |25 [24
Gewittertage - - - 3 13 11 10 4 5 3 - 1 50 |36
heitere Tage 6 - 2 - 3 5 1 4 - 1 33 |37
triibe Tage 10 10 10 10 5 12 8 9 14 16 24 14 | 142 | 140
Frosttage 23 27 18 - - - - - - 3 16 25 | 112 |99
Eistage 8 3 - - - - - - - - 10 1 22 |25
Sommertage - - - - 11 13 17 21 5 2 - - 69 |43
Nebeltage 2 2 - - - - - - 1 2 8 6 21 |46

Anmerkungen: Die kursiv gedruckten Werte sind die jeweiligen Tiefst-, die fett gedruckten
die jeweiligen Hochstwerte.




7.-16. Nach einem schwachen Stérungsdurchgang vom 6. auf den 7. setzt sich er-
neut Hochdruck durch, wobei zwischen 8. und 11. im Vorland Hochnebel
herrscht; tagsiiber ist es allgemein mild, erst ab dem 15. sinken die Tempera-
turen merklich.

17.-25. Nordwestliche bis nérdliche Stromungen fiihren feuchtkalte Luftmassen
heran, was einen sehr unbestindigen Wetterablauf und tiefe Temperaturen
zur Folge hat. Im Norden fillt wiederholt z.T. ergiebiger Niederschlag (17.:
G6fl 29 mm), wihrend im Vorland meist kriftiger Nordfshn weht.

26.-28. Unter Hochdruck kommt es zu Wetterberuhigung, es ist iiberwiegend sonnig
und am Morgen in den Tilern der Obersteiermark sehr kalt (27.: Zeltweg —
16°).

Die Mitteltemperaturen des Februars wichen an den meisten Stationen nur wenig
von den langjihrigen Mittelwerten ab, nur in manchen Tallagen der Obersteiermark
blieben sie auch deutlich unternormal. Die Niederschlige waren durchwegs viel zu
gering, besonders ausgeprigt im Vorland, von dem grofle Teile, namentlich im Siidwe-
sten, iiberhaupt ohne Niederschlag blieben, was als ein hundertjihriges Ereignis ganz
besonders hervorgehoben werden muf.

Den obigen Ausfithrungen entsprechend war die Entstehung von Inversionen
unter Hochdruckeinfluf} zu Monatsbeginn begiinstigt. So etwa wurde wihrend der
ersten sechs Februartage zwischen der Station Graz/West (360 m) und der Platte (651
m) zum 7Uhr-Termin eine mittlere Temperaturdifferenz von 8,6 K registriert. Diese
Wetterlage verursachte steiermarkweit ein merklich erhshtes Schadstoffniveau, wenn
auch nur in Graz zwischen 1. und 4. durch Stickstoffdioxid Tagesmittelwerte iiber 0,1
mg/m? erreicht wurden.

Mirz

1.-7.  Ein Mittelmeertief und eine nérdliche Strtémung an seiner Riickseite verur-
sachen bei meist tiefen Temperaturen (2. und 3.: Schéckl —14°) wiederholt
Schneefille, die besonders am 6./7. in allen Landesteilen recht ergiebig sind
(bis zu 35 mm).

8.-16. Es herrscht Hochdruck vor, wodurch sich iiberwiegend sonniges Wetter ein-
stellt; wobei es besonders am Morgen noch kalt (9.: Aigen —11°), ab 12.
hingegen sehr mild ist; ein Kaltfrontausliufer am 11. ruft kaum Niederschlag
hervor, ist aber lufthygienisch relevant.

17.-23. Kriftige westliche Stromungen fiihren durch Advektion milder und iiber-
wiegend trockener Luft zu einem sonnigen und warmen Witterungsabschnitt
(21.: Bad Gleichenberg, Thalerhof 24°).

24.-31. Rege Tiefdrucktitigkeit bedingt vom 23. auf den 24. einen markanten
Wettersturz mit Schneefall vielfach bis in die Tiler; ab 26. wird mit einer
Nordstromung weiterhin feuchtkalte Luft herangefiihrt, wobei vor allem im
Norden weitere Niederschlige fallen und im Vorland kriftiger Nordfohn
weht.

Die Temperaturen entsprachen im Mirz weitgehend den Erwartungen, nur nérd-
lich des Alpenhauptkammes lagen sie auch deutlich darunter. Im Nordstaugebiet wa-
ren auch die Niederschlagsmengen wegen der nérdlichen Strémungen zu Monats-
beginn und zu Monatsende iibernormal, wihrend in den iibrigen Landesteilen meist
nur rund die Hilfte der erwarteten Menge registriert wurde.

Der letzte Belastungshéhepunkt des Winters 1992/93 trat am 11. in Zeltweg
durch Stickstoffdioxid auf. Vor dem Durchgreifen des erwihnten Kaltfrontausliufers
nahmen die Konzentrationen stetig zu. Bis zum Dezember ergaben sich in der Folge
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bei den beiden wesentlichsten Primirschadstoffen Schwefel- und Stickstoffdioxid kei-
ne ethohten Konzentrationen mehr.

11.-17.

18.-20.

21.-30.

April

. Unter Tiefdruckeinflufl ist die Witterung kiihl und unbestindig, doch fallen

nur sehr unergiebige Niederschlige.

. Eine Nordweststromung bringt feuchtkiihle Luft und im Norden verbreitet

Niederschlag (6.: Altaussee 44 mm), wihrend es im Vorland bei Nordfshn
iiberwiegend heiter bleibt; bis 9. ist es unter Hochdruck in der ganzen Stei-
ermark sonnig.

Rege Tiefdrucktitigkeit sorgt fiir verregnete Osterfeiertage, erst am 14.
herrscht unter Zwischenhocheinflufl und erneut am 16./17. an der Riickseite
einer abgezogenen Tiefdruckzelle sonniges Wetter.

Durch eine nordwestliche Stromung erhilt das Nordstaugebiet reichlich
Niederschlag (18.: Vordernbachalm/Totes Gebirge 46 mm; 19.: Hieflau 50
mm), wihrend es im Vorland meist sonnig und mild bleibt.

Nachdem zwischen 21. und 23. Hochdruck die Witterung bestimmce hatte,
herrschen ab 24. siidliche bis siidwestliche Stromungskomponenten mit
Warmluftzufuhr vor. Im gesamten Zeitabschnitt ist es weithin sonnig und
warm (Tageshéchsttemperaturen am 26. verbreitet nahe 25°), im Vorland
weht vor allem um den 25. Jauk, und am 27. und 29. treten bei labiler
Schichtung verbreitet wenig ergiebige Regenschauer auf.

Die Temperaturmittel wichen im April schwach bis miflig positiv von den
Normalwerten ab; die Niederschlige blieben in den meisten Landesteilen zu gering —
besonders ausgeprigt in der Mur-Miirz-Furche — und entsprachen nur in den Nord-
alpen den Erwartungen.

14.-16.

17.-23.

24.-31.

Mai

Bei schwachem Tiefdruckeinflufl und labiler Luftschichtung sind gewittrige
Regenschauer hiufig (2.: Bad Aussee 39 mm).

Unter Hochdruck treten noch bis 8. Regenschauer auf, ab 9. setzt sich jedoch
durchwegs warmes und von lokalen Gewittern abgesehen niederschlagsfreies
Wetter durch (12. und 13.: Bad Gleichenberg 25°).

Erneut bewirkt schwacher Tiefdruck erhéhte Schauerneigung und geringfi-
gige Abkiihlung.

Schwacher Hochdruck ruft sonnige und sommerlich warme Witterung her-
vor, ein Stérungsdurchgang am 21./22. bringt keinen Niederschlag und nur
geringe Temperaturerniedrigung.

Wieder verstirke sich der HochdruckeinflufR, und am 26. oder 27. werden
allgemein die Monatsmaxima der Temperatur gemessen (26.: Bad Gleichen-
berg, Thalerhof 30°, 27.: Aigen 29°). Eingelagerte Stérungen am 27./28. und
am 30./31. bringen etwas Niederschlag (28.: Griinangerhiitte/Koralpe 45
mmy), aber weiterhin kaum Abkiihlung.

Der Mai war iiberwiegend antizyklonal und wegen der nur schwachen Wetter-
wirksamkeit der Stérungen an allen Stationen viel zu warm (meist im Bereich von 2,5
K). Aus denselben Griinden blieben auch die Niederschlige in allen Landesteilen weit
hinter den Erwartungeh zuriick, obwohl die Zahl der Gewittertage iiberaus grof8 war

(in Graz 13 nach Tab.1).
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12.-17.

18.-19.

20.-30.

Juni

. Beim Durchzug einer Tiefdruckrinne treten vor allem am 3. ergiebige Nie-

derschlige auf (Leutschach 50 mm, Graz/Murfeld 43 mm, Hieflau 40 mm),
und an der Riickseite sinkt die Temperatur merklich.

. Ein Hochdruckgebiet ruft sonniges und hochsommerlich warmes Wetter

hervor (11.: Bad Gleichenberg 32°), am 6. und 7. gibt es vereinzelt ergiebige
Gewitter (6.: Radmer 42 mm).

Westliche bis nordwestliche Strémungen mit eingelagerten Stérungen ma-
chen die Witterung unbestindig, bei wechselndem Temperaturniveau ist die
Schauerneigung hoch (12.: Bad Gleichenberg 44 mm).

Ein ausgeprigtes Hochdruckgebiet bringt heiteres und sehr warmes Wetter
(19.: Aigen 31°).

In eine groflriumige Nordweststromung eingebettete Tiefdruckzellen und
Stérungen gestalten die Witterung der letzten Monatsdekade unbestindig
und wolkenreich, wobei der 20. (Hohenau/Wechsel 48 mm, Aigen 42 mm),
der 23. (Pollau 45 mm) und der 26./27. (beide Tage zusammen: Altaussee
85 mm, Hieflau 84 mm) als wichtigste Niederschlagstage hervortreten; bis 22.
ist es noch sehr warm, zwischen 26. und 29. jedoch fiir die Jahreszeit zu kiihl.

Der Juni war schwach iibernormal temperiert (im Mittel um rund 1 K), wihrend
die Niederschlagssummen meist den Erwartungen entsprachen — deutlich unternormal

blieben

sie nur an den wenigen Stationen, die nicht von gréfleren Gewitterregen

betroffen worden waren.

1-5.

15.-20.

21.-24.

25.-31.

Juli

Schwacher Hochdruck gestaltet den Monatsbeginn sonnig und warm, an
einigen Stationen treten die Monatsmaxima bereits am 4. auf (z.B. Bruck/
Mur 30°); durch zunehmende Labilisierung der Atmosphire kommt es vor
allem am 5. zu lokal heftigen Gewittern (Admont 55 mm).

. Mit einer nordwestlichen Strémung wird am 6. und 7. feuchtkalte Luft

herangefiihrt, ab 8. verstirke sich wieder der Hochdruck, und es wird erneut
sonnig und warm.

Nach einem massiven Trogdurchgang, bei dem am 11. verbreitet 20 bis 30
mm Niederschlag fallen, stellt sich eine nordwestliche Strémung ein, die
sehr kiihle Luft heranfiihrt: Die Monatsminima der Temperatur werden ver-
breitet am 14. mit Werten zwischen 5° und 7° gemessen.

Die Zufuhr feuchtwarmer Luft mit einer westlichen Hohenstromung leitet
zu einem weiteren Trogdurchgang iiber; die Witterung ist bis 19. sommer-
lich warm und durchwegs unbestindig mit hoher Schauerneigung, wobei
zwischen 18. und 20. eine Serie von schweren Unwettern auftreten (18.:
Graz/Gedersberg 81 mm, Bad Gleichenberg 61 mm; 19.: Paal 59 mm; 20.:
Schmelz 77 mm; siehe dazu Abb. 5).

An der Riickseite des Troges wird mit einer Nordweststromung kiihle Luft
herangefiihrt, erst am 24. wird das Temperaturniveau wieder sommerlich,
und Niederschlige treten nur mehr im Norden auf.

Der erneute Durchzug einer Tiefdruckrinne verursacht wiederum verbreitet
Niederschlige mit besonders im Norden hoher Ergiebigkeit (25.: Admont 74
mm) und starke Abkiihlung. Erst ab 29. stellt sich unter Hochdruck wieder
vorwiegend sonniges und hochsommerlich warmes Wetter ein (31.: Bad

Gleichenberg 33°).
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Die Monatsmittel der Temperatur entsprachen im Juli den Normalwerten oder
lagen wegen der hiufigen Advektion kiihler Luft aus Nordwest etwas darunter. Die
Niederschlagsmengen blieben in diesem von einem sehr dynamischen Witterungs-
wechsel geprigten (und daher beziiglich der Ozonbelastung relativ giinstigen) Monat
im Vorland meist unternormal, in den iibrigen Landesteilen wurden die Normalwerte
hingegen erreicht oder auch iiberschritten.

August

1.— 4. Nach einem Frontdurchgang vom 31. auf den 1. verstirke sich der Hoch-
druck und bewirke die erste hochsommerliche Schénwetterphase im August
(4.: Bad Gleichenberg 33°).

5.—10. Beiwestlichen bis nordwestlichen Stromungsrichtungen stellt sich deutlich
kiihlere und unbestindige Witterung ein. Niederschlige sind hiufig, beson-
ders hervorzuheben ist dabei der 5. mit heftigen Gewitterregen (Turracher
Hohe 62 mm).

11.-16. Unter Hochdruck kommt die zweite hochsommerliche Schénwetterphase
zustande, ab 13. liegen die Temperaturmaxima weithin um 30°.

17.-23. Nachdem ein Stérungsausliufer kurzzeitig schwache Niederschlige und et-
was Abkiihlung gebracht hat, verstirke sich erneut der Hochdruck und be-
wirtkt die dritte hochsommerliche Schonwetterphase dieses Monats (22.:
Aigen 31°).

24.-31. Rege Tiefdrucktitigkeit bringt verbreitet z.T. ergiebige Niederschlige (24.:
St. Johann/Herberstein 45 mm) und starke Abkiihlung — bis zum Monatsen-
de iibersteigen die Tagesmaxima kaum mehr 20° (am ehesten noch unter
schwachem Zwischenhocheinfluff am 30.), und die Minima sinken am 29.
und 30. in den inneralpinen Tilern bis auf 2° ab.

Der Witterungsablauf dieses Monats mit den drei Schonwetterphasen kann mit
dem August des Vorjahres verglichen werden, doch blieben die positiven Temperatur-
abweichungen mit durchwegs weniger als 1,5 K ungleich geringer. Die Niederschlags-
mengen waren an den meisten Stationen schwach unternormal.

September

1.— 5. Bei nérdlicher bis nordwestlicher Stromung herrscht kiihles und unbestin-
diges Wetter, wobei vor allem am 4./5. verbreitet Niederschlige mit einer
Schneefallgrenze bei nur etwa 1500 m fallen.

6.—12. Mit einer Siidweststromung wird warme und zunehmend feuchte Luft gegen
die Alpen gesteuert, die Witterung ist anfinglich noch antizyklonal (beson-
ders am 6.), ab dem 10. treten bei etwas gedimpften Temperaturen Nieder-
schlige auf.

13.-18. Kriftige Tiefdruckentwicklungen bewirken unbestindige, wolkenreiche
und besonders ab 16. eher kiihle Witterung, doch sind die Niederschlagsmen-
gen nur bescheiden.

19.-24. Auf eine Hochdrucklage am 19./20. folgt wiederum eine siidwestliche Stré-
mung von eher antizyklonalem Charakter; Jauk im Vorland und Siidféhn in
den dafiir anfilligen Tilern der Obersteiermark sind die Konsequenz, die
Monatsmaxima werden dabei an den meisten Stationen am 23. mit Werten
zwischen 25° und 27° registriert.

25.-30. Die letzte Monatspentade wird von reger Tiefdrucktitigkeit bestimmt, wo-
durch es abkiihlt und verbreitet zu oft ergiebigen Niederschligen kommt (25.:
Turracher Hohe 39 mm; 29.: Soboth 68 mm, Trahiitten 59 mm).
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Der September war an den meisten Stationen um 0,5 bis 1 K zu kalt, wihrend der
Niederschlag meist recht gut den Erwartungen entsprach.

Oktober

1.-9.  Vorherrschend siidliche bis siidwestliche Stromungen verursachen wech-
- selnd wolkiges und relativ warmes Wetter (6.: Aigen 23°), Niederschlige sind
an Durchginge von Tiefdruckrinnen (2.—4. und 8./9.) gebunden. Bemer-
kenswert sind die Starkniederschlige im Raum Weststeiermark — Grazer Berg-
land am 2. (Fladnitz 61 mm, Osterwitz 60 mm, Breitenau 59 mm) und der

lokal auftretende Hagel am 3.

10.~16. Weiterhin bleiben siidwestliche Stromungen mit eher antizyklonalem Cha-
rakter dominant, wodurch im Vorland die gesamte Periode von zeitweise
kriftigem Jauk geprigt wird (14.: Bad Gleichenberg, Graz/Thalerhof 25°).

17.=20. Der Tiefdruckeinfluf verstirkt sich und bewirkt durch Kaltluftadvektion
deutliche Abkiihlung und verbreitet wenig ergiebige Niederschlige.

21.-26. Ein michtiges Tief iiber Oberitalien ruft sehr ergiebige Niederschlige her-
vor, die bis in tiefe Lagen als Schnee fallen und fiir das Hochgebirge den
endgiiltigen Wintereinbruch bedeuten, die Talniederungen werden von grofi-
flichigen Uberschwemmungen betroffen (vgl. dazu Abb. 6). Ab dem 24.
kommt es zu allmihlicher Wetterberuhigung.
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Abb. 3: Niederschlagsprofil durch die Steiermark fiir den Oktober 1993 (Quelle: Hy-
drographische Landesabteilung).
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27.-31. Unter Hochdruck stellt sich herbstliches Schénwetter, hiufig mit Nebel und
Hochnebel in den Tilern, ein. Die Frithtemperaturen liegen dabei weithin
unter dem Gefrierpunke (31.: Aigen —5°).

Bedingt durch die groffe Hiufigkeit siidwestlicher, mit Warmluftadvektion ver-
bundener Strémungen lagen die Monatsmittel der Temperatur meist um 1 bis 1,5 K
tiber den Normalwerten, nur im Norden wichen sie auch weniger davon ab. Besonders
hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang auch das Vorkommen von nicht weniger
als 14 Jauktagen im Vorland. Wie schon im Vergleichsmonat des Vorjahres (LAzAR et
al. 1993) waren die Niederschlige an fast allen Stationen stark iibernormal, besonders
im Siidwesten, wo lokal auch neue Rekordwerte gemessen wurden: Die Abb. 3 zeigt
die Verhiltnisse in Form eines Niederschlagsprofils, in dem auch die drei Stationen mit
den héchsten in der Steiermark registrierten Monatssummen (Glashiitten 300 mm,
Deutschlandsberg 277 mm, Gaberl 239 mm) enthalten sind. Hieraus ist zu sehen, daf§
sowohl absolut als auch relativ das Weststeirische Riedelland und besonders das west-
steirische Randgebirge am niederschlagsreichsten waren, wihrend im Ausseer Land
sogar leicht unternormale Werte auftraten.

November

1.-10. Siidliche Stromungen steuern zunehmend feuchte, aber milde Luft gegen die
Alpen; unbestindiges, meist triibes Wetter — am Monatsbeginn mit Hoch-
nebel im Vorland — ist die Folge, Niederschlag fillt vor allem am 5. und am
8./9. (im Vorland jeweils 10 bis 25 mm).

11.-16. Rege Tiefdrucktitigkeit bewirke kiihle, wolken- und niederschlagsreiche
Witterung. Als am 13. der Tiefdruckkern iiber der Adria liegt, trite im Stiden
starker Schneefall auf, der auch im Vorland eine bis zu 10 cm michtige
Schneedecke aufbaut.

17.-19. Ein Hochdruckgebiet mit Zentrum iiber dem nordéstlichen Europa bringt
Wetterberuhigung, doch bleibt es weiterhin sehr kiihl.

20.-22. Ein kriftiges Mittelmeertief bringt weitere starke Schneefille besonders im
Vorland, wobei die Gesamtschneehthen auf 25 bis 30 cm anwachsen.

23.-27. Wieder stellt sich hoher Druck iiber Nordosteuropa ein (1060 hPa in Finn-
land), bei allgemein tiefen Temperaturen (23.: Zeltweg —17°, Bad Gleichen-
berg —12°) liegt iiber dem Vorland meist Hochnebel.

28.-30. Ein drittes Mal in diesem Monat beeinfluflt ein Tief im Siiden die Witte-
rung, und erneut fillt im Vorland reichlich Schnee (29.: St. Nikolai/Sausal 27
mm), wodurch hier die Gesamtschneehéhe bis zum Monatsende auf den fiir
die Jahreszeit bisher wobl einzigartigen Wert von 30 bis 40 cm steigt.

Da mit Ausnahme der ersten Dekade die Witterung des gesamten Monats von
kontinentaler Kaltluft bestimmt war — die Schneefille sind dabei mit Aufgleit-
vorgingen zu erkliren —, waren die Temperaturen an allen Stationen deutlich, und
zwar um wenigstens 1,5 K, zu tief. Die Niederschlige waren bei rund 20 Nieder-
schlagstagen im Vorland - und hier wieder besonders im Siidwesten, wo die Monats-
summen iiberall 100 bis 120 mm betrugen (Glanz 151 mm) - stark iibernormal, wenn
auch die positiven Abweichungen relativ geringer als im Vormonart blieben. In der
Mur-Miirz-Furche hingegen wurden die Erwartungswerte nur mehr knapp erreicht,
im Norden des Alpenhauptkammes, wo sich die niederschlagsbringenden Lagen nicht

mehr auswirken konnten, sogar deutlich unterschritten.

14



Dezember

1.-10. Vorherrschend westliche Strémungen bedingen ab 2. Warmluftadvektion
und deutliche Frostabschwichung erst in der Hohe, spitestens ab 4. aber auch
in den meisten Tallagen. Um den 7. und 8. sinken die Temperaturen wieder
ein wenig, und eine schwache Stérung bringt dem Norden etwas Nieder-
schlag.

11.-16. Eine Nordweststromung fithrt am 11./12. kurzfristig zur Zufuhr von Kalt-
luft, ab 13. sorgt rege Tiefdruckeitigkeit verbreitet fiir Niederschlige, die in
den tieferen Lagen iiberwiegend in Form von Regen fallen.

17.-20. Westliche Strémungen bringen am 17. im Norden durch Staueffekte ergie-
bigen Niederschlag (Brunngraben/Salzatal 49 mm, Kirchenlandl 47 mm), in
den iibrigen Landesteilen ist es meist sonnig und besonders in mittleren
Hoéhen mild.

21.-27. Erneut herrsche reges Tiefdruckgeschehen und dadurch unbestindige,
niederschlagsanfillige und wenigstens bis 24. milde Witterung. Dabei treten
am 21. im Siidwesten und Siiden lokale Gewitter auf (Eibiswald 35 mm), und
am 26. bringt ein Adriatief dem Vorland ergiebige Schneefille (Bad Gleichen-
berg 30 cm Neuschneehshe).

28.~31. Das Jahresende steht unter dem Einflufl einer antizyklonalen Weststrémung,
die bei wechselnder Bewtlkung eine ausgeprigte Inversionslage mit strengen
Frésten in den inneralpinen Tilern (29.: Zeleweg ~18°, Aigen —17°) entste-
hen l4f3t.

Bei schwach positiven Abweichungen der Monatsmitteltemperaturen erreichten
die Niederschlige meist die Normalwerte oder iibertrafen diese sogar, was vor allem im
Vorland und im Bereich des Randgebirges der Fall war.

Aus lufthygienischer Sicht kann die unbestindige Witterung im Herbst als sehr
giinstig bezeichnet werden. Erst im Dezember kam die immissionsklimatische Un-
gunst der kalten Jahreszeit wieder zum Tragen: Am 3., 9., 10. und 31. erfolgte in Graz
eine rasche Zunahme der Stickstoffdioxid-Konzentrationen mit Tagesmittelwerten
tiber 0,1 mg/m?. Zu allen genannten Terminen war die Bildung dynamischer Inversio-
nen die witterungsklimatische Voraussetzung fiir den Schadstoffanstieg.

Die Grundwassersituation im steirischen Vorland

Die Niederschlagsarmut des Sommers 1992 und die daraus resultierenden Proble-
me im Zusammenhang mit dem Grundwasser bildeten im letzten Witterungsspiegel
einen besonderen Schwerpunke (Lazar et al. 1993, 63 ff.). Da auch fast iiber das ganze
Jahr 1993 prekire Grundwasserverhiltnisse herrschten, erscheint es sinnvoll, die dies-
beziiglichen Ausfiihrungen vom Vorjahr in diesem Kapitel fortzusetzen. Hierbei dient
wiederum die sehr reprisentative Station Zelting (bei Bad Radkersburg) mit ihren
Grundwasserganglinien als in Abb. 4 dargestelltes Beispiel.

Durch die starken Niederschlige im Herbst 1992 kam es zu einer Auffiillung der
Grundwasserreserven, die bis Dezember anhielt. Nachdem jedoch um den 10. 12.
1992 die letzten ergiebigen Niederschlige im Vorland gefallen waren, begann der
Grundwasserspiegel erneut abzusinken und lag zu Beginn des Jahres 1993 etwa auf
dem fiir die Jahreszeit iiblichen Niveau. Da jedoch, wie schon ausgefiihrt, die Monate
Janner bis Mai 1993 auf8erordentlich niederschlagsarm (der Februar tiberhaupt prak-
tisch niederschlagsfrei) waren, blieb die fallende Tendenz der Grundwasserstinde er-
halten: Dabei kam es im Mirz/April, dem entscheidenden Zeitraum der Grundwasser-
neubildung, in dem sich im Normaljahr die Héchststinde einzustellen pflegen, nicht
einmal zu einer kurzen Erholungsphase. Ab Mai wurden deshalb an den meisten
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Pegeln neue, fiir den jeweiligen Zeitpunke giiltige Tiefstwerte des Grundwasserstandes
erreicht.

Von Juni an waren die Niederschlagsverhiltnisse deutlich giinstiger, doch konnte
dies wegen der im Sommer erhshten Verdunstung und des hohen Wasserbedarfs der
Pflanzen ein weiteres Absinken des Grundwasserspiegels nicht verhindern. Dieser ging

Abb. 4: Niederschlags- und Grundwasserverhiltnisse in den Jahren 1992 und 1993 in
Zelting bei Bad Radkersburg (Quelle: Hydrographische Landesabteilung).
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noch bis Mitte Oktober auf neue absolute Minima zuriick. Die ergiebigen Regenfille
dieses Monats wirkten sich, wie Abb. 4 zeigt, nur schwach aus, und erst mit der
Abschmelzung des in der zweiten Novemberhilfte gefallenen Schnees wurden ab Mitte
Dezember, noch begiinstigt durch starke Niederschlige um Weihnachten (24.-27.
12.: Zelting 48 mm), die Grundwasservorrite nachhaltig aufgefiillt, was sich gegen
Jahresende im steilen Anstieg der Grundwasserganglinie fiir 1993 (Abb. 4) mani-
festiert.

Insgesamt ist beziiglich der Grundwasserstinde in der aufleralpinen Steiermark das
Jahr 1993 noch wesentlich ungiinstiger als 1992 zu beurteilen, wobei im Gegensatz zu
1992 nicht nur das Untere Murtal im Raum Bad Radkersburg, sondern auch das
Leibnitzer Feld besonders stark betroffen war. Bemerkenswert ist jedoch, dafl diese
Gegebenheiten gleichsam ,versteckt® blieben, weil die sommerlichen Niederschlige
zwar nicht ausreichten, um den Grundwasserspiegel zu heben, wohl aber, um die
landwirtschaftlichen Kulturen vor Trockenschiden zu bewahren, was ein wesentlicher
Unterschied zur Vorjahressituation ist. Dies duflert sich auch darin, daff die neuen
Tiefstwerte der Grundwasserstinde im Sommer und Herbst kaum von den Medien
registriert wurden.

Starkregenereignisse
1) 18.-20. 7. 1993 (zu Abb. 5)

Die ersten heftigen Gewitter (Stanz 60 mm) waren am 18. 7. in einer Hohen-
stromung aus Westsiidwest mit Advektion feuchtwarmer Luft und einer Luftmassen-
grenze zwischen kiihlerer Luft im Norden und wirmerer siidlich des Alpenhaupt-
kammes in Bodennihe begriindet. Im Laufe des 19. verstirkee sich der Héhentrog iiber
Westeuropa, wihrend gleichzeitig die kiltere Luft weiter nach Siiden vordrang. Wei-
tere heftige Gewitterregen speziell im oberen Murtal (Katschtal 65 mm) waren die
Folge. Die intensive Niederschlagsphase erreichte thren Héhepunke in der Nacht zum
20., als polare Kalduft die Ostalpen erfafite und in Zusammenhang mit der anhalten-
den Zufuhr feuchtwarmer Luft (Siidweststromung an einer Trogvorderseite in der
500hPa-Fliche) kriftige Gewitterregen ausléste, die sich auf das Vorland und das obere
Murtal konzentrierten (weithin iiber 50 mm, Stolzalpe 70 mm). Als Folgewirkungen
dieser Ereignisse — im oberen Murtal wurden doch weithin iiber 120 mm Niederschlag
gemessen — traten lokale Uberschwemmungen auf. -

2) 21.-23. 10. 1993 (zu Abb. 6)

An der Riickseite eines Nordseetiefs stief§ am 21. 10. polare Kaltluft bis in den
Mittelmeerraum vor und verursachte dort Sekundirtiefbildung iiber dem Golf von
Genua. Die Steiermark lag dabei im Mischungsbereich der mit siidwestlicher Héhen-
stromung herangefiihrten Subtropikluft und der in Bodennihe vordringenden Kalt-
luft, was mit starken Hebungseffekten verbunden war. Die héchsten Niederschlige
wurden am 21. im oberen Murtal registriert (Turracher Hohe 85 mm, Stolzalpe 75
mm). Der zweite Tag war hingegen in Teilen des Vorlandes und entlang des Randge-
birges mit meist iiber 50 mm beziiglich der Niederschlagsmengen ergiebiger, wofiir
eine kriftige Aufgleitphase subtropischer Warmluft auf die eingeflossene Polarluft als
Ursache angegeben werden kann. Nachdem die Schneefallgrenze in der Nacht zum 22.
bis in die Taler der Obersteiermark abgesunken war, stieg sie im Tagesverlauf des 22.
wieder bis iiber 1500 m an. Die Héhenstromung hatte inzwischen auf siidliche Rich-
tung gedreht, wihrend in Bodennihe éstliche Komponenten dominierten, was Stau-
effekte am Randgebirge bewirkte. Am 23. konzentrierten sich die Niederschlige mit
dhnlich hoher Ergiebigkeit wie am Vortag auf das Vorland; die Héhenstromung kam
dabei in der 500hPa-Fliche aus Siidosten, in Bodennihe waren nordéstliche Kompo-
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nenten maflgebend, wobei es wieder Aufgleitvorgiinge und Staueffekte durch direkte
Anstromung des Randgebirges waren, die die Ergiebigkeit bewirkten. Was die Nieder-
schlagsmengen dieser drei Tage betrifft, fallen die erheblichen Unterschiede zwischen
dem Ausseer Land und dem Raum Murau auf, wo ebenso wie in Teilen des Randge-
birges bis zu mehr als 150 mm registriert wurden. Grofle Uberschwemmungen waren
die Folge, was als positiven Effekt eine Erholung der angespannten Grundwasser-
situation im Vorland brachte.
Die Luftgiitesituation in der Steiermark unter besonderer Beachtung
von Ozon

Die Primirschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Kohlenmonoxid und
Schwebstaub, fiir die in der Immissionsgrenzwerteverordnung des Landes Steiermark
(LGBL. Nr. 5/1987) Grenzwerte festgelegt wurden, ergaben heuer wie auch in den
vergangenen Jahren nur in wenigen Fillen Anlaf} zur Sorge. Die hiufigsten Grenzwert-
verletzungen im Sinne der Immissionsgrenzwerteverordnung werden in der Landes-
hauptstadt Graz verzeichnet (Abb. 7).

Bemerkenswert ist die Tatsache, daff es in Graz wihrend des gesamten Jahres zu
keinen Grenzwertiiberschreitungen von Schwefeldioxid kam. Die haufigsten Grenz-
wertverletzungen in den Wintermonaten kamen durch jene Schadstoffe zustande, fiir
deren Emissionen vorwiegend der Kfz-Verkehr verantwortlich zeichnet. Die warme
Jahreszeit brachte erwartungsgemif ein Ansteigen der Ozonwerte mit sich. Die mei-
sten Tage mit zumindest einer Uberschreitung des von der Osterreichischen Akademie
der Wissenschaften 1989 vorgeschlagenen Vorsorgegrenzwertes von 0,120 mg/m?
wurden im Mai registriert. Die unbestindige Witterung im Hochsommer lif3t sich
auch in dieser Abbildung erkennen, da im Juni, Juli und August an relativ wenigen
Tagen der Ozon-Vorsorgegrenzwert in den Talbodenbereichen tiberschritten wurde.

Abb.7: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen von Richt- und Grenzwerten verschie-
dener Luftschadstoffe in Graz 1993.

| It 1] 1\ \ Vi Vil Vil Xl Xi Xl
1993
ENO,NO2,CO EANO,Staub ZNO,NO2 ESNO2
ZINO fStaub  ERO3 keine Uberschreitung

Anmerkungen: Die Grenzwerte beziehen sich auf das LGBI. Nr. 5/1987; der Richtwert fir Ozon
betrigt 0,120 mg/m3 als Halbstundenmittelwert (Osterr. Akademie d. Wissenschaften).
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Als die lufthygienisch giinstigsten Monate kénnen der Oktober und der November
bezeichnet werden.

Uberschreitungen der Landesgrenzwerte (LGBL. Nr. 5/1987) wurden 1993 aufier-
halb der Landeshauptstadt in der Steiermark durch folgende Schadstoffe registriert:

Schwefeldioxid: Grenzwertverletzungen wurden im Gratkorner Becken (Jinner,
April, Mai und Juni) und in Zeltweg (Dezember) gemeldet.

Schwebstaub: Erhohte Konzentrationen von Staub wurden im Jinner in Voitsberg
und Zeltweg registriert. In den Sommermonaten Juni und Juli lagen die Werte in
Zeltweg iiber den gesetzlichen Vorgaben.

Stickstoffmonoxid: Von Uberschreitungen der Stickstoffmonoxid-Immissions-
grenzwerte waren Voitsberg (Jinner) und Krems bei Voitsberg (Janner) betroffen.

Stickstoffdioxid: Die Immissionsmefigerite registrierten in Zelteweg im Jinner und
im Mirz iiber die Grenzwerte hinausgehende Konzentrationen.

Die Grenzwerte nach dem Smogalarmgesetz (BGBI. Nr. 38/1989) wurden im
Belastungsgebiet Graz im Jahre 1993 nicht iiberschritten. Das Ausbleiben derartiger
Belastungsspitzen in den vergangenen Jahren ist viel weniger auf die verordneten
emissionsmindernden Mafinahmen zuriickzufiihren als vielmehr auf die kurzfristige
Andauer ungiinstiger immissionsklimatischer Bedingungen.

Eine einheitliche Ozonperiode iiber den gesamten Sommer hinweg wie im Vor-
jahr (LazARr et al. 1993) konnte heuer in der Steiermark nicht beobachtet werden. Es
stellten sich zwar im Sommer iiber mehrere Wochen andauernde Belastungsphasen
ein, die aber mehrmals fiir relativ lange Zeitabschnitte (z.B. 12. 6. bis 29. 6.) unter-
brochen wurden. Analog zu der Beschreibung des Konzentrationsganges von Schwefel-
dioxid und Stickstoffdioxid in der monatsweisen Darstellung werden auch bei der
Schadkomponente Ozon jene Tage beriicksichtigt, die einen Tagesmittelwert von
mindestens 0,1 mg/m? erreichten und zumindest mehrere Tage in den Gebieten mit
einheitlichen Witterungsziigen der Steiermark (WakoniGG 1978) anhielten.

Die erste Ozonphase war vorwiegend an den Stationen in iiber 900 m Seehshe
steiermarkweit zu beobachten. Sie umfafite den Zeitraum vom 9. 3. bis 17. 3. Bemer-
kenswert dabei waren die fiir die Jahreszeit hohen Konzentrationen. Am Rennfeld
(1620 m), Masenberg (1180 m) und Salberg (1275 m) wurden am 14. 3. jeweils 0,141
mg/m? als Tagesmittelwert registriert. Der Zeitraum vom 15. 4. bis 11. 6. kann als die
eigentliche Ozonperiode 1993 bezeichnet werden (Tab. 2). Im Anschluff an den Tief-
druckeinfluff um Mitte April begann der Lingste zusammenhingende Zeitraum mit
héheren Ozonwerten. Ein geringeres Konzentrationsniveau bewirkten nordwestliche
Strémungen am 19./20. 4., nérdliche am 5. 5., und erneut nordwestliche am 22. 5.
sowie die Gewitterfronten zu Anfang Juni, jeweils aber nur fiir ein oder zwei Tage.
Siamtliche Mefstellen der Steiermark hatten entweder im April, Mai oder Juni den
héchsten Monatsmittelwert aufzuweisen. Die hchsten Tagesmittelwerte wurden wih-
rend einer Siidstromumg am 25. 4. mit 0,142 mg/m? am Salberg (1275 m) und auf der
Stolzalpe (1302 m) erfaf3t.
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Tab. 2: Ubersicht iiber das Konzentrationsniveau von Ozon in den Gebieten mit
einheitlichen Witterungsziigen der Steiermark fiir den Zeitraum 15.4.-11. 6.

1993
Gebiete Stationen Sechshe der | MPMW TMWmax | MTmax | HMWmax
Mefistation | mg/m’ mg/m? mg/m* | mg/m?
Nordstaugebiet Grundlsee 980 m 0,089 0,123 0,109 0,140
Oberes Ennstal
und
Niedere Tauern Salberg 1275 m 0,110 0,142 0,128 0,156
Oberes Murtal  Judenburg 715 m 0,064 0,100 0,109 0,144
Stolzalpe 1302 m 0,095 0,142 0,123 0,153
Miirzeal Miirzzuschlag| 725 m 0,062 0,103 0,112 0,154
Rennfeld 1620 m 0,113 0,141 0,129 0,164
Randgebirge Voitsberg 390 m 0,069 0,102 0,130 0,168
und Vorland ~ Masenberg 1180 m 0,108 0,139 0,127 0,160

Erlduterung: MPMW: Mittelwert iiber den Zeitraum 15. 4.-11. 6. 93, TMWmax: hschster Tages-
mittelwert, MTmax: mictleres tigliches Maximum, HMWmax: hochster Halbstundenmictelwert.

Mit der erst im Mai in Betrieb gegangenen LuftgiitemeQstation Liezen steht in
Zukunft auch eine Mefistelle in Talbodennihe des Ennstales zur Verfiigung. Auf die
unterschiedlichen Tagesginge der Ozonkonzentrationen in den Tallagen und den
Héhenlagen wurde bereits im Witterungsspiegel des Vorjahres hingewiesen (LazAR et
al. 1993). An den Talstationen des oberen Murtales, Miirztales und des Vorlandes Liflt
sich erst unter Beriicksichtigung der héchsten Halbstundenmittelwerte ein geringer
Konzentrationsunterschied erkennen. Das obere Murtal und das Miirztal sind gegen-
iiber dem Vorland hinsichtlich der Ozonspitzenbelastung leicht bevorzugt. In den
Héhenlagen unterscheiden sich die maximalen Ozonwerte wesentlich weniger vonein-
ander als die lingerfristigen Meflperiodenmirttelwerte. Nach dem Nordstaugebiet hat
hier das obere Murtal die geringste Ozonbelastung aufzuweisen. Die Gebirgsum-
rahmung des oberen Ennstals und das Steirische Randgebirge sind im Konzentrations-
niveau etwa gleichwertig einzustufen.

Wihrend die zweite Junihilfte witterungsmifig einer verstirkten Ozonbildung
cher abtriglich war, stellte sich vom 30. 6. bis 11. 7. eine neuerliche Ozonphase ein,
wobei die Ozonbelastung sehr eng mit den Hochdrucklagen korrelierte. Die Nord-
weststromungen am 6. und 7. 7. senkten die Ozonbelastung in der gesamten Steier-
mark ab. Nach dem 11. war der restliche Juli aufgrund des Fehlens von gewitterfreien
Hochdrucklagen unterdurchschnittlich belastet. Die letzte Ozonphase des Jahres be-
gann am 30. 7. und ging mit dem Wetterlagenwechsel von Siidwest auf Tief iiber dem
Kontinent am 23. 8. zu Ende. Die Kaltfrontdurchginge am 6. und 9. 8. bewirkten nur
einen kurzzeitigen Riickgang der Ozonwerte. Die Grenzwerte nach dem Ozongesetz

(BGBI. Nr. 38/1989) wurden 1993 in der Steiermark nicht iiberschritten.

Witterung und Ernteertriige

Im Frithjahr zeichneten sich wegen der beachtlichen Niederschlagsdefizite beziig-
lich der Vegetationsentwicklung schon landwirtschaftliche Ertragseinbuflen ab. Die
Niederschlige, beginnend im Juni und im weiteren Verlauf des Sommers, verhinder-
ten jedoch Miflernten. Beim Mais wurden sogar sehr gute Ertrige erzielt, wobei das
gute Ergebnis von 1991 noch iiberboten wurde. Ahnliches gilt fiir die Spitkartoffeln,
die ebenfalls von den z.T. recht ergiebigen Gewitterregen profitierten. Verluste muf3te
man hingegen bei den frithen Getreidesorten, insbesondere bei Winterweizen, Winter-
und Sommergerste, hinnehmen. Bei der Heuernte waren von der Trockenheit vor
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allem die ersten Schnitte betroffen, wihrend man bei den spiiteren sogar etwas bessere
Ergebnisse als 1992 registrierte. Seichtgriindige Standorte mit schlechter Wasserversor-
gung wie etwa Hutweiden erlitten kriftige Einbuflen (,Verbrennungsschiden®).

Beim Erwerbsobstbau konnte man sich iiber ein Ergebnis freuen, das den langjh-
rigen Durchschnitt iibertraf und demnach besser als im Vorjahr ausfiel. Allerdings
muf} hierzu festgestellt werden, daf der Zusammenhang mit der Witterung nicht
eindeutig ist, denn es prigt auch die sogenannte Alternanz, das unterschiedliche Auf-
treten von ertragsreichen und schwachen Jahren in Abhingigkeit von Bliite und Be-
fruchtung, das Ernteergebnis in hohem Mafle. Schliefilich ist noch zu erwihnen, dafl
auch der Wein recht gut abschnitt.

Witterung und Medienecho

Die Milde des Jinners als Monat mit den stirksten positiven Temperaturabwei-
chungen des Jahres 1993 war das erste Thema, dem Rundfunk und Printmedien
Interesse entgegenbrachten. Die an die Zufuhr feuchtkalter Luftmassen aus Nord bis
Nordwest gebundenen Schneefille boten ab 17. 2. mit Schneechaos auf den Straflen —
von dem allerdings der Osten Osterreichs stirker als die Steiermark betroffen war —
und einem Lawinentoten bei Hohentauern neue Themen. Um die Monatsmitte des
Miirz war wieder von der Milde die Rede, die aber, wie die Abweichungen der Monats-
mitteltemperaturen in Abb. 1 zeigen, ,Friihlingsgefithle” nichr stirker als in Normal-
jahren zu wecken imstande war. Auch ereigneten sich schon wenige Tage spiter bei
starken Schneefillen im Nordstau wieder zwei Lawinenungliicke, die aber glimpflich
endeten. Im Friihling galten die Schwerpunkte der Berichterstattung den Problemen
in Zusammenhang mit der auflerordentlichen Niederschlagsarmut, mit der die Land-
wirtschaft besonders im Vorland konfrontiert war (vgl. auch das Kapitel iiber das
Grundwasser). Interessant ist der Gewitterreichtum des Mai — mehrfach wurden
Brinde im Gefolge von Blitzschligen gemeldet — trotz iiberall stark unternormaler
Niederschlagsmengen.

Die Haufung zyklonaler Wetterlagen im Juli bot reichlich Anlaf fiir Nachrichten
auch iiber Katastrophenereignisse. Besonders hervorzuheben sind hierbei die Sturm-
schiden, die die heftigen Gewitter des 5. 7. durch Windwurf und -bruch in den
‘Wildern der Obersteiermark verursachten. Demgegeniiber war bei der Unwetterserie
zwischen 18. und 20. 7. (Abb. 5) das Vorland stirker betroffen, wobei neben den
Starkwinden, von denen u.a. auch ein Campingplatz verwiistet wurde, vor allem Hagel
grofle Schiden an landwirtschaftlichen Kulturen verursachte.

Ab dem Spitsommer waren Witterungsverhiltnisse mehrfach Mitursache tragi-
scher Vorkommnisse, bei denen mehrere Todesopfer zu beklagen waren. Erstmals
geschah dies schon durch die wolkenreiche und kalte Witterung an der Monatswende
August/September, als ein Sportflugzeug in den Eisenerzer Alpen bei Wald am
Schoberpaf abstiirzte und zwei Alpinisten in den Schladminger Tauern erfroren. Im
Oktober bewegten die Hochwasserereignisse die Gemiiter, was erstmals bei den Stark-
niederschligen zu Monatsbeginn (Tiefdruckrinnen) und ein zweites Mal zwischen 21.
und 23. 10. (Abb. 6) der Fall war: Das letztgenannte Ereignis war die wohl schlimmste
von der Witterung hervorgerufene Katastrophe des gesamten Jahres und forderte er-
neut zwei Todesopfer. Ab Mitte November waren schlieflich bis Jahresende mehrfach
Kilte und Schneefille Inhalt der Berichterstattung, wobei es zu einem weiteren Lawi-
nenungliick mit t8dlichem Ausgang in den Wélzer Tauern nach den starken Schnee-
fillen des 17. 12. (Weststrémung) kam.

Die wichtigste medienrelevante Witterungserscheinung des Jahres war unzweifel-
haft die Niederschlagsarmut der ersten Jahreshilfte. Wie schon im Vorjahr kreiste
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hierbei die Diskussion in leider héchst unseridser Weise um eine mégliche ,Mit-
schuld® der in der Steiermark iiblichen Hagelbekimpfungsmethode mittels Silber-
jodidimpfung der Wolken von Flugzeugen aus. Demgegeniiber traten lufthygienische
Fragen — mit Ausnahme der Ozonbelastung — deutlich in den Hintergrund, weil
erneut der Witterungsablauf besonders in der kalten Jahreszeit lufthygienisch recht
giinstig war.
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