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II. AKTUELLES

Witterung und Lljftgiite 1996 in der Steiermark

Von Reinhold Lazar, Gerhard Karl Lies und Dieter Pirker
Mit 8 Abbildungen und 2 Tabellen

Angenommen am 5, Mai 1997

Summary: Weather and air quality 1996 in Styria (Austria). — The paper presents a reporr of
atrmospheric conditions in 1996 according to the single months of the year with special regard ro tempe-
rature and precipitation. Then the winter snow cover as well as outstanding meteorological events in April
and September are discussed in detail. The situation of air pollution is shown in the course of the year
considering its relation to climatic elements. The last chapters deal with the weather conditions as reflec-
ted by agricultural production and in news items.

Zusammenfassung: Die vorliegende Arbeit stellt einen Berichr iiber den Witterungsablauf im Jahre
1996 nach Einzelmonaten dar, wobei auf Temperarur und Niederschlag besonderes Augenmerk gelegt
wird. Hierauf folgen Analysen der winterlichen Schneeverhiltmisse sowie herausragender Niederschlagser-
eignisse im April und Seprember. Die lufthygienische Situation wird ebenfalls in ihrem Jahresgang und in
ihrer Bezichung zum Gang der Klimaelemente aufgezeigt. Die Schluffkapitel befassen sich mit der Wider-
spiegelung der Witterungsverhiliisse durch die Agrarprodukrion und in den Medien.

1. Ubersicht

Das Jahr 1996 war in der ganzen Steiermark markant unterdurchschnittlich tempe-
riert, wobei die negativen Abweichungen an den meisten Stationen nahe 1 K — im
Norden lokal bis zu 1,5 K — lagen. Die Niederschlagsmengen entsprachen weithin den
Erwartungen oder zeigten schwach positive Abweichungen in der Gréflenordnung von
10% ohne klar erkennbare riumliche Regelhaftighkeit.

Der Winter war meist unterdurchschnittlich temperiert — mit den stirksten negati-
ven Abweichungen im Februar — und im Vorland schneereich, in den nérdlichen Landes-
teilen jedoch ausgesprochen niederschlagsarm. Im Friihjahr blieben die Temperaturen
beginnend mit April bis zum Juni deutlich iiber den Normalwerten, was im wesentlichen
auch fiir die Niederschlagsmengen gilt. Die Monate Juli und August zeigten sowohl bei
der Temperatur als auch beim Niederschlag nur geringfiigige Abweichungen, der Sep-
tember jedoch war an allen Stationen wesentlich zu kalt. Es folgte ein normal temperier-
ter, aber sehr niederschlagsreicher Oktober, der November blieb deutlich zu mild. Das
Jahr klang mit einem kalten und sehr niederschlagsarmen Dezember aus.

Hauptgrundlage des Witterungsspiegels waren die vom Institut fiir Meteorologie im
Fachbereich Geowissenschaften der Freien Universitit Berlin tiglich versffentlichren
»Berliner Wetterkarten” und die von der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodyna-
mik in Wien herausgegebenen Monatsiibersichten der Witterung in Osterreich. Dar-
iiberhinaus fanden unpublizierte, in dankenswerter Weise von der Hydrographischen
Landesabteilung zur Verfiigung gestellte Daten und Informationen der Kammer fiir
Land- und Forstwirtschaft Verwendung. Als Grundlage fiir Kap. 3 dienten ausschlief8lich
die Mefldaten des Referates fiir Luftgiiteiiberwachung des Amtes der Steiermirkischen
Landesregierung (AMT DER STEIERMARKISCHEN LANDESREGIERUNG 1996), wobei fiir die
Beurteilung von Tagen mit erhdhter Schadstoffbelastung die Immissionsgrenzwertever-
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Abb. 1: Der Witterungsverlauf im Jahre 1996, dargestellt durch die Abweichungen der Monatsmittel
der Temperatur und der Monatssummen des Niederschlags von den Mittelwerten 1961-90.
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Anmerkungen: Die schraffierten Stibe umfassen die Schwankungsbreite der aufgetretenen Abweichun-
gen; dariiber hinausgehende Werte in bestimmten Teillandschaften sind mic den Ziffernsymbolen
gekennzeichnet: 1 = Norden, 2 = Vorland, 3 = Mur-Miirz-Furche, 4 = Gebirgslagen.

ordnung des Landes Steiermark (LGBI. Nr. 5/1987) herangezogen und bei der Ozonbe-
lastung Tage mit Mittelwerten ab 100 pg/m? als stark belastet angesehen wurden. Die
Abweichungen der Klimaelemente (vgl. Abb. 1) beziehen sich, wenn nicht anders ange-
geben, jeweils auf die Periode 1961-90. Zu Dank fiir Auswertungs- und Zeichenarbeicen
sind die Autoren W. Lazar (Graz) verpflicheet.

Jinner

1.— 7. Unter dem Einfluf} eines Tiefs im Siiden fillt zu Neujahr verbreitet Schnee, in
der Folge fiihrt eine nordwestliche Suémung Kaltluft heran (4.: Zeltweg —187),
bewirkt aber kaum Niederschlag.

8.~14. Mit Drehung der Strémung auf Siid kommt es zur Advektion feuchtmilder Luft
mit . T als Regen fallenden Niederschligen vor allem am 8. Im Anschluf§ daran
wird es unter zunehmendem Hochdruckeinfluf§ meist sonnig und mild.

15.-22. Ein Hoch im Osten bewirkr kaltes Hochwinterwetter, das ab 18. im Vorland
durchgehend durch Hochnebel getriibe wird.

23.-31. Tiefdruckeitigkeit verursacht vor allem zwischen 24. und 26. Schneefille, be-
sonders im Siiden. Zum Monatsende beruhige sich das Wetter unter Hoch-
druckeinflufl wieder.



Die Temperaturen des Jinners lagen an den meisten Stationen nahe den Normalwer-
ten, nur im Norden gab es wohl wegen der dort geringeren Bewtlkung auch deutlich
negative Abweichungen. Die Niederschlagsmengen blieben an den meisten Stationen —
besonders ausgeprigt im Norden — hinter den Erwartungen zuriick, allein im Vorland
entsprachen sie diesen. Hier war auch die durch grofie Hochnebelhiufigkeit bedingte
geringe Sonnenscheindauer ein wichtiger Charakterzug der Witterung,

Februar

1.— 5. Nach Abklingen des Hochdruckeinflusses bewirke eine Tiefdruckrinne an ihrer
Vorderseite in mittleren Hohen milde Witterung (2.: Mariazell 11°) und
zwischen 3. und 5. verbreitet Niederschlige (Neuschneezuwachs im Siiden um
15 cm).

6.~12. Unter schwachem Hochdruck herrscht wechselnd wolkiges und kalres Wetter.

13.-22. Reges zyklonales Geschehen mit mehreren Storungsdurchgingen gestalter die
Witterung wechselhaft und niederschlagsanfillig — besonders am 19. kommr es
in der ganzen Steiermark zu ergiebigen Schneefillen, deren Schwerpunkt im
Siidwesten liegt (Soboth 70 mm, Wiel 65 mm).
23.-29. Hochdruck sorgt fiir sonnige, zuerst kalre (24.: Zeltweg —23°), gegen Monats-
ende hin jedoch ragsiiber milde Witterung.
Die Monatsmitteltemperaturen des Februars waren an allen Stationen um minde-
stens 2 K, vereinzelt bis 4 K, unternormal. Die Niederschlagsmengen blieben erneut im
Norden zu niedrig, entsprachen aber im Grofteil des Landes den Erwartungen. In Teilen

Abb. 2: Jahresgang der wichtigsten Klimaelemente an der Station Graz/Universitir (366,5 m) fiir das
Jahr 1996
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Anmerkungen: Temperatur (durchgezogene Linie), Luftdruck (punkrierte Linie) und Bewdlkung
(schraffierte Stibe unten) gelten jeweils fiir die einzelnen Tagesmittel. Vom Niederschlag (dunkle Seibe)
werden jeweils die um 7 Uhr des Folgetages gemessenen Tagessummen angegeben, wobei die Punkte
Tagesmengen unter 1,0 mm bedeuten. Die Schneehshen (schraffierte Stibe oben) stellen einmalig um
7 Uhr gemessene Werte dar.



der Weststeiermark und im Judenburger Becken, wo der Niederschlag am 19. besonders
intensiv gewesen war, wurden auch stark positive Abweichungen registriert.

1.-10.

11.-19.

20.-26.

27.-31.

Mairz

Eine nordliche Stromung verursachr bis 4. im Nordstau wiederholt Schneefille,
ab 7. treten solche mit Drehung der Strémung auf Ost auch im Siiden auf. Der
5. und der 10. sind unter Zwischenhocheinfluff sonnige, aber kalte Wintertage
(5.: Zeltweg —21°).

Rege Tiefdrucktitigkeit bewirkt unbestindige Witterung und mehrfach Schnee-
fille, die aber nuram 12. im Vorland etwas ergiebiger sind. Ab 15. wird es unter
Warmluftadvektion milder.

Nach einem kurzen Zwischenhoch sorgt eine vorherrschend westliche Stro-
mung fiir wechselnd wolkiges Wetter mit lokal unergiebigen Niederschligen.
Nach kurzzeitiger Wetterberuhigung stellt sich eine Nordstrémung ein, die vor
allem der Obersteiermark Niederschlige bringt.

Die Temperaturen des Mirz waren an allen Stationen markant unternormal, was
eine Folge des Bewsdlkungsreichtums durch das Vorherrschen zyklonaler Lagen mit
Kaltluftadvektion war. Auffallenderweise war die Niederschlagswirkung jedoch gering,
sodafl bei diesem Klimaelement deutliche Defizite auftraten. Die Winterschneedecke
endete in Graz erst am 18. — nach 106 Tagen (Beginn am 4.12.1995, vgl. Lazar er al.
1996), was etwa dem Doppelten des langjihrigen Durchschnitts entspricht! Die Dauer
der Winterdecke war im Raum Graz damit lokal noch linger als im bisherigen ,,Rekord-
winter® 1962/63 (vgl. auch Kap. 2.1).
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Abb. 3: Die Landschaften der Steiermark mit einheitlichen Witterungsziigen (nach Waxonice 1978)

10

und die Lage der im Text erwithnten Stationen und Ortlichkeiten



April

1.— 5. Ein michtiges Tief im Siiden ruft verbreitet starke Niederschlige hervor, die
meist in Form von Schnee fallen. Der Schwerpunke liegt neben dem Oberen
Murtal wiederum in der siidwestlichen Steiermark, wo zwischen 1. und 4. iiber
100 mm Niederschlag verzeichnet werden (Kap. 2.2).

6.~11. Unter Hochdruckeinfluff herrscht erst sonniges und mildes, ab 9. unter dem
Einflufl eines Hohentiefs wolkiges Wetter.

12.~16. Der Durchgang einer Tiefdruckrinne verursacht einen Werttersturz und Nieder-
schlige, die im Norden ergiebig sind (14.: Miirzzuschlag 60 mm, Wildalpen 46
mm) und als Schnee fallen.

17.-23. Hochdruck ruft einen sonnigen und warmen Witterungsabschnitt hervor (22.:
Bad Gleichenberg 26°).

24.-30. Tiefdruckeitigkeit und geringe Luftdruckgegensitze gestalten den Witterungs-
verlauf wechselhaft, wobei jedoch die Niederschlagsmengen gering und das
Temperaturniveau relativ hoch bleiben.

Die Temperaturmittel lagen im April an den meisten Stationen nahe den Normal-
werten oder geringfiigig dariiber. Die Niederschlige waren durchwegs iiberdurchschnitt-
lich, besonders ausgeprigt in der Mur-Miirz-Furche, die sowohl vom Ereignis zu
Monatsbeginn (Kap. 2.2) als auch von dem in der Monatsmitte stark betroffen wurde.

Mai

1.— 9. Mit einer vorherrschend westlichen bis siidwestlichen Stromung gelangt milde

und zuletze auch feuchte Luft in die Steiermark, am 8. und 9. kommt es durch
eine eingelagerte Stérung zu lokal heftigen Gewittern (8.: Wildalpen 47 mm)
und Hagel.

10.~16. Rege Tiefdruckeitigkeit ruft einen regnerischen Witterungsabschnitt hervor, wobei
der 12., an dem der Tiefdruckkern iiber der Adria liegt, als Hauptniederschlagstag
mic Starkregen im Siidwesten hervortritt (St. Lorenzen 123 mm, Wiel 114 mm).

17.-27. Erneut bestimmen westliche bis siiddwestliche Scrémungen das Wettergeschehen
wobei es unter antizyklonalen Bedingungen meist heiter und warm (19.: Bad
Gleichenberg 28°), wenn auch am Anfang durch Jauk reche windig ist. Am 20.
sowie 26./27. bringen cingelagerte Tiefdruckrinnen Niederschlige (20.: Hart-
berg 41 mm, 27.: G6fil 54 mm) und Abkiihlung.

28.-31. Nach Abklingen einer riickseitigen Strémung mic Nordfshn stellt sich unter
Hochdruck heitere und warme Witterung ein (31.: Aigen 29°).

Die Monatsmitteltemperaturen des Mai lagen wegen der groflen Hiufigkeit von
Wetterlagen mit Warmluftadvektion an allen Stationen um etwa 1 bis 2 K iiber den
Normalwerten. Die Niederschlagsmengen waren je nach der lokalen Intensitic der Ge-
witter geringfiigig bis deutlich iibernormal.

Juni

1.-12. Unter Hochdruck ist es sonnig und sommerlich heiff, wobei die Temperatur-
maxima verbreiter in der zweiten Hilfte dieser Periode erreicht werden (7.:
Hieflau 34°, 9. und 11.: Graz/Univ. jeweils 32°). Ab 9. gibt es vor allem im
Norden einzelne Schauer.

13.-20. Nach dem Durchzug einer schwachen Tiefdruckrinne stellt sich bei nérdlichen
Strémungsrichtungen mit antizyklonalem Charakter wieder sonniges, aber nicht
mehr so heifles Frithsommerwetter ein.
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21.-26. Regnerisches und kiihles Wetter wird von zwei knapp aufeinander folgenden
Trogdurchgingen hervorgerufen, deren erster sich auch durch heftige Unwetter
vor allem in Teilen der Obersteiermark auszeichnet (21.: Seckau 109 mm, 22.:
Seckau 64 mm, Semmering 55 mm).

27.-30. Eine Nordweststrémung bewirke wechselnd wolkiges, kiihles Wetter und mit
einer eingelagerten Stérung am 29. verbreiter Gewitterregen von lokal grofler
Ergiebigkeit (Wiel 60 mm, Deutschlandsberg 58 mm).

Das Temperaturgeschehen des Juni war durch einen viel zu warmen Monatsbeginn
und ein deutlich zu kaltes Monatsende markant differenziert, im gesamten blieben die
Mittelwerte jedoch dhnlich wie im Vormonat deutlich iiber den Normalwerten, wobei
der Juni der wirmste Monat dieses Jahres war (fiir Graz vgl. Tab. 1). Die Niederschlags-
summen entsprachen im wesentlichen den Erwartungen und wichen nur an den Statio-
nen mit Starkregen stirker positiv ab.

Juli

1.-11. Rege Tiefdrucktirigkeit gestaltet den Witterungsablauf unbestindig und kiihl
(den antizyklonalen 4. und 5. ausgenommen), zu Niederschligen kommrt es
verbreitet am 1./2., am 6. und besonders ab 8., wobei zuletzt vor allem der
Norden betroffen ist (8.: Altaussee 77 mm).

12.-15. Unter Hochdruck herrscht hochsommerliches Schénwerter (15.: Bad Gleichen-
berg 30°).

16.-22. Mit nérdlicher bis nordwestlicher Strémung wird kiihle, aber recht trockene
Luft herantransportiert, woraus wechselnd wolkige, aber niederschlagsfreie Wit-
terung resuldert.

23.-31. Ein Trogdurchgang mit verbreiteten Niederschligen am 24. leitet zu einem
wechselhaften Witterungsabschnitt mit sommerlichen Temperaturen und wie-
derholt lokalen Gewittern iiber.

Das Monatsmittel der Temperatur blieb an den meisten Stationen um 0,5 bis 1 K
unter den Normalwerten, und auch die Niederschlagsmengen waren schwach bis deut-
lich unternormal.

August

1.-10. Westliche bis siidwestliche Stromungsrichtungen bewirken nach einem hoch-
sommerlichen Monatsbeginn (2.: Bruck/Mur 31°) wechselnd wolkige und mi-
Big warme Witterung mit lokal ergiebigen Niederschligen bei eingelagerten
Stérungen am 2./3. und am 6./7.

11.-15 Die Steiermark steht unter Tiefdruckeinfluff mit mehrfach ergiebigem Nieder-
schlag (12.: Kléch 60 mm) bei gedimpftem Temperaturniveau.

16.-24. Bei vorherrschend geringen Luftdruckgegensitzen ist es erneut wechselnd wol-
kig und warm, wobei die Temperaturmaxima jedoch durchwegs unter 30°
bleiben; lokale Schauer treten vor allem am 21. und 22. auf.

25.-31. Mit einer siidwestlichen Stromung wird feuchte Luft in die Steiermark transpor-
tiert, wobei eingelagerte Storungen vor allem am 28. und 30. reils ergiebige
Niederschlige (30.: St. Radegund 61 mm) und zum Monatsende Abkiihlung
verursachen.

Der August war dhnlich dem des Vorjahres im wesentlichen normal temperiert,
wobei jedoch das Fehlen herausragender Temperaturextreme wegen der hiufig starken
Bewslkung auffiel. Auch die Niederschlagsmengen entsprachen weithin den Erwartun-
gen.
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Tab. 1: Jahresiibersicht der meteorologischen Beobachtungen an der Station
Graz/Universitit (366,5 m) fiir das Jahr 1996

I 11 I | IV | V [ VI |VII VO] IX | X | XI | XII | Jahr | Mittel
51-80
Temperartur:
mirel. gigl. Max. 0,2 (2,8 |62 |[16,1|21,8|25,8|24,6|24,5(17,0{152 11,3 |0,5 |13,8 | 13,5
Temperatur:
micdl. tigl. Min. | -3,5[-59 |-1,3 (5,6 |10,6]13,3 (13,0 |14,3/89 |7,2 |34 [-4,0(51 |53
Temp.: aperiod.
Tagesschwankg. | 3,7 8,7 |75 |10,5|11,2(12,5|11,6 |10,2(8,1 [8,0 |7,9 |45 |87 |83
Temp.: Miteel -1,9|-24 11,7 |10,2(15,6|19,2|18,4 |18,7|12,1|10,2 |6,4 |-2,3(8,8 |9,1
Temperatur:
Abweichg, v. 51-80(-0,2|-3,0 |-2,8 |0,7 | 1,6 |1,6 |-0,5]0,6 |-2,5|0,8 (2,3 [-2,0(-0,3 |-
Temp.: abs. Max. |8,9 |8,3 |11,0 |27,0|28,4|32,4|28,8(29,9|23,1(24,020,9 19,0 [32,4 | 31,3
Tag 12, |174 [26. |22. [19. |9/ 14. |2. 30. |1. 12. [19. |9.6./| -
18. 8 11. 6.

Temp.: abs. Min. | -9,3|-12,3|-10,2|-0,9 | 4,6 6,4 [7.3 |94 |3.4 |05 |-4,1 [-165|-16,5—14,3
Tag 4. |6. 5: 14. | 4. 21. |10 |5 |17 |26. |25. [28. |2BiZ]-
Sonnenschein-
dauer in Stunden |46 [135 [106 |176 [208 | 275 | 257 [200 |126 |109 {96 |59 |1793|1822
Sonnenschein in
Stunden/Tag 1,5 |47 (34 |59 (67 [92 |83 [65 |42 (3,5 (3.2 |L9 [49 |50
Bewslkung
in Zehnteln 88 (63 7,6 |66 |67 |55 |61 [67 |7,5 |7.2 |74 |82 |7,1 |64
Rel. Feuchte in% |94 |85 (82 |74 |71 |67 |69 |74 |78 (80 (81 |85 |78 |75
Niederschlag:
Summe in mm 30 |53 (24 |88 |134(83 |102 (133 |95 |[10G (38 |19 |905 |86G5
Niederschlag in%
v. 51-80 103|156 (57 152 | 152 |68 |76 |122 (106 (149 |70 |48 [105 |-
Niederschl.:
max. Tagesmenge | 13,436,6 (11,8 |25,2|27,8|26,9 (25,1 [20,3|20,8(19,1 |71 |8,5 |36,6 |52,6
Tag 8. |19. [12. [4. 16. (29. [24. |30. (23. [16. |18. [20. [19.2.]-
Niederschlags-
tage iiber 0,1 mm |18 |6 15 |11 |18 (11 (12 (17 |18 [12 |12 |8 158 | 142
Tage mit
Schneefall 14 |6 9 5 - - - - - |- 6 7 40 27
Tage mit
Schneedecke 31 |29 |18 |3 - - - - |- 2 10 (93 |54
max. Schnee-
hohe in cm 25 (26 (40 |3 - - - - |- |- 5 7 40 |24
Gewittertage - |- - - 8 8 7 1 (- Q1 - - 135 |36
heitere Tage 2 |5 2 5 2 4 2 3 I |2 3 3 34 |37
tritbe Tage 27 |15 |19 |15 |13 |7 8 13 |14 |15 |19 |24 |189 | 140
Frosttage 24 (29 |19 |2 - |- |- = = = 7 26 107 |99
Eistage 15 |5 1 - - - - - |- | — 14 (35 |25
Sommertage - |- - ) 19 (16 (11 |- |- - - |51 |43
Nebeltage 10 |5 3 3 - - - |- 13 ) 9 38 |46

Anmerkungen: Die kursiv gedruckten Werte sind die jeweiligen Tiefst-, die fett gedruckten
die jeweiligen Hachstwerte.
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September

1.—10. Fin Tiefdruckgebiet gestaltet die ersten Tage des Monats regnerisch, an seiner
Riickseite drehe ab 5. die Strémung auf Nord, wodurch es im Norden zu
ergiebigen Stauniederschligen und zum Absinken der Schneefallgrenze 6rilich
bis unter 1500 m kommt.

11.-16. Der Durchzug einer kriftigen Tiefdruckrinne bewirkt vor allem am 13. und 14.
im Norden ergiebige Niederschlige (14.: Alcaussee 111 mm) mit verbreitet nahe
1000 m liegender Schneefallgrenze.

17.-24. Bei weiterhin reger Tiefdruckeitigkeit bleibt die Witterung kiihl und nieder-
schlagsreich, wobei die Vb-Lage vom 22. bis 24. den Hohepunke der Nieder-
schldge bringt (22. und 23. zusammen: Deutschlandsberg 124 mm, siche auch
Kap. 2.3).

23.-30. Eine zyklonale nordwestliche Strémung bleibt wetterbestimmend, erst an den
beiden letzten Tagen des Monats steigen die Temperaturen unter Hochdruck
deutlich an.

Der September war wegen der nur kurzzeitig unterbrochenen Zufuhr von Kaltluft an
allen Stationen viel zu kalt, und zwar um wenigstens 2 K. Damit erwies er sich als der
kilteste September seit 1972 und als einer der kiltesten dieses Jahrhunderts. Die Nieder-
schldge iibertrafen vor allem im Nordstau die Erwartungen deutlich, wo dieser Monat in
den Hochgebirgslagen schon ausgesprochen spitherbstliche Ziige aufwies.

Oktober

1.-10. Nach einem noch sonnigen und warmen 1. wird die Witterung wieder von
Tiefdruckeitigkeit mit reichlich Niederschlag — besonders am 2. bei einem
Trogdurchgang (Stolzalpe 54 mm) — geprigt.

11.-17. Unter schwachem Hochdruckeinflufl beruhigt sich das Wetter vorerst. Ab 13.
aber kiindigt eine vorderseitige Suémung das nichste Tiefdruckgebier an, des-
sen Kern am 16. iiber der Adria liegt und das besonders im Vorland ergiebige
Niederschlige hervorruft (16.: Psllau 49 mm).

18.-23. Eine Nordweststromung steuert feuchtkiihle Luft gegen die Alpen, wodurch es
im Norden zu ergiebigem Stauniederschlag kommt (19.-21. zusammen: Altaus-
see 195 mm; 21. allein: Trawies/Hochschwab 117 mm, Admont 106 mm).

24.-31. Unter Hochdruck herrscht heiteres, am Anfang kiihles Herbstwetter (25.: Aigen
—4°), das durch eine wenig niederschlagswirksame Tiefdruckrinne am 29./30.
unterbrochen wird.

Der Oktober war generell normal bis leicht iiberdurchschnittlich temperiert, allein in
den Gebirgslagen auch etwas zu kiihl, was mit dem weitgehenden Fehlen langandauern-
der, herbstlicher Hochdruckwetterlagen erklirt werden kann. Der ausgesprochen zyklo-
nale Witterungsablauf war die Ursache fiir in allen Landesteilen deutlich iibernormale
Niederschlige — in den Nordstaulagen wurde vielfach sogar mehr als das Doppelte des
Normalwertes gemessen. Wie schon im Vormonat blieb die Sonnenscheindauer deutlich
hinter den Erwartungen zuriick.

November

1.-9. Mit vorherrschend westlicher Stromung wird milde und wenig feuchte Luft
herangefithrt — abgesehen vom 1., an dem im Steirischen Salzkammergut noch
Niederschlag fillt (Altaussee 51 mm), herrscht meist sonnige Witterung.
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10.-15. Eine Siidweststrémung mit Warmluftadvekeion (12.: Graz/Universitit 21°, was
hier als absolutes Maximum fiir den November in diesem Jahrhundert gilt) leitet
zu einem Trogdurchgang iiber, der am 14. einen massiven Wettersturz mit in
der westlichen Obersteiermark sehr ergiebigen Niederschligen in Form von
Schnee bedingt (Turrach 93 mm, St. Nikolai/Sélktal 91 mm).

16.-21. Tiefdruck mit vorderseitigen Strémungen bewirkt unbestindiges, aber mildes
Wetter mit nennenswerten Niederschligen am 18. und 20.

22.-30. Die Steiermark bleibt weiter unter Tiefdruckeinfluff, doch dominieren nun
riickseitige Stromungsrichtungen. Dadurch wird es deutlich kilter (25.: Zeltweg
—11°), und im Vorland fillt erstmals am 22, sowie erneut am 26. und 30.
Schnee, der auch kurzzeitig zur Bildung einer Schneedecke fiihrt.

Da die beiden ersten Drittel des Monats von Zufuhr milder Luft beherrscht waren,
lagen die Monatsmittel der Temperatur durchwegs weit iiber den Normalwerten, am
wenigsten noch in den Gebirgslagen. Die Niederschlagsmengen blieben im Vorland
hinter den Erwartungen zuriick, waren aber in groflen Teilen der Obersteiermark —
besonders in deren westlicher Hilfte — deutlich iibernormal.

Dezember

1.— 4. Eine nordwestliche Strémung bringt im Norden noch etwas Niederschlag (1.:
Altaussee 35 mm), in der Mittelsteiermark ist es wechselnd wolkig.

5.~19. Unter Hochdruck herrscht auf den Bergen mildes und sonniges Wetter, wih-
rend sich iiber den Niederungen eine zihe Hochnebeldecke ausbildet. Ab dem
14. herrschen Strémungen aus dem Westsektor mit meist antizyklonalem Cha-
rakter vor, sodal sich die Witterung kaum #ndert.

20.-25. Die Steiermark gerit zunehmend unter Tiefdruckeinfluff mit Kaltluftadvektion,
ab 22. fillt vor allem in der Mittelsteiermark immer wieder Schnee.

26.-31. Nachdem am 26. mit einer riickseitigen Strémung Arktikluft in die Alpen
gelangt ist, treten an den folgenden Tagen unter Hochdruck sehr tiefe Tempe-
raturen auf (27.: Aigen —21°; Minima tiberall unter —15°). Zum Jahresende hin
schwichrt sich der Hochdruck ab, und in der Silvesternacht fillt vor allem im
Siiden erwas Schnee.

Die Monatsmitteltemperaturen waren an allen Stationen deutlich zu tief, lokal um
nahe 3 K, was mit den auflerordentlich kalten letzten Monatstagen zu erkliren ist. Die
Niederschlidge blieben durchwegs stark hinter den Normalwerten zuriick, besonders in
Teilen der Obersteiermark. Die Sonnenscheindauer war vor allem in den hochnebelrei-
chen Lagen deutlich zu gering,

2. Besondere Witterungseigenheiten und -ereignisse
2.1 Die Schneeverhiltnisse im Winter 1995/96 im Vorland

Im Zusammenhang mit der schon erwihnten auflergewdhnlichen Schneedecken-
dauer, die sogar den bisherigen ,Rekordwinter 1962/63 iibertraf, stellt das Ende der
Winterdecke ein singulires Ereignis dar: In einigen Teilen des Vorlandes, speziell in der
Siidweststeiermark, hielt sich die Winterschneedecke 1996 noch etwa bis zum 6.4., in
schattigen Waldrandlagen sogar um einige Tage linger. Die bisher spitesten Termine
waren jeweils die letzten Mirztage der Jahre 1986 und 1963, wihrend es vor 1950 kaum
Winter mit so spitem Ende der Winterdecke gab (am ehesten noch der Winter 1904/05
mit dem Ende der zweiten Mirzdekade).
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Abb. 4: Prozentuelle Abweichung der Summe der Neuschneehshen im Winter 1995/96 vom Mitrel der
Periode 1951—70 im steirischen Vorland

Weiters interessieren die recht ergiebigen Schneefille wihrend des Winters 1995/96,
wobei in Abb. 4 die prozentuellen Abweichungen der Summe der Neuschneehshen vom
langjahrigen Mittelwert dargestellt sind. Ein Vergleich mit den vergangenen Jahren zeigt,
dafl vor allem der Winter 1985/86, teilweise auch der Winter 1969/70 (weniger auch der
Winter 1962/63) noch schneereicher waren. So wurden im Winter 1985/86 Mengen
beobachtet, die generell die Werte von 1995/96 um 10-20% iibertrafen. Immerhin
wurde im Zuge der etwa 7 grifleren Niederschlagsereignisse im Winter 1995/96 in
weiten Teilen der Stidweststeiermark zumindest das Doppelte des Normalwertes erreicht
und auch {iberschritten. Die maximalen Abweichungen traten im Voitsberg-Koflacher-
Becken auf (bis 270% des Normalwertes der Periode 1951-70), relativ geringere Mengen
fielen im Osten.

2.2 Der Starkschneefall wihrend der Periode vom 2. bis 4. 4. 1996

Die intensiven Schneefille Anfang April bescherten der Steiermark teils neue
Rekordschneemengen fiir diese Jahreszeit und verbreitet sehr grole Schneebruchschiden
in den Wildern, weil der Schnee in tiefen Lagen iiberwiegend sehr naff war. Typische
Ursache solcher Extremereignisse sind Kaltlufteropfen, die in das westliche Mittelmeer
eindringen und sich dabei verstirken. Die Steiermark gelangt so in den Vorderseiten-
bereich mit Warmluftadvektion in der Hihe, wihrend in Bodennihe zumeist stliche bis

16



nordliche Stromungen aus einem festlindischen Kaltufthoch die Voraussetzung fiir
intensive Aufgleitvorginge sind.

Am 1.4. weitete ein Kaltlufttropfen seinen Einfluff in das westliche Mittelmeer aus,
und am 2. setzten die Schneefille ein, die im Siidwesten (Soboth 50 mm) und teilweise
auch im Nordosten (Fischbach 46 mm) am ergicbigsten waren. Am 3. lieRen die
Aufgleitvorginge voriibergehend nach (generell etwa 10-20 mm im gesamten Vorland),
bis am 4.4. — ausgeldst durcli eine Anderung der Hohenstrdmung von Siid bis Siidwest
auf Siid bis Siidost — die Niederschlagstitigkeit erneut auflebte. In tiefen Lagen ging der
Schneefall teilweise in Regen iiber, wobei der eigentliche Hohenpunkt mit Niederschlags-
maxima von 6G0—80 mm in der Siidweststeiermark (Hebalpe 83 mm) erreicht wurde. Im
Verteilungsmuster (Abb. 5) kommt der Staueffeke der Koralpe (Werte in den drei Tagen
insgesamt bis iiber 120 mm) recht gut zur Geltung. Die ansonsten markant ausgeprigte
Abnahme der Niederschlige nach Osten auf Werte knapp unter 70 mm fiel diesmal eher
bescheiden aus. Hinsichtlich der Schneemengen zeigen Vergleiche seit 1950, dafl im
Frithjahr nur im Mirz 1970 grofere Schneehéhen erzielt worden sein diirfren (Hebalpe
260 cm am 16.3.1970, 180 cm am 4.4.1996).

Abb. 5: Verteilung der Niederschlagsmenge in mm vom 2. bis 4. 4. 1996 (Erliuterungen im Text)
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2.3 Der Starkregen vom 22. und 23. 9. 1996

Dieses Ereignis fiihrte vor allem in Teilen der Siidwest- und Siidoststeiermark zu
Uberschwemmungen, nicht zuletzt deshalb, weil der Boden von den teils ergiebigen
Niederschligen am Monatsbeginn und auch am 21. (durchwegs 10-20 mm) gesitrigt
war. Am 22.9. gelangte die Steiermark in den Vorderseitenbereich eines kriftigen Hé-
hentroges, der mit einem Bodentief tiber dem westlichen Mittelmeer gekoppelt war. Die
damic verbundenen Aufgleitniederschlige waren im Siidwesten besonders reichlich (Wiel
61 mm), wihrend die Intensitit nach Osten deutlich nachlief (Bad Gleichenberg 10
mm). Der Folgetag war durch eine Drehung der Hohenstrémung auf Siid, verbunden
mit einer Anniherung des Troges, geprigt. Gleichzeitig verstirkee sich der Bodendruck-
gradient, wobei die Strémungsrichtung von Siidost auf Ost bis Nordost drehre. Mit
dieser Drehung erfolgre Kaltluftadvektion, sodafy insgesamt der Charakrer einer Olklu-
sion gegeben war. Die groften Niederschlagsmengen wurden wiederum im Siidwesten
gemessen (Schwerpunktraum Deutschlandsberg—Weinebene mit 40-60 mm), im 6stli-
chen Vorland waren es immerhin noch 20-30 mm. Tnsgesamr zeigt die Verteilung in
Abb. 6 das fiir derartige Ereignisse typische Muster mit einem markanten Maximum im
Stau der Koralpe (Werte bis iiber 120 mm am 22. und 23.), gekoppelt mit einer
deutlichen Abnahme nach Osten.
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Abb. 6: Verteilung der Niederschlagsmenge in mm am 22. und 23. 9. 1996 (Erliuterungen im Texr)
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3. Die Luftgiitesituation in der Steiermark

Der Schwerpunke der Schadstoffbelastung fiel im Jinner in den Zeitraum vom 17.
bis 19. Bei den Schadstoffen Stickstoftdioxid (NO,) traten in Graz und Zeltweg, bei
Schwebstaub in Weiz und Knittelfeld erhéhte Belastungen auf. Nachdem sich in der
Nacht vom 15. auf den 16. die Hochnebeldecke aufgelést hatte, bildeten sich bodennahe
Inversionen, welche die Anreicherung von Luftschadstoffen begiinstigten. Am 17. blieb
daher der Gehalt von NO, in Graz ganztigig hoch. Ein Riickgang der Konzentrationen
setzte erst mit der neuerlichen Hochnebelbildung in den frithen Vormittagsstunden des
18. ein. Im Judenburger Becken blieb das Belastungsniveau jedoch trotz der Hochnebel-
declke nahezu unverindert, was auf das Verbleiben einer geringmichtigen Bodeninver-
sion unterhalb des Hochnebels zuriickzufiihren war. Da sich der Hochnebel ausgerechnet
zum Zeitpunkt der Friihverkehrsspitze auflgste, verschirften sich die immissionsklimati-
schen Verhiltnisse. Daneben kam es auch in Donawitz am 8., 17., 18., 19., und 27.
Jdnner zu erhdhten Staubeintrigen.

Der Februar war der am stiirksten belastete Monat des Jahres 1996 (vgl. Abb. 7). Gleich
am 1. und 2. erreichte das NO, in Graz sowie am 2. und 3. der Schwebstaub in Donawitz
erhéhte Konzentrationen, Einerseits bewirkee frostiges Winterwetter zum Monatswechsel
ein ganztigiges Fortbestehen bodennaher Inversionen, und andererseits sorgte Warmluftzu-
fuhr in der Héhe fiir zunehmend ungiinstige lufthygienische Bedingungen. Ab dem 12.
machten sich Stérungsausliufer, welche wirmere Luft iiber die in den Tal- und Beckenla-
gen befindliche Kaltluft schoben, lufthygienisch bemerkbar. In Graz und Wildon nahm am
13. die Staubbelastung und in Bruck die Schwefeldioxidkonzentration deutlich zu. Beim
Stickstoffdioxid wurden in Graz sowohl am 12., 13. und 14. als auch am 16., 19. und vom
26. bis 29. Grenzwertiiberschreitungen (LGBL Nr 5/1987) registriert. Bemerkenswerter-
weise spielen in Graz kaum mehr Spitzenbelastungen in Form von iiberdurchschnictlich
hohen Halbstundenmittelwerten bei NO, eine Rolle — wie noch Ende der 80er und
teilweise Anfang der 90er Jahre —, sondern die Belastungskurven haben ihre Extreme
verloren, und es dominieren bei ungiinstigen Ausbreitungsverhilenissen relativ wenig ak-
zentuierte Tagesginge auf allgemein erhhtem Niveau. Erhohte Schwebstaubkonzentratio-
nen wurden auflerdem am 28. in Donawitz verzeichnet.

Bereits sehr friithzeitig in diesem Jahr stellten sich in der Steiermark erhhte Ozon-
lonzentrationen ein. Zwei Ozonepisoden wurden im Februar registriert, wobei jene vom
11. und 12. nur Vorland und Randgebirge, die zwischen 25. und 29. hingegen die
Hahenstationen im gesamten Bundesland mit Tagesmittelwerten iiber 100 pg/m3 betra-
fen. Damit kann der 25. Februar als der eigentliche Beginn der ,Ozonperiode 1996*
angeschen werden.

Die weiterhin unverhiltnismifiig hohen Ozonkonzentrationen, die sich in den Mirz
hinein fortsetzten, boten Anlafl zur berechtigten Sorge fiir eine voraussichtlich hohe
Ozonbelastung im kommenden Hochsommer. Im Zeitraum zwischen dem 5. und 15.
stellte sich eine Ozonphase ein, welche in der Obersteiermark deutlich scirker zur
Geltung kam als im Vorland. Dabei kam es an den Talstationen Judenburg am 8. und
Liezen am 10. zu Tagesmittelwerten von iiber 100 pg/m3. Zwischen dem 20. und 23. war
die Ozonbelastung unter Hochdruckeinflufl neuerlich erhéht, allerdings stirker ausge-
prigt im Vorland und Randgebirge. Die vom 29. bis 31. erhhten Ozonwerte blieben auf
die Hohenlagen iiber 1500 m beschriinkt.

An sich sind im Mirz kaum mehr erhéhte Schadstoffkonzentrationen bei den
Primirschadstoffen zu erwarten. Der tiberdurchschnittlich langanhaltende Winter mach-
te sich jedoch auch hinsichtlich der lufthygienischen Verhiltnisse bemerkbar. Die allge-
mein hohe Staubbelastung der bodennahen Luftschichten war zum Teil auf das im
Straflenverkehr eingesetzte Streugut zuriickzufiihren. Dariiberhinaus kam es in Donawitz
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wie auch in den Vormonaten zu erhghten Staubbelastungen, die kurzfristige Spitzenwer-
te von beinahe 1000 pg/m3 Luft erreichten und mit produktionsbedingten Prozessen des
nahen Industriebetriebes zusammenhingen. Am 14. kam es in Graz bei NO, zu einer
neuerlichen Uberschreitung des giiltigen Tagesmittelgrenzwertes (LGB Nr. 5/1987).

Das Belastungsbild im April war durch zwei Schwerpunkte gekennzeichnet. Einer-
seits wurde in Donawitz an insgesamt 13 Tagen des Monats der Grenzwert fiir Schweb-
staub iiberschritten, und andererseits machte der Schadstoff Ozon ganz massiv auf sich
aufmerksam. In der Zeitspanne zwischen 6. und 11. iiberschritten vor allem im Randge-
birge die Ozontagesmittelwerte die 100 pg/m3-Schwelle. Wihrend der Hochdruckphase
vom 17. bis 23. stiegen die Ozonwerte in der gesamten Steiermark an, der Hohepunkt
der Belastung stellte sich am 21. ein. Von den Luftgiitemefistationen Graz-Schlofberg
und Graz-Platte wurden um 15 Uhr Spitzenwerte von 204 pg/m3? gemeldet. Derartige
Konzentrationen wurden bisher in der Steiermark nicht registriert. Die Grundlagen zur
Auslésung der Vorwarnstufe nach dem Ozongesetz (BGBL. Nr. 210/1992) wurden
allerdings gerade nicht erfiillt. Mit dem Abbau des Hochdruckgebietes ab dem 22. gingen
die Ozonkonzentrationen allmihlich zuriick.

Auch im Mai bestimmten die Staubkonzentrationen in Donawitz das lufthygienische
Belastungsbild. Grenzwertiiberschreitungen nach der Landesverordnung (LGBL Nr. 5/
1987) wurden am 7., 8., 18., 19., 30. und 31. registriert. Insgesamt war der Mai durch viele
zyklonale Lagen gekennzeichner und die Ozonbelastung entsprechend unterdurchschnitt-
lich — ihr Schwerpunkt lag unter dem Einfluf} einer warmen Siidweststromung um den 18.
Im Vorland erreichten die Ozontagesmittelwerte in den Tallagen iiber 100 pg/m3.

Erst in den letzten Maitagen stellte sich Hochdruck ein, womit der relativ kurze
Kernbereich des ,Ozonsommers 1996“ begann, der im Grunde genommen nur bis zum
22. Juni andauerte. Wihrend dieses Zeitraumes gab es in der Steiermark keinen einzigen
Tag, an dem nicht zumindest an einer Luftgiitemefstation Tagesmittelwerte von 100 pg/
m? zu verzeichnen waren. Kriftiger Tiefdruckeinflufl beendete am 23. Juni diese Ozon-
phase. Das erneute Ansteigen der Ozonwerte vom 27. bis 29. war nur von kurzer Dauer.
Zu den nunmehr bereits allseits bekannten Staubbelastungen im Raum Donawitz, die
auch im Juni am 1., 3., 4., 10—12., 17. und 18. nicht ausblieben, kamen erhshte
Schwefeldioxidwerte am 18. an der siidlichen Umrahmung des Gratkorner Beckens.

Tab. 2:  Ubersicht iiber das Konzentrationsniveau von Ozon in den Gebieten mit einheitlichen
Witterungsziigen der Steiermark fiir den Zeicraum 25. Februar-24. August 1996.

Gebiete Stationen | Seehshe der | MPMW | TMW .. | MT, . | HMW
% Mefstation | pg/m’ pg/m? pg/m® | pg/m?
Nordstaugebiet Grundlsee 980 m 86 141 108 173
Oberes Ennstal Liezen 660 m 59 117 98 175
und
Niedere Tauern Salberg 1275 m 89 157 107 170
Oberes Murtal Judenburg 715 m 60 114 104 167
Stolzalpe 1302 m 85 144 110 172
Miirztal Leoben 540 m 48 93 100 183
Rennfeld 1620 m 103 181 101 193
Randgebirge Voitsberg 390 m 56 134 110 186
und Vorland Masenberg 1180 m 96 165 114 193

Erlduterungen: MPMW: Mittelwert iiber den Zeitraum 25. 2.-24. 8. 1996, TMWmax: héchster
Tagesmittelwerr, MTmax: mitcleres tigliches Maximum, HMWmax: hchster Halbstundenmittelwerr.
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Die Wertterlagenabfolge im Juli bewirkte weiterhin eine fiir die Jahreszeit reche
geringe Ozonbelastung. Erst in der dritren Monatsdekade stellten sich wieder Belastungs-
phasen in der gesamten Steiermark ein. Davor, am 4. und 5. sowie zwischen dem 13. und
16., waren vorwiegend Randgebirge und Vorland betroffen. Alle diese Ozonepisoden
standen im Zusammenhang mit kurzfristigem Hochdruckeinfluf. Hinsichtlich der
Staubbelastung in Donawitz stach nur der 23. hervor. Dieses Datum markierte bis in den
Dezember hinein das vorldufige Ende der erhshten Staubkonzentrationen im Raum
Leoben (Abb. 8).

Im August meldete die Immissionsmefistelle Koflach am 20. erhshte Schwefeldi-
oxidwerte. In diesem Monat setzte sich die unerwartet geringe Ozonbelastung dieses
Sommers weiter fort, nur am 1. und 2. sowie vom 10. bis 12. taten bevorzugr im
Vorland und Randgebirge erhshte Werte auf. Eine Phase mit steiermarkweit erhéhrer
Ozonbelastung war weiters zwischen 19. und 24. zu beobachten.

Damit ging die Ozonperiode 1996 auch zu Ende, welche dadurch charakrerisiert war,
daf sie sehr friihzeitig im Jahr einsetzte (25.2.), bereits im April ihren Hohepunkr (204 g/
m?) erreichte und ein vergleichsweise geringeres Belastungsniveau im Hochsommer auf-
grund der wechselhaften Witterung aufwies. In den Tallagen ergab sich steiermarloweit iiber
die gesamte Ozonperiode hinweg ein reche einheitliches Belastungsbild. Die Maximalwerte
der Tages- und Halbstundenmittel belegen fiir das Vorland ein etwas hoheres Konzentra-
tionsniveau. Ebenfalls ungiinstig stellt sich die Situation an den Hohenstationen im Rand-
gebirge dar, wo die Maximalwerte 2030 pg/m? iiber den Werten vergleichbarer Stationen
anderer Gebiete lagen. Die Belastung war im gesamten Land von den Mittelwerten her
gesehen auffallend dhnlich der ,Ozonperiode 1995 bei den Spitzenwerten hingegen

Abb. 7: Anzahl der Tage mit Uberschreitungen von Richt- und Grenzwerten verschiedener Luftschad-
stoffe in Graz 1996
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Anmerkung: In diesem Diagramm werden die Immissionsmessdaten der Lufigiitemessstationen Graz
Nord (350 m), Graz West (365 m), Graz Ost (368 m), Graz Siid (345 m), Graz Siidwest (357 m), Graz
Mitte (350 m), Schlofberg (460 m) und Platte (651 m) beriicksichtigt. Die Grenzwerte beziehen sich auf
das LGBL. Nr. 5/1987; der Richtwert fiir Ozon betrigr 120 pg/m? als Halbscundenmittelwert (Osterr.
Akademie der Wissenschaften, 1989).
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Abb. 8: Anzahl der Tage mir Uberschreitungen von Richt- und Grenzwerten verschiedener Luftschad-
stoffe in Leoben 1996
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Anmerkung; In diesem Diagramm werden die Immissionsmessergebnisse der Luftgiitemessstationen Le-
oben (540 m), Leoben G&R (545 m) und Donawitz (545 m) beriicksichtigr. Die Grenzwerte beziehen
sich auf das LGBL. Nr. 5/1987; der Richtwert fiir Ozon betrigt 120 pg/m? als Halbstundenmitrelwert
(Osterr. Akademie der Wissenschaften, 1989).

héher, wobei die deutlichsten Abweichungen im Vorland und Randgebirge auftraten.
Hinsichtlich der Andauer war die vorjihrige Periode um 52 Tage kiirzer.

Der September war der giinstigste lufthygienische Monat des gesamten Jahres.
Abgesehen vom 27., an welchem die Ozontagesmittelwerte iiber 1500 m nochmals den
Wert von 100 pg/m? iiberschritten, wurden aus dem iibrigen Mefnetz keine erhéhten
Schadstoffwerte gemeldet.

Am 1. Oktober stiegen in den Hoshenlagen iiber 1500 m die Ozonwerte letzrmalig
in diesem Jahr iiber 100 pg/m3 an. Am 26. ergaben sich unter Hochdruck Grenzwertver-
letzungen durch Schwefeldioxid an der Luftgiitemessstation Straflengel-Kirche.

Ebenfalls recht giinstig waren die lufthygienischen Verhiltisse im November. Im
gesamten Mefnetz wurde nur eine Grenzwertverletzung gemeldet, und diese betraf Graz
am 4. durch Stickstoffmonoxid. Der Herbst wurde damit zur lufthygienisch giinstigsten
Jahreszeit (Abb. 7, 8).

Im Dezember kam es gleich zu Monatsbeginn in Graz zu erhshten Stickstoffoxid-
werten — nach dem Durchzug einer Stérung am 2. stiegen die Konzentrationen dieses
Schadstoftes an, bis am 3. und 4. die Grenzwerte iiberschritten wurden. Des weiteren
kam es auch am 16. und 19. unter Siidweststromung zu erhéhten Tagesmittelwerten.
Das Hauptaugenmerk lag bei der Luftschadstoffbelastung aber neuerdings auf Leoben.
Am 7. und 8. wurden an den Stationen Leoben und Donawitz Grenzwertverletzungen
sowohl durch Schwebstaub als auch durch Schwefeldioxid registriert. Aufgrund des
parallelen Ansteigens der Konzentrationen von Schwebstaub, Schwefeldioxid und Koh-
lenmonoxid ist als Verursacher die Schwerindustrie zu vermuten.

Die lufthygienischen Bedingungen des Jahres 1996 waren durch die hohen Staubbe-
lastungen in Donawitz (Abb. 8) gekennzeichnet, womit sich erneut der Raum Leoben als
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Belastungsschwerpunke der Steiermark manifestierte. Daneben kam es vereinzelt zu
erhéhten Staubkonzentrationen in Weiz, Knittelfeld, Wildon und Graz. In Graz wurden
aber vorzugsweise bei Stickstoffoxiden Uberschreitungen der Grenzwerte (Abb. 7) regi-
striert. Grenzwertverletzungen bei Schwefeldioxid schliefilich traten in Bruck, Straflen-
gel, Kéflach und Leoben auf.

4, Witterung und Ernteertrige

Im Gegensatz zu den beiden vergangenen Jahren mit deutlichen Vegetationsvor-
spriingen waren die Verzégerungen — bedingt durch den Mirzwinter (etwa vergleichbar
mit den Jahren 1971 und 1976) mit langanhaltender Schneedecke (in den Tallagen der
Siidweststeiermark bis etwa zum 6.4.) — beachtlich, wurden aber durch die relativ milde
Witterung im April und Mai wieder wettgemacht. Die Obst- und Weinbliite blieb
weitgehend von Spitfrosten verschont; auch gab es keine Verrieselungsschiden beim
Wein infolge niederschlagsreicher Witterung zum Zeitpunke der Bliite. Das Hauptpro-
blem im Witterungsverlauf stellte die niederschlagsreiche und zu kiihle Witterung im
September dar, die die Lese erschwerte und die Kosten dafiir stark erhéhte. 1996 darf
aber insgesamt als gutes Weinjahr eingestuft werden, da durchwegs leichte und fruchtige
(reiches Buket) Weine erzeugt werden konnten — die Ernte betrug insgesamt 133.400 hl
und war somit besser als 1995 mit 110.000 hl. Bei der Obsternte hingegen verzeichnete
man einen Riickgang gegeniiber dem Vorjahr um ca. 5-15 % je nach Sorte (bei Pfir-
sichen noch am geringsten, bei den fiir die Steiermark so wichtigen Apfeln stark).

Der Mais als bedeutendste Kornerfrucht der Steiermark schnittc 1996 mic einem
Durchschnittsertrag von 85 dt/ha sehr gut ab, wenngleich der Spitzenwert des Vorjahres
mit fast 90 dt/ha nicht erreicht wurde. Ahnlich wie beim Wein spielte auch beim Mais
die nasse Witterung bei der Ernte eine negative Rolle, speziell in den schweren Béden der
Seitentiler des Vorlandes. Deutlich besser als 1995 kann der Ertrag bei den Kartoffeln
mit 265 de/ha (Vorjahr 232 di/ha) beurteilt werden. Bei den Getreidearten konnte man
etwas hohere Ernten (ca. 10% héhere Durchschnittsertiige) einfahren als 1995, dhnli-
ches gilt fiir Olkiirbis und Raps (162 dt/ha gegeniiber 148 im Jahr 1995). Die Heuernten
bei zwei- und mehrmihdigen Wiesen waren dhnlich wie 1995 auf Grund von Trocken-
spannen im Juni als durchschnittlich zu bezeichnen (65 dt/ha gegeniiber 72 dt/ha 1995).

5. Witterung und Medienecho

Die Berichterstattung iiber den Witterungsgang und bestimmte Wetterereignisse
war 1996 zumindest in den Printmedien deutlich umfangreicher als in den Jahren zuvor.
Dabei wurde in erster Linie das ,schlechte Wetter” beklagt, was dadurch zu erkliren ist,
dal3 lingere Perioden mit triiber Witterung und ein Juni, der bei Sonnenscheindauer und
Temperatur schon den Héhepunke des Sommers brachte (vgl. dazu die Daten in Tab. 1),
diesen subjektiven Eindruck bei vielen Menschen und somit auch in der 6ffentlichen
Meinung entstehen lieflen.

Im einzelnen wurden die Wirkungen der Schneefille im Jinner reichlich medial
aufbereiter, namentlich die Behinderungen im Straflenverkehr, erste Schiden durch
Schneebruch und ein Lawinentoter am 13. auf der Tockneralm (Siidseite der Schladmin-
ger Tauern). In dhnlicher Weise setzten sich die Rundfunk- und Zeitungsbeitrige im
weiteren Verlauf des Winters fort, wobel zusitzlich die hohen Kosten der Schneeriu-
mung in Graz sowie die Kilte der Monate Februar und Mérz ins Gerede kamen. Die
beiden Winterriickfille Anfang und Mitte April waren erneut stark in den Medien
prisent, sodafl insgesamt dieser Winter trotz des Fehlens klimatologisch herausragender
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Extremereignisse als doch besonders stark auf die menschlichen Aktivititen wirksam
angesehen werden kann — die iiberdurchschnittlich grofle Zahl an Todesopfern durch
Lawinen sowie bei Forstarbeiten (gefahrvolle Beseitigung der umfangreichen Schiden
durch Schneelasten in den Wildern) sprechen hierbei eine klare Sprache.

Im Mai folgten die ersten Uberschwemmungen bei Starkregenereignissen, wobei die
Steiermark im gesamten noch recht glimpflich davonkam. Die folgende Hitze des Juni
wire wohl weit weniger negativ beurteile worden, hitte man zu dieser Zeit schon geahnt,
daf die iibrigen Sommermonate kiihler und wolkiger bleiben sollten. Im Juli traten
vereinzelt Hagel- und Gewitterschiden auf, und auch im August wurde mehrfach iiber
Folgen von Unwettern berichtet. Der September begann mit der ,,Hiobsbotschaft®, dafl
der Solkpafl schon am 6. erstmals wegen Schneelage gesperrt werden mufite, und spite-
stens ab Mitte dieses Monats muf3te die Sommerwitterung verstirke als ,,Siindenbock fiir
eine weitere enttduschend verlaufene Tourismussaison herhalten.

Nachdem es schon im September zwei tédliche Bergunfille wegen der hohen
Schneelage in den Hochgebirgen der Obersteiermark gegeben hatte, wurde es im Herbst
in den Medien um die Witterung etwas stiller, besonders nachdem die Milde in der ersten
Novemberdekade viele Menschen mit dem Wetter offenbar versshnt hatte. Aber schon
mit dem Trogdurchgang vom 14. gab es wieder das um diese Jahreszeit wohl unvermeid-
liche ,Schneechaos® in der Obersteiermark, wo jedoch schon bald — wegen des Ausblei-
bens von gréfleren Schneefillen im Dezember — Schneemangel in vielen Schigebieten
herrschte. Die Kilte zum Jahresende fiillte ein letztes Mal die Seiten, wobei erneut ein
Todesopfer zu beklagen war.
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