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Summary: Vegetation and forest regeneration on two montane forest clearings caused by ava-
lanches (Mount Tamischbachturm, Gesiuse) — This paper deals with vegetation succession and forest
regeneration on two montane forest clearings on the slopes of Mount Tamischbachturm in the Ennstaler
Alps caused by avalanches in the year 2005. On thirty test plots all vegetation was surveyed, the number
of young trees was counted and the grade of deer browsing was evaluated. The material was sorted into
six different types of vegetation-rejuvenation, which are described and discussed. The stage of vegeta-
tion succession shows to be mainly dependent on (i) the impact of the avalanche itself (turbation of soil
especially in the upper parts, deposition of timber in the lower parts) and (ii) the different soil types on
the two sites (Rendzina vs. Terra fusca). Concerning the velocity of forest regeneration, the extent of deer
browsing plays an extra important role. It shows that especially on sites with little timber and a low grade
of loam in the soil the current amount of sprung up young trees is not sufficent to withstand the scale of
deer browsing. The results also indicate, that forest management on slopes exposed to avalanches should
disregard the presence of a vital rejuvenation layer as an important precautionary measure to limit dam-
age after an incident.

Zusammenfassung: Die Arbeit behandelt die Vegetations- und Verjiingungsentwicklung auf zwei
rezenten Kahlflichen, die Lawinenabginge im Winter 2005 in tiefmontane Hochwaldbestinde gerissen
haben. An insgesamt 30 Rasterpunkten wurden eine Vegetationsaufnahme, eine Zihlung der Baumver-
jiingung sowie eine Bestimmung des Verbissgrades fiir jede Baumart und Héhenklasse durchgefiihrt.
Fiinf Jahre nach der Kahllegung haben sich auf beiden Flichen fast ausnahmslos Schlagfolgegesellschaften
der Atropetalia eingestellt. Unter Miteinbeziehung des Verjiingungszustandes lisst sich das Aufnahme-
material in sechs Vegetationstypen gliedern, die beschrieben und interpretiert werden. Als wichtigste
differenzierende Standortfaktoren sind die Einwirkung der Lawine selbst (starke Oberbodenumlagerung
in den oberen Hangpartien, Totholzablagerung in den unteren Hangpartien) sowie die unterschiedlichen
Bodenverhiltnisse (Rendzina- versus Kalkbraunlehm-Béden) in den beiden Untersuchungsgebieten zu
nennen. In Bezug auf die Geschwindigkeit der Wiederbewaldung kommt als dritter bedeutender Faktor
der Wildverbiss hinzu. Es zeigt sich, dass insbesondere auf den lehm- und totholzarmen Standorten zu
wenig Verjiingung ansamt, um sich gegen den starken Verbiss durchzusetzen. Die Ergebnisse legen nahe,
dass auf lawinengefihrdeten Hingen im Sinne eines vorsorgenden Waldbaus bereits in den Altbestinden
Augenmerk auf das Vorhandensein einer kriftigen Verjiingung gelegt werden sollte.

1. Einleitung

Der vorliegende Text stellt die veréffentlichte Fassung eines im Auftrag der National-
park Gesiduse GmbH erstellten Berichtes dar (CARLI & ZIMMERMANN 2011). Jene Origi-
naldaten, die aus Platzgriinden hier nicht aufgelistet sind, konnen dem zitierten Bericht
entnommen werden (Downloadméglichkeit iiber die Nationalpark-Homepage).

Die Ennstaler Alpen, zu denen das Gesiuse gehort, zihlen zu den schneereichsten
Regionen der Steiermark (Popesser 2009). In Kombination mit der Steilheit der Ge-
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siuseberge erhalten Lawinen eine wesentliche landschaftsbildende Bedeutung. Zahlreiche
Kare, Griben und Runsen werden durch regelmiflige Lawinenabginge waldfrei gehalten.
Fiir Hochwaldbestinde konnen vor allem Staublawinen nach extremen Neuschneefillen
gefihrlich werden. Dieser Lockerschnee-Lawinentyp erreicht besonders hohe Geschwin-
digkeiten und verursacht gewaltige Druck- und Sogwirkungen. Infolge der enormen
Krifte konnen selbst Gegenhiinge iiberwunden werden. Die Sturzbahnen verlaufen unbe-
rechenbarer als jene der Geldnderunsen folgenden Nassschneelawinen (ErnesT 2002).

Im Februar 2005 fielen im Gesiuse herausragend hohe Schneemengen und es kam
zu zahlreichen Lawinenabgingen. Zwei davon rissen groflere Waldbestinde mit und lie-
en so bedeutende neue Kahlflichen entstehen. Die folgende Arbeit widmet sich nun
einerseits der floristischen Beschreibung dieser beiden Lichtungsflichen fiinf Jahre nach
ihrer Entstehung. Weiters wird untersucht, wie es um ihre Wiederbewaldung bestellt ist.
Nach Pobesser 2009: 22 grofle Schutzwaldbestinde wurden in den vergangenen Jahren
im Gebiet durch Lawinen zerstért. Die Untersuchung der Verjiingungssituation iiber den
Stérungsflichen in vorliegender Arbeit erhilt daher besondere Bedeutung. Es stellt sich
die Frage, ob ohne flankierende Management-Maf§nahmen eine natiirliche Wiederbewal-
dung der aktuellen Freiflichen zu erwarten ist.

2. Untersuchungsgebiet

Die Erhebungen vorliegender Arbeit beziehen sich auf zwei nach Lawinenabgingen
im Februar 2005 entstandene Kahlflichen tiber den Siidost-Abhingen des Tamischbach-
turms. Dieser Berg wiederum befindet sich in der Nordostecke der Gesduseberge. Der
Hochgebirgsraum Gesiuse stellt eine ganz besonders imposante Hochgebirgslandschaft
dar. Die Besitzverhiltnisse (weitestgehend im Besitz des Landes Steiermark) erlaubten es,
dieser iiber die Grenzen der Steiermark hinaus als besonders beeindruckend bekannten
Landschaft im Jahr 2003 Nationalparkstatus nach Kategorie II laut [IUCN zu verleihen.
Zusiitzlich bestehen fiir das Gesiuse durch die Ausweisung als Natura-2000-Gebiet (Enns-
taler Alpen/Gesiuse) naturschutzfachliche Verpflichtungen. Die Ausweisung als Natio-
nalpark hat, neben ihrer forderlichen Wirkung auf sanften Tourismus, die deutliche Zu-
nahme (basis)finanzierter sowie unbezahlter naturwissenschaftlicher Forschungsarbeiten
(Tag der Artenvielfalt jihrlich seit 2006, Diplomarbeiten) ermdgliche, die heute zum
okologischen Verstindnis dieses Teiles der steirischen nérdlichen Kalkalpen beitragen.
Der Mehrzahl der Erkenntnisse kommt wohl auch iiberregionale Bedeutung zu. Etwa zur
Hilfte wird der 11.054 ha grof8e Nationalpark Gesiuse von Waldflichen eingenommen.
Diese betragen somit etwas mehr als ein halbes Prozent der steirischen Gesamtwaldfliche.
Hier natiirliche Prozesse zuzulassen und so die Gelegenheit zu erhalten, die komplexen
Wirkzusammenhinge in Waldékosystemen etwas besser zu verstehen, stellt eine riesige
Chance dar. Gerade im Hinblick auf die kiinftigen klimatischen Verinderungen (und
infolge des Wissens um in Hiufigkeit und Ausdehnung weiter zunechmender Borken-
kiferkalamititen in den im Bundesland flichenmiflig iiberwiegenden Fichtenmonokul-
turen) ist eine Zunahme der Erkenntnisse iiber die Begriindung stabiler Waldékosysteme
besonders wichtig!

Nordstau fiihrt im Gesiuse zu kiihlfeuchten Klimaverhiltnissen. Geologisch vorherr-
schend sind Carbonatgesteine der Trias. Der Tamischbachturm und sein Umfeld werden
geologisch durch anstehenden Dachsteinkalk, Kalk-Hangschuttverhiillungen und Mo-
rinen der Lokalgletscher bestimmt. Auf eine detaillierte Vorstellung der naturriumlich
relevanten Faktoren im Nationalparkgebiet (klimatische und geologische Verhiltnisse,
Waldgeschichte u. A.) wird im vorliegenden Text verzichtet. Zusammenfassende Darstel-
lungen hierzu mit Angaben zu weiterfiihrender Literatur beinhalten z. B. Taum 1978,
HAFELLNER & al. 2008 oder CARrLI 2008.
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ADbb. 1: Planungsgebiet Nationalpark Gesiuse in Beziehung zu den Grenzen der Steiermark. Die unter-

suchten Kahlflichen liegen auf den Stidostabhiingen des Tamischbachturms (im Nordosten des
Nationalparkgebietes). Kartenhintergrund: Bundesamt fiir Fich- und Vermessungswesen: OK
1:500.000. © BEV 2011, vervielfiltigt mit Genehmigung des BEV — Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen in Wien, T72011/79670.
Borders of the National Park Gesiuse in relation to the borders of Styria. The investigated clear-
cut areas are situated on the southeastern slopes of Mount Tamischbachturm in the northeast.
Origin of the background map: Federal Office for Calibration and Measurement: Austrian Map
1:500.000. © BEV 2011, reproduction granted by the BEV — Bundesamt fiir Eich- und Vermes-
sungswesen in Wien, T2011/79670.
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Die Brett-Lawinenfliche liegt unterhalb der Brettspitze. (Die geographischen Be-
zeichnungen in vorliegender Arbeit sind der Alpenvereinskarte Nr. 16: Ennstaler Alpen/
Gesiuse [OSTERREICHISCHER ALPENVEREIN 2002] entnommen.) Die entstandene Frei-
fliche erstrecke sich tiber ca. vier Hekrar. Sie liegt zwischen 620 und 780 m Sechshe iiber
einem durchschnittlich gut 30° geneigten Hang iiber carbonatischem Untergrund. An ih-
rem dstlichen Rand schlieflt in mittlerer Hanghéhe an die lawinenverursachte Kahlfliche
ein durch Borkenkiferbefall aufgelichteter Bereich an. Oberhalb der vormals bewaldeten
Hangzone sind Leggebiische aus Buche und Haselnuss in Kontake mit Lawinenrasen
eindeutiger Hinweis auf dortigen regelmiflig starken Schneeeinfluss. Operaten der Steier-
mirkischen Landesforste ist zu entnehmen, dass im oberen Hangdrittel vor der durch
Lawinen verursachten Kahllegung ein iiber 150 Jahre alter Buchenwald mit 20 % Fich-
tenanteil stockte. Die unteren beiden Hangdrittel wurden von einem knapp 70-jihrigen
Fichten-Baumholzbestand mit beigemischt Lirche, Buche und Esche eingenommen.
Als potenziell natiirliche Waldgesellschaft ist tiber den vorliegenden Moder-(Kalklehm-)
Rendzinen ein Kalk-Buchenwald mit beigemischt Bergahorn, Esche, Tanne und Fichte
anzunehmen (trockene Ausbildung des Helleboro nigri-Fagetum im Sinne von WiLLNER
2007, siche hierzu auch Carw1 2008).

Das zweite Untersuchungsgebiet liegt im Einflussbereich der Hochkarlawine und
wird hier als Hochkar-Lawinenfliche bezeichnet. Die untersuchte Lichtungsflur nimmt
Sechshen zwischen 750 und 920 m ein. Niheres zu geologischen Verhiltnissen und Bo-
den ist Kap. 4 zu entnehmen. Grundsitzlich liegen hier sowohl Bereiche vor, die unter
bestindigem lawinarem Einfluss stehen, als auch solche, die nur bei ganz extremen Neu-
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Abb. 2: Brett-Lawinenfliche im Sommer 2006, knapp eineinhalb Jahre nach der lawinaren Kahllegung.
Lawinenanrissgebiet und Leggebiisch in der oberen Bildhilfte. Daran anschlieffend die vorma-
lige Hochwaldfliche. Foto: Alexander Podesser (ZAMG, Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik).

Investigation area “Brett” in the Summer of 2006, nearly one and a half years after the clearcut-
ting by the avalanche. Initial avalanche cracking area and beech shrubbery in the upper half of
the photo, followed by the former forest area. Photo by Alexander Podesser (ZAMG, Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik).

schneemengen von Lawinen erfasst werden. Einen Uberblick iiber die Freifliche gibt die
knapp drei Monate nach dem Lawinenereignis aufgenommene Abb. 3. Die Untersu-
chungsfliche setzt sich am linken sowie unteren Bildrand noch jeweils etwas fort.

In der Bildmitte oben ist das Hochkar zu sehen, michtige Schneeablagerungen liegen
noch Ende April an seinem Fufl in der so genannten Hochkarschiitt. In nicht extremen
Jahren nehmen die Hochkar-Lawinen den Weg in den Graben hinter dem Kahlhang
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Abb. 3: Hochkar und Hochkar-Lawinenfliche am 27. 4. 2005. Foto: Arnold Studeregger (ZAMG).

Investigation area “Hochkar” at the very beginning of the first vegetation period after the ava-

lanche clearcutting (2005/04/27). Photo by Arnold Studeregger (ZAMG).

(rechte Bildseite, im grofiteils am Bild verdeckten Graben stockt Legbuchengebiisch)
und miinden in die Scheibenbauernschiitt (unterhalb an das rechts oben gut sichtbare
Scheibenbauernkar anschlieffend). Den regelmifligen Lawineneinfluss am Oberhang des
Untersuchungsgebietes zeigt der dort situierte Legbuchenbestand. Er liegt ziemlich genau
in Bildmitte und hebt sich von den seitlich und unterwirts liegenden Kahlflichen ab. Ein
hiufigeres ,,Uberschwappen“ der Hochkarlawine iiber die Hochkarschiitt ist hier anzu-
nehmen. So berichtet auch ErRNEsT (2002: 224) von einer Staublawine aus dem Hochkar
im Dezember 1991, die aber nur den Beginn des Hochwaldes erreicht hat. Leggebiische
in dem im linken unteren Bildviertel verlaufenden Graben sind ebenso als Zeiger einer
dortigen konstanten Schneeschubbelastung zu sehen. Im rechten unteren Bildviertel sind
verbliebene Waldbestinde zwischen Lawinengassen mit gelegten Bdumen zu erkennen.
Die im Bild ganz rechts auflen liegende Bahn wies im Jahr 2010 bereits ausgesprochen
dichte Verjiingung auf. Grund hierfiir kénnte eine hohe Verjiingungs-Individuendichte
schon vor dem Lawinenereignis sein. Am letzten besonders steilen Hangabschnitt zum
Enns-Talboden hin (bereits unterhalb des abgebildeten Hangbereiches) teilte sich die La-
wine in zwei Sturzbahnen (Heubrandl, Diebskogelkirl) links und rechts eines bewaldeten
Felskopfes. Aufgrund ihrer Steilheit in Kombination mit regelmifigen Rutschungen und
kleineren Lawinen sind diese Bahnen als fortwihrend potenziell natiirlich unbestockt zu
schen. Sie wurden wie die oben erwihnten Bereiche mit Leggebiischen nicht aufgenom-
men.

Die Hochkar-Staublawine vom 3. Februar 2005 18ste sich nach dreitigigem Schnee-
fall, tibersprang den an die Hochkarschiitt anschliefenden Gelindewall und legte im
Untersuchungsgebiet rund 15 Hektar Waldfliche kahl. Die Lawineniste der beiden oben
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erwihnten Sturzbahnen oberhalb des Enns-Talbodens ,,passierten® die Bundesstrafle iiber
Schutzdicher und iibersprangen bzw. verschiitteten die Enns. Der Heubrandl-Ast verlegte
noch das Bahngleis am gegeniiberliegenden Ennsufer auf einer Linge von 200 Metern
(ErRNEST 2005).

Gemif§ Operat der Steiermirkischen Landesforste war die aktuelle Lichtungsfliche
zuvor von einem 64 Jahre alten Bestand mit dominierender Buche (Anteile 0,6 bis 0,8)
mit beigemischter Fichte (Anteile 0,2 bis 0,3) und im untersten Teil vereinzelt Lirche be-
stockt. In den unteren Hangbereichen des untersuchten Gebiets trat auch Birke auf. Er-
NEST (2002: 75) berichtet iiber ein extremes Lawinenereignis im Hochwinter 1935, das
in der Gegend des ,Heubrandls® (s. 0.) enorme Schneemengen ablagerte, die sich davor
wohl ebenfalls tiber das Untersuchungsgebiet wilzten. Fiir das Jahr 1944 wird in ERNEST
2002 der Abgang einer michtigen Nassschneelawine aus dem 6stlich der Hochkar-Lawi-
nenfliche gelegenen Scheibenbauernkar bis zur Enns hinab beschrieben. Im Zuge dieses
Ereignisses konnte eine weitere Zuriicksetzung der Bestockung der untersuchten Hinge
stattgefunden haben. Das Jahr 1944 als Begriindungsjahr wiirde mit dem im Operat der
Landesforste angegebenen Bestandesalter korrelieren. Ein Luftbild aus dem Jahr 1954
dokumentiert baumfreie Flichen sowie Flichen mit junger Buchenvegetation (EMMERER
& KaMmMERER 2009). Dies spricht ebenfalls fiir ein verheerendes Lawinenereignis in den
1940er-Jahren.

Als potenziell natiirliche Waldgesellschaft bei ungestérten Entwicklungsmoglich-
keiten ist fiir die oberen Bereiche der Hochkar-Lawinenfliche neuerlich das Helleboro
nigri-Fagetum anzugeben, fiir die unteren lehmigen Hangbereiche hingegen das Carda-
mino trifoliae-Fagetum (Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald) nach WiLLner 2007.

3. Methodik
3.1 Aufnahmemethodik

Zur Dokumentation der beiden Lichtungsfluren wurden Stichproben-Aufnahme-
flichen in Rasterquadrat-Anordnung erhoben. Am Bretthang wurden zwdlf Aufnah-
meflichen in 50-m-Rasterabstinden angelegt. Die Lage zweier weiterer Flichen wurde
gutachterlich festgelegt. Am Hochkar-Lawinenhang wurden insgesamt 18 Probeflichen
aufgenommen. Der Grundraster wies hier 100 m Seitenlinge auf, bei drei Flichen wurde
die Rasterlinge reduziert, um sie noch im Untersuchungsgebiet unterzubringen. Zwei
Flichen von besonderer 6kologischer Aussagekraft wurden wieder gutachterlich positio-
niert. Die Orientierung im Gelinde erfolgte mittels GPS-Gerit (MobileMapper).

Die Probeflichengréfle betrigt in Horizontalprojektion immer 20 m* Die Flichen
wurden als Rechtecke in Falllinie mit fiinf Meter Linge hangparallel angelegt. Die Linge
der Rechteckseite in Falllinie wurde in Abhingigkeit von der Hangneigung iiber eine
Winkelfunktion ermittelt. Zur besseren Ubersicht bei der Erhebung wurde die Fliche
rundum mit einer Plastikkette markiert. Zur genauen Wiederauffindbarkeit fiir even-
tuelle Wiederholungsaufnahmen wurde im Mittelpunkt aller Flichen ein 26 cm langer
Eisennagel versenkt.

Die Gelindeaufnahmen der Probeflichen erfolgten im Zeitraum 15. Juli bis 5. August
2010.

An abiotischen Parametern wurde fiir jede Fliche ermittelt: Exposition, Hangnei-
gung, Gelindeform, Kleinrelief. Die Deckung von oberflichlichem Carbonatschutt (ge-
trennt in die Durchmessergréflenklassen: <20 cm, 20-63 cm, >63 cm) wurde in Prozent
geschitzt.

Weiters wurden liegendes Totholz und Baumstscke ab zehn Zentimeter Durchmesser
dokumentiert, wobei fiir jedes Totholzstiick Baumart (soweit erkennbar), Linge (inner-
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ADbb. 4: Lage der 31 Probeflichen iiber einem Luftbild aus dem Jahr 2010.
Location of the 31 test plots mapped on an aerial photo from 2010.

halb der Aufnahmefliche), Durchmesser und Verrottungsgrad notiert wurden. Aus diesen
Werten konnte infolge fiir jede Fliche das Totholzvolumen berechnet werden. Bei sehr
groflen Totholzmengen erfolgte zusitzlich eine Deckungsschitzung.

Fiir alle Probeflichen wurde eine Vegetationsaufnahme nach BRaAUN-BLANQUET 1964
erstelle. (Ausnahme Fliche BO03, hier erfolgte nur eine Verjiingungsaufnahme.) In An-
lehnung an Rercuerr & Wirmanns 1973 wurde die Klasse 2 unterteilt in 2a: 5-15 %
sowie 2b: 15-25 %. Pflanzen ab einer Wuchshohe von 1,3 m wurden der Strauchschicht
zugerechnet. Moosarten wurden nicht erhoben. Taxonomie und Nomenklatur der Ge-
fiflpflanzen folgen FrscHER & al. 2005. Um den Zeitaufwand pro Aufnahmefliche in
Grenzen zu halten, wurde auf Bestimmungen innerhalb der Sammelart Rubus fruticosus
agg. verzichtet. Die Flichengréfie von 20 m? in Horizontalprojektion bestitigte sich im
Zuge der Arbeit als ausreichend fiir die vorliegenden Vegetationseinheiten.

Die Dokumentation von Verjiingung und Wildeinfluss erfolgte folgendermafien:
Die Individuen aller Baum- und Straucharten wurden gezihlt, wobei in folgende Héhen-
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klassen unterteilt wurde: <10 cm, 10-50 cm, 50—130 cm, 130-500 cm. Entstand ein
Verjiingungstrieb eindeutig durch Ausschlag aus einem geworfenen Stamm, so wurde dies
zusitzlich vermerkt. Bei Buchen war teilweise eine Legbuchen-Wuchsform zu beobach-
ten, welche dann ebenfalls notiert wurde.

Es wurde jeder Fege- sowie Schilschaden notiert. (Schilung wurde jedoch nur an
insgesamt zwei Individuen beobachtet.) Die Verbissbelastung einer Pflanze wurde nach
folgendem Schema aufgenommen:

Tab. 1: Bewertungsschema zur Verbissaufnahme.
Evaluation scheme for deer browsing impact.

weder Leit- noch Seitentriebverbiss

kein Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, méfiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)

kein Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, jedoch starker Seitentriebverbiss (ca. iiber 80% der Triebe)

cinmaliger Leittricbverbiss in den letzten drei Jahren, kein Seitentriebverbiss

cinmaliger Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, mifiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)

cinmaliger Leittricbverbiss in den letzten drei Jahren sowie starker Seitentriebverbiss (ca. iiber 80% der Triebe)

mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, kein Seitentriebverbiss

(==l BNl =)W LT I RS S

mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, mifiger Seitentriebverbiss (ca. unter 80% der Triebe)

mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren, gleichzeitig starker Seitentriebverbiss (ca. iiber 80%
der Triebe)

o

P

Abb. 5: Beispiel fiir Verbissklasse 9 an Bergahorn: Mehrfacher Leittriebverbiss in den letzten drei Jahren,
gleichzeitig starker Seitentriebverbiss (ca. tiber 80% der Triebe). Foto: A. Carli.
An example for grade 9 on the browsing-intensity-scale: Through the last three years repeatedly
browsed leader branch plus more than 80% of the side branches damaged. Photo by A. Carli.
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Bewertet wurden, soweit vorhanden, zehn Individuen jeder Art in jeder Hohen-
klasse. (Einzig fiir die Hohenklasse <10 cm erfolgte keine Verbissaufnahme) Es wurde
darauf geachtet, dass die beriicksichtigten Individuen eine gleichmiflige Verteilung iiber
die Aufnahmefliche aufweisen. Eine Verbissaufnahme aller Einzelindividuen hitte einen
betrichdichen zeitlichen Mehraufwand bedeutet. Meist waren jedoch pro Gehélzart und
Héohenklasse weniger als zehn Individuen in einer Aufnahmefliche anzutreffen. Insbe-
sondere in der Hohenklasse 10-50 cm fiel eine Abhingigkeit zwischen genauer Hohe der
Verjiingungspflanze und der Verbissintensitit auf. So waren oft Pflanzen mit einer Hohe
von nur wenig mehr als 10 cm weitestgehend unverbissen, wihrend grofiere und iltere
Pflanzen mehr oder weniger durchgehend Verbiss aufwiesen. In solchen Fillen wurde
versucht, grofle und kleine Pflanzen entsprechend ihres ungefihren Anteils in der Hshen-
klasse zur Aufnahme heranzuziehen, um ein reprisentatives Bild der durchschnittlichen
Verhiltnisse wiederzugeben. Bei eventuellen weiteren Aufnahmen nach dem Schema
vorliegender Arbeit wire es wohl sinnvoll, die Hohenklasse 10-50 c¢m in zwei Klassen
(10-30 cm, 30-50 cm) aufzuteilen. Bei Auswertung der Verjiingungs- und Verbissdaten
der Osterreichischen Waldinventur 1992-1996 in ScHODTERER 1999 konnte eine ein-
deutige Zunahme des Anteils verbissener Pflanzen in der Klasse 30-50 cm gegeniiber
jener von 10-30 cm dokumentiert werden.

Es wurden auch die im Aufnahmejahr verbissenen Triebe zur Beurteilung herangezo-
gen, da dieser ,aktuelle® Verbiss auffillig und leicht ansprechbar ist. Der Nachteil dieses
Vorgehens liegt in der eingeschrinkten Vergleichbarkeit mit anderen Verbisserhebungen
infolge der verinderlichen Verbissexpositionsdauer je nach Aufnahmezeitpunke im Jahr.
Hierzu kann jedoch angemerkt werden, dass nach Prien & MULLER (2010: 69) der Win-
terverbiss meist das 3- bis 5-fache des Sommerverbisses betriigt, ein Umstand, der die
Bedeutung der verinderlichen Verbissexpositionsdauer zumindest verringern sollte.

Es erfolgte keine getrennte Ansprache von Schalenwildverbiss bzw. Hasen- und Nage-
tierverbiss. Als typische Schidigung durch Hasen gilt mehr das Benagen der diinnen Rinde
als Trieb- und Knospenverbiss (Prien & MULLER 2010: 29). Da benagte Biume nur zwei
Mal zu beobachten waren, kann die Schidigung der Verjiingung durch Hasen in beiden
Untersuchungsgebieten als nicht relevant eingestuft werden. Der Verbiss durch Miuse und
Bilche kann nach Muratr 2006 nur in Ausnahmejahren Bedeutung erlangen.

Im Zuge der Erhebungen wurden am 22. 9. 2010 vier Bodenprofile nach Anleitung
aus Encriscu & KiLian 1999 aufgenommen. Die deutschen Horizont- und Bodentyp-
bezeichnungen folgen NEesTrOY & al. 2000, die englischen IUSS 2006.

3.2 Auswertungen und Datendarstellung

Die 31 Vegetationsaufnahmen sind in einer Vegetationstabelle (Tab. 3) zusammen-
gefasst. Deckungswerte in eckigen Klammern belegen Artvorkommen knapp aufierhalb
(wenige Dezimeter) der abgesteckten Aufnahmefliche. Die Sortierung der Vegetationsta-
belle erfolgte mit Unterstiitzung durch die vegetationsskologischen Freeware-Programme
Juice 7.0 und Mulva 5. Bei der Bezeichnung der Aufnahmen wurde den Stichprobenfli-
chen vom Bretthang ein ,B“, jenen vom Hochkarhang ein ,H® vorangestellt. Die Berech-
nung ungewichtet gemittelter Zeigerwerte (im Sinne von ELLENBERG & al. 1992) erfolgte
mit den von KARRER 1992 auf sterreichische Verhiltnisse adaptierten Werten.

Zur pflanzensoziologischen Einordnung stellte sich die Gliederung von OBERDORFER
1978 als geeignetstes syntaxonomisches Konzept dar. Weiters wurden die Schlag- bzw.
Gebiischgesellschaftsgliederungen von Mucina 1993, ExNer & WILLNER 2007 sowie
WEBER 1999 miteinbezogen.

Zur Darstellung der Verjiingung in Diagrammform wird neben dem arithme-
tischen Mittelwert der Median herangezogen. Letzterer ist so definiert, dass er eine
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nach der Grofle geordnete Folge von Einzelwerten halbiert, sodass die Anzahl hsherer
wie niederer Messwerte gleich grofd ist. Liegt eine gerade Anzahl an Messwerten vor,
werden die beiden mittleren Werte der Folge addiert und anschlieflend die Summe
durch zwei dividiert.

Wie in Kapitel 3.1 erldutert, wurde nur fiir die ersten zehn Verjiingungsindividuen
einer Baumart in einer Hohenklasse der jeweiligen Probefliche der Verbiss erhoben. Die
Darstellung des Verbisseinflusses (Diagramme) erfolgt gewichtet nach den Anteilen unter
den zehn bewerteten Pflanzen. Wie bereits erwihnt, waren jedoch zumeist pro Gehélzart
und Héohenklasse weniger als zehn Individuen in einer Aufnahmefliche anzutreffen, so-
dass nicht gewichtet werden musste.

3.3 Bewertungsmethode des Schalenwildeinflusses

Zur Einschitzung des Verjiingungserfolges wird in vorliegender Arbeit nach einem
Soll-Pflanzen-Ansatz vorgegangen. Das heifdt, es wird fiir die Stichproben beurteilt, ob
ausreichend nicht oder zumindest gering durch Schalenwild geschidigte Pflanzen vorhan-
den sind. Hierzu soll zunichst die Frage der Schidigung innerhalb der unterschiedenen
Verbisskategorien diskutiert werden.

Mifliger Seitentriebverbiss gilt grundsitzlich als nicht problematisch fiir die Ent-
wicklung einer Gehslzpflanze (z. B. Prien & MULLER 2010). Leittriebverbiss (ab Verbiss-
klasse 4 in Tab. 1) stellt hingegen immer eine Schidigung des Verjiingungsindividuums
dar, weil er zu einer Beeintrichtigung des Hohenwachstums fiihrt. Die Intensitit der Be-
eintrichtigung ist jedoch baumarten- und standortspezifisch. Tanne bildet zum Beispiel
erst zwei bis drei Jahre nach dem Verbiss einen vitalen Ersatzleittrieb (PrieN & MULLER
2010, ScHODTERER 1999). Bergahorn und Esche gelten als Arten, die rasch einen Er-
satzleittrieb bilden, insbesondere fiir Bergahorn kann diese Zuordnung fiir die Untersu-
chungsflichen zumindest bei giinstiger Wasserversorgung bestitigt werden. Hingegen ist
bei voller Besonnung iiber den austrocknungsgefihrdeten Brett-Carbonatschutthingen
sowie den Oberhingen der Hochkar-Lawinenfliche schon einmaliger Leittriebverbiss bei
allen Baumarten als klare Herabsetzung der Konkurrenzkraft gegeniiber der teils tippigen
Schlagvegetation zu bewerten. Ab Verbissklasse 6 (einmaliger Leittriebverbiss in den letz-
ten drei Jahren, gleichzeitig starker Seitentriebverbiss) ist ausnahmslos mit einer bereits
sehr wesentlichen Schwichung der Pflanze zu rechnen.

ScHODTERER 1999 wie PriEN & MULLER 2010 orientieren sich bei der Herleitung
von Mindestzahlen vitaler Individuen fiir erfolgreiche Naturverjiingung an iiblichen
Pflanzenzahlen fiir Aufforstungen. Die Hektarzahlen in Kunstverjiingungen sind nicht
einheitlich, ein Wert von 2500 Pflanzen pro Hektar kann aber als Richtwert fiir eine
gebriuchliche Aufforstungsdichte genannt werden. Da die Baumpflanzen in Naturver-
jiingung nicht die ideale Verteilung der Kulturen aufweisen, ist jedoch eine héhere Indivi-
duendichte als in Kunstverjiingung vonndten. PRiEN & MULLER (2010: 50) geben einen
Wert von 150 % der Kunstverjiingungsdichte als Mindestanforderung an unverbissenen
Pflanzen an, und 200 % als Optimalwert. Gemif§ der oben genannten Faustzahl von
2500 Pflanzen pro Hekrar errechnet sich also ein anzustrebender Richtwert von 5000
naturverjiingten Pflanzen pro Hektar.

Verjiingungspflanzen gelten ab 1,3 m Hohe dem Terminaltriebverbiss durch Rehwild
entwachsen. Fiir Rotwild ist der Wert auf 1,8 m zu erhthen (ScHopTERER 1999). Fiir
die vergleichsweise knapp tiber dem Talboden gelegenen Untersuchungsflichen ist stir-
ker mit Rehwildbeisung zu rechnen. In jedem Fall hat eine Pflanze, die der Héhenklas-
se 130-500 cm zugerechnet wurde, eine hohe Uberlebenswahrscheinlichkeit, wihrend
Pflanzen der Hohenklassen 10-50 ¢cm bzw. 50-130 cm noch einem hohen Schidigungs-
risiko ausgesetzt sind.
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4. Standortliche Verhiltnisse

Die beiden Untersuchungsgebiete sind standértlich sehr verschieden. Die Bretefliche
ist steiler und weist einen hohen Anteil an Kalkschutt im Oberboden auf. Hierzu stimmig
ist die weitgehende geologische Zuordnung des Hanges zum Typ der Hangschuttverhiil-
lungen bei AMPFERER 1935. Im Zuge des Lawinenschurfes wurde Kalkschutt in hohem
Ausmaf freigelegt und umgelagert, wobei dieser Effekt hangabwiirts nachlisst. Einen Ein-
druck vermittelt Abb. 6.

Auf der Brett- wie Hochkarlawinenfliche wurden die Biume nicht geknicke son-
dern ausgerissen. Die Stimme wurden von der Lawine oft weit hangabwirts verfrachtet.
Insbesondere auf der Brettfliche sowie iiber Oberhangpartien der Hochkarfliche sind so
weitgehend totholzfreie Bereiche mit hohem oberflichlichem Schuttanteil entstanden. In
den Hangpartien hangabwirts kann es wiederum zur Bildung regelrechter Haufen aus
abgelagertem Totholz kommen (siche Abb. 7 bzw. Holzhaufen am seitlichen Freiflichen-
rand in Abb. 2). Ein betrichtlicher Teil des vormals stockenden Holzes ist den Hingen
aber ginzlich verloren gegangen. Beim Bretthang wurden im Bereich der unterseits an
die Lawinenfliche anschliefenden Forststrafle abgelagerte Holzhaufen abtransportiert,
erhebliche Holzmengen von der Hochkarlawinenfliche wurden bis in den Enns-Tal-
boden mitgeschleppt und dort abgelagert. Dennoch ist auf der Hochkarfliche iiber weite
Bereiche viel liegendes Totholz verblieben, wie auf Abb. 3 zu sehen ist. Ausschlige aus
liegenden aber noch teilweise verwurzelten Stimmen kénnen hier Bedeutung fiir die
Verjiingung erlangen.

Die Hochkar-Lawinenhiinge sind nach AMprERER 1935 geologisch den Morinen der
Lokalgletscher sowie anstehendem Dachsteinkalk zugehérig. Die Boden sind hier tief-

Abb. 6: Brett-Mittelhang Ende Mai 2010. Foto: Daniel Kreiner.
Central part of the Brett-slope in May 2010. Photo by Daniel Kreiner.
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\ s : % i
Abb. 7: Probefliche B0O6: Haufen aus von der Lawine zunichst mitgerissenen und dann im Unterhang
abgelagerten Stimmen. Foto. A. Carli.

Test plot B06: A heap of swept away and further down deposited stems and trunks. Photo by
A. Carli.

griindiger, insbesondere unterhalb der querenden Forststrafie liegen michtige Lehmlagen
iiber Dachsteinkalk vor. Diese Bereiche sind zusitzlich flacher und der Lawinenschurf
wirkte sich vergleichsweise nur wenig aus.

Zur Einschitzung der grundsitzlichen Bodenverhiltnisse wurden in beiden Unter-
suchungsgebieten je eine Bodenansprache in einer Oberhang- und in einer Unterhangsi-
tuation durchgefiihrt.

Die Profilaufnahmen wie die Bodenfotos vom Bretthang (Tab. 2) dokumentieren
die durch Schutt geprigten Verhiltnisse. Als Bodentypen wurden im oberen Hangteil
Moder-Rendzina (Abb. 8) und im unteren Hangteil Kalklehm-Rendzina (Abb. 9) fest-
gestellt.

Das Beispielprofil von der Hochkarfliche oberhalb der querenden Forststrafie zeigt
ebenfalls eine Kalklehm-Rendzina (Abb. 10). Im Beispielprofil aus dem unteren Hangbe-
reich (Abb. 11) liegt dem Dachsteinkalk indes eine michtige Lehmdecke auf; hier wurde
ein Kalkbraunlehm mit sehr geringem Carbonatgesteinanteil im Oberboden bestimmt,
der auch geringe Zeichen von Tagwasserstau (undeutliche Rostfleckung, Konkretionen)
aufweist.

Michtigere Lehmdecken iiber Dachsteinkalk sind im Gesiuse im Normalfall im
nicht zu steilen Geldnde ausgebildet. Es handelt sich um ausgesprochen schwere und ent-
kalkte Verwitterungslehme, die zu Staunisse neigen. Die markanten floristischen Unter-
schiede der Gesiuse-Waldgesellschaften iiber Carbonatschutt-Hingen unterschiedlicher
Bodenreifung und jener der schweren Lehmbéden sind eingehend in Carrr 2008 und
Traum 1978 beschrieben.
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Abb. 10: Bodenprofil Hochkarfliche oben: Kalk-

k!

Abb. 8: Bodenprofil Brettfliche oben: Moder-

Rendzina. Foto: T. Zimmermann.

Soil profile in the upper part of investi-
gation area “Brett”. Sapric Folic Histosol
(Calcaric, Episkeletic). Photo by T. Zim-

mermann.

¥

lehm-Rendzina. Foto: T. Zimmermann.
Soil profile in the upper part of investiga-
tion area “Hochkar”. Haplic Cambisol

(Eutric, Episkeletic, Episiltic). Photo by

T. Zimmermann.

Abb. 9: Bodenprofil Brettfliche unten: Kalklehm-
Rendzina. Foto: T. Zimmermann.

Soil profile in the lower part of investi-
gation area “Brett”. Folic Cambisol (Eu-
tric, Episkeletic, Episiltic). Photo by T.

Zimmermann.

Abb. 11: Bodenprofil Hochkarfliche unten: Kalk-

braunlehm. Foto: T. Zimmermann.

Soil profile in the lower part of inves-
tigation area “Hochkar”. Haplic Cam-
bisol (Eutric, Episiltic). Photo by T.

Zimmermann.
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Tab. 2: Bodentyp und Humusform von vier Aufnahmeprofilen. Das Profil ,Hochkarfliche unten® weist

im Bgd undeutliche Rostfleckung in geringer Hiufigkeit (<10 % Flichenanteil) sowie im Ba und
Bgd Konkretionen auf. Abkiirzungen: Bu: Buche, Kr: Kriuter, Gr: Griiser, Se: Seggen; L: Lehm,
uL: schluffiger Lehm, Gr: Grus, gGr: Grobgrus, St: Steine, Bl: Blgcke; lo: locker, kr: kriimelig, ko:
kérnig, bro: brockelig, blr: blockig-kantengerundet, bls: blockig-scharfkantig; Durchwurzelung
als Feinwurzeln/dm? 1: 1-5, 2: 6-10, 3: 11-20, 4: 21-50, 5: >50.
Soil type and humus form of four soil profiles. The profile “Lower Hochkarfliche” shows minor
rust spots in soil horizon Bgd and concretions in soil horizons Ba and Bgd. Abbr.: Bu: beech,
Kr: herbs, Gr: grass, Se: sedges; L: loam, uL: silty loam, Gr: gravel, gGr: coarse gravel, St: cobble,
Bl: boulder; lo: loose, kr: friable, ké: granular, bré: crumbly, blr: blocky with rounded edges, bls:
blocky with sharp edges; grade of root penetration measured by the number of fine roots per dm*
1: 1-5, 2: 6-10, 3: 11-20, 4: 21-50, 5: >50.

Profil Brettfliiche oben: Moder-Rendzina, Rohhumusartiger Moder
F 29-27 Bu, Kr lo 4
27-0 <2 St Gr 40-80 lo 3
AC 0-10 2-5 L St 40-80 Gr 40-80 10YR3/3 | j kr 3
((B))C 10-18+ 2-5 L St 20-40 Gr 40-80 10YR 4/4 j ko 3
Profil Brettfliche unten: Kalklehm-Rendzina, Moder
F 12-10 Gr, Kr lo 5
10-0 <2 Gr 20-40 lo 4
AC 0-17 2-5 ul St 20-40 Gr 40-80 10YR 3/3 j kr 4
BC 17-42+ 5-10 ul St 20-40 Gr 40-80 10YR 4/4 j ko 3
Profil Hochkarfliche oben: Kalklehm-Rendzina, Moder
F 8/3-712 Gr, Kr lo 2
712-0 <2 bro 4
Ahb 0-8/11 <2 uL St 10-20 Gr 20-40 10YR 2/2 j kr 4
AB 8/11-23/25 2-5 ul St 10-20 Gr 20-40 10YR4/6 | j kr 4
(B)C | 23/25-34/50 2-5 L St 10-20 Gr >80 10YR 5/8 j 2
C 34/50-55+ 5-10 St 10-20 Gr >80 1
Profil Hochkarfliche unten: gering pseudovergleyter Kalkbraunlehm, Typischer Mull
L 1-0 Se lo 3
Ahb 0-30 <2 ul gGr <10 10YR 4/3 kr 4
Ba 30-55 5-10 ul StgGr | 20-40 Bl 20-40 | 10YR4/4 blr 2
Bgd 30-100+ 5-10 ulL St,gGr | 20-40 Bl ? 10YR 4/6 bls 2

5. Verbissbelastung der Verjiingung

Abb. 12 gibt einen Uberblick iiber Hohenentwicklung und Verbissbelastung aller in
nennenswerten Individuenzahlen auf den Bloflen auftretenden Baumarten. Die Darstel-
lung soll als Hilfe zur Einschitzung des Verbisseinflusses dienen. Die Daten der abwei-
chenden Aufnahmeflichen H11 und H15 (siche hierzu Kap. 6.6) wurden nicht in die
Darstellung einbezogen.

Auffillig ist die deutliche Individuenabnahme bei Esche und Bergahorn mit zuneh-
mender Hohenklasse. Bei Birke und Buche hingegen steigt die Individuenzahl in der
Klasse 50-130 cm gegeniiber der Klasse 10-50 c¢m sogar an, bei Birke ist die Klasse
130-500 cm auch deutlich individuenreicher als jene von 10-50 cm. Vergegenwirtigt
man sich die hohe Verbissbelastung der beiden Edellaubhélzer, liegt es nahe, in ihr den
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Genmittelte Individuenzahlen mit Verbiss der hdaufigen Baumarten der
Lawinenflachen (n=29)

u Verbissklasse 9 u Verbissklasse 8 m Verbissklasse 7
u Verbissklasse 6 Verbissklasse 5 Verbissklasse 4
m Verbissklasse 3 Verbissklasse 2 u Verbissklasse 1

2000 -

]
1600 A I
1200

Individuenzahl pro Hektar

800 - I
1 1;
_—
0 4
1 2 | 3 1 | 2 | 3
Fraxinus Acer Fagus

Hoéhenklassen und Baumarten

Abb. 12: Ubersicht iiber den Verbisseinfluss aller in nennenswerter Zahl iiber den Storungsflichen sich
verjiingenden Baumarten nach Hohenklassen (1: 10-50 ¢m, 2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm).
Die auf Hektarzahlen hochgerechneten Werte stellen das arithmetische Mittel aus 29 Probefli-
chen zu je 20 m? in Horizontalprojektion dar.
Opverview of the deer browsing impact in relation to tree height classes (10-50 cm, 2: 50-130 cm,
3: 130-500 cm). The numbers represent the mean average of 29 test plots of 20 square meters
horizontal projection each, extrapolated on hectare.

wesentlichsten Grund fiir den drastischen Riickgang mit zunehmender Hohenentwick-
lung zu sehen. An Eschen wurden auch immer wieder Symptome des Eschentriebsterbens
beobachtet. Die Erkrankung trigt zusitzlich zur Schwichung von Fraxinus excelsior bei.

Der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, dass die Schiddigung der begutachteten Pflan-
zen durch Schalenwild aus Abb. 12 nicht zur Ginze hervorgeht, da Fegeschiden hier
nicht einbezogen sind. Von solchen war aber grundsitzlich nur ein sehr geringer Anteil
an Individuen betroffen.

Betrachtet man die Hiufigkeit von auftretenden Verbissklassen, fillt zunichst auf,
dass die Klasse 2 schr selten vergeben wurde, die Klasse 3 gar nie. Das heif3t, dass Sei-
tentriebverbiss allein (also ohne Terminaltriebverbiss) kaum auftritt, bei den Arten mit
monopodialem Wachstum wie Esche und Bergahorn noch seltener als bei Buche oder
Birke. Auffallend hiufig wurde bei Bergahorn und Esche die Klasse 4, also einfacher Ter-
minaltriebverbiss ohne Seitentriebverbiss, zugeordnet. Bei mehrfachem Leittriebverbiss
fille eine Neigung zu stirkerem gleichzeitigem Seitentriebverbiss fiir Bergahorn gegen-
iiber Esche auf.

Zur Frage des Wildeinflusses auf die Waldverjiingung soll an dieser Stelle festgehalten
werden, dass dieser fiir die Steiermark als sehr hoch einzuschitzen ist. Zu diesem Er-
gebnis fiihrte die umfangreiche WEM-Studie (Osterreichisches Wildeinflussmonitoring;
ScHoDTERER 2010). Das Konzept der Studie wurde von Mitarbeitern des Bundesfor-
schungszentrums fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft sowie der Landesforstdienste
der Linder Steiermark, Oberosterreich und Tirol erstellt und erhielt auch die Zustim-
mung durch Landesforstdirektoren und Landesjigermeister. Im Bezirk Liezen, dem der
Grofiteil des Nationalparkgebietes angehért, wiesen in der Erhebungsperiode 2007 bis
2009 78 % der Probeflichen starken Wildeinfluss auf. Starker Wildeinfluss bedeutet,
dass sich der Verjiingungszeitraum der Fliche erheblich verlingert und Mischbaumarten
wildschadenbedingt ausfallen.
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Der Rotwildbestand hat sich in Osterreich seit 1950 annihernd vervierfacht, der
Rehwildbestand ist in diesem Zeitraum auf das Fiinffache angewachsen (Angaben aus
dem Osterreichischen Jagdpriifungsbehelf fiir Jungjiger und Jagdaufseher 2003). Noch
im 19. Jahrhundert war der Rothirsch im heutigen ésterreichischen Staatsgebiet fast aus-
gerottet, Rehwild nur selten anzutreffen! Auch diese Fakten legen erhebliche Auswir-
kungen der heutigen Schalenwildbestinde auf die wald- und verjiingungsékologischen
Verhiltnisse nahe. ZerLer (2009: 25) verweist darauf, dass das Reh daran angepasst ist,
gestorte Okosysteme rasch und in hoher Dichte zu besiedeln. Die von Raubwild und re-
gional auch Nahrungskonkurrenten entleerten Waldbestinde des heutigen Mitteleuropa
ermdglichen ihm, besonders hohe Populationsdichten zu erreichen.

6. Floristisch-standortliche Gliederung der untersuchten Lichtungsfluren

Es erfolgte eine Gliederung in fiinf Vegetationstypen, in die 28 der insgesamt 31
Vegetationsaufnahmen aufgenommen wurden. Zwei weitere Probeflichen (H11, H15)
stellen besonders stammzahlreiche fortgeschrittene Verjiingungsstadien dar (Jungwuchs
bzw. Dickung) und sind extra gestellt. Aufnahmefliche B14 dokumentiert einen La-
winenrasen zwischen Legbuchengebiisch oberhalb des vormaligen Hochwaldes am
Bretthang. Die Aufnahme soll die Interpretation der floristischen Unterschiede zwi-
schen einer regelmiflig unter lawinarem Einfluss stehenden Offenlandschaft und den
gegenstindlichen temporiren Lichtungsflichen erleichtern. Fiir sie erfolgte keine Ver-
jiingungsaufnahme.

Der Typ ,,Umlagerungsflichen mit Kalk-Magerzeigern® ist die typische Vegetations-
form am Bretthang. Nur bei etwas frischeren Verhiltnissen infolge reduzierter Beson-
nung zum Waldrand hin wird er vom Typ ,Himbeer-Brombeergestriipp“ ersetzt. Der
Typ ,Umlagerungsflichen® besiedelt vorzugsweise die etwas drmeren Oberhiinge der
Hochkar-Lawinenfliche. Die lehmreichen unteren Hangabschnitte der Hochkar-Lawi-
nenhinge werden dagegen von den Typen ,Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung®
sowie ,,Birken-Verjiingung" besiedelt.

Syntaxonomisch sind Lichtungsfluren und Vorwald-Geholze als Fagetalia-Ersatzge-
sellschaften in der Klasse Epilobietea angustifolii untergebracht (OBErDOREER 1978, MU-
ciNA 1993). Diese enthilt in Mitteleuropa nur eine Ordnung Atropetalia, weshalb zwi-
schen Ordnungs- und Klassenkennarten nicht weiter unterschieden wird. OBERDORFER
1978 untergliedert die Atropetalia in drei Verbinde: Die Verbinde Epilobion angustifolii
und Atropion umfassen frithe Entwicklungsstadien, wobei fiir die Untersuchungsflichen
vorliegender Arbeit das Atropion als Einheit der kalk- bzw. basenreichen Béden von Inter-
esse ist. Im dritten Verband Sambuco-Salicion sind in ihrer Entwicklung fortgeschrittene
Schlaggebiische zusammengefasst. Die Klassenzuordnung dieses Verbandes der weiter
entwickelten Lichtungsgebiische wird jedoch kontroversiell gesehen. So werden sie von
WEBER 1999 (als Sambuco racemosae-Salicion capreae) in die Klasse Rhamno-Prunetea
gestellt.

Bloflen sind durch einschneidende 6kologische Faktoren gekennzeichnet. Die Bo-
denfeuchtigkeit nimmt gegeniiber dem vorangegangenen Waldbestand im Normalfall
zu, da Interzeptions- und Transpirationsleistung der Biume wegfallen (REnrugss 1990).
Bei den Verhiltnissen am Bretthang, mit Boden von geringer Wasserhaltekraft, starker
Oberbodenumlagerung und sonniger Exposition besteht jedoch starker Trockenstress fiir
die nunmehr unbeschattete Krautschicht. Die Besonnung und Erwirmung der Boden-
oberfliche auf Schlagflichen bewirke beschleunigten Humusabbau und in Folge verstirkte
Nihrstofffreisetzung. Je kriftiger die Mobilisierung von Nihrstoffen einsetzt, desto ty-

pischer verliuft nach OBErDORFER 1978 die Entwicklung zu einer Atropetalia-Gesell-
schaft.
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OBERDORFER (1978: 299) nennt die groffe Dynamik der Vegetation auf plétzlich
freigestellten Flichen als Grund fiir deren generell schwierige pflanzensoziologische
Fassung.

Aus ExnEr & WILLNER 2007 geht hervor, dass Waldlichtungsgebiische und Vor-
wilder in Osterreich bisher kaum bearbeitet wurden. Ungeachtet dessen bedingen die
oben beschriebenen eigenstindigen okologischen Verhiltnisse von Lichtungsfluren,
dass sich in den Gesiduse-Untersuchungsflichen eine Reihe typischer Schlag- und Vor-
waldarten einstellt, die auch iiberwiegend den optischen Aspekt bestimmt.

Die Klassen- und Ordnungskennarten Rubus idaeus und Fragaria vesca sind im
Aufnahmematerial hochstet vertreten und erreichen oft auch hohe Deckungsgrade.
Senecio ovatus ist etwas weniger hiufig und deckungsstark. Atropa belladonna, die na-
mensgebende Kennart des Atropion-Verbandes, und Eupatorium cannabinum, nach
Mucina 1993 ebenfalls eine schwache Kennart des Atropion, sind beide hochstet,
die letztere oft auch sehr auffillig (14-mal tiber fiinf Prozent Deckung). Als weitere
typische Schlagart erweist sich im Untersuchungsgebiet Digitalis grandiflora. Die ver-
gleichsweise niedrige Hohenstufe spiegelt sich im hochsteten Vorkommen von Clema-
tis vitalba.

Weiters weist die Vegetationstabelle einen fiir die untersuchten Lichtungsflichen
charakteristischen Block aus Waldsaum- und Stérungszeigern aus. Die hochsten Ste-
tigkeiten erreichen hier Cirsium arvense, Euphorbia cyparissias, Origanum vulgare, Epi-
lobium montanum, Hypericum perforatum, Geranium robertianum und Clinopodium
vulgare.

Unter den Seggen kénnen Carex alba sowie Carex flacca aspektmitbestimmend
gedeihen, wobei erstere die Schuttbdden der Bretthinge, zweitere die lehmigen Béden
der Hochkar-Lawinenfliche bevorzugt. Bei den Grisern erreichen Calamagrostis varia
und Brachypodium sylvaticum die hochsten Stetigkeiten und in etwa einem Drittel der
Aufnahmen Deckungsgrade iiber fiinf Prozent. Im Ubrigen setzt sich die Artengarnitur
aus Kalk-(Schutt) Zeigern, Magerzeigern (nur Bretthinge), Lehmzeigern (iiberwiegend
Hochkar-Lawinenhinge), Waldarten sowie einigen Wiesenarten zusammen.

Die Stérungsflichen begiinstigen die Ausbreitung von Neophyten. Bereits fiir das
Jahr 2009 sind fiir die Hochkar-Lawinenfliche vereinzelte Vorkommen von Solidago
canadensis dokumentiert (EMMERER & KamMERER 2009). Im Zuge der Aufnahmen zu
vorliegender Arbeit wurde auf der Brett-Lawinenfliche neben Solidago canadensis auch S.
gigantea angetroffen. Im Rahmen eines Neophytenbekimpfungsprogrammes der Natio-
nalpark Gesiuse GmbH wurden die Goldruten-Vorkommen im Spitsommer 2010 auf
beiden Flichen manuell entfernt.

Aufnahme B14 dokumentiert zu Vergleichszwecken eine Lawinenrasen-Dauerge-
sellschaft, die oberhalb der Brett-Waldbléfle im Mosaik mit Legbuchengebiischen vor-
kommt. Auch wenn iiber die Kalkmagerrasenarten eine gewisse Verbindung zum unter-
halb anschlieffenden Vegetationstyp ,Umlagerungsflichen mit Kalk-Magerzeigern® be-
steht, zeigen sich in der tibrigen Artenzusammensetzung doch markante Unterschiede:
Die typischen Schlag- und Vorwaldarten fehlen beinahe véllig, gleiches gile fiir die
Ruderal-, Saum- und Waldarten. Hingegen erreichen Helictotrichon parlatorei, Sesleria
albicans und Carex humilis auffallend hohe Deckungswerte.

Es handelt sich hier weder floristisch noch standortékologisch um eine Arropion-
Gesellschaft, sondern um eine montane Dauer-Hochgrasflur des Origano-Calamagros-
tietum variae, welches BOHNER & al. 2009 fiir benachbarte permanente Lawinenrinnen
beschreiben. Das floristische Ausscheren der Aufnahme B14 bestitigt umgekehrt, dass
es sich bei den Bunt-Reitgras-reichen Flichen auf den Waldbléflen keineswegs um ein
Calamagrostietum, sondern um grasreiche Ausbildungen von Arropion-Gesellschaften

handelt.
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6.1 Umlagerungsflichen mit Kalk-Magerzeigern

Der Vegetationstyp beinhaltet neun Probeflichen, fiir acht von ihnen liegt auch eine
Vegetationsaufnahme vor. (Ausnahme B03 — diese Aufnahme weist eine weitgehend mit
den Flichen BO1 und B02 iibereinstimmende Artenkombination auf.) Es handelt sich um
die zentrale Vegetationsausbildung am Brett-Lawinenhang. Auf der Hochkar-Lawinenfliche
tritt der Typ nicht auf. Es ist eine sehr deutliche floristische Eigenstindigkeit gegeniiber allen
weiteren Probeflichen der vorliegenden Arbeit durch das Auftreten der Gruppen ,kalkste-
te, kalkliebende Magerzeiger” sowie ,Magerzeiger allgemein gegeben (siche Tab. 3). Als
Grund fiir deren Auftreten sind die schuttreichen, feinbodenarmen Verhiltnisse am Hang
zu sehen. Die Oberbodenumlagerung beim Lawinenabgang hat die Situation nochmals
deutlich verschirft. In Kombination mit der siidlichen Exposition besteht fiir die Pflanzen
in niederschlagsarmen Phasen erheblicher Trockenstress. Erst bei reduzierter Besonnung
zum Waldrand hin treten die Magerzeiger zuriick und der Vegetationstyp wird von jenem
des Folgekapitels (Himbeer-Brombeergestriipp) ersetzt. Liegendes Totholz ist nur in gerin-
gen Mengen als verstreut liegen gebliebene Stamm- und Aststiicke vorhanden.

Die Anordnung der acht Vegetationsaufnahmen in der Vegetationstabelle folgt einem
Gradienten zunehmender Trockenheit, was gleichzeitig einer hoheren Lage im Hang ent-
spricht. In den beiden trockensten Flichen B12 und B13 ist der Ausfall einiger in den
restlichen acht Aufnahmen konstant auftretender Waldarten zu beobachten (z. B. Cycla-
men purpurascens, Scrophularia nodosa). Im Brete-Oberhangbereich sind besonders stark
von oberflichlichem Schutt geprigte Mulden im Bereich ausgerissener Wurzelteller zu
beobachten. Um auch diese Situation abbilden zu kénnen, wurde die Aufnahme B12
(siche Abb. 14) auflerhalb des Aufnahmerasters positioniert.

Abb. 13: Probefliche BO8 Ende Juli 2010. Typische Ausbildung des Vegetationstyps Umlagerungsfli-
chen mit Kalk-Magerzeigern. Foto: A. Carli.
Test plot BO8 in the end of July 2010, representing vegetation type “turbation areas with cal-
ciferous poorness indicators”. Photo by A. Carli.
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Abb. 14: Probefliche B12: Nach Baumentwurzelung zuriickbleibende besonders
Brett-Oberhang. Foto: A. Carli.
Test plot B12 shows an especially stony situation on the upper “Brett” area, caused by the
uprooting and dislocation of whole trees. Photo by A. Carli.

=

schuttreiche Mulde am

Allgemein ist der Vegetationstyp von den Himbeer-Brombeergestriipp-Typen der
Folgekapitel durch hohere Deckungsgrade von Calamagrostis varia unterschieden. Mar-
kant sind weiters hohe Deckungsgrade von Carex alba, in den trockensten Lagen tritt
verstirkt Carex humilis auf.

Das durchgehende Vorkommen von Arropa belladonna sowie reichliches Auftreten
weiterer Epilobietea- sowie Atropion-Arten lisst eine Zuordnung in den Verband Atro-
pion als unumginglich erscheinen. Eine vergleichbare Atropion-Gesellschaft mit Kalk-
Magerzeigern konnte in der Literatur (OBERDORFER 1978, MuciNa 1993) jedoch nicht
gefunden werden.

Die folgende Abb. 15 gibt einen Uberblick iiber die durchschnittliche Individuen-
dichte der in nennenswerten Mengen notierten Verjiingungs-Baumarten der untersuchten
Hinge. Die Einzeldaten hierzu sind Tab. 4 im Anhang zu entnehmen. Unter Salix spp.
sind hier und in den Folgekapiteln die Werte von Salix caprea und S. appendiculata (zwei-
tere insgesamt nur vier Mal erhoben) zusammengefasst. Die mit Abstand hiufigste Art
ist Esche, die vor allem in den Flichen BO1 und B03 stirker auftritt, jedoch nie tiber 130
cm Hohe erreicht.

Abb. 16 und Abb. 17 geben eine Ubersicht iiber die aufsummierten Individuenzahlen
aller Baumarten der Probeflichen des Vegetationstyps. Straucharten (auch Haselnuss)
waurden fiir die Darstellung hier und in der Folge nicht miteinbezogen. Zur leichteren In-
terpretation erfolgte die Umrechnung auf Hektarwerte. Die Verbissklassen beziehen sich
auf Tab. 1. Verbissklasse 1 bedeutet demnach keine Wildbeeinflussung. Zur gelb gehal-
tenen Kategorie Verbissklasse 2-5 ist Folgendes festzuhalten: Verbissklasse 2 gilt zwar, wie
bereits erwihnt, noch nicht als Schidigung der Pflanze, doch wurde diese Klasse kaum
vergeben (siche hierzu Abb. 12 und begleitenden Text). Verbissklasse 3 wurde wihrend
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Umlagerungsflachen mit Kalk-Magerzeigern (n=9):

Verjiingung nach Hohenklassen
B10-50 cm arithmetisches Mittel 010-50 cm Median
B50-130 cm arithmetisches Mittel B850-130 cm Median
@130-500 cm arithmetisches Mittel  @130-500 cm Median

4000
% 3500
T 3000
o
5 2500 { =
e
g 2000
3 1500 4
< 1000 1
2 5004

o =l

Fraxinus Acer Fagus Betula Sallix spp. Corylus

Abb. 15: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen pro Hektar in der Verjiingung.
Mean average and median of the number of rejuvenating tree individuals per hectare.

der ganzen Erhebungen nie zugeordnet. Ab Verbissklasse 4 (einfacher Terminaltriebverbiss
ohne Seitentriebverbiss) ist zweifelsfrei eine Reduktion der Konkurrenzkraft der Pflanze
gegeben, sodass ein gelber Siulenabschnitt im Normalfall eine schalenwildbedingte ver-
ringerte Vitalitdit dokumentiert. Die rot gehaltene Kategorie beginnt mit Verbissklasse 6
(einmaliger Leittriebverbiss sowie starker Seitentriebverbiss), die nach Gelindebeobach-
tung bereits eine massive Schwichung fiir die betroffene Einzelpflanze bedeutet. Auch
Pflanzen mit Fegeschidden sind Teil der roten Siulenabschnitte, die also immer eine kla-
re Schidigung des Verjiingungsindividuums wiedergibt. Anzumerken ist noch, dass die
Schalenwildbeeinflussung bei der Diagrammgestaltung noch nicht zur Ginze dargestellt
wird, da Keimlingsverbiss mit den Methoden vorliegender Arbeit nicht dokumentiert
werden kann. Dieser kann generell nur mittels Kontrollziunen erfasst werden.

Umlagerungsflachen mit Kalk-Magerzeigern:

= m Verbissklasse 6-9 inkl. Fegeschaden Verbissklasse 2-5 m Verbissklasse 1

©
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Abb. 16: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m* in Horizon-
talprojektion) pro Hektar nach Hohenklassen (1: 10-50 cm, 2: 50-130 cm, 3: 130500 cm) mit
Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.
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Abb. 17: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m* in Horizon-
talprojektion) pro Hektar nach Hohenklassen (1: 10-50 cm, 2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm)
mit Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.

Aus den Abb. 15 bis 17 geht hervor, dass am Vegetationstyp unter den momentanen
Gegebenheiten wohl keine Chance besteht, die gemifd Kapitel 3.3 anzustrebenden Zah-
len von rund 5000 ungeschidigten Individuen pro Hektar in der Hohenklasse 130-500
cm zu erreichen. Die vorherrschende Eschenverjiingung und der Bergahorn werden sehr
stark verbissen, andere Baumarten treten kaum auf.

Die typischen Vorwaldbaumarten Birke, Zitterpappel und Salweide spielen im Ge-
sduse generell nur eine sehr untergeordnete Rolle. Die in den unteren Hanglagen der
Hochkar-Lawinenfliche starke Birken-Verjiingung stellt eine ausschlie8lich hier im Natio-
nalparkgebiet zu beobachtende Situation dar und ist mit den dortigen michtigen Deck-
lehmen in Zusammenhang zu bringen (siche hierzu Kap. 6.5). Die verbreiteten Carbo-
natschutt-Bdden scheinen den genannten Pionier-Gehélzen nicht zu behagen. So wurde
im Zuge einer umfangreichen 6kologisch orientierten Waldinventur (Carer & KREINER
2009) Zitterpappel gar nie notiert, Birke wie Salweide nur wenige Male (in Baumbestand
wie Verjiingung). Dies war der Fall, obwohl auch zahlreiche lichte Flichen erfasst wurden.
Birke wurde am ehesten iiber blockigen Standorten mit Humusanreicherung angetroffen.
Als Baumarten mit Pionierfunktion kommen somit fiir Carbonatschutt-Hinge der Mon-
tanstufe des Arbeitsgebietes Esche, Bergahorn, Fichte, Kiefer, Mehlbeere, hochmontan
Lirche, Eberesche bzw. in besonders ozeanischen Lagen Buche (siche hierzu KAMMERER
2007) in Frage.

Uber den regelmiflig von Lawinen beeinflussten Schutthalden der Scheibenbauern-
schiitt (zwischen Brett-Lawinenfliche und Hochkar-Lawinenfliche) wachsen Gebiische
mit dominierender Haselnuss. Haselnuss-Gebiische iiber Schutthalden sind bei ExNER
& WILLNER 2007 im Verband Populo tremulae-Corylion beschrieben. Esche ist typischer
Begleiter solcher Gebiische. Das gelegentliche Vorkommen von Corylus avellana am Brett-
hang zeigt zumindest eine gewisse 6kologische Nihe zum genannten Verband. Haselnuss
kénnte auch eine Rolle bei der Bodenstabilisierung erhalten.

Das sekundire Wuchsoptimum der Esche iiber flachgriindigen Carbonat-Bsden er-
laubt ihr wohl das teils reichliche Aufkommen in der Krautschicht im Vegetationstyp.
Maver (1992: 102) nennt ,Kalk-Eschen“-Vorkommen als nicht wuchsoptimal. Im Ge-
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sduse konnte in tieferen Lagen das Entstehen kleiner Eschen-Wildchen aus Naturverjiin-
gung iiber Carbonatschutt beobachtet werden. Gelindebeobachtungen hinterliefen den
Eindruck, dass zunehmende Luftfeuchtigkeit die Konkurrenzkraft der unter Wildverbiss
und Eschentriebsterben leidenden Fraxinus excelsior erheblich erhoht.

6.2 Himbeer-Brombeergestriipp

Der Vegetationstyp tritt auf vier Probeflichen am Bretthang sowie ein Mal am Hoch-
kar-Lawinenhang auf. Die vier Flichen vom Bretthang befinden sich in Mittel- bis Un-
terhanglage in den dufleren Bereichen der untersuchten Freifliche (also bereits Richtung
Waldrand). Fliche H10 liegt im Mittelhangbereich der Hochkar-Lawinenfliche. Die fiinf
Flichen sind durch mangelnde Verjiingung verbunden, wodurch sie sich vom floristisch
Fhnlichen Vegetationstyp des Folgekapitels unterscheiden.

Hohere gemittelte Feuchtezahlen (siche Tab. 3) belegen eine bessere Wasserversor-
gung als in den stirker besonnten Probeflichen des zuletzt besprochenen Typs Umlage-
rungsflichen mit Kalk-Magerzeigern. Die Magerkeitszeiger sind nicht mehr vertreten.
Die Deckungsanteile von Calamagrostis varia gehen deutlich zuriick, jene der Himbeere
nehmen zu.

Die Aufnahmen H10 und B06 (siche Abb. 7) liegen iiber richtigen Totholzhaufen,
die im Zuge des Lawinenabgangs abgelagert wurden. In beiden Flichen stellen sich diese
lokalen besonders dichten Holzakkumulationen derzeit als Verjiingungshindernis durch
weitgehende Bodenabdeckung dar. Mittelfristig stellen die Haufen jedoch eine wichtige
Humusquelle dar. Insbesondere fiir die Rohhumuskeimerin Fichte werden sich die Stimme
bei zunehmender Zersetzung als Verjiingungsnischen anbieten.

Abb. 18: Probefliche H10: Uppiges Rubetum idaei zwischen reichlich in mehreren Lagen geschichte-
tem Totholz. Foto: A. Carli.
Test plot H10 shows a lush raspberry shrubbery (Rubetum idaei) in between several layers of
dead wood. Photo by A. Carli.
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Aus dem Aufnahmematerial geht eine deutliche Korrelation zwischen hohen Tot-
holzmengen und tippigem Himbeer-Wachstum hervor. Als Hauptgrund hierfiir ist die
Maéglichkeit der effizienten Nutzung des aus verrottendem Zweig- und Nadelmaterial
innerhalb der Totholz-Anhiufungen freigesetzten Stickstoffs durch Rubus idaeus (Nitri-
fizierungszeiger nach AbLER & al. 2005) anzunehmen. Weiters weist die Himbeere hin-
sichtlich ihrer Wuchsform giinstige Voraussetzungen auf, um zwischen den Holzstimmen
emporwachsend ausreichend Licht zu erhalten. Fiir die Brombeere geben die erhobenen
Daten nur eine geringe Forderung durch hohes Totholzaufkommen wieder.

OBERDOREER 1978 gliedert das Rubetum idaei aus dem Verband der fortgeschritten
entwickelten Lichtungsfluren, dem Sambuco-Salicion, als von Himbeere und auch Brom-
beere dominiertes Gestriipp aus. Rubus idaeus tritt in der Assoziation vorherrschend auf
und gedeiht iippig. Auch die Brombeere (im Sinne der Sammelart Rubus fruticosus agg.)
besitzt in diesem Schlagflur-Entwicklungsstadium ihr Optimum und tritt regelmifSig auf.
Gemif$ synoptischer Tabelle in OBERDORFER l.c. kann sie bis Deckungsgrad 4 erreichen.
Die Aufnahmen H10, BO6 und B09 kénnen dem Rubetum idaei angeschlossen werden.
In Aufnahme B04 erreicht nur Rubus fruticosus agg. hohe Deckung (3), weshalb man sie
streng genommen nicht dem Rubetum idaei nach OBERDOREER l.c. zuordnen kann. (In
Mucina 1993 wird das Rubetum idaei als Gesellschaft eher kalkarmer Standorte gefasst,
wodurch eine Eingliederung der Aufnahmen aus dem Gesiuse nicht méoglich ist. WeBER
1999 vermeidet aus nomenklatorischen Griinden den Assoziationsnamen Rubetum idaei
und verwendet die Bezeichnung Rubus idaeus-Gesellschaft.) Die Aufnahme B10 sollte
pflanzensoziologisch wohl noch als fortgeschrittenes Atropetum belladonnae interpretiert
werden. OBERDORFER (1978: 319) weist darauf hin, dass sich das Rubetum idaei auf
trockenen Waldstandorten in kiimmernde Bestinde auflgst. Aufgrund der trockeneren
Standortsbedingungen in der oberen Hanghilfte des Bretthanges bei gleichzeitig nur ge-
ringer Waldrandbeschattung fiir B10 ist wahrscheinlich, dass sich ein typisch tippigwiich-
siges Rubetum idaei hier auch in Zukunft nicht einstellen wird.

Abb. 19 und Abb. 20 geben wieder einen Uberblick iiber die Verjiingungshiufigkeit
der wesentlichen Baumarten sowie den Verbisseinfluss.

Es wurde bereits erwihnt, dass die bodendeckenden Totholzhaufen der Probeflichen
H10 und B0O6 (hochgerechnet tiber 700 m?/ha; in Fliiche BOG6 liegt der Wert in Wirklichkeit
noch héher, da im Haufen unten liegende Stimme nicht mehr aufgenommen werden konn-
ten) aktuell kaum Placz fiir Verjiingung gewihren. Aber auch in den anderen drei Flichen

Himbeer-Brombeergestriipp (n=5):
Verjiingung nach Hohenklassen
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Abb. 19: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen pro Hekear in der Verjiingung.
Mean average and median of the number of rejuvenating tree individuals per hectare.
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Abb. 20: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m? in Horizon-
talprojektion) pro Hektar nach Hohenklassen (1: 10-50 cm, 2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) mit
Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.

des Vegetationstyps ist die Zahl an Verjiingungsindividuen viel zu niedrig, um mittelfristig
Wiederbewaldung zu erméglichen. Die hherwiichsigen Eschen- und Bergahornpflanzen
in B09, B04 und B10 zeigen zudem sehr starke Schalenwildschiddigung. Fliche B09 weist
vier nicht verbissene Buchenindividuen in der Hohenklasse 10-50 cm auf.

Fiir fortgeschrittene Schlagstadien ist grundsitzlich das Auftreten von Schwarzem
wie Rotem Holunder typisch. Sambucus nigra erreicht in Fliche B06 die Strauchschicht.
Die hinsichtlich Nihrstoffversorgung anspruchsvollere der beiden Holunder-Arten tritt
im Gesduse vermehrt iiber verbraunten sandigen Aubsden im Enns-Talboden auf. Sam-
bucus racemosa kommt auf den untersuchten Lichtungsfluren immer wieder vor. Im ge-
genstindlichen Vegetationstyp ist er fiir vier Probeflichen notiert, davon zwei Mal die
Strauchschicht erreichend. Deutlich stirkere Konkurrenzkraft als iiber Kalk erreicht der
Rote Holunder nach OBERDORFER (1978: 324) iiber locker-humosen nihrstoffreichen
Braunerden.

6.3 Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung

Der Vegetationstyp ,,Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung“ umfasst fiinf
Probeflichen von der Hochkar-Lawinenfliche. Vier Flichen unterliegen okologisch
einem Waldrandeinfluss. Die zeitweilige Beschattung erweist sich insbesondere fiir die
Verjiingung von Bergahorn als férderlich. Ein Effeke, der auch durch Gelindebeobach-
tungen bestitigt werden kann. Neben Bergahorn und Esche beteiligen sich vor allem
Buche und Birke an der Verjiingung.

Die Aufnahmen H04, H16, HO3 und HO09 sind pflanzensoziologisch wieder dem
Rubetum idaei aus OBERDORFER 1978 anzuschlieflen. In Aufnahme H14 erreicht nur
Brombeere einen hohen Deckungsgrad (4), wihrend Himbeere mit Deckungsgrad 1 auf-
tritt, was einer Einordnung ins Rubetum idaei genau genommen widerspricht. (Gemif§
synoptischer Tabelle ist zumindest Deckungsgrad 2 nétig.) Ansonsten zeigt Fliche H14
jedoch keine nennenswerten floristischen Unterschiede zu den vier anderen Aufnahmen
im Vegetationstyp.
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Abb. 21: Probefliche H09: Rubetum idaei mit Verjiingung aus Acer pseudoplatanus, Ulmus glabra, Fagus
sylvatica und Fraxinus excelsior. Foto: A. Carli.
Test plot HO9 shows a raspberry scrub (Rubetum idaei) with rejuvenation of Acer pseudoplata-
nus, Ulmus glabra, Fagus sylvatica and Fraxinus excelsior. Photo by A. Carli.

Abb. 22: Vegetationstyp Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung: bei guter Nihrstoffversorgung
kénnen mehrjihrige vitale Bergahornpflanzen trotz Leittriebverbiss der Konkurrenz von Him-
beere und Brombeere entwachsen. Foto: A. Carli.

Vegetation type ,raspberry-blackberry-scrub with rejuvenation” Given sufficient supply with
nutrient, older vital individuals of sycamore maple can outgrow their rubus-competitors despi-
te of browsed leader branches. Photo by A. Carli.
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Neben der Strauchschichtbildung durch Verjiingungs-Gehélze zeigen sich folgende
floristische Unterschiede zum im letzten Kapitel besprochenen Himbeer-Brombeerge-
striipp-Typ: Clematis vitalba und Eupatorium cannabinum gehen deutlich zuriick, wih-
rend Rubus fruticosus agg. und Fragaria vesca zunehmen. Insgesamt gibt die Krautschicht
deutliche Hinweise auf lehmigere Verhilenisse durch die Zunahme bzw. das Hinzutreten
insbesondere folgender Arten: Carex sylvatica, Thelypteris limbosperma, Lysimachia nemo-
rum, Hypericum maculatum. Als PNV-Waldgesellschaft ist daher nicht mehr ein Helleboro
nigri-Fagetum, wie fiir die bisher behandelten Vegetationstypen, sondern ein Cardamino
trifoliae-Fagetum (Nordostalpischer Lehm-Fichten-Tannen-Buchenwald) im Sinne von
WILLNER 2007 festzuhalten. Auch die niedrigeren Werte der gemittelten Reaktionszahlen
(siche Vegetationstabelle) spiegeln den Einfluss der entkalkten Lehmdecke anschaulich
wider.

Es ist naheliegend, die lehmreichen Verhiltnisse als hauptverantwortlich fiir den Ver-
jiingungserfolg im Vegetationstyp zu sehen. Die bessere Wasser- und Nihrstoffversorgung
aus den Decklehmen verschafft den jungen Baumpflanzen deutlich giinstigere Wuchsbe-
dingungen, als sie iiber den von Kalkschutt geprigten Béden am Bretthang bestehen.

Anhand von Abb. 23, Abb. 24 bzw. erginzend Tab. 4 im Anhang soll nun die Ver-
jiingung im Detail diskutiert werden. Die hdchsten Individuenzahlen weist eindeutig Acer
pseudoplatanus auf, er erreicht auch in allen fiinf Probeflichen die Strauchschicht (also die
Héhenklasse 130500 cm). Betula pendula tritt vor allem in den Flichen H04 und H16
auf. Fagus sylvatica weist zwar nicht viele Individuen in den niederen Héhenklassen auf,
erreicht aber in drei Probeflichen die Strauchschicht. Teilweise handelt es sich um Aus-
schlige aus geworfenen Stimmen. Fraxinus excelsior erreicht in zwei Flichen die Strauch-
schicht (H14: vier Individuen, H09: ein Individuum). In Fliche H09 sind weiters Ulmus
glabra und Salix caprea in der Hohenklasse 130-500 cm vertreten. Salix appendiculata ist
Teil der Strauchschicht von Fliche H04. Probefliche H16 fillt durch Verjiingung von
Sorbus aucuparia auf.

Gerade im Bereich der Flichen vorliegender Einheit war die Begehbarkeit im Ge-
linde durch abgelagertes liegendes Totholz besonders erschwert. Vielleicht verbessert

Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung (n=5):
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Abb. 23: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen in der Verjiingung (Hektarwerte).
Die unvollstindig dargestellten Werte fiir Acer lauten: HKI. 10-50 cm: arithm. Mittel: 6400;
HKI. 50-130 cm: arithm. Mittel: 8300, Median: 6500.
Mean average and median of the number of rejuvenating tree individuals per hectare. Incom-
pletely drawn values for Acer: height class 10—50 cm: mean average 6.400; height class 50-130:
mean average 8.300, median 6.500
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Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjlingung:
Verjiingungszahlen aus Daten aller Baumarten mit Wildeinfluss

m Verbissklasse 6-9 inkl. Fegeschaden Verbissklasse 2-5 mVerbissklasse 1

37500
35000 .
32500
30000
27500
25000
22500
20000
17500
15000
12500
10000
7500
5000
2500

Individuenzahl pro Hektar

Héhenklassen und Aufnahmeflachen

Abb. 24: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m? in Horizon-
talprojektion) pro Hektar nach Hohenklassen (1: 10-50 cm, 2: 50-130 c¢m, 3: 130-500 cm)
mit Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.

die auch fiir Schalenwild zweifellos miithsamere Fortbewegung die Verbisssituation ge-
ringfiigig, ein tatsichlicher Schutz sind selbst die oft tibereinander in Hiift- bis Brust-
hohe liegenden Stimme aber eindeutig nicht, wie auch Abb. 24 zeigt. Das dichte
Gebiisch zieht gerade Rehwild durch die guten Einstandsméglichkeiten vermutlich
auch stark an.

Die anzupeilenden 5000 unverbissenen Individuen pro Hektar iiber Aserhohe (vgl.
Kapitel 3.3) werden zwar aktuell in keiner der fiinf Probeflichen erreicht, dennoch er-
scheint die Verjiingung insgesamt als gesichert. Fiir die Pflanzen der Verbissklasse 2-5 in
der Hohenklasse 130-500 cm ist anzunehmen, dass sie eine zuriickliegende Schidigung
verkraftet haben und nun, da sie dem Aser entwachsen sind, sozusagen die kritischste
Phase iiberstanden haben. Und auch die Klasse 50-130 cm ist gut besetzt. In der sechsten
Vegetationsperiode nach der Stérung scheint also bei den giinstigeren, lehmigen Stand-
ortseigenschaften ein gesicherter Zustand der Verjiingung erreicht. Hierzu kann ange-
merkt werden, dass Baumpflanzen nach Priex & MULLER (2010: 31) rund fiinf bis acht
Jahre bis zu einer Wuchshshe von 130-150 cm brauchen.

An dieser Stelle soll noch angemerkt werden, dass in obiger Beurteilung kein Au-
genmerk darauf gelegt wurde, welche Baumarten in welchen Anteilen die Strauchschicht
bilden und somit bestimmend fiir den heranwachsenden Bestand sein werden. Da es sich
durchwegs um autochthone Gehslzarten handelt, kdnnte man aus Sicht von Naturschutz
wie Bestandesstabilitit sozusagen ,mit allen leben®. Die potenziell natiirliche Klimax-
Waldgesellschaft, ein Fichten-Tannen-Buchenwald, wird sich in jedem Fall erst in einer
spiteren Generation wieder etablieren kénnen. Tannenaufkommen wire aufgrund der
sehr kritischen Situation fiir Abies alba im Gesiuse (wie allgemein in Osterreich, siche
hierzu z. B. SCHODTERER 1999) wiinschenswert.
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6.4 Umlagerungsflichen

Der Vegetationstyp ,,Umlagerungsflichen® ist typisch fiir die oberen Hangbereiche
der Hochkar-Lawinenfliche (vier Probeflichen). Die dortigen Bodenverhiltnisse sind
durch das Bodenprofil ,Hochkarfliche oben dokumentiert (siche Kap. 4). Die Folgen
des Lawinenschurfs sind am Vegetationstyp wieder stirker, vor allem in den Aufnahme-
flichen HO8 und H17 liegen hohere Kalkschutt-Anteile an der Oberfliche. Wie am
Bretthang zeigt sich also auch am Hochkarhang eine stirkere lawinare Erosionsbelastung
im oberen Hangbereich, die wiederum mit geringen Totholzmengen einhergeht.

Zu Fliche HO8 aus dem unteren Hochkar-Lawinenhang ist zu sagen, dass diese einen
Meter unter der Raster-Fliche HO7 gelegen ist. Die gutachterliche Lagefestlegung ver-
folgte das Ziel, die dortige besonders starke Erosion zu dokumentieren. Die Vegetations-
aufnahme (siche Tab. 3) weist nur 25% Krautschicht-Deckung aus, daher fallen auch die
Deckungsgrade der einzelnen Arten nach unten aus dem Rahmen. Stirker von Erosion
betroffene, spirlich bewachsene Bereiche sind in der niheren Umgebung westlich an den
in Kap. 2 beschriebenen Graben anzutreffen.

Vom Typ Umlagerungsflichen mit Kalk-Magerzeigern ist die vorliegende Einheit
vor allem durch das Fehlen der Magerkeitszeiger unterschieden. Gegeniiber den Typen
Himbeer-Brombeergestriipp sowie Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung beste-
hen kargere Wuchsverhiltnisse, die aus einer geringeren Krautschicht-Wuchshéhe sowie
niedrigeren gemittelten Stickstoffzahlen hervorgehen (siche jeweils Tab. 3). Eine positive
floristische Abgrenzung zu den genannten iippigeren Einheiten besteht vor allem durch
die Zunahme stark lichtbediirftiger Arten: Carex flacca, Veronica officinalis, Origanum
vulgare, Digitalis grandiflora, Cirsium arvense, Euphorbia cyparissias. Eine Abnahme liegt
fiir anspruchsvollere Waldarten vor: z. B. Galeobdolon montanum, Athyrium filix-femina.

e P |

Abb. 25: Eupatorium cannabinum-Verbascum spp.-Aspekt tiber den Oberhiingen der Hochkar-Lawinen-
fliche im Jahr 2006, also ein Jahr nach Lawinenabgang. Foto: Anna Egger.
Eupatorium cannabinum-Verbascum spp.-aspectat the upper part of investigation area “Hochkar”
in 2006, a year after the avalanche incident. Photo by Anna Egger.
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Abb. 26: Von Digitalis grandiflora bestimmter Frithsommer-Aspekt derselben Oberhangsituation im
Jahr 2010. Foto A. Carli.
The same area shows a Digitalis grandiflora-aspect in the early summer in 2010, five years after
the avalanche incident. Photo by A. Carli.

e

Abb. 27: Probefliche HO1 Anfang August 2010. Asropetum belladonnae. Foto. A. Carli.
Test plot HO1 in early August 2010 shows an Azropetum belladonnae. Photo by A. Carli.
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Abb. 25 zeigt einen von Eupatorium cannabinum bestimmten Aspekt im Jahr 2006,
also ein Jahr nach dem Lawinenereignis. Eine solche Massenausbreitung auf jungen
Schlagflichen basenreicher Standorte ist nach Mucina (1993: 253) typisch fiir den Was-
serdost. Abb. 26 aus dem Jahr 2010 zeigt einen von Digitalis grandiflora bestimmten
Frithsommeraspekt des Oberhanges der Hochkar-Lawinenfliche.

Syntaxonomisch sind die Vegetationsaufnahmen vorliegender Einheit wieder im Be-
reich Atropetum belladonnae — Rubetum idaei im Sinne von OBERDOREER 1978 einzu-
ordnen. Die Flichen HO1, H08, H17 und H18 sind wohl im Atropetum belladonnae
gut aufgehoben. Der hohe Deckungsgrad 4 der Himbeere in Fliche HO2 spriche fiir

Umlagerungsflachen (n=5):
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Abb. 28: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen in der Verjiingung (Hektarwerte).
Fraxinus HKI. 10-50 cm: arithm. Mittel: 4000.
Mean average and median of the number of rejuvenating tree individuals per hectare. Correct
value for Fraxinus in height class 10-50 cm: mean average 4.000.
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Abb. 29: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m? in Hori-
zontalprojektion) pro Hektar nach Héhenklassen (1: 10-50 cm, 2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm)
mit Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.
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eine Zuordnung ins Rubetum idaei. Auffillig ist, dass im Gegensatz zu den weiteren vier
Probeflichen gerade in Fliche HO2 mehrere Totholzstimme vorhanden sind. Auf die
Férderung von Rubus idaeus durch liegendes Totholz wurde bereits hingewiesen.

Abb. 28 und Abb. 29 vermitteln wieder einen Eindruck iiber den Zustand der Ver-
jiingung. Die hohe Individuenzahl in der Klasse 10-50 cm in fiir Probefliche H17 in
Abb. 29 geht weitestgehend auf Eschenverjiingung zuriick (siche Tab. 4 im Anhang). Aus-
schlaggebend fiir diese war vermutlich ein lokal besonders reichlicher Samenanflug. Der
gelbe Siulenabschnitt setzt sich aus den Verbissklassen 4 und 5 (somit immer Leittrieb-
verbiss) zusammen, es ist also eine massive Schidigung der jungen Eschen gegeben. Bei
den unverbissenen Individuen in der Hohenklasse 130—500 cm in Fliche H02 handelt
es sich um Buchen-Ausschlige. Die niedere Dichte an Verjiingungsindividuen (Abb. 28,
Abb. 29) spricht gegen eine Wiederbewaldung am Vegetationstyp in absehbarer Zeit.

6.5 Birken-Verjiingung

Dem Vegetationstyp sind fiinf Probeflichen aus dem untersten Teil der Hochkar-
Lawinenfliche zugeordnet (siche auch Abb. 4). Entkalkte, bindige Lehme stellen durch-
gehend das bodenbildende Substrat. Carex sylvatica als allgemeiner Lehmzeiger erreicht
hohe Deckungswerte. Ein Block an Zeigerarten fiir bodensaure Lehme ist hochstet ver-
treten: Thelypteris limbosperma, Carex pallescens, Agrostis capillaris, Centaurium erythra-
ea, Gnaphalium sylvaticum. Gegeniiber dem ebenfalls durch Lehmauflage geprigten Typ
»~Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung® verliert Himbeere deutlich an Deckung.
Datfiir zeigt sich eine starke Deckungszunahme fiir Griser und Seggen (Calamagrostis
varia, Calamagrostis epigejos, Brachypodium sylvaticum, Carex flacca, Carex sylvatica).
Eine Ausnahme stellt allerdings Fliche HO5 dar, in der sich keine Vergrasung eingestellt
hat und Himbeere Deckungsgrad 3 aufweist. Die Fliche enthielt als einzige des Vegeta-
tionstyps reichlich Totholz. Wieder zeigt sich also eine Korrelation zwischen Totholzauf-
kommen und Vitalitit von Rubus idaeus. Aufnahme HO5 kann ebenfalls dem Rubetum
idaei im Sinne von OBERDORFER 1978 angeschlossen werden. Dass die Tollkirsche in drei
der vier Aufnahmen der seggen- und griserreichen Variante des Vegetationstyps auftritt
(+, +, 1), zeigt gewissermaflen floristische Nihe zum Atropetum belladonnae. Eine stim-
mige Einordnung in das syntaxomische System ist jedoch nicht méglich. Bei OBERDOR-
FER 1978 wie MuciNa 1993 wird auf das Fehlen stabiler Syntaxa hinsichtlich vergraster
Lichtungsfluren hingewiesen.

Hohe Individuenzahlen fiir Birke in der Verjiingung gehen aus Abb. 31 sowie aus
Tab. 4 im Anhang hervor. Immer wieder wurden Jungbirken in auffillig reihiger Anord-
nung beobachtet, sodass in diesem Fall eine Entstehung als Ausschlag aus einem iiber-
erdeten Holzstiick anzunehmen ist. Bei der Totholzaufnahme wurde neben der domi-
nierenden Buche in den unteren Hangbereichen der Hochkarlawinenfliche auch immer
wieder Birke notiert. Die meisten Jungbirken sind aber wohl als Kernwiichse zu deuten
und verdanken ihr Entstehen dem Sameneintrag in die Diasporenbank von Birken des
Vorbestandes. Als aktueller Samenbaum ist nur eine Altbirke am westlichen Rand der
Lichtungsfliche erhalten. Salweide und Haselnuss erreichen jeweils in drei der fiinf Auf-
nahmen die Hohenklasse 50—130 cm sowie in Probefliche HO5 auch die Klasse 130—
500 cm. Die Buche weist neben sehr seltener Samenverjiingung im Vegetationstyp in drei
Flichen Ausschlige aus liegendem Totholz auf. Fiir Fliche HO5 sind drei Buchenstimm-
chen mit Legbuchen-Habitus notiert.

Bereits aus Kap. 5 ging hervor, dass Birke vergleichsweise wenig verbissen wird. Die
Art ist bei Schalenwild als Asungspﬂanze generell nicht allzu beliebt und wird bei Priex
& MULLER (2010: 32) auch als nur gering verbissgefihrdet eingestuft. In der Probefliche
H13 ist die dem Aser entwachsene Hohenklasse 130—500 cm mit umgerechnet iiber 9000
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Individuen pro Hektar besetzt, womit die Verjiingung als gesichert bezeichnet werden
kann. Dies gilt auch fiir Fliche HO5 mit einer in Summe ausreichenden Besetzung der
Héhenklassen 50-130 cm und 130-500 cm. In den Rasterflichen HO6 und HO7 zeigt
sich dichtere unverbissene Verjiingung in der Klasse 50—-130 cm, sodass hier ebenfalls die
kiinftige gelungene Etablierung eines Pionierwaldbestandes angenommen werden kann.

Abb. 30: Vegetationstyp Birkenverjiingung vom unteren Bereich der Hochkar-Lawinenfliche. Foto:
A. Carli.
Vegetation type birch-rejuvenation, common on the lower parts of investigation area “Hochkar”.
Photo by A. Carli.

Birken-Verjiingung (n=5):
Verjiingung nach Hohenklassen
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Individuenzahl pro Hektar

Fraxinus Acer Fagus Betula Sallix spp. Corylus

Abb. 31: Arithmetisches Mittel und Median der Individuenzahlen in der Verjiingung (Hektarwerte).
Betula 130-500 cm: arithm. Mittel: 8100, Median: 5000.
Mean average and median of the number of rejuvenating tree individuals per hectare. Incom-
pletely drawn values for Bezula: height class 130-500 cm: mean average 8.100, median: 5.000.
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Birken-Verjiingung:
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Abb. 32: Aufsummierte Individuenzahlen aller Baumarten der jeweiligen Probefliche (20 m? in Hori-
zontalprojektion) pro Hektar nach Hohenklassen (1: 10-50 ¢m, 2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm)
mit Darstellung des Schalenwildeinflusses.

Extrapolated numbers of the aggregated individuals of all tree species in the particular test
plots (20 square meters in horizontal projection) per hectare and height class (1: 10-50 cm,
2: 50-130 cm, 3: 130-500 cm) with demonstration of deer browsing impact.

In Kap. 6.1 wurde bereits darauf hingewiesen, dass Birke im Gesduse nur selten auf-
tritt und unterstellt, dass ihr die flichenmiflig im Gebiet deutlich tiberwiegenden Car-
bonatschutt-Béden nicht zusagen. Maver 1992 beschreibt eine hohere Konkurrenzkraft
fiir Betula pendula auf sauren Béden. Dies ist insofern interessant, da die Decklehme tiber
Dachsteinkalk im Gesiuse im Normalfall niedere pH-Werte aufweisen (Caret 2008). Wei-
ters erwihnt MAYER l.c., dass bei Skelettreichtum der Unterboden durch Birke schwach er-
schlossen wird. Die genannten wuchsskologischen Eigenschaften der Birke legen nahe, dass
das starke Auftreten gerade iiber den lehmreichen Hangpartien der Hochkar-Lawinenfliche
mit den standértlichen Gegebenheiten zusammenhiingt.

6.6 Probeflichen mit herausragend dichter Verjiingung

Aufnahmefliche H15 wurde auflerhalb des Rasters eingerichtet, um ein rund 200 m?
grofles im unteren Hangabschnitt der Hochkar-Lawinenfliche gelegenes Zitterpappel-
Wildchen (Dickungsalter) zu dokumentieren. Die Biumchen im Bestand weisen eine
recht einheitliche Hohe zwischen vier und fiinf Meter sowie Brusthshendurchmesser
zwischen einem und fiinf Zentimeter auf. Die Stammzahl der Probefliche betrigt hoch-
gerechnet 42.500 pro Hektar (!). Als Substrat liegt wieder eine (vermutlich gering tagwas-
servergleyte) Lehmdecke tiber Dachsteinkalk vor.

Die Gefiflpflanzenartenzahl ist mit 26 die deutlich niederste aller Probeflichen (siche
Tab. 3). Fiir das Artenspektrum sind Lehmzeiger und anspruchsvolle Waldarten kenn-
zeichnend. Die Gruppe der Schlag- und Vorwaldarten fillt infolge der schattigen Ver-
hiltnisse aus.

Das deutlich aus der umgebenden Verjiingung ragende Zitterpappel-Wildchen be-
legt die Raschwiichsigkeit von Populus tremula (Mayer 1992). Es ist anzunehmen, dass
eine im Zuge des vormaligen Lawinenereignisses vor gut 60 Jahren erwachsene Zitter-
pappel die Grundlage der Etablierung des untersuchten Wildchens darstellt. Inwieweit
die Biumchen aus der fiir Aspe typischen Wurzelbrut oder aus Samenverjiingung her-
vorgehen, konnte nicht gesichert beurteilt werden. Der Vorsprung im Hshenwachstum
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Populus tremula-Dickung der Probefliche H15. Standort: Lehmdecke tiber Dachsteinkalk.
Foto: A. Carli.

Test plot H15 is a pioneer forest dominated by Populus tremula. The underlying soil consists of
loam above massive Dachstein-limestone. Photo by A. Carli.

Abb. 34: Probefliche H11 mit dichter Verjiingung aus dominierender Buche und Mischbaumarten.
Foto: A. Carli.
Test plot H11 shows dense rejuvenation with dominating beech and several other species.

Photo by A. Carli.
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gegeniiber der sonstigen Verjiingung im Umfeld ist als Argument fiir ein Erwachsen aus
Whurzelsprossen zu sehen.

Die Rasteraufnahme H11 vom &stlichen Rand der oberen Hochkar-Lawinenfliche
(siche auch Abb. 4) fiel in einen duflerst dichten Verjiingungsbestand. Die auf Hekrtar-
werte hochgerechneten Individuendichten in der Hohenklasse 130-500 cm betragen:
Buche: 27.000, Bergahorn: 8500, Fichte: 3500, Eberesche: 500. In den niederen Hohen-
klassen treten zusitzlich auf: Esche, Bergulme, Salweide. Als Entstehungsgeschichte wird
angenommen, dass sich hier bereits vor dem Lawinenereignis Verjiingung unter Schirm
einstellte, die nach der Stérung voll durchwachsen konnte. Bei solcher Dichte an Verjiin-
gungsindividuen spielt auch der Einfluss durch Schalenwild nur mehr eine untergeord-
nete Rolle. Einziger Wermutstropfen an diesem Fichten-Tannen-Buchenwaldstandort ist
das Fehlen von Tannenverjiingung trotz einiger michtiger Alttannen am Siidostrand der
Lawinenfliche.

7. Diskussion

Im Zuge der Charakterisierung der Untersuchungsgebiete wurden fiinf Vegeta-
tionstypen ausgeschieden. Der Typ ,Umlagerungsflichen mit Kalk-Magerzeigern®
ist die zentrale Vegetationsausbildung am Brett-Lawinenhang. Infolge der dortigen
kalkschuttreichen und feinbodenarmen Verhiltnisse treten zahlreiche Magerzeiger auf,
Griser und Seggen erreichen hshere Deckungswerte als in wiichsigeren hochstauden-
reicheren Vegetationstypen. Der Typ ist dem Verband Atropion nach OBERDORFER
1978 anzuschlieflen, eine Assoziationszuordnung ist nicht maglich. Der Vegetations-
typ ,Himbeer-Brombeergestriipp® tritt am Bretthang bei reduziertem Trockenstress
in Waldrandnihe auf. Am augenscheinlichsten unterscheidet sich der Typ vom oben
erwihnten durch die Zunahme von Himbeere und Brombeere bei Riickgang der
Deckungsanteile des Bunt-Reitgrases. Weiters tritt der Rote Holunder hinzu. Syn-
taxonomisch kann der Typ weitestgehend dem Rubetum idaei (Verband Sambuco-
Salicion) nach OBERDORFER 1978 zugeordnet werden. Ebenfalls in das Rubetum idaei
zu stellen, ist der Vegetationstyp ,,Himbeer-Brombeergestriipp mit Verjiingung®. Er ist
iiberwiegend in Waldrandnihe iiber lehmigen Standorten der Hochkar-Lawinenfliche
ausgebildet. Fiir ihn ist vor allem starke Bergahorn-Verjiingung kennzeichnend. Der
Typ ,Umlagerungsflichen® ist typisch fiir die infolge Hanglage als auch Feinbodenar-
mut trockeneren oberen Hangabschnitte der Hochkar-Lawinenfliche. Das vermehrte
Auftreten lichtbediirftiger Arten im Vergleich zu den Himbeer-Brombeergestriipp-
Typen ist in Zusammenhang mit der Abnahme von beschattenden Hochstauden zu
sehen. Die Einheit kann iiberwiegend dem Atropetum belladonnae im Sinne von
OBERDORFER 1978 angeschlossen werden. Der Vegetationstyp ,,Birken-Verjiingung*“
ist im untersten Teil der Hochkar-Lawinenfliche anzutreffen. Neben der Verjiingung
von Betula pendula ist der Typ durch entkalkte bindige Lehme charakterisiert. Griser
und Seggen sind in den totholzarmen Flichen aspektbestimmend, wihrend Himbeere
zuriicktritt. Eine pflanzensoziologische Einordnung der vergrasten Flichen war uns
nicht méglich.

Die Lage von drei der insgesamt 31 Probeflichen vorliegender Arbeit wurde gutach-
terlich festgelegt, um 6kologisch besonders interessante Situationen zu dokumentieren.
Die weiteren 28 Probeflichen entsprechen einer Rasteranordnung und kénnen somit
in statistischer Betrachtung als zufillige Stichproben gesehen werden. Unter diesen 28
Probeflichen wiesen zehn gesicherte Verjiingung auf. Dies entspricht einem Anteil von
0,36. Bei einem Konfidenzintervall von 95% unter Approximation durch Normalvertei-
lung liegt die Untergrenze hinsichtlich Flichen mit gesicherter Verjiingung bei 18%, die
Obergrenze bei 54%.
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Aussagekriftiger zur Bewertung der Verjiingungssituation als obiger statistischer
Ansatz ist allerdings die 6kologische Interpretation der Ergebnisse. Neun der zehn Ras-
ter-Probeflichen mit gesicherter Verjiingung liegen im unteren Bereich der Hochkar-
Lawinenfliche. Ausschlaggebend hierfiir sind die besseren Wuchsbedingungen iiber den
dortigen Kalkbraunlehm-Bsden im Vergleich zu den Rendzinen und Kalklehm-Rend-
zinen der Brett-Lawinenfliche bzw. oberen Hochkar-Lawinenfliche. Vor allem in Wald-
randnihe kommt iiber Kalkbraunlehm reichlich Bergahorn-Verjiingung auf, iiber den
voll besonnten lehmreichen Hangbereichen der Hochkar-Lawinenfliche verjiingt sich
Birke erfolgreich. Fiir die oberen Hangabschnitte stellen in beiden Untersuchungsgebie-
ten die Auswirkungen des Lawinenschurfs (Freilegung und Ablagerung von Kalkschutt,
Oberboden- und Humusaustrag) eine wesentliche Verjiingungserschwernis dar. Weiters
wurden die von der Lawine mitgerissenen Baumstimme der oberen Hangabschnitte erst
unterwirts abgelagert, sodass die oberen Hangteile weitgehend totholzfrei sind. Die da-
raus resultierende leichtere Begehbarkeit fiir Schalenwild bringt ebenfalls einen Nach-
teil hinsichtlich Gehélzverjiingung mit sich. Esche, Bergahorn und seltene Weidenarten
(Salweide, Grofiblattweide) kommen hier zwar auf, die Kombination aus schwierigen
Wuchsverhiltnissen und starkem Schalenwildverbiss verhindert jedoch die Etablierung
eines Verjiingungsbestandes. Nach den bisherigen Ergebnissen kann auf von Kalkschutt
geprigten Standorten erst die Reduktion des Schalenwildeinflusses eine Walderneuerung
ermdglichen. Erhebliche Auswirkungen des Standortes auf den Verjiingungserfolg ge-
hen auch aus ScHODTERER 1999 (Analyse der Daten der Osterreichischen Waldinventur
1992-1996) hervor. So steigt das ,,Verjiingungsdefizit“ nach ScHODTERER (1999: 59)
einerseits mit steigender Sechhe aber auch mit zunechmender Hangneigung. Hieraus
geht hervor, dass die Gesiusewilder infolge der schroffen Bergformen besonderer pflege-
rischer Achtsamkeit bediirfen. In den Hochlagen noch mehr als tief- und mittelmontan.

Zu den Vegetationstypen mit geringer Wiederbewaldungskraft kénnen weitere Uber-
legungen angestellt werden, die auch fiir vergraste oder verkrautete Bléfen und lichte
Flichen mit stockender Verjiingung in anderen Bereichen des Nationalparks Gesiuse
relevant sind. ,, Vergleichbare Urwilder verjiingen sich besser und stabiler als unsere ,Kul-
turwilder.“ Diese Feststellung von Ot & al. (1997: 24) kann vor allem mit der humus-
zehrenden Wirkung der Kahlschlagwirtschaft erklirt werden. Die im Gesduse verbreiteten
Carbonatschutt-Bsden mit michtigen Humusauflagen zihlen in dieser Hinsicht zu den
besonders degradationsanfilligen Bodentypen. Eine Untersuchung von Bergwaldstand-
orten iiber Hauptdolomit in den Bayerischen Alpen von WiLNHAMMER 2006 belegt
massiven Humusschwund in Fichtenforsten, die nach Kahlschlagnutzung von Berg-
mischwildern begriindet wurden (120 t/ha Auflagehumus im Mittel von vier Bermisch-
waldstandorten gegeniiber durchschnittlich 13 t/ha in vier Fichten-Referenzflichen). Die
Folge ist einerseits eine Abnahme der Wasserspeicherkapazitit, vor allem konnten mittels
Nadelanalysen aber auch erhebliche Engpisse in der Nihrstoffversorgung aufgedecke wer-
den. Gleichzeitig sind kalkalpine Béden nur zu geringer nachschaffender Bodenbildung
imstande (z. B. Renrukss 1990). Die historischen weitriumigen Nutzungen (HasrrscH-
KA 2005) der Gesiusewilder haben zweifelsfrei in weiten Bereichen degradierte Boden
hinterlassen. Besonders augenscheinlich sind derartige Standortsdegradationen an den
Wuchsstockungen von jungen Fichtenbestinden im Umfeld des Kaderalblschiittgrabens
(unteres Johnsbachtal) zu erkennen (siehe hierzu auch Carrr 2008: 210f). Das Belassen
von anfallendem Totholz (Borkenkifernester, Windwiirfe) zur Erh6hung der Humus-
vorrite, zum Schutz der Verjiingung gegen Schneeschub und Bodenerosion sowie zur
Milderung des Schalenwildverbisses ist daher geraten und sollte in einem Nationalpark
auch umsetzbar sein.

Unsere Ergebnisse legen auflerdem nahe, dass bei Wildern in lawinengefihrdeten
Lagen seitens des Waldmanagements mehr Augenmerk auf das Vorhandensein von Ver-
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jiingung bereits im Vorbestand gelegt werden sollte. Im nordéstlichen Bereich der Hoch-
kar-Lawinenfliche wurde besonders dichte Verjiingung aus Buche, Bergahorn und Fichte
dort dokumentiert, wo bereits vor dem Lawinenereignis Verjiingung unter lichtem Schirm
vorhanden war. Im Falle einer Bestandesabriumung durch einen Lawinenabgang ist eine
bereits vorhandene Verjiingung in der Kraut- und Strauchschicht offenkundig wesentlich
schneller in der Lage, die entstandene Liicke zu schlieflen, als eine erst nach der Kahllegung
sich einstellende Verjiingung, welche verstirktem Schneeschub und der sich rasch entwi-
ckelnden tippigen Lichtungs-Konkurrenzvegetation ausgesetzt ist. Wobei einschrinkend
gesagt werden muss, dass in Bereichen mit besonders starkem Lawinenschurf (die beiden
Umlagerungs-Vegetationstypen) vermutlich auch ein Grofiteil bestehender Verjiingung
vernichtet worden wire. Generell gilt die Uberfiihrung anthropogen iiberprigter Alters-
klassenwilder in mehrschichtige Mischwilder im naturnahen Waldbau schon seit langem
als wirkungsvollste Mafinahme zur Einddimmung von Kalamititen im Allgemeinen (z. B.
Grar Hatzrerp 1996). Aus Carer & KreiNer 2009 geht hervor, dass im Gesiuse in dieser
Hinsicht, neben bereits genannten Mafinahmen, vor allem die lokale Férderung von Buche
sowie in der gesamten Montanstufe die Férderung von Tanne vordringlich erscheinen. Die
Tanne als eine Hauptbaumart des potenziell natiirlich bedeutendsten Waldtyps im Natio-
nalpark, des Fichten-Tannen-Buchenwaldes, ist in der Baumschicht aktuell ausgesprochen
selten, in der Verjiingung zeigt sich sogar eine weiter zunechmende Entmischung!

In Kap. 6 wurde auf die floristischen Unterschiede von Rasengesellschaften, die
sich durch Anpassung an regelmifige intensive Schneeschubbelastung (typischerwei-
se in Lawinenrinnen) entwickeln, und den hier untersuchten Waldbléflen, die nach
auflergewdhnlichen Lawinenereignissen entstanden sind, hingewiesen. Die Ausdeh-
nung der oberhalb der neuen Kahlflichen auftretenden Dauer-Rasenflichen wie auch
von Leggebiischen auf die Bloflen-Vegetationstypen ohne effiziente Verjiingung, er-
scheint im Zusammenhang mit der Zunahme der Schneeschubbelastung nach dem
Abriumen der Biume dennoch méglich. Hier bieten sich die in vorliegender Arbeit
dokumentierten lawinar entstandenen Freiflichen als ideale Monitoringgebiete hin-
sichtlich der Auswirkungen fehlender Walderneuerung im Bereich ehemaliger (Schurtz-)
Waldbestinde an.

BounNEer & al. 2009 betonen die positiven Effekte von Lawinenrinnen auf die Bio-
diversitit in walddominierten Gebieten. Die Aufsitze in KREINER & ZECHNER 2010 so-
wie KREINER & KLAUBER 2011 bestitigen diesen Befund. Eine weitere Zunahme von in-
folge erosiver und lawinarer Belastung nicht mehr waldfihigen Freiflichen kann dennoch
naturgemif$ nicht das Ziel des Naturraummanagements sein. Die folgende Zunahme an
Vermurungen und Lawinen gefihrdet Infrastrukeur und ist auch dem Landschaftsbild
nicht zutriglich. Sie entstiinde weiters erst durch naturferne Ausprigung von Okofak-
toren (v. a. zu starke Wildschiden) und kann daher auch nicht als Prozessnaturschutz
gehandelt werden.
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