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Uber kiinstliche Sphérolithe.
Von E. Hussak.

Bekanntlich finden sich in den vulcanischen Gresteinen,
besonders in den rasch resp. glasig erstarrten sauren Lipariten,
wie z. B. sehr reichlich in den Perliten von Hlinik bei Schem-
nitz und Telkibanya, radialfaserige Kiigelchen als Ausschei-
dungen in dem Glase, die man Sphérolithe nannte. Auch in
den kiinstlichen Glisern und Hochofenschlacken wurden ganz
dhnliche Faserkugeln, d. h. Sphérolithe, mehrfach beobachtet
und schon von Vogelsang eingehend studiert und in seinem
trefflichen Werke ,Uber die Krystalliten® beschrieben.

Vor kurzem erhielt ich durch die Freundlichkeit des
Herrn Directors Dieterle von der IFi. Siemens- Glashiitte in
Elbogen, Bshmen, unter anderen entglasten Glasproben auch
prachtvolle, bis 10 em im Durchmesser zeigende Sphérolithe
zugesandt, die sich beim Entleeren der sogenannten Siemens-
Glaswannen behufs Ausbesserung am Boden derselben sowohl
aus griinem wie aus braunem, ordindrem Flaschenglase aus-
geschieden hatten.

Obwohl, wie erwidhnt, mikroskopische Untersuchungen
dhnlicher kiinstlicher Entglasungsproducte schon vorliegen,
schien mir doch eine mikroskopische und chemische Unter-
suchung der mir zugesandten Sphérolithe besonders in Hin-
blick auf die vor kurzem erschienene Arbeit Lagorio's: ,Uber
die Natur der Glasbasis und die Krystallisatignsvorginge im
eruptiven Magma“ nicht uninteressant, da Lagorio auch den
Sphérolithen in dieser Arbeit ein eigenes, an chemischen
Details. reiches Capitel widmet.



Die Ausbildung der Sphérolithe ist eine verschieden-
artige, je nachdem sie in braunem oder griinem Glase zur
Ausscheidung gelangten.

Die im griinen oder blaugriinen Glase liegenden Sphiiro-
lithe sind theils vereinzelt, theils =zn mehreren in einem
Klumpen vereint ausgeschieden, gewshnlich nur 1—3 e im
Durchmesser grofi und aus radialgestellten héchst feinen farb-
losen Dbis griinlichen Fasern aufgebant, die oft ein Schillern,
dhnlich den sog. Katzenaugen (von Amianthfasern durch-
wachsener Quarz) zeigen. KEinzelne {freiliegende Sphérolithe
zeigen sich Ofters in 3—4 Stiicke, die noch nahe neben-
einander liegen und durch das Glas wieder verkittet sind,
zerbrochen, ein Beweis, dass diese Sphiirolithe schon lingere
Zeit fertig gebildet und ausgeschieden in der Glasmasse lagen.
In den groflen Sphirolith-A ggregaten verschwindet der Schiller
und zam Theil auch der deutliche Faserbau; am Boden solcher
Partien finden sich jedoch parallelstingelige Aggregate feiner,
langer Nidelchen ausgeschieden. An den meisten Sphirolithen
zeigt sich an der Grenze gegen das Glas hLin eine sehr
schmale Zone einer anders gefirbten oder struierten Glashiille,
so dass die Sph#rolithe ganz scharf gegen das sie einhiil-
lende Glas geschieden erscheinen.

Die im braunen Glase ausgeschiedenen Sphiirolithe sind
viel grofer und zeigen stets einen ausgezeichneten radial-
faserigen, manchmal auch concentrisch - schaligen Bau aus
gelblichweissen, fast immer durch Mn, wie die Analyse zeigt,
fleischroth gefiarbten Fasern.

Die Sphérolithkugeln lassen sich schwer vollstindig von
dem Glase befreien, es bleibt immer eine diinne Glashiille
um die vieltach durch Spriinge zerkliifteten, an der Kugel-
oberfliche nieren- oder gekroseartig gewdlbten Sphirolithe
bestehen. Diese Glashiille ist, wie an einem sehr groflen, in
opalartigem, duarch feinste staubartige, amorphe Kornchen,
sogenannte Globulite, entglastem Glase liegendem Sphérolith
zu beobachten ast, hdufig anders struiert, in diesem Falle frei
von Entglasungen und scharf von der leberbraunen, entglasten
Masse getrennt. Oft sind mehrere solcher, 3—5 em an Durch-
messer besitzende Spharolithe kettenartig aneinander gereiht;
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im Centrum der Sphérolithkugeln scheinen die krystallinen
Ausscheidungen manchmal kérnig und nicht faserig zu sein
und heben sich auch solche Partien durch lichtere Farbe von
den fleischrothen Fasern ab.

Die Glasmasse drang niemals, etwa auf den zahlreichen
und groflen durch 3-—4 benachbarte Sphiivolithe durchgrei-
fenden Spriingen, in die Sphirolithmasse hinein.

Diese Dbraunen Sphirolithe wurden, wie unten weiter
ausgefiihrt werden wird, anch einer chemischen Analyse
unterworfen.

Die mikroskopische Untersuching der erwéhnten kiinst-
lichen Sphérolithgebilde ergab Folgendes:

Schon bei Betrachtung des Diinnschliffes mit der Lupe
zeigt sich der I{ern der Sphirolithe anders struiert als die
radialfaserige Rinde; ersterer erweist sich als ein biischel-,
eisblumen- und ficherartiges Aggregat langer, sehr schmaler
doppeltbrechender Nidelchen. Zwischen diesen, man kénnte
sagen in der Entwicklung gestorten, Nadelsphirolithen zeigt
sich manchmal noch ein kleiner Rest der Glasbasis einge-
klemmt. Die Rinde der Kugeln ist mehr oder minder regel-
méfig radialfaserig und schwach briunlich gefiirbt, wohl
infolge der zwischen den hochstschmalen Krystallnadeln und
Fiserchen steckenden Glasmasse; auch Andeutung der con-
centrisch-schaligen Structur zeigt sich.

Da die radialfaserige Ausbildung an manchen Stellen
wie durch Verwerfungskliifte gestért ist, zeigt sich zwischen
X Nicols kein regelméBiges, vollstdndiges Interferenzkreuz; die
Hauptmasse, auch der Rinde, ist jedoch doppeltbrechend und
loschen die Nidelchen gerade aus. Bei starker Vergroferung
zeigen sich in diesem Theile der Sphérolithe nur selten
lingere doppeltbrechende Nadeln, sondern mehr Korner, die
aneinander gereiht sind, und besonders hiufig, die Hauptmasse
bildend und erst bei Betrachtung zwischen > Nicols hervor-
tretend, zahllose, ungemein zierliche, das fixe Interferenzkreuz
zeigende farblose Sphirolithe. Diese doppeltbrechenden Theile
der Rinde liegen in einer Masse, die aus Globuliten besteht,
die aneinander gereiht sind und mit den N#delchen die radial-
faserige Structur hervorrufen.
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Der Kern ist also mehr krystallinisch als die Rinde und
letztere aus kleinen Sph#rolithen aufgebaut und reicher an
globulitischem, entglastem, zwischensteckendem Glase.

Die optische Untersuchung der doppeltbrechenden kry-
stallinischen Gebilde ergab Folgendes: Bel weitem die Mehr-
zahl der Nadeln 16scht vollkommen gerade aus; in einigen
wurden geringe Neigungen der Schwingungsrichtungen zu
den Seiten der langrechteckigen Durchschnitte beobachtet.
Zwillingsbildung, #dhnlich etwa der der Plagioklase, konnte
nicht mit voller Sicherheit erkannt werden, da die dicht facher-
artig aneinander gedriingten N#delchen iiberaus schmal sind.

Woll konnte jedoch vermittelst eines Gypsblattchens
Roth 1. Ordnung der Charakter der Doppelbrechung bestimmt
werden; die gréfere Klasticititsaxe fallt mit der Léngsrich-
tung der Nddelchen zusammen, die Doppelbrechung ist negativ.
Im convergenten, polarisierten Lichte wurde Austritt einer
Mittellinie in diesen L#ngsschnitten, die auf grofere Partien
hin regelméflig aneinander gereiht sind, beobachtet, ziemlich
kleiner Axenwinkel, Doppelbrechung schwach, Interferenz-
farben blaungrau, etwa wie bei den Feldspathen in sehr diinnen
Schliffen.

Endlich mdge noch erw#hnt werden, dass sich regellos
durch die ganzen Sphérolithe hindurch bréunliche, winzige
Kérnchen, zu kleinen Hiufchen meist vereinigt, finden, hchst-
wahrscheinlich eine aus dem Glase ausgeschiedene Kisen-
oder Mangan-Verbindung, Eisenglanz? oder Hausmannit?

Uberaus groB ist die Ahnlichkeit des im Kern der
Sphérolithe ausgeschiedenen biischelig aggregierten Minerals
mit dem von F. Fouqué und M. Levy dargestellten kiinstlichen
Oligoklas. Man vergleiche hieriiber die ,Minéralogie micro-
graphique“ dieser Forscher, pag. 250, Tf. XX, Fig. L.

Sowohl in der Structur wie in den optischen Eigen-
schaften stimmt das im Kern der Sphérolithe ausgeschiedene
Mineral iiberaus mit dem kiinstlichen Oligoklas tiberein.
Bourgeois (,Reproduction arteficielle des minéraux“, Paris 1884,
pag. 128) beschreibt letzteren als ,microlithes déliés, peu
maclés, s'éteignant longitudinalement avec double réfraction ne-
gative;ils ont de grandes tendances & s’agréger en sphérolithes®.
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Beaztiglich der chemischen Zusammensetzung wie im
specifischen Gewichte stimmt, wie aus den folgenden Zeilen
ersichtlich ist, die Sphérolithsubstanz, wenn man von dem
Fe- und Mn-Gehalt, der auf das zwischensteckende Glas
bezogen werden kann, so ziemlich mit der Zusammensetzung
eines I'eldspathes der Oligoklas-Andesin-Reihe zusammen,
wenngleich kein endgiltiger Beweis fiir die Ldentitdt beider
Substanzen erbracht werden kann.

Behufs eines weiteren Vergleiches mit den in natiir-
lichen Gldasern ausgeschiedenen Sphérolithen wurden von den
im braunen Glase ausgeschiedenen Sphérolithkugeln, wie auch
vom braunen Glase selbst Analysen ausgefithrt. Das Material
wurde vorher mit der Lupe rein getrennt, das braune Glas
vollstindig frei von Entglasungsproducten, die Sphérolithe
hingegen frei von anhaftenden Glaspartikeln befunden.

Die Ausfithrung umstehender vier Amnalysen verdanke
ich meinem Freunde A. Haslam.

Unter I« und § werden die beiden vom braunen Glase
ausgefithrten Analysen, unter Ic das Mittel aus diesen beiden,
unter I'd die auf 100 berechnete Analyse des braunen Glases
angefiihrt.

Unter II wurde die Analyse der krystallinen Sphérolithe
angegeben; die Buchstaben ITa—d haben dieselbe Bedeutung
fiir IT wie die fiir I angegebene,

Zum Schlusse wurde endlich zusammengestellt unter Ie¢
neben ITe, das aus Id und ITd unter Vernachldssigung des
Glithverlustes und der Mg O berechnete Molecularverhéltnis,
um diese Analysen vergleichen zu kénnen mit den von Lagorio
angegebenen, an natiirlichen Sph#rolithen und Silicatgldsern
ausgefithrten und berechneten Analysen.

Die Berechnungen der Analysen, wie die Bestimmungen
der specifischen Gewichte wurden von mir selbst ausgefiihrt.

Letztere ergaben: bei 18° C. mit Jodkalium - Jod - Hg-
Losung von 30 spec. Gew., vermittelst Mok - Westphal’'s Wage
ausgefiithrt:

Spec. Gew. des braunen Glases = 2:637
der faserigen Rinde des Sph#rolithes = 2701
des krystallinen Kernes des Sphirolithes = 2-687.
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Die chemischen Analysen ergaben:
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Stellt man die Moleciilarverhdltnisse des Glases und des

Sphiirolithes gegeniiber:

St Og
Al. Os—l— Fez Oa
K. O
Nazo

Glas
1-06827
012420
001039
0-08431

Sphiirolith
1:01387
020584
000789
012250,

so ist das Verhdltnis von K2 O Naz: O im Glase wie 1 8§,
im Sphérolith anndhernd wie 1 16; also im Sphirolith doppelt
so grofl wie im Glase. Das K2 O concentrierte sich im Glase,
wihrend das Nagz O sich mit dem gréfiten Theil der Al: Os
als Natron-Kalk-Thonerde-Silicat in Form von Sphérolithen aus
dem Glase ausgeschieden hat.

Das TFes O3 hat sich, wie die mikroskopische Unter-
suchung zeigte, in den Sphérolithen theils selbstindig, als
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Eisenglanz (?), ausgeschieden, theils steckt es mit dem Mn O
in den Glasresten, welche sich in den an und fiir sich aus
ganz farblosen doppeltbrechenden Nadeln bestehenden Spéro-
lithen zwischengeklemmt finden.

A. Lagorio (,Tschermak’s mineralogische und petrogra-
phische Mittheil.“ 1887, VIII, 440) hat in einer ausfithrlichen und
interessanten Arbeit ,Uber die Natur der Glasbasis und iiber
die Krystallisationsvorginge im eruptiven Magma“ nicht nur
eine grofle Anzahl natiirlicher Gliser, von sehr grofer Aciditét
bis zu basischen herab, eingehend chemisch studiert, sondern
auch das Verhiltnis der in sauren Eruptivgesteinen h#ufigen
Sphérolithe zu der Glasbasis, und ist betreffs derselben zu
folgenden Gesetzen gelangt:

1. ,In den Sphirolithen zeigt sich stets eine Verschie-
bung des Verhiltnisses von Kz O:Nas O zu Gunsten des Naz O.¢
2. ,Die Sphirolith-Ausscheidungen sind saurer als das Glas.“

Der Unterschied in dem Kieselsiuregehalt der Glaser
und dem der aus denselben ausgeschiedenen Sphirolithe ist
jedoch kein sehr grofler und bei weitem nicht so auffallender,
wie der zwischen dem Procentgehalt der Alkalien.

Ja Lagorio filhrt selbst ein Beispiel an (l. c. pag. 447,
Analyse Nr. 15« und 16 ), wo das Verhdltnis von Si O2 bei
Glas und Sphiirolith ein umgekehrtes ist. Auch in dem oben
beschriebenen kiinstlichen Sphérolith aus braunem Flaschen-
glas ist dies der Fall; hingegen zeigt sich, wie in den natiir-
lichen Sphérolithen, das von Lagorio aufgestellte Gesetz,
betreffs des Verhaltens der Alkalien, hier vollstindig bestitigt.
Auch in den an kiinstlicher Thonerde reichen Gldsern hat
das Natron-Thonerde-Silicat eine gréflere Tendenz zur kry-
stallinen Ausscheidung als Kalisilicat.

Am Boden der Glaswannen hatten sich gréfere, nicht
kugelig, sondern bald verworren, bald parallelfaserig struierte
krystallinische Ausscheidungen gebildet, die, wie die mikro-
skopische Untersuchung zeigte, fast ganz, auch in den optischen
Eigenschaften, mit dem Kernmineral der Sphérolithe iiberein-
stimmen. Die chemische Untersuchung dieser Entglasungs-
producte, deren Ausfithrung ich meinem Freunde Dr. Beufell
verdanke, zeigt aber, dass hier wohl auch ein Natron-Kalk-
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Thonerde-Silicat vorliegt, das sich aber beziiglich des Verhilt-
nisses der Alkalien und im Kalkgehalt wesentlich von den
vorher beschriebenen Sphirolithgebilden unterscheidet und
in Anbetracht des Mn- und Fe-Gehaltes ebenfalls glasfithrend
sein muss.

Das specifische Gewicht dieser parallelfaserigen farb-
losen Nadelaggregate wurde mittelst der erwdhnten Methode
zu 2617 bestimmt,

Die chemische Untersuchung ergab:

S10: 6054
Al: O3 10:83
Fes: O3 196
Ca O 12-64
Mg O 094
Mn O 6:36
K: O 2:68
Na. O 4-29

Summe 100'14:.7

Es stimmt dies Entglasungsproduct mit keinem der vor-
hin beschriebenen iiberein, zeichnet sich durch einen holien
Ca- und Mn-Gehalt aus und diirfte demnach wohl, trotz der
Ubereinstimmung in den optischen Eigenschaften in keiner
Beziehung zu den Sphérolithen, resp. zu dem Glase, aus dem
sich selbe ausschieden, stehen.

—Po— —-
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