Ueber die Vwulkane des stillen Ozeans,

mit besonderer Beriicksichtigung derjenigen der hawaii'schen
Inseln.

Von Carl Friesach.

(Mierzn eine Karte,)

In den Jahren 1857 mud 1858 bereiste ich in grosser Aus-
dehnung die siidamerikanisclien Cordilleren, die Sierra Nevada Kali-
forniens nnd das dureh Oregon, das Washiugton-Gebiet und Bri-
tisch-Columbien weit nach Norden ziehende Cascaden-Gebirge, wobei
iIch eine namhafte Anzahl theils crloschener, theils noch gegen-
wirtig  entziindeter Vulkane keunen lernte. Hs erging mir auf
dieser Wandernng wie jedem Reisenden, weleher sich lingere Zeit
i den genannten  (febirgen nmherbreibt: die charakteristischen
Formen der Vnlkane prigten sich mir so leblaft ein, dass ich
bald im Stande war, die vulkanische Natnr eines Berges anf den
ersten Blick ans dessen Unnrissen zn erkennen, Ich war daher
bicht wenig iiberraschf, als ich gegen Ende des Jahres 1858 die
Sandwichsinseln besuchte, und mir dort Berge als Vulkane be-
zeichnet wurden, die ich, nach meinen bis dahin gemachten Iir-
fahruugen fiber valkanische Formen, nie als solche erkanut haben
Wiirde. Diess veranlasste mich, vou da an den Vulkangestalten eine
grossere Anfmerksamkeit zn widmen, nnd so gewaun ich, theils ans
cigener Auschanung, theils ans dev Betrachtung getreuer Abbil-
dungen, die Ueberzengung, dass, trotz einiger allen Vulkanen ge-
Weingamer Merkimale, doch manche Vulkangrnppe dureh eigen-
“lﬁlll]_i(ﬂl(} Bergformen charakberisirt ist, wodnrch sie sich von an-
doren Grappen anffallend nnterscheidet. Diese Behanptung zn recht-
ft%l‘tig(\,]l, geniigt es, anf einige besonders charakteristische Grappen
hinzuweison. Als solehe fiihre ich an: die hanptsichlich doreh ihre
grossen lirhobungskrater *) ausgezeichnete Gruppe der Canarien, —
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Py ) Ich bediene mich hier des Ausdrucks ,Erhchungskrater® nur als
Croity bekaunte Bezeichnung

hei vielen Vulkanen, de

jener kraterartigen liinsenkung, aus deven Mitte.
t den Gipfelkrater nmschlies-ende Aschenkegel aufsteigt.
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die durch ihre regelmissige ICegelform auffallenden Vulkane des
westlichen Amerika, — die durch das Fehlen des Aschenkegels
oben flach gestalteten vnlkaniseheu Tuseln der Siidsee, — die eigen-
thiimlich gerippten Vulkano Java’s, -— endlich dio steiler als alle
anderen emporsteigenden Feuerberge Kamtschatka’s.

Die Ursachen, welche solche Verschiedenheiten in der Gestalt
der Vulkane bedingen, sind zweifacher Art; man kénnto sie als
dussero und innere bezciclmen. Zu ersteren rechne ich alle jene
Linfliisse, woleho anf der ganzen festen Erdoberfliche fortwélirend
thitig sind, deren Gestalt zn modificiren, als da sind: dic aufls-
sende und die mechanische Gewalt des Wassers nnd der Atmo-
sphiire, die Wirme, — also mittelbar das Klima, das Alter und
die chemisehe Beschaffenheit der vulkanischien Gebilde, — endlich
die erst nach langen Zeitriumen bemerkbaren langsamnen Hebuugen
und Senkungen der Krdrvinde. Die Ursachen der zweiten Art haben
ihr Wesen in dem  verschiedenartigen Auftreten der vulkanischen
Thitigkeit.

Die versehiedenen, von iusseren Ursachen herriihrenden Ver-
dnderungen der Bodengestalt lassen sich an den vulkanischen In-
selgruppen der Sidsee, woran dieser Ozean bekauntlich ziemlich
veich ist, sehr deutlicl wabrnehmen. Ich selbst habe, wihrend
meines nennmonatlichen Anfenthalts im  stillen Ozcan, vier solche
Gruppen, nimlich die Sandwichs-, diec Marquesas-, die Pan-
motu- und die Gesellsechaftsingeln, in zemlich rascher Auf-
cinanderfolgo besucht, wobei es mir nicht entgehen kounte, dass
jede dieser Gruppen audere Bergformen anfzuweisen hat, wihrend
die zu Finer Gruppe gehdrigen Kilaudo in dieser Hinsicht cine
merkwirdige Ucbherstimmung zeigen. Im Folgenden will ich es
versuchen, die charakteristischen Formen jeder der vier genannten
Inselgroppen anschaulich zu machen.

Dio Gesellschaftsinsceln zecigen den vulkanischen Insel-
typus in seiner vollkommensten Gestalt. Jedo Tnsol bestehit aus
einem vulkanischen Gebirge von nahezn symmnetrischer Kogel-, oder
richtiger, Haufenform, mit verhdltnissméssig schr grosser Grund-
fliche und sanft geneigton, gegen den Uferrand hin sich noch raehr
verflachenden Abhingeu, welcho znletzt in einen fast ebenen ring-
formigen Sanm vou angeschwernmtem Lando endigon. Dieser Allu-
vialsanm bildet den fruchtbarsten, beinahe allein anbaufiligen Theil
des Landes, wesshalb auf ihm fast dic ganzo Bevilkerung szusamn-
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mengedringt ist. Zwei dergleichen in goringer Entfornmng von
cinander befindliche vulkanische Krhebungen vereinigen sich zu-
weilen zn einer Doppelinsel.  Ein solches Gebilde ist Tahi i,
welches ans dewm eigentlichen Tahiti und dem durch eine
Landenge damit znssmmenbiingonden, ganz filmlich gestalteten, mr
ctwas Kkleineren Taiarabi besteht. Jede Insel dieser Gruppe ist
von einem Korallenriffe, welches bald in grosserem, bald in gerin-
gerem Abstando dem Ufor nahezn pavallel fortiiuft, riugfrmig
umgeben.  Dasselbe hat gvdsstentheils eine solcho Hdhe, dass es
nar zor Ebbezeit etwas iiber den Wasserspiegel emporragt, sonst
aber vom Meere bedeckt ist, so dass dessen Vorhandensein dann
m aus den davan sich brechenden Wellen erkannt wird. Bekannt-
lich ist der Ozcan selbst bei anhaltender Windstille nieht voll-
kommen rnhig, sondern wogt fortwilirend auf nund ab, was an den
Riffen eine mununterbrochene Brandung unr Folge hat. TBinzelne
Partien des Riffes iiborragen wol anch die Fluthohe und sind so-
gar nicht solten mit Biumen bewachsen. Dergleichen kleine Ke-
ralleningeln sind unter dem Namen ,Motus® bekannt. Das schénsto
und am vollstindigsten ausgebildete aller dieser Riffe ist dasjenige,
welches die Insel Bolabola nmgibt. Lis bildet einen nar durch
eine einzigo schmale Oeflinng unterbrochienen Ring, der in seiner
ganzen Ansdehnung um cinigo Fuss aus dem Wasser emporragt,
und fiberall mit Kokospalmen bedeckt ist. Meistens hat das Riff
mehrere tiefo Scharten, durch welche selbst ticfgehende Fabrzeuge
in dio zwischen der Centralinsel und dem Riffe sich ansbreitende
Lagune gelangen kémnen. Letztere bildet gewissermassen einen un-
geheuren, ringfsrmigen, dnsserst sicheren Hafen, indem sie, dureh
dio Korallenmanoer von dem dusseren Meero abgesperrt, von den
gewaltigen Bewegungen, welche oft dransson vor sich gehen, kanm
beriihrt wird, und, wie alle Gewdisser von geringer Ansdelmung,
auch hei heftigem Sturme nur in schwache Bewegung gerith. Da-
durch wird der Verkehr zwischen den verschiedenen Kiistenpune-
ten der Insel wesentlich erleichtert. 1n der Regel ist die Ober-
flicho der Taguno so glatt, wio dicjenige cines kleinen Gebirgssee’s,
und das Wasser von so grosser Durchsichtigkeit, dass man, in
cinem Kahno iiber die Lagune hingleitend, den Meeresboden it
solnen wunderbaren Iorallengebilden bis zn einer betrichtlichen
Tiefo deutlich zu erkennen vermag. Was so ehen iiber die Sym-
netrio der Gestalt gesagt wurde, gilb jedoch nur in Bezng auf



die Hauptumrisse, unter welchen sich die Insel dem Beschauner aus
grosser Iintfernung darstellt, wo die zahlreichen Unterbrechnngen
des gleichmissigen Verlaufs der Abhiinge dem Auge bereits ent-
schwinden. Aus der Nihe botrachtet, verwandeln sich jene schein-
bar gleichmilssig verlaufenden Abhiinge in ein Chaos von bizarr
gestalteten, durch enge Schluchten von einander getrenmten Iels-
masgsen. Das Gebirge ist grosstentheils bis zu den hichsten Spitzen
mit einer ppigen Pflanzendecke Dhekleidet. Sogar senkrechte Winde
sind derart mit Klettergewiichsen bedeckt, dass sie den Kindruck
veortikal stchender Rasenflichen machen. Ohne diese eigenthiimliche
Vegetation, welche Hinden und Fiissen sichere Anhaltspuncte ge-
withrt, wiire die Mehrzahl der tahitischon Felsengipfel geradezu
unersteiglich. Das vnlkauische Geriist ist im Lanlo der Jahrian-
sende durch die auflosende IKraft des Wassers deratt zerstort wor-
den, dass cs oft schwer wird, die chemaligen Centralkrater, welche
simmtlich von ungcheurer Grosse gewesen zu sein scheinen, sich
aber lingst in reizende, in dem iippigsten Pflanzenschiucke pran-
gende Hochihiiler verwandelt haben, ausfindig zu machen. Diese
Thitler sind von cinem Kranze unersteighicher Winde umgeben
und nur durch wenige tiel klaffende Spalten von anssen her zu-
giinglich. Kin hichst moerkwiirdiges Beispiel von Zevfallenheit bietet
das Tahiti henachbarte, nur zwei deulsche Meilen davon entfernte
Bimeo. Von Papeite ans geschen, stellt es sich als eine Reihe
soltsam gozackier, gegen die Mitte hin an Hohe zunchmender
Telsenberge dar.  Uceherschreitet man jedoch eine dov zahlveichen
Einsattlungen des Gebirgs, so gelangt man m e¢in geviimniges Iel-
senamphitheater, das man sogleich als einen riesigen alfen Krator
erkemt. Die Winde desselben sind vom Zahne der Zeit devart
angefressen, dass sie oben in schneidige Kanten anslanfon und un-
terhalb dieser sogar mehrlach durchlichert sind, so dass man durch
dicse Locher aus weiter lntlernung den blawen Himmel erblickt.
Das auf allen diesen Inseln vorherrschende Gestein ist eine dun-
kelschwarze, sehr dichte, basaltartige Lava von grosser Hirte,
welche eine schine Politur annimint. i Zustaude der Verwitbe-
rung hildet es einen sehr fruchtharen Boden, auf welchem die
grosse Feuchtigkeit in Verhindung mit der tropischen Hitze eine
ehenso sehr durch Fiille, als durch Mannigfaltigkeit der Formen
ausgezeiclmete Vegetation hervorrmft,

Binen hochst morkwiirdigen Gegensatz zu der oben boschrie-
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benen Inselgruppe bildet die mit ihrem westlichen Ende nur wenigo
Seemeilen daven entfernte Gruppe der Paumetn- oder niedrigen
Ingelu, deren Region auch unter dem Namen ,gefihrlicher Archi-
pel* bekannt ist, —- eine der ausgedehntesten und inselreichsten
des grossen Ozeans. Hier fehlt iiberall die Centralinsel, deren Stelle
von einer Lagune eingenommen wird, ond ist von dem zuver ge-
sehilderten Typus nur das ringformige Riff vorbanden. Die Ent-
stelnng diesor sonderbaren Gebilde ist den Naturfersehern bis in
die jingste Zeit ein Riithsel geblieben. Man wusste wol seit lin-
gerer Zeil, dass die Korallenriffe thierischen Ursprungs seien, nnd
Kleinen dem Gesehlechte der Pelypen angehérigen Seethieren ihr
Dascin verdanken. Man wusste, dass diese in zahlreichen Arten
verkemnmonden ‘Ihierchen sich an unterseeischen Felsen anheften
und dadurch, dass sie aus ihrem Korper kohlensauren Kalk aus-
scheiden, ihre Unterlage mit einer steinartigen Masse iiberziclen,
auf welcher dic spiteren Generationen weiter bauen, nnd dass jene
Ablagerungen durch die hiinfige Wiederhelimg dieses Verganges
im Laufe der Jahrtansende zn  gebirgsilinlichen Riffeu anwachsen.
Was man sich aber nieht zn evkliren vermochte, d. i. deren Ring-
form. Forster, welcher znerst auf die so hiufig sich wiederho-
lende Ringform aufmerksam wurde, schrieb dieselbe einem cigen-
thimlichen Tnstincte der Polypen zu. Spiter sprachen Freyeinot
und Quoy die Ansicht ans, dass die ringformigen Riffe auf deu
Riinderir nnterseeischer Krater erbant seien, deren Umrisse senach
in den Riffen an der Oberfliche sichtbar werden. Diese seheinbar
wngezwungene Trklirung wurde, in Ermanglung einer besseren,
beifillig anfeenommen und bis in die neneste Zeit festgehalten,
obgleich eine anfmerksame Botrachtung bald deren Mingel anf-
deckt. Zuniichst widerspricht derselben die ungeheure Grésse cini-
ger dieser Riffe. Beigpielsweise erwiine ich nur dic Insel Nairsa,
am westlichen Fnde der Paumotugrnppe, welche mit ihrem Riffe
eine nicht weniger als finfzig geogr. Quadrat-Meilen bedeckende
Lagune einschliosst. Krater von so gewaltiger Ausdehnung mogen
wol im Monde vorkewmmen; auf unseremn Plancten ist aber nichts
Achuliches hekannt, indem die gréssten irdischen Irater an rium-
licher Ansdeluung kanm Eine Quadratmeile erreichen. Aber os lisst
siech gegen jene Ansicht moch ein anderer, gewichtigerer Einwand
orheben. Nach der Behanptung der Zoologen vermdgen die Koral-
lenthicre nur bis zu einer missigen Wassertiofo, etwa von zwanzig
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Klaftern, zn leben. Obige Erklirung, wio sio urspriinglich vorge-
tragen wurdo, setzt sonmach voraus, dass die angeblichen Krater-
rinder, welche den Riffen als Basis diouen, sich simmtlich in so
geringer Tiefe unter der Meeresfliche befinden. Nun ist aber zu
bedenken, dass man jene unferseeischen Vulkane keiueswegs als
die Kuppen cines grossen vom Meere bedeckten Gebirges anschen
darf. Diesclhen sind vielmehr selbststindige Borge von bedeuten-
der Héhe, welche sich wel 20,000 hech und daxiiber aus dem
Meoresboden erheben. Diess beweisen die zwischen den Iuseln vor-
geuommenen Sondirungen. Lis ist aber kaum anzuuehmen, dass die
Natnr an so vielew Pnncten des Ozeans Gruppen ven riesigen
Teuerbergen gebildet habe, deren hochste Spitzen, bis anf wenige
IClafter, simmtlich dio nimliche 1T6he orreichen. Erst dem berithm-
ten englischen Naturferscher Darwin ist es gelungen, iiber die
Entstehung der ringférmigen Riffe cino Mypothese aufzustellen,
gogen weo'che Disher keino begriindeten Einwiirfe erhoben werden
kounten. Seine Trklirung, welche er zuerst 1842 verdflentlichte,
griindet sich auf Jangsam vor sich gehende Niveauverinderungen
der Erdrindo, und ist im Wesentlichen folgeude:

Dio Koralleuthiero, welche in den Trepenmeeren alleuthal-
ben in ungeheurer Anzahl vorhanden sind, setzeu sich iiberall fest,
wo sie die zu ihrer Existenz crforderlichen Bedingnngen, wezn u. a.
eine missige Wassertiefe gehdért, vorfiuden, alse hanptsichlich
an den Kisteu sewel der Continente als der Tnseln. Durch die
fortgesetzte Thittigkeit der Pelypen wird das Riff bis an die Was-
sorfliche aufgefithrt. So eutstehen die austehenden Riffe (fringing
reefs), welche hei stirkerer Ansbildung eine Erweiternng des Ufers
bewirken kéunen. Dergleichen Kiisteuriffe finden sich beispielsweise
an den Kiisten des rothen Meeres, der Antilleu ote.

Es stelte mun Iig. 1 eiue von cinem solchen Riffe (a) um-

Tig. 1.

.-f

gebeno Ingel vor, welche dadurch, dass derjemige Theil dos Meeves-
bedens, iiber den sie sich erhebt, sich langsam senkt, gleichfalls
in den Zustand langsamen Untersinkens gorith. lirfolgt diesos
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Sinken langsamer, als der Aufbau des Riffs von Statten geht, so

wird diesos, trotz des allmiligen Sinkens dor Insel, doeh fortwiih-

rend bis an die Wasser ﬂ‘Leho hinanreichen. Dabei wird aber, in

Folge der steilen Bisehung des Korallenriffes, der Abstand zwi-

sehen dem Anssenvande nnd dem Inselufer fortwihrend zunehmen,

wie aus Iig. 2 ersiehtlich, welche die nimliehe Insel, naehdem
Fig. 2.

sich dieselbe nm das Stiiek mn gesenkt hat, darstellt. Die Mee-
resfliiche, welche anfinglich dio Insel bei b bespilte, reicht mm
bis b’ und das Riff ist bis a‘ empergewaehsen. Den Umstand, dass
das Riff in der Nihe des dnsseren Randes stets seine grosste Hoho
erreieht und zwisehen diesem nnd der Insel meistens zn einer be-
triichtlichen Tiefe abfillt, erkliet Darwin daraus, dass den am
dusseren Rande festsitzenden Pelypen vem Meere melr Nahrung
wird, als den weiter daven entfernten, welehe von der Brandung
weniger oder gar nicht beriihrt werden, was znr Folge hat, dass
erstere besser gedeiben, nud darnm das Rift an der dem iinsseren
Meere zngekehrten Seite an Héhe rascher zunimmt. So denkt sich
Darwin die Unwandlung des Kiistenrills in ein Parallelriff (bar-
tier veef) md die Intstehung des bei der Sehildernng der Gesell-
schaftsgruppe beschriebenen Inseltypns. Aus dem se eben Bemerk-
ten ist ey Klar, dass die die Tnsel wmsehliessende Lagnne immer
breiter werden wiisse, jo tiefer die Insel sinkf, nnd dass man so-
hach ans dem Abstande dos Kotrallenringes von der Insel den Grad
der statigehabten Senkung benrtheilen kinne. In der (Gesellschafts-
grnppe Detriigt die Lagnmenbreite hochstens oine Seemeile. An an-
deren Stellen des Ozeans sind jedoch Beispiele von Riffen, weleho
von ihren Centralingeln viel weiter abstehen, nicht selten. Iine
hiehst, merkwiirdige hieher gehovige Hvscheinong sind die in einem
Abstande von vielen Meilen streckenweise die nenhollindisehen
IGisten hegleitenden Parallelvifie, welehe zn der Behauptung Ver-
anlassung gegeben haben, dass der anstralische Continent, weit
entfornt, eine nene Welt zn sein, vielmehr als oin allmilig in den
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Fluten des Ozeaus versinkendes Ueberbleibsel ciner fritheren Scho-
pfungsperiode zu hetrachten sei.

Sinkt eine Insel, wie Fig. 2, noch tiefer, so dass endlich anch
deren Giptel vom Mecre bedeckt wivd, so entsteht, wie Fig. 3
neigt, der Typus der Paumotugruppe. Das Wachsen des Riffs

Fig. 3.

_ Wasserlinie

bis zu eciner solchen Hohe, dass cs auch die Fluthdhe nm einige
Fuss itherragt, erklirt Darwin als cine Wirknng der Braudung,
welche vomn Aussenrande einzelne Triimmer losreisst nnd anf den
Riicken des Riffes schleudert, wo sie durch den feuchten Korallen-
sand festgekittet werden. Tst dag Riff einumal so weit ansgebildet,
so kénnen Pfanzensamen, die ihm durch Meeresstrimungen von
benachbarten Lindern zngefithrt werden, darauf Wunzel schlagen.
Anch Vigel, welche anf ihren Wanderungen sich zuweilen anf
diesen Riffen niederlassen, mégen zur Befruchtung des Bodens hei-
tragen. Hat sich einmal die Vegetation des Bodens bemichtigt,
so widersteht nicht nur das Riff besser dem Wogenandrange, son-
dern wird auch in der Folge durch die absterbenden Planzenreste,
welche es mit fruchtbarer Frde Dedecken, fortwithrend erhoht.
Die Eilande der Pawmotugruppe zeigen hinsicl tlich dor
Grosse nnd dos Grades der Aushildung grosse Verschiedenheiten,
withrend die Gestalt sich ziemlich gleich bleibt und sich mehr
oder wenigor derjemigen eines Kreises oder cinor Fllipse nihert.
Dic Breite des Ringes erveicht bei manchen eine Viertelmeile. Die
unteren Partien des Riffos bilden stets ecinen gescllossenen Ring,
nicht so aber der iiber dag Wasser emporragende Theil. In den
meisten Tillen ist das Riff nur an der dem Tassatwinde zuge-
kehrten Seite so weit ansgebildet, dasy os von der See nicht mehr
iiberflutet wird, ein Umstand, der Darwin’s Ansicht iiber das
Wachsen des Riffs zu bestiifigen scheint. Die Tnseln zeigen daher
bald die Ring-, bald dic Halbmond- oder Hufeisenform. Oft ist
anch der Ring an zahlrcichen Stellen von Caniilen durchbrochen,
30 dass eine [olge von hogenfdrmig an einander gereihten Kilan-
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den ontsteht. An den héheren Stellen solcher Ringinseln (auch
»Atolls“ genannt) ist die Vegetation, obgleich arm an Pflanzen-
arten, durch ihre Fiille geradezn iiberraschend. Sie besteht gross-
teutheils ans niederem Geestriipp, ans welehem dichte Gruppen von
Pandanen 1md Kokospalmen aufsteigen — lanter Gewichse, die
anch auf den benachbarten Gesellschafts- und Marquesasinseln ein-
heimiselt sind. Dio Thierwelt beschrinkt sich auf einige wenige
Arten von Wirmern, Mollnsken, Krobsen, Fidechsen und Vogeln.
Trotz des geringen Arcals des trockenen Bodens ist die Mehrzalil
anch von Menschen bewohnt, welche begreiffichor Weise ein dns-
sersh kitmmerliches Dasein fristen, wnd darum, obgleich der im
Allgemeinen wohlgebildeten ozeanischen Rage angehorig, sich auf
der tiefsten Stnfe physischer und geistiger Cultur befinden. Hin-
siehtlich ilres Lebensnunterhaltes sind sie fast allein auf Kokos-
und Pandannsidisse nnd cuf Fisehe der Lagune angewiesen, wess-
halb man sie nicht allzu hart benrthetlen darf, wenn sie anch
Menschenfleisch nieht verschmihen. Auf einigen Filanden der Pan-
motugruppe hat man in jingster Zeit ans Tahiti verschiedene
Nutzpflanzen, als Bananen, Tarro cte. eingefiihrt, auch Hunde nnd
Schweine, wodureh sieh der Zostand der Bewohner wesentlich ge-
bessert hat. Diese Inseln werden fast nur von Perlenhiindlern, welcho
dasclbst eine gute Ausheuto finden, besneht. Atle idbrigen Seefah-
rer vermeiden diese gefiihrlichen Riffe, welche wman gewdhnlich
nicht eher gewalr wird, als bis man schon daran gescheitert ist,
und wo man, falls os gelingt, dewn Wellentode zun entviunen, Ge-
fahr Tinft, dem Strandvechte zn verfallen, welches von den Tiu-
gebornen in der rohesten Weise ansgeiibt wird.

Nach dom zuvor Gesagten begreift man leicht, was entstehen
muss, wenn eine gesunkene Riffinsel in der Tolge wieder gehoben
wird. Betrigt die Hebung mur wenig, so entsteht dadurch blos
eut hoher iiher das Wasser emporragendes Riff, ohne dass fibri-
gons der Inseltypus eimo Aenderung erfilirt. DBei weiterem Tort-
schreiten der Hebung verschwindet aber die Lagune, welche, wenn
sio mit dem Meere in keinem Zmsammenhange wmehr steht, bald
austrocknet, nnd entsteht eine cigentliche Koralleninsel, welche entwe-
fim' anf{ ilrer ganzen Oberfliiche Gberall mit Korallenkalk bedeckt
Ist, oder aber ohen in ein vulkamisches Gehirg endigt, welehes den
Korallenkalk gleichsamn durchbricht, je nachdem die Ceutralinsel
vor der Emporhebung entweder gimzlich oder nur zum Theil vom
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Mcere bedeckt war. Anzeichen von stattgehabten kleinen Hebnn-
gen findon sich: auf der Sandwichsgruppe, ferner bei Vavao
(Tongagruppe), we einzclne ICorallenblocke, Ucherbleibsel cines
zerstorten  Riffes mehrere Klafter hoch iiber das Wasser hinans-
ragen, anf der Kingsmillgruppe und an anderen Orten. Im-
porhebungen im Betrage ven mehr als 100° sind jedoch, sonder-
bar genug, hochst selten. Das merkwiirdigste mir bhekannte Boi-
spiel dieser Art ist die Tusel Maitea (anch Metia), welche sich
zwischen der Gesellschafts- und der Paumotugruppe bis zur Hohe
von 300’ aus dem Meere crhebt. Der Beden hbesteht hier dnrchaus
aus Korallenkalk, und dic Ufer stcigen, nach Art der Riffe, so
steil aus dem Meere auf, dass sic nur an wenigen Puneten zu er-
steigen sind. Die Kuppe zcigt in der Mitte eine muldenférmigo
Finsenkung, welche hiochst wahrscheinlich einst den Beden emer
Lagune bildete. Die Gestalt dieser Insel cutspricht genau der
Fig. 4, und ist im vollstdudigsten Binklange mit der Darwin'-
schen Theerie. v
Fig. 4.

Die Erkliruug dor verschieden gestalteten Koralleninseln ans
Hebungen und Seukungen der Krdrinde crscheint, bei oberflichli-
cher Betrachtung, allerdings etwas gekiinstelt, weil man sich sclhiwer
von dem Glauben an die Unverduderlichikeit deg festen Xirdbodens
losmacht. Seitdem aber au verschiedenen Kiisten Erseheinungen
beobachtet worden sind, welche sich nicht anders, als dnrch sehr
langsam ver sich gehende Hebungen uud Senkungen erklireu las-
gen, horen diese Bewegungen geradezn auf, Hypothesen zu sein.

In Liinge nur wenig vou der Paumotugruppe verschicden,
aber nngefilr fiinf Breitengrade weiter nordlich, befindet sich dio
Marquesasgruppe. Aus der Ferne geschen crsclieinen diese
Insclu unter ihulichen Formen, wie dio Gesellschaftsiuseln. In der
That sind dereu obere Partien den letzteren ganz ihnlich gestal-
tet; die Kiistenbildung ist aber eine wosentlich verschiedene. An-
statt sich gegen das Ufer bin zu verflachen, stiirzen dio Gebirgs-
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abhiinge ringsum in Gestalt steiler, oft senkreehter Wiinde in’s
Meer ab. Es fohlt hier nieht nur der fiir die Gesellsehaftsgruppe
so charakteristische Allnvialsaum, sondern auch das ringférmige
Riff; von welehem hier keine Spur verlianden ist, semit auch die
Lagime. Wie sell man sieh, in selcher Nithe der Paumetu-Inseln
das ginzliche Fehlen der Korallenbanten orkliren? Iis mag scin,
dass ringformige Riffe in dieser Gruppe tiberhaupt nie existirten,
sei os, dass die steil abfallenden Ufor keine giinstige Unterlage
darbeten, oder dass diese Inscln sich niemals im Zustande des
Sinkens befunden haben, was ja, nach dem Verhergehenden, die
Grundbedingung der Entstehung selcher Ringgebilde ist. Eben se
gut ist es aber moglieh, dass die Marquesas einst gerade so, wie
die Gesellschaftsinseln gestaltet waren, und erst in der Folge dureh
allmiliges Sinken ihve gogenwirtige Kiistenbildung erhalten haben.
Das I'ehlen des Riffes liesse sieh dnreh die Amnalme erkliren,
dass das Untersinken dieser Gruppe raseler erfolgt ist, als der
Anfban des Riffes fortschreitet, so dass dabei die Kerallenthier-
ehent zn Grunde gingen und dadurch dem ferneren Wachsen des
Riffes cin Ziel gesetzt ward, Letztere Krklirung dinkt mir dio
richtigere, wenn ich bedenke, dass die Gesellschaftsinseln, im Go-
dauken se weit in’s Meer versenkt, dass micht nur der flache Ki-
stensaum, sondern anch noch ein Theil des stark zerkliifteten Ge-
birgsabhanges unter die Mecresfliehe zu liegen kime, vellkommen
den Typus der Marquesasgruppe zeigen wiirden. In dieser Angieht
bestirkt mich noeh die Bemerknng, dass in der Nihe der Kiisten
dieser Tuseln einzelne Felshlocke aus dem Wasser auftauehen, cin
Beweis der starken Zerkliiftung der unter dem Wasser sich fort-
setzenden Abhinge. Das oft in gewalliger Masse von den héheren
Puncten des Gebirgs herabstrdmende Regenwasser hat in dem Be-
den dieser lIuseln, hm Laufe der Zeit, zahlreiche Thiller ausgewa-
schen, welche von holen, aus der Mitte gegen den Uferrand hin
stralenformig auslaufenden Bergriicken begrenzt siud. Diese Aus-
Einfor nehmen, mit der Anniherung an die Kiiste, an Schroftheit
zu, und enden zuletzt in steile, weit in’s Meer vorspringende Fel-
senmauern, In Folge dieser cigenthitmlichen Bodenformatien ent-
steht rings nm jede Insel cine Reihe durch mnersteigliche ITels-
winde von ecmander getrennter Buchten, so zwar, dass die Be-
wohuer zweier benachbarter Buehten nur zur See oder anf einem
laugen Umwego durch das Inmere des Landes mit cmander zu
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verkchren im Stande sind. Die Verbindung zmr See ist iibrigens
nur auf windstifles Wetter beschriinkt; denn da hier das schiitzende
RUT fehlt, erzeugt anhaltonder Wind am Ufer eine heftige Bran-
dung, in welcher sich die Insulaner in ihren schwankenden Kih-
nen nieht hinanswagen diirfen. Diese von der Natur selbst ge-
schaffeno Absondorung der Eingebornen ist wol oino der wirksam-
sten Ursachen des Scheiterns aller hei den Marquesas-Tnsmlanern
bisher unternommenen Civilisationsvorsuche. Das Gestein dev Mar-
quesasgruppe ist oine roth-branne, zuweilen ziemlich pordse Lava,
welche melir den jiingeren Laven der hawaii’schien Tnseln, als dem
schwarzen, dichten Gestein der Gesellschaftsgruppe dlinelt.  Es ist
im  Allgemeinen weniger vorwittert, als letztores, woraus man
gleichfalls auf einen jimgeren Ursprung schliessen darf. Damit
hiingt auch die geringere Fruchtbarkeit smsammen. Nur in der
Nile der Kiiste prangen einige Thiiller in so fippigem Pllanzen-
schmncke, dass man dadnrch an die roizenden Tandschaften Tahi-
ti's lebhaft erinnevt wird. Trotz der stellenweise wenic zerstorten
Lava ist doch anf der oben geschilderten Gruppe, meines Wissens,
kein einziger einigermassen deutlieh erhaltencr Vulkan vorhanden.
Auch die Mavquesas werden in nenester Zeit, seitdem Frankreich
(1859) seine Niedorlassungen auf Nuuhiva und Tauvata (Sta
Cristina) aufgegehen hat, nur selten besncht, weil deren Buch-
ten keine sicheren Ankerplitze gewihren und iiherdiess, ans Man-
gel an Seeraim, deun Segelschiffen, falls diese beim Aus- oder Ein-
laufen 7u kreuzen gendthigh sind, Gefahr bringen. Ausserdem ist,
den wilden Insulanern gegeniiber, die grisste Vorsicht geboten.
Teh kommo nun zu der letzten Gruppe, 7zu den Sandwichs-
oder rawaii'schen Inseln, hei welehen ich, in Anbetracht dor da-
selbst noch gegenwiirtig sehaffend auftrotenden vulkanischen Krifto,
etwas linger verweilen muss. Diese Gruppe, cine der hodentend-
sten des stillen Ozeans, dehut sich in der Nihe des nirdlichen
Wendekreises vom 156, his 160. 0 westl. Greenw. - Linge ans.
Ganz vercinzolt entsteigt sie der weiten Wasserfliche; denn das
nichsto Testland (die kalifornische Iiiste) ist iiher 50O geogr.
Meilen ontfernt, und bis zun den nichsten hedeutenderen Tnsel-
gruppen (den Washington- wnd Radack-Inseln) ist es fast
chen so weit. Die hawail'sche Gruppe besteht aus 8 grosseren,
bewohnten Inseln nebst cinigen kleinen Felseneilanden, die mnr ge-
legentlich von IMischern besucht werden. Die bewolmten Inseh
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heissen der Reihe nach von West nach Ost: Niihan, Kanai,
Oahn, Molokai, Lanai, Kahoolawe, Maui und Ha waili,
und umfassen emen Flichenrawm von ungefihr 250 geogr. [ M.,
wovon 190, also nahezu 4/ auf die grosse Insel Hawaii entfallen.
Diese Gruppe vercinigt in ihrer Bodengesialtung die charakleristi-
sehen Merkmale der Gesellschafts- uud der Marquesasinseln.  Mit
beiden hat sie die flachen Haufeuformen gemein, withrend die Ab-
hiinge bald allmiilig in einen flachen Kistensaum verlanfen, bald,
wie bei den Marquesas, steil in's Meer abfallen. Insofernc os ge-
stattol ist, von dem Grade der Zorkliftung, der Tiefe der Fluss-
hetten, der Dicke des durch Verwitlerung des vulkanischen Gesteins
gebildeten lockeren Erdreiches, und der damil zusammenhiingenden
Ueppigkeit des Planzenwuchses, anf das relative Aller dieser Tu-
seln zn sehliessen, gelangt man zu der Ausicht, dass die valkani-
schen Iirhebungen, denen dio gesammbe Gruppe ihr Dasein ver-
dankt, zu sehr verschiedenen Epochen stattgefunden haben miis-
sen.  Den gemaunten Anzeichen zufolge erkennt man Kauai und
West-Maui als die iltesten Gebilde der Gruppe; darauf folgen
Oahu wnd Molokai mit den Kleineren Iuseln Niiliau, Lanai
und Kahoolawe, dum Ost-Maui, uud zuletzt das in der That
noch heutzutage in der Fortbildung begriffene Hawaii. leh be-
schrinke mich im Folgenden auf die finf grosseren Inseln,
ICauai ist eine nahezu kreisfornige Iusel, welcho iu ilier
physisehen Beschafienlieit lebhaft an die Perle der Sidsee, das
sehone Tahiti, erinnert. Xs gilt dics namentlich vou ibrem st~
lichen Theile, wo das Gebirge von cinem breiten, mit der herr-
lichsten Vegetation Dedeckten, ebemen Ufergiivlel begrenzt wird,
wesshalb diese Tusel mit Reeht der Garten der hawaii'schen Grippe
genamnt  wird. Die  Westseite, mit ilwrem  1000—2000° holien
senkreelit abstivzenden Ufern, zeigh mehr den Charakber der Mar-
quesas. Der chemalige Centralkrater ist dureh wiederholte Ihan-
stiirzo Deroits mnkenutlich geworden; dagogen Dbefinden sich am
Siidabhange, unweit der Kiiste, einige gnl erhaltene Seitenkrater
und an verschiedeneu Otten moelt jetzt deutlich erkenmbare erkal-
tete Lavallisse. Im Allgemeinen erhebt sich das Land von dem
Kiistenrando gegon die Mitte sanft und ziemlich gleichmissig, bis
es im Waialeale cine Hoho von mehr als 7000 T. ¥. crreicht.
Nur gegon Westen Tin wird die Symmetrie der Tauptumrisse
dureh die bereits erwilmte Steilkiiste und eine zwischen dieser und
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der Mittec der Insel sich aushreitende, mehrere Quadratmeilen um-
fassende Hochebene von 4000’ Secholio heeintriehtigt. Unter allen
bewehuten Regionen der Sandwiehsgruppe besitzt dieses Hochland
das raubeste Klima, und ist daselbst sogar Irost uud Sehnee keine
Seltenheit. Kauai ist die am besten bewisserte Insel der ganzen
Gruppe. Wie auf Tahiti, entspringen anf den Hohen in ilirem
Tnnern zahlreieho Biche, welche radien{orinig nach allen Seiten dem
Mecre zueilen und sich im Laufe der Jahrtausende tief in die Ab-
hiinge eingeschnitten haben. Trotz ihres kurzen Laufes gestatten
einige derselhen sogar das Kinlaufen von Sceschiffen. Das Gestein
ist grosstentheils basaltische Lava, oft mit schoner Siulenstructur.
An einigen Kiistenpuncten, we sich dic Lava ecinst in’s Meer er-
goss, bildet dieselbe hichst senderbar gestalteto Wiilste, in deren
Innerem sich gerfiumige Héhlen befinden.

Etwa 16 geogr. Meilen weiter gegen Siidwesten erhebt sich
Oahu, an deren Siidkiiste dic Haupt- und Residenzstadt des klei-
nen Konigreiehs, Honolulu, liegb. Diese Insel besteht aus zwei
dureh ein nur wenig tber das Mcer erhabenes Flaclhland getrenn-
ten vulkanischen Gebirgen, welche, ebgleich so stark zerstort, dass
man aus ibren gegenwirtigen Umrissen kaum die eiustige Gestalt
zu erkenuen vermag, deeh auf einen jiingeren Ursprung als Kauai
schliessen lassen. Dafiir sprechen die goringere Vorwitterung des
Geosteins, die wohl erhaltenen Lavastrome, die dinne lockere Krd-
schichte und das trotz des feuchten IKlimas sehr unvellkernmen
entwickelte Bowiisserungssystem, in Folge dessen heftige Regen-
giisse nicht selten Uebersehwemmungen verursachen. Oahu hesitzt
nicht cin einziges Gewisser, das den Namen cines Ilusses ver-
dient. Die Bodenbesehaffenheit des ostliehen Theiles wacht es
wahrscheinlich, dass hier einst cin grosser Iouerberg bestanden
habe, von welchem jedoch gegenwirtig nur mehr die sidliche
Hilfte nebst cinem Theile dor Kratorwand iibrig ist, wihrend die
nordliche Hilfte mun im Meere begraben liegt. Bin dhnliches Ge-
bilde, nur in sehr verjingtem Maasse, ist das etwa 11/, geogr. Mei-
len dstlieh ven Honolulu gelogene Vorgebirge Leahi (aueh unter
dem Namen ,Diamond Head“ bekannt), welehes gleiehfalls nur
ein Bruchstiek eines alten Seitenkraters ist. Dergleichen seitliehe
Krater sind auf Oahu in betriehtlicher Anzahl vorhanden. Einer
der besterhaltenen ist die sogenannte Punch Bowl, an deren siid-
lichom Fusse die Stadt Honolulu erbaut ist. Es ist diess ein kloi-
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ner, ziemlich steiler, schén mit Gras bewachsener Lavakegel von
ctwa 300° Hohe, auf dessen Kuppe eine muldenférmige, seichte
Vertiefung, welche gegenwiirtig als Hutweide beniitzt wird, noch
jetzt den chemaligen Krater andentet. Unter den zahlveichen Quer-
thilern, welehe mit sanfter Neigung von der Mitte gogen den
Uferrand abfallen, ist namentlich das reizende Nuunanu-Thal zn
erwilinen. Folgt man ven Honoluln ans der in der Mitte dieses Thals
anfwiirts fiihrenden Kunststvasse, auf welcher die Neignng kanm
wmerklich ist, so gelangt wan, nachdem man ungefilr eine Strecke
von 1'/, Meilen znriickgelegt hat, ganz unerwartet an einen senk-
rechten Abgrnnd von 600 Tiefe, unter welchemm der Beden in
saufterem  Gefiille sich abermals um 600‘ bis an die Novdkiiste
hinabsenkt. Diese Stelle, das beriihmte Pali, ist ohne Zweifel
eine Linsattlung im ehemaligen Kraterrande. Der flache Kiisten-
sanm am Siidufer besteht grosstentheils aus von den Bergen her-
abgeschwemmtor verwitterter Lava, welche jedoch nur in geringer
Michtigkeit auf Korallenkalk rulit. Diess erklirt die sonderbare
Krscheinnng, dass Binme, welche Pfahlwurzeln treiben, nachdem
sie einige Zeit trefflich gedichen sind, plotzlich zu verkiimmern
anfangen.  Die verwitterte Lava ist meistens von rothlicher Farbe,
und bildet bei Regenwetter einen zihen Koth, welcher beim Trock-
nen zu einer steinartigen Masse erhirtet. Im westlichen Theile
der Insel bildet der Kovallenkallk ausgedelinte ebene Strecken, welche
enige Klafter hoch iber dem Meeresspiegel liegen. Diess, so wie
die an mehreren Orten vorhandenen Kalk- nnd Sandsteinlager mit
dentlich erkennbarer, jedoch nicht horizentaler Schichtung, deutet
auf einc stattgehabte langsame Hebung bin, welche, nach manchen
Anzeichen in der Uwngebung Honelulu's, noch gegenwiirtic i
merklichem Grade fortzudauern scheint. In der kwzen Zeit von
1794 bis 1810 will man ein scheinbares Wachsen des den Hafen
Schliessenden Riffs wm 3/ beobachtet haben, welches seitdeni, wenn
auch langsamer, fortdanert. Sicher ist es, dass an manchen Stel-
len nun trockener Boden ist, wo vor 40 Jahren noch Kihne lan-
deten. Man ist sogar geneigt, das merkliche Seichterwerden des
Hafens von Honolulu aus dieser fortschreitenden Hebung zn er-
kliiven. lch glaube indessen, dass dicse Lrscheimmg hanptsichlich
einigen Bichen zuzuschreiben ist, wolche grosse Massen von Sand,
Schlamm nnd Geréll dem IHafen zufithren. RKine grosse Merk-
witrdigkeit Oahm’s ist der bei Bwa, 1'%, Meilen westwirts ven




Honelulu befindliche Salzsee Alia paakai. Das Becken des-
selhen ist cin alter Seitoukrator der dstlichen Ervhebuug, ven eiftr-
miger Gestalt, desson Umfung ctwa 2000 Sclritte betrigt. Der
Boden ist se flach, dass das Wasser, wenn o das ganze Becken
ausfillt, in der Mitto héchstens eine Tiefe ven 4/ erreicht. Uebri-
gens ist der Wagserstand schr veriinderlich, und steigt nach anhal-
tendem Regen. Der Znfluss erfolgt dnrch ein in der Mitte des
Beckens  befindliches Loch von unbekaunter Tiefe, welches offen-
bar mit cinem unterivdischen Salzlager in Verbindung stehen muss;
denn das daraus emporsprudelnde Wasser ist so stark it Salz
gesclwiingert, dass in der trockenen Jahreszeit das wasserleere
Becken oft mit ciner mehrere Zoll dicken Salzlage bedeckt ist.
Der Umstand, dass das Terrain vom Alia paakai bis zu dem nicht
iiber 1500 Sehyitte davon entfernten Meeresufer nur nnmerklich
abfdllt, hat zu der jrrthiimlichen Ansicht Anlass gegeben, der See
werde vem Meere aus gespeist.

Melekai, in geringer Intfernung sstlich von Oahu gelegen,
ist cine langgestrockte Insel, bestehend aus einem vulkanischen Ge-
birge, welcles im Westen mit einem wahrscheinlich ans Koralleu
gebildeten Tieflande zusammenbingt. Das  vulkanische Gebirg
erhebt sich iiber ¢iner linglich runden Basis sanft und gleichmissig
ansteigend bis zu einer Hiohe von etwa 4000%. Bs ist nur we-
nig zerkliftet, und seine wspriingliche Gestalt fast unverindert
evhalten. Au der Stelle des ehemaligen Kraters befindet sich jetut
cin Kesselthal, welches gnt angebaut ist nud den fruchtbarsten
Theil der ganzen Insel bildet.

Wie bereits snvor angedeutet worden, hestoht die grosse,
schone Insel Maui ans zwei vulkanischen Gebirgen von selr ver-
schiedenem Alber, welche durch eine schmale Landenge znsammen-
hiingen.  Walnscheinlich waven West- nnd Ost-Mani  einst ge-
trenute Inseln, und ist jeno Tandenge erst spiter durch das von
beiden Gebirgen herabgeschwemmte frdreich cutstanden.  In der
That bosteht deren Boden fast dnrchans in Geroll, wnd ragh so
wenig {iber das Meer emper, dass in Itelge dessen schon manchos
Fahrzeng daran geschoitert.

West-Maui ist Tahiti sehr dlmlich gestaltet, nur mit dem
Unterschiede, dass sein Kiistensaum landeinwirts merkliech an-
steigh. Dag Dimere ist ein hichst imposautes, ungofiilic 60O
hohes Gebirg, Loka genannt, welchos in graner Vorzeit ein voll-



kommen symmetrisch gebildeter Vulkan von riesenhaften Dimen-
sionen gewesen zu sein scheint, nun aber in so hohem Grade zer-
stort ist, dass es den Kindruck macht, als wiirc der Fenerberg
durch eino in seinem Innern erfolgte gewaltige Explosion gebor-
sten, und als droliten die dadurch erschiitterten nnd zerrissenen Ab-
hinge jeden Angenblick einznstizen. Line imposantere Gebirgs-
landschaft, als der Anblick des Stidtchons Lahaina mit dem Leka
im Hintergrunde diirfte darnm kanm irgendwo anzutreffen soin.
Nur ein einziger lebensgefilrlicher Weg, der zwischen seltsain ge-
forniten Felswinden und Blocken sich fortwindende Pass von Wai-
lukn, fihrt iiber das Gebirge vom Siid- nach dem Nordufer, Die
héchsten Spitzen des Leka gelten fiir unersteiglich. In Folgo des
weit gedichenen Zerfalls und der starken Verwitterimg sind an die-
sem Gebirgo weder Gipfelkrater noch Lavafiiisse zu erkennen. Da-
goegen bofinden sich an dessen Fusso, mmweit des Kiistonrandes,
einigo sehr gnt erhaltene Seitenkrater, woraus zu entnehmen, dass
am Fusse des Vnlkans noeh Ausbriiche stattfanden, als die Thi-
tigkeit des Centralkraters sehon lingst erloschen war. Besonders
auflallende Objecte sind dio zwei grossen Seitenkrator, welche sich
in einiger Entfernung vom Siidnfer, im Hintergrunde der Hanpt-
stadt Lahaina erheben. Sie bilden kreisformige Felsenkessel von
geringor Tiefe, aber wol ihor 100" Weito.

Ost-Maui bosteht nur aus einem einzigen Borge, dem vie-
sigen Hale-a-ka-1a, welcher sich iiber einer Basis von unge-
fihr 16 (7 M. mib einer mittleren Steigung von hdchstens 87 bis
zu der bedeutenden Hohe von 10000 P. F. erhebt. Obgleieh viel-
loicht seit Jahrhunderten erloschen, hat dieser Vulkan von den
zerstorenden Dinfliissen der Zeit doch so wenig gelitten, dass er
seine symmotrisehe Gostalt bis auf den heutigen Tag fast unveriin-
dert bhowahrt hat. In Folge der geringen Steilheit der Seiten er-
Scheint der Hale-a-ka-13, wie alle Vulkano der hawaii'sehen Gruppe,
viel niedriger, als er wirklich ist. Denn da man, ans anderen
Gegendon kommend, an den Anblick so sanft ansteigender Bergo
Nicht gowohnt ist, unterschitzt man die Fntfermmg der héheren
Partion deg Berges und gibt demselben im Gedanken cine langge-
streckte Basis, wiihrend sie in Wirklichkeit nahezu kreisrund ist,
Zn Qiesor Tansehnng  beziiglich der Hohe trigt anch noch der
Umstand bei, dass, wegen der convexen Gestalt des Berges, dessen
hochster Theil vom Tusse ans micht wahrgenommen werden lkann,
1



sondern durch tiefer liegende Theilo des dom Auge zugckehrten
Ablanges maskirt ist. An der Westseite, wo dic Oberflicho des
Hale-a-ka-la am wenigsten durch die Einwirkung des Wassers
verindert worden ist, ist die Steigung vom Meere bis an den Rand
des Gipfclkraters eine so allmiilige, dass dasclbst leicht ein Fahr-
weg herzustellen wiirc. Der Abhang zcigt wol cinige ticfe Risse,
auf deren Grund kleine Bichc, oft zwischen senkrechten Winden
von mehr als 1000’ Hohe cingeengt, zuwcilen Cascaden bildend,
grosstentheils aber mit geringem Gefill, dem Meere zufliessen; im
Uebrigen ist dersclbe jedoch wenig zerkliiftet. Vom Fusse aus
betrachtet erscheint dor ganze Berg griim. TIn der untersten Re-
gion herrseht Weideland vor, mit hic und da eingestreuten Grup-
pen  von Kokospalmen, Pandancn und kleinen Anpflanzungen
von Banancn. Darauf folgt Wald, unter dessen Biumen haupt-
sichlich Xukui (Alewrites triloba), Pandancn, Akazien und Hao
(Hibvscus tiliaceus) vorkommen. In einer Hoho von 1000° he-
giumen dio erst vor wenigen Jalren von Amerikancrn gegriindeten
Zuckerpflanzungen, wo auch Kaffee und anderc Tropenerzeugnisse,
namentlich cine grosse Menge vou Obstiriichten, cultivirt werden.
Das Centrum diesor Pflanzungen ist Makawao (1200 bis 1300/
iber dem Meero), von wo aus man in 12 Stunden den Krater
errcichen kann. Auf dio genannten Culturen folgen Mais-, Wei-
zen~ und Kartoffelfelder, welche bis iiber 3000 hinaufreichen. Von
da an wird der Wald dichter, und besteht zum grossten Theile
aus Ohia- (eine Myrtenart) und Koa-Binmen (eino Akazie mit
sibelformigen Blittern), nebst kleinerem Buschwerk. Dicso Re-
gion erstreekt sich ungefihr bis zur Hohe von 7000, woranf die
Waldbéume spirlicher werden, und endlich hloss niederem Gestriippe
Platz machen. Hier ist der Ort, wo das bereits stark gelichtete
Sandelholz noch am hiufigsten vorkémmt. In dieser Region sehlug
ich, bei meiner Besteigung, mein crstes Nachtlager auf. Ist das
Ansteigen bis dahin schon cin sehr missiges, so wird dasselbe,
indem man sich der Kuppe niihert, geradezn unmerklich, so dass
man zuletzt sieh auf ciner ausgedchnten Ebeno zu befinden glanbt.
Die Vegetation wird nuu immer drmer, und hort in der Hohe von
9000 ginzlich auf. Fhe man den Kraterrand ecrreicht, wird man
von ciner wundervollen Rundsieht iiberrascht. Im Westen erblickt
man in der Tiefe West-Maui mit dem zertriimmerten Leka, nahe
dabei die Ingeln Lanai und Kahoolawe, etwas weiter nordlieh Mo-
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lokai, und dahinter, Dereits verschwommen, die Umrisse Oahn's.
In giidostlicher Richtung zeigeu sich die drei riesigen Vulkane Ha-
wait’s, der Mauna Kea, Mauna Loa wund Hualalai, deren
evstere beide damals (im December) stark beschneit waren. Rich-
tet man aber den Blick nach Novden, wo kein Land ans dem
Meere anftanclit, so verfillt man einer sonderbarven 'Finschung.
In Folge der bedentenden Hohe des Staudpunctes riickt der Mee-
reshorizont in so weite Ferue hinaus, dass, auch bei véllig heite-
rem Himmel, dic Grenzlinie zwischen Wasser nnd Luft bereits
verschwimmt, so dass man das Meer mur mit Miihe aus seinem
etwas duuklerou Blan zu erkennen vermag. Ueberdicss ercheiut,
durch die Refraction, der Meecreshorizout héher zu liegen, als der
cigene Standort. Dadurch wird man versucht, das Meer fiir cine
Fortsetzung des Firmaments zn halten. Zn dieser Tiuschung trigt
noch bei, dass die Abhiinge des Berges durch seine convexe Ge-
stalt verdeckt sind. Fortwithrend horizontal anf festewm Lavabodeu
fortsehreitend, welcher stellenweise sehr uncben ist, nnd zahlreiche
Licher und Héhlen, worin sich das Regenwasser sammelt, aufzu-
weisen hat, gelangt man an den Kvaterrand. Mit Staunen blickt
Tian in diesen grissten aller bekannten Krater hinab; aber das
Staunen wiichst, je linger wman Iinnuterschant, weil wan erst nach
lingerer Betrachtung und Ueberlegung dio mngeheuren Dimensionen,
die man hier vor Augen hat, zn erfassen im Stande ist. Der
Krater Dbildet einen in der Richtung von West nach Ost etwas in
die Lingo gezogenen, ringsum vou steilen Winden eingeschlosse-
ten, tiefen Kessel, dessen grisste Weite wohl 11/, dentsche Mei-
len Detragen mag. An dor Sid- nnd Ostseite ist die Kraterwand
bis anf die Sohle herab gespalteu. Durch diese beiden Risse ge-
langt mau aus dem Krater nach den am Fusse des Hale-a-ka-13 gele-
genen Bezirken vou Kaupé und Hana. Aug dem Gruude des
Kraters erheben sich zahlreiche (wol diher 100) Aschenkegel von
vollkotnmen symmetrischer Gestalt, welche unter steilen Boschungs-
winkeln von 25 -35° zu Hohen von 300—500¢ aufsteigen. Diose
Kegel, deren koiner die Hohe des Kraterraudes erveicht, bestehen
ans ziemlich feinem Aschensande vou Dald vothlicher bald schwiz-
licher Farbe, der so wenig Festigkoit besitzt, dags man darin bis
liber die Kniee einginkt, und darum von einem etwa beabsichtig-
ten chtmgungwu suche bald absteht. Anch die Wiude sind mit
dholichem Sande bedeckt. Au den tieforen Stellen ist der Irater-
T*
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boden mit erkalteten Lavastrémen bodeckt, welehe so gut erhal-
ten sind, sogar keine Verwitterung zeigen, als ob sie erst kiira-
lich in Fluss gewesen wiren. Diess, so wie der fast génaliche
Mangel organischen Lebens — denn mit Augnahme eiuer sonder-
bar gestalteten, in der Nihe des Kraterrandes vorkommenden Com-
posite, welche bei den auf Maui lehenden Weissen unter der Be-
nennung ,Silver sword“ *) (Silbersehwert) bekaunt ist, findet sich
in dem woiten Boecken keine Spur von Vegetation —- scheint zu
beweisen, dass der Hale-a-ka-1& noch in den letzten Jahrhunder-
ten ontziindet gewesen sein miisse. Gleichwol ist von ilm kein
Ausbruch bekannt, und beschrinken sich die Traditionen der Ein-
gebernen alloin auf die Mythe, dass die Feuergéttin Pele, welehe
gegenwiirtig im IGilauea auf Hawail haust, in {ritheren Zeiten im
Hale-a-ka-la ihren Sitz gehabt habe. Is ist ibrigens méglich,
dass dieser Vulkan, noch in den letzten Jahren, vor der Futdeckung
der Sandwichs-Inseln durch Cook Lava orgossen hat, welche je-
doch, ohne den Krater zu verlassen, darin exkalteto, und dass die-
ses Ereigniss den Kingebornen, welche, aus aborgliubischer Fureht,
sich nicht leicht zu einem Besuche des Kraters hewegen lassen,
unbekannt geblieben ist. Die hochste Spitze befindet sich an der
Woestseite des Kraterrandes, und hat, nach meiner barometrischen
Mossung, eine Sechéhe von 10000 P. F. Von da bis zum Kra-
terboden betriigt die Tiefe 2500'. Da aber die Kratersohle bis
in die Nihe dor heiden Ausgiinge stetig abfillt, liegt deren
tiefster Punet viel weiter gegen Osten, und dirfte der Hghenun-
terschied zwischen der tiefsten Stelle des Kraters wnd der héeh-
sten Spitze wol mehr als 3000° hetragen. Von der Grosse die-
ses Iraters erhilt man erst dann einen richtigen DBegriff, wonn
man die Wanderung durch denselben unternimmt. Ieh begab mich
mit meinen Begleitern um dic Mittagsstunde, von der Wostseite,
unweit der hochsten Spitze, in den Krater. In dem lockeren
Aschensande, welcher als Gerille die an dieser Stelle minder schroff
abetiirzonde Wand fusshoch bedeckt, erreichten wir, in ctwas mehr
als 1 Stunde, leicht und gefahrles den Kraterboden. Nun wurde

*) Der die Willkes'sche Expedition begleitende Botaniker hat, diescs
Wort in’s Griechische iibersctzend, dieser Pflanze den Gattungsnamen Argyro-
aphium gegeben, Ich habe das Silberschwert nur in und um den Krater
des Hale-a-ka-la gefunden, und glaube, dass es Ost-Maui eigenthiimlich ist.




101

unser Verwirtskemmen etwas langsamer, indem hiufig Lavablocke
und erkaltete Strome im Wege lagen, welche, der Pferde wegen, ent-
weder umgangen oder sehr versichtig {iberseliritten werden 1nussten.
Ohne Aufenthalt schritten wir fast durch 6 Stunden, meistens an der
Seite eines stellenweise klafterhelhen Lavastremes dalin, welcher da-
doreh, dass er gegen den Ansgang nach Kaupé gerichtet ist, uns
gewissermassen als Wegweiser diente, bis die zunchmende Finster-
niss uns Halt zu machen zwang. Nicht ehne Miihe gelang es uns,
zwischen den allenthalben nmherliegenden Lavabléeken einen passen-
den Lagerplatz ausfindig zu machen. Bei dem Umhertappen im Fin-
stern zerbrach ieh das Rolr meines Baremeters, wesshalb ich nicht
im Stande war, die Seehéhe des nahe der tiefsten Stelle des Kraters
befindlichen Lagerplatzes zu bestimmen. Nach ciuer wegen empfind-
licher Kilte schlafles verbrachten, aussergewohnlich feuchten Nacht
sotzten wir uns bald nach Tagesanbruch wieder in Marseh, und or-
reichten erst nach 3 Stunden eine unweit des nach Kanpé sich éffnen-
den Kraterausganges gelegene geritmmige Hohle, wo wir, um nns und
den Pferden nach den Strapalzen des verflessenen Tages einige
Erhelung zu gonnen, bis zum felgenden Morgen Rast hielten. Ven
dieser Stelle ans gelangten wir durch eine breite Sehlueht, nach
etwa zweistiindigem, beschwerlichemn Abwiirtssteigen, in einer Hohe
ven mehr als 4000, am siidostlichen Abhange in’s Freie hinans.
An der Sid- und Ostseite ist der Hale-a-ka-la minder gut er-
halten und stellenweise stark zorkliiftet. Das von den Hohen her-
abgtrémende Wagser hat hier zahhreiche tiefe Schluchten gehildet,
welelie gegen die Kiiste zu in reizende Thiler iniinden. Jene
Schinchten bergen eine iiusserst {ippige, namentlich durch Panda-
nen, Draciinen, Farnkriiuter, Mimesen, Areideen und Griser aus-
gezcichneto Vegetation. Im DBezirk ven Hana an der Ostspitze
Mani’s, crheben sich, nalie der Kiiste, die Trimmer einiger soit-
licher Lavakegel, welche sich bis in’s Moer hinein erstrecken, da-
selbst Ilippen nnd blagende Trichter bildend, deren Brausen man
an windstillen Tagen meilenweit vernimmé.

Der Umstand, dass die nech heute entziindeten Fenerberge
der Insel Hawaii dem so ehen geschilderten Hale-a-ka-1d ganz dhn-
lich, nur nech regelmiissiger, gestaltet sind, so wie, dass auch die
fibrigen  vulkanisehen Eilande des stiten Ozeans in ilven Haupt-
Umriseen die nimlichen Fermen zeigen, legt die Vermuthnug nahe,
dass alle diese Inseln einst, wie Ost-Maui, sanft ansteigende Kup-




pen mit gleichmissig verlaufenden Abhingen bildeten, und orst
im Laufe der Zeit durch Hussere Einfliisse thre heutige Gestalt
erbalten haben. Wie aus der Beschreibung des Hale-a-ka-1a zu
entnelmen, weichen die Siidsee-Vulkane in ihrem Aunssehen von den-
jenigen anderer Gegenden wesentlich ab. Iine genaunere Vergloi-
chung derselben mit den gewissermassen deren inssersten Gegen-
satz Dildenden Feuerbergen der Cordilleren wird diess noch kla-
rer machen.

Die Vulkane des westlichen Amerika niihern sieh in ihrer
Grestalt mehr oder weniger cinem ziemlich steil aufsieigenden, oben
etwas abgestnm)ften, geraden Kegel. An der Basis ist das An-
steigen meistens sehr sauft, erreicht jedoch bald eine bis zur Spitze
nahezu constant bleibende Grisse (von 15—35"), welcho aber oft
gegen oben hin noch zunimmnt, so dass dann nnmittelbar unter-
halb des Kraterrandes die steilste Stelle angotrofion wird. Die
Mantelfliche des Kegels hat sonach in der Regel eine coneave Ge-
stalt. Seltener bilden die Seiten des Berges gerade Linien. Der
charackteristischste Theil des Vulkans ist der dessen oberen Theil
oder wol auch den ganzen Berg ansmachende Aschenkegel, in
dessen abgestumpfte Spitze der Centralkrater ansmiindet. Derselbe
bestehit aus lockerem Erdreiclio, aus Asehensand oder sogenannten
Lapilli, und ist durch die allmilige Anhdufung der in fostem Ag-
grogatznstande ans dem Contralkrater ausgeworfenen und rings
um denselben herabgefallencn vilkanischen Massen entstauden. Die
Entstebung des Aschenkegels lisst sich leieht im Kleinen dnreh
folgenden Versnch nachweisen. Lisst man aus cinem 'Irichter
Sand auf die Erde fallen, so bildet dieser cinen symmetrisehen Ie-
gel, dessen Bosching von dem angewendeten Materiale abhiingig
ist. Bedient man sich dabei trockenen Sandes, dessen Korner leieht
von einander abgleiten, so erhiilt man ciuen flachen Kegel; nimmt
man aber feuchten Sand, so entsteht cin steilerer Kogel. Die Cor-
dillercn-Vulkane haben, wenigstens in neuerer Zeit, aus ihren Gipfel-
kratern niemals flissige Lava, sondern stets nur Rauch und Steine,
diese aber oft in ungehenren Massen, ausgespicen. Falls anch Lava
auftritt, bahnt sie sich immer durch Oeffnuugen in den unteren
Regionen des Bergabhanges den Weg in’s Freie. Dicse Seiten-
dffoungen sind hiufig von einem kegelférmigen Lavawalle umge-
ben, und stimmen iu ihrer Bildung mit den mehrmals erwilnten
Seitenkratern der Siidseeinseln ibercin. Dor Ausbruch kiindigt sich
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gewdhnlich dureh vorhergehende Erderschiitterungen nnd unterir-
disches Getdse an, worauf das Emporschloudern von Rauch und
Steinen, unter heftigen Detonationen, stossweise erfelgt. Immer
ist die Quantitit der von den Cordilleren-Vulkanen crzeugten fliis-
sigen Lava, im Vergleich mit der Masse der fosten Auswiirflinge,
sehr gering, wesshalb man dicse Vnlkane, im Gegensatze zu den
vorwiegend feuerfliissige Materien zu Tage fordernden Lavavnl-
kanen dor Siidsce, fiiglieh Aschenvulkaue nennen kann.

Aus der Entstehungsweise des Aschenkegels ist begreiflich,
dass dersclbe im Allgemeinen um so symmetrischer gestaltet sein
miisse, jo raseher die Ausbriiche auf einander folgen, indem die
dureh dfussere Einflisse bewirkten Schiiden durch neme Ansehiit-
tungen wicder ausgeglichen werden. In der That zeigen die thi-
tigsten Vulkane die schinste Kegelferm, so der Sangay, der
Cotopaxi und der Tunguragua in Ecuador, — der Villa-
rica und der Oserno im sidliechen Chilo, — der Orizaba in
Mexiko, — der Mt. Jefferson, St. Heleus und Mt. Hood in
Oregon, u. a. Ausnahmsweise finden sieh wol auch unter den
lingst erloschenen Vnlkanen vollkemnmen symmetrisehe Gestalten,
wie 7. B. der Misti in Pern. In diesem Fallo licgt der Grund
der Erhaltung darin, dass sich der Berg in ecinem sehr trockenen
Gebiete Dbefindet, so dass das Wasser an ihm kcine bedeutenden
Verhecrnngen anrichten kamn. Eine der gewdhnliehsten Modifi-
cationen der hicr beschriebenen Kegelform besteht darin, dass der
obere Theil des Berges sich abrundet, wodurch die Dom- oder
Glockenform entstcht. Merkwiirdigerweise kommt diese Gestalt
gerade den hochsten aller bekamnten Vnlkane zu. Dahin gehéren:
der Chimboraze in Ecuador, der Vulkan von Chuquibamba
In Pern, die riesigen Glockeuberge der Sajama-Gruppe u. s. w.,
lanter Borge, wclehe eine absolute Hohe von 19000 23000 P. F.
erreiehen.  Bei allen dicsen Riesenvulkanen ist dio Existenz des
Gipfelkraters zwar selir wahrscheinlich, aber schwer mit Bestimmti-
hoit nachzuweisen, indem vulkanische Frscheinungen am Gipfel
niemals wahrgenommen worden sind, was, bei der Unersteiglich-
keit dioser Berge, allein das Vorhandensein des Terminalkraters
Zn beweisen geeignet wire. Uchrigens lisst sieb die Domform
ganz gnt aus dem Einstwrze der Kraterramder erkliren. Bleibt
der Vulkan withrend mehrerer Jahrhunderte im Zustande der Ruhe,
So erloidet soine Gestalt durch die Gewalt dos Wassers nieht scl-




104

ten so bedeutende Veriinderungen, dass von der urspringlichen
Symmetrie kaum mehr otwas ibrig bleibt. Solche Beispiclo sind der
Pichiucha, der Antisana und der Iliniza in Ecuador. Trotz
solcher Abweichungen stimmen doch alle einigermassen erhaltenen
Vutkane des westlichen Amerika darin iiberein, dass sic oben in
einen Aschienkegel endigen, welcher den im Verhiltnisse zu den
Dimensionen des Berges kleinen Gipfelkrater umschliesst.

Betrachten wir nun die hawaii’schen Vulkane, so treten ung
ganz anderc Formen cntgegen. DBis zur Hohe von 4-—5000¢ stei-
gen diese Berge fast unmerklich (mit Neigungen von 1-— 5") au.
Darauf nimmt die Steigung wol ctwas zu, bleibt aber doch stets
unber 15°. Woitor oben verflacht sich der Berg wieder, so dass
der obero Theil convex erscheint, und der gauze Berg dadurch
dic Gestalt eines flachen Haufens annimmt. Von cinem Aschen
kegel an der Spitze ist keine Spur vorhanden, und besteht der Bo-
den rings um don Krater aus fostem Lavagestein. [m Inneren des
Kraters kommen allerdings zoweilen Aschenkegel vor, welcho je-
doch den Kraterrand nicht {ibetrragen und desshalb auf die dus-
seron Contourcn des Berges keinen Einfluss haben. Offenbar ist
der grossero Theil der von diesen Aschenkegeln erzeugten Aus-
wiirflinge wieder in den Centralkrater zuriickgefallen, da man in
dessen Umgebung nur wenige Spuren davon findet. Seltener fin-
det man dergleichen kleine Aschenkegel an den Abhidngen, Der
Gipfelkrater ist stefs von so ungeheurer Grosse, dass er manchen
Cordilleren- Vulkan in sich aufvchmen kdnnte. Die Seitenkrater
sind von gleicher Beschaflenbeit und stehen oft an Grésse dem
Contralkrater kanm nach.

Die grosse Verschiedenhoit der Gestalt, welche zwischen den
hawai’schen und den zuvor beschriebenen Cordilleren-Vulkanen bo-
steht, hat ihren Grund in einer verschiecdenon Intstelinngswoise,
beruht somach auf den Eingangs als innere bezeichneten Ursachen.
Wie schon bemerkt, sind letztere durch Aufschittung ontstanden;
erstere hingegen sind das Trgebniss wiederholter, reichlicher Lava-
ergiisse. Sic sind in Wirklichkeit nichts anderes, als erkaltete
Lavahaufen von riesigen Dimensionen. So weit man das Gestein zu
verfolgen im Stande ist, trifft man nur Lava an. Am besten er-
keont man diess an solclien Stellen, wo das Wasser tiefe Schluch-
ton ausgewaschen hat. Man erblickt da Felswinde, oft melrere
tausend Ifuss hoch, welcho nur aus Lava bestehen. Das Gestein
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bildet meistens ziemlich regelmissig gelagerte, gegen den Insel-
rand hin schwach geneigte Schichten, ganz in Uebcreinstimmung
wit der Vorstellung von wiederhelten Ausbrichen, in Felge deren
die zihe Lavamasse sich langsam iber eine schwach geneigte Fliche
ergiesst. Die Ausbriiche erfolgen ehne vorhergehende Amnzeichen.
Obne verheerende Erdbeben zn verursachen, ohne von weit hérba-
ren Explesienen begleitet zn sem, geht das Tmporsteigen der
Lava von Statten, bis sic endlich entweder aus dem Gipfelkrater
oder ans einer oft erst entstehenden Seitendffnung hervortritt, worauf
der Ausfluss, nicht stossweise, sondern continuirlich, wic aus cinem
iiberflicssenden Gefiisse, vor sich geht. Seltener bildet die aus-
brechende Lava einen hehen Springbrmmmen. Es lat sich schen
mchrmals ercignet, dass der Ausbruch bereits einige Tage in vel-
lem Gange war, che die Auwolmer des Vulkans davon Knnde er-
hiclten. Trotz dieses bescheideuen Anftretens leisten die hawaii'-
schen Vulkane weit mehr, als die dennernden Feuerschliinde der
Anden, deren Kraft im Ausschleudern ven Ranch und Asche ver-
pufft; denn die Lava quillt aus iliremm Inneren so reichlich her-
vor, dass manchmal im Laufe weniger Wochen Strecken von meh-
reren Quadratmeilen idiberflutet werden. In den meisten Fillen
erstreckt sich der Lavastrom bis an's Meer, was eft cine nicht
unbedeutende Erweiterung der Kiiste zur Folge hat. Der Konig
des hawaii’schen Iuselreiches befindet sich darnm in der beneidens-
werthen Lage, scin Reich, ohne sein Zuthun, sich fortwihrend ver-
grossern zu schen. Zugleich mit der Lava werden wel auch Steine
ausgewerfen, aber meislens in so geringer Qnantitit, dass sie ne-
ben jemer kaum in Betracht kommen. Nur im Gipfelkrater des
Hale-a-ka-1a scheinen einst bedeutende Aschenausbriiche stattge-
funden zu haben. Bei jedem Ausbruche wird Wasserdampf er-
zengt, welcher, it anderen Gasen verunreinigt, oft in grosser
Meuge sowol dem Lavakrater als anderen Oecflnungen entstrémt.
[n Beriilicung mit der kalten Tuft condensirt sich derselbe zu
ciner Wolke, welche, hei windstillera Wetter, unbeweglich iiber
dem Krater schweben bleibt und die Kuppe des Berges einhiillt.
Rauch wird mr in geringer Menge erzeugt. Insbesonderc sind jene
colossalen, schwarzen, baumfirmigen Rauchwolken, welehe man zu-
weilen aus den Kratern des Vesuv's, des Cetopaxi nnd anderer
Vulkane anfsteigen sal, auf Hawaii eine unbekanute Erscheinung.
Die grosse Insel Hawaii, die dstlichste der Gruppe, umfasst
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190 geogr. (M., und besteht aus drei riesigen Vulkanen, dem Mauna
Kea, Mauna L.oa nnd dem Hualalai, deren Kuppen unter ein-
ander nahezu ein gleichseitiges Dreicck bilden. (Siche die heige-
gebene Hohenkarte.) Zwischen diesen 3 Bergen dehmt sieh ein
wellenformiges Hoehland aus, dessen Seehéhe zwischen 4000 und
6000 schwankt. Dasselbo mimmt ungefilr 8 [TMeilen ein und
ist, dem grossten Theile nach, eine dde Lavawiiste, indem es, kleine
Strecken ansgenommen, giuzlieh von Lavastromen jingeren Ur-
sprungs bedeckt ist. Tm Allgemeinen verwittert die von den ge-
nannten Vulkanen erzeugte Lava schuoll, so dass sie nicht lange
ohne alle Vegetation bleibt.

Der Mauna Kea, der his zn der bedentenden Héhe von
mehr als 13000 anfsteigh und darum vielloicht den hoehsten Punet
der ganzen Siidsee bildet, erhebt sich iiber einer ovalen Basis von
mgeheurer Ausdehnung und zeichnet sieh vor allen iibrigen Vul-
kanen der Sandwichs-Gruppe dadnrch aus, dass er keinen Gipfel-
krater besitzt, dafiic aber an seiner ganzen Oberfliche derart mit
seitlichen Auswurfskegeln besetzt ist, dass deren Zahl mit 1000
kaum zn hoeh angegeben sein ditrfte. I8 ist kaum anznuchmen,
dass dieser Vulkan wie einen Centralkrater besessen habe. Dem
widerspricht seine symmetrische Gestalt. Hoehst wahrseheinlich
blich der chemalige Centralkrater, als der Berg nach dom lotzton
Ausbruche sieh wieder beruhigte, bis nalie an den Rand mit Lava
gefiillt, welche, ohne 7zn sinken, in dieser Hohe ecrstarrte. Spiter
mag .der Krater, durch den Einsturz des Randes, ginzlich unkennt-
lich geworden sein. Der langgestreekte, etwa den vierten Theil
des Jahres mit Sehnee hedeckte Riicken des Mauna Kea trigt an
der Ostseite eine Gruppe von Answurfskegeln, weleho ihm, von
dieser Seito ans gesehen, cin spitzigos Ausschen ertheilen. Befin-
det man sich aber oben, so ersecheint der Riicken als cine ans-
gedehnte Ebene, avs welcher sich nur hie und da ein kleiner
Kegel erhebt. Dieser Vulkan steigt steiler als seine Nachbarn
empor, indem seine Neigung fast 159 erreicht. Br gowilrt darum
von allen Bergen Hawaii’s den imposantesten Anblick, namentlich
aus grosserer Lintfernung, von der See ans betraebtet. Bis zur
Hohe von 6000 herab sind dio Abhinge weniger zerstort yind
vorlaufen landeinwirts allmilig in das bercits erwithnte Hochland.
An der Nord- und Ostseite jedoech, wo cr unmittelbar ans dem
Meere aufsteigt, ist sein Fuss stark zerkliiftet. Kine grosse Monge
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von Biichen hat sieh ticf in das vulkanische Gestein hineingear-
beitet, wodurch eine Reilo in kurzen Abstinden auf einander fol-
gender Schlnchten entsteht.

Diese eigenthiimliche Bodengestaltung macht dio Reise lings
der Nordostkiisto dusserst beselwerlieh. Teh zihlte anf der etwa
6 geogr. Meilen betragenden Strecke von Hawnakna bis Hilo nieht
woniger als 116 solehe Sehlnehten, wovon eimige nur sehwimmend
zu iibersetzen waren. Dio grossartigste von allen ist dio nordlich
vou Hamakna Dbefindliehe Schineht von Waipio, welche, gogen
das Mecr hin, in ein wvollkemmien ebenes, von 3 Seiten durch
2000’ holie senkrechte IFelswiindo begrenztes Thal ausmiindet. 1m
Hintergrnndo dieses Thales stitrzt einer der hoehsten Wasserfille,
olme Abstufingen, iiber etne 1000’ ohe Wand in ein kleines Becken.
Von dewt Manna Kea ist kein Ausbruel bekanut, und der hohe
Grad der Verwitterung scines Gesteins lisst vermuthen, dass er
mr Zeit, als Hawall seine ersten menschliehen Bewolmer erhielt,
bereits erloschen war.

Der Hualalai, welcher den westlichen Theil der Insel ein-
nimmt, st ein vollkowmen symmetrigeher, sanft ansteigender,
lanfenférmiger Berg von kreistunder Grinndfliehe, dhnlieh dem
Hale-a-ka-1a, iiber 9000 hoch. Kr Desitzt einen ansehnlichen Gipfel-
krater von einigen tansend Fuss Weito nnd zahlreiche grosse nnd
Kloine Seiteukrater. Dieser Vnlkan soll im vorigen Jahrhunderte
mehrmals thitig gewesen soin; doch st dardber hei der mangel-
haften Chronologie der ingehornen mit Bestimnmtheit wuiehts bo-
kannt. Wiilrend Vancouver's Anfenthall in der Bucht von
Kealakeakua, im Jalwe 1794, rauchte der Giplelkrater. Der letate
Ausbrmeh fand 1801 statt. Die Lava entstromto in ungoheuror
Masse iitber dem Gipfelkeater, ergoss sich verheerend iiber weite
Strecken des westlichen Abhanges, wobei sie mehreve Dorfor, Fiseh-
teiche und Tarropllanzungen iiberflutete, und stiirzte sich endlieh
uirdlich von Kailua in’s Meer. Ks wnrde bei dieser Gelegenheit
eine geriumige Bueht ansgefiilll nnd ein uener Kiistenstrieh, o
Meilen lang und diber |, Meile breit, angesotzt. Die Seiten dos
Hualalai sind grosstentheils mit jingerer Lava bedeckt nud darnm
mue spiirlich bewachsen.

Der Mauna Y.oa, weleher an Hohe dem Manuna Koa nur
wenig uachsteht, ist noeh flacher als der Hnalalai gestaltet. Tir
bedeekt cinen Ilichonraum von mehr als 60 (Meilon. Bis zur
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Hoéhe ven 4000° steigt or geradezn unmerklich an, héchstons
im Verhdltniss 1:12, d. i. mit einer Neigung von 4". Nach
mancher Seite hin betrigt ibrigens die Steigung noch weit we-
niger. Bis gegen 10000” hinauf werden die Abhdnge wel ctwas
steiler, ohno jedoeh 10 zu erreichen, worauf die flache Kuppe
folgt. Die Seiten des Berges sind grosstentheils mit wenig ver-
witterter Lava bedeckt, was domselben ein dusserst diisteres An-
sehen gibt. Schen in der Hohe von 5000’ hort dio Vegetation
fast auf. Dieser Vulkan besitzt einen sehr gressen Gipfelkrater,
den Mokuaweewee, welcher von linglicher, unregehmissiger Form
ist und im Umfange tiber 30000 misst, und ausserdem eine be-
triehtliche Anzahl grosse und kleine, theils erleschene, theils nech
entzindete Seitenkrater. Unter allen diesen ist der amn dstlichen
Abbange, etwas weniger als 4000’ hoch iiber dem Meere gelegene,
in gerader Linie mehr als 3 doutscho Meilen vom Gipfelkrater
entfernte Kilauea bei weitem der merkwiirdigste. Mittelst eines
guten Pferdes errcicht man denselben von Hilo ans in zwolf Stun-
den, ehne merkliches Steigen. Anfangs geht es, iber 1 Moeile,
iiber eino smnpfige Niederung, aus welcher man in ecinen herrli-
chen Wald ven Pandanen, Aleuriten wnd Banmfarnen gelangt, der
ibrigens der Nisse wogen, kaum zu passiren wire, wenn nicht der
Weg mit Pulustiminen*) gepflastert wiire. Aus dem Walde tritt man
auf cine weite, griine, aber ginzlich baumloso Ebene hinans, welche
den Charakter einer Steppe triigt und hauptsichlich mit Grasern,
Farnkriutern und Draciinen bewachsen ist. Auf halhem Wege
steht, inmitten einer kleinen Gruppe ven Kokospalmen, eine kleine
Hiitte, wo man gewthnlich, falls man nicht vor Tagesanhruch von
Hile aufgebrochen ist, die Nacht zubringt Von da an nimawnt die
Gegend einen diisteren Charakter au, indem die griine Flicho nun
oft ven kahlen Strecken, Ueberbleibseln frischer Lavafliisse, miter-

*) Pulu heisst auf HMawaii cin daselbst haufig vorkomwnender Farn-
baum, der gegen 4" hoch wird. Er besitzt cinen ziemlich dicken, reiclien
Stamm, den man auf den Sandwichsinseln zur Pflasterung sumpfiger Weg-
strecken verwendet. So gepflasterte Wage sind unseren Kuiippelddmmen weit
vorzuziehen, weil die Pulustimme sich so gut zusammen fiigen, dass keine
Ywischenrdume entstehen, und die Pferdo auf der weichen Masse nicht ans-
gleiten. Der Stamm enthiilt in seinem Inneren ein faseriges Gewebe, welehos
in den letzten Jahren in grosser Quantitiit als Matratzenfutter nach Kalifor-
pien ausgefiihrt wurde.
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brochen wird. FEtwa !/, Meile vor dem Krater filhrt der Weg
durch ein kleines Wiildehen von Pulufarn, worauf die Vegetation
rasch abnmimmt nnd endlich ginzlich verschwindet. Die Nihe des
Kilauea kiindigt sieh zuerst dureh zahlreiche Lécher zu beiden Sei-
ten des Weges an, weleho heisse Dimpfe und schwefelige Siure
aushanchen.  Den Krater selbst erblickt man nicht cher, als bis
man Dbereits an seinem Rande steht. Er bildet cin ungeheures,
von villig senkrechten Wiinden eingeschlossenes Becken von ling-
licher Form, das in der Linge 16000, in der Breite ctwa halb
so viel misst. Wio es auch bei dem Krater des Hale-a-ka-13 md
dem Moknaweoweo der Fall ist, hildet die Umgebung eine ansge-
dehnto Ebene, deren Boden sich allmilig zu den in westlicher und
nordlicher Riehtung in der Ferne sichtbaren miichtigen Domen
des Mauna Loa und Mauna Kea emporwdlbt. Unweit dem &stli-
chen Ende des Kilanea o6ffnet sieh cin anderer, lingst crlosehener
kleinerer Krater, welcher mit ersterem: durch einen engen Felsen-
spalt in Verbindung steht. Zwischen beiden, hart am Rando des
Kilauea, befindet sich eine kleine Hiitte, wo die Besucher des Ki-
lanea Unterkunft finden. Fast jeder Besucher hat diesen merk-
wiirdigen Irater verschieden beschrieben, wie es kaum anders sein
kann, da hier fortwithrend grosse Verinderungen vor sich gehen.
Naeh Dana, welcher im J. 1840 den Kilauea besuchte, fielen
die Kraterwinde iiber 60O’ tief senkrecht ab bis zueinem schwar-
zen Rande, weleher, in verinderlicher Breite von einigen 100 bis
2000, wie eine Gallerie den Krater wmgab und ihn gleichsam in
zwoi Stockwerke abtheilte. Von diesomn sehwarzen Rande an, wel-
cher ans erstarrter Lava gebildet war, senkte sich der untere Theil
des Kraters noch 300’ tief bis an den Boden hinab. Dieser war
ein Chaos von Lavablocken, kegelfirmigen Erhshungen, Lochern
und Spalten, und in einigen tiefen Gruben desselben befand sich
fliissige Lava. Stellenweise fehlte dem schwarzen Rando die Un-
terlage nnd bildete derselbe vorspringendo Platten von geringer
Dicke. An einigen solchen Puncten hatte sich der schwarze Rand
gesenkt, so dass er mach unten cine schicfe Ibene bildeto. Nur
mittelst ciner solehen Briicke war es damals moghclh, auf den Kra-
terboden hinab zu gelangen. Zur Zeit, als ich den Kilauea be-
suchte (in den ersten Janumartagen 1859), passte diese Beschrei-
bung durchaus nieht. Die Hohe der Kraterwitnde war wol nahezu
diegelbe, wie sie Dana angegeben, aber die sehwarze Lavamasse
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(black ledge) bildete keineswegs nur einen verhiltnissmiissig schma-
len Saum, sondern dehute sich vielmehr, mit alleiniger Ansnahmo
einer kleinen Vertiefung in der Mitte, iiber den ganzen Krater
aus. Ohne Zweifel hatte sich in der Zwischenzeit die flissige Lava,
die ganze Weite des ICraters ansfiillend, bis an den schwarzen
Rand cerhoben nnd war darvauf in dieser Lage erstarrt. Von der
Hiitte aus schlingelt sich ein steiler Fusspfad in den Kleineren,
erloschenen Krater hinab, dwreh dessen Oeffnung man in den Ki-
lauea gelangt. Teh vermag dessen schwarzen Boden micht besser
zit beschreiben, als indem ich ihn mit der Disdecke eines See's
vergleiche, welche durch den Druck des darunter hefindlichen Was-
sers theils Spriinge bekam, theils in grosseren Partien aufbrach,
wobei die Kisschollen unordentlich iiber einander zu liegen kamen.
Bis in dic Mitte des Kraters fanden wir don Boden ehen, aber von
zahlreichen Spalten durchzogen, weleho wir, wegen der ihuen ent-
stromeunden heissen Dipfe, rasch zu iiberspringen gendthigt wa-
ren.  Zuweilen gelang es uns, von der Windseite einen Blick in
oine solche Spalte zn thun, wo wir zu unserem Iirstannen in ge-
ringer Tiefe feuerfliissige Lava entdeckten. Merkwiirdigorweise zeiglo
jedoch der Boden keine auffallend hohe Temperatur. Die schwiirz-
liche Masse krachte unter den Fiissen wie Glas, und oft klangen
die Tritte hohl, als ob man sich auf einer ditnnen Kruste befinde.
ln der That bildet dieser schwatze Boden cine {iber einen weiten
hohlen Ranm gespannte Decke, wovon man sich an den Spalten
leicht iiberzengen kamn. Die Dicke des Gewdlbes ist iibrigens sohr
verdnderlich nnd hetriigt an manchen Stellen nur emige Zolle, an
andercn iiber 19 Wo die Decke geborsten war, evsehicnen die nm-
herliegenden Lavatriimmer stets in der Gestalt von Platten mit
parallelen Flichon, gerade wie Eisschollen. Auf hatbem Wege zur
Mitto des Kraters fanden wir einen riesigen Granitblock, eine iiber-
ragchende Erseheinnng, da von diesem Gesteine sonst nirgends eine
Spur zu entdecken war. Nach 3/, Stunden erreichten wir die Mitte
des Kraters. Die Bodendecke war hier schrig aufgerichtet nnd
bildeto einen riugformigen Wall, der ein tiefes Beekeu nmschloss.
Am Rande dieses Walles sichend, erblickten wir, kaum 10" unter
uns, den berithmten Lavasee. Das Becken desselben war damals
von ovaler Gestalt mit Durchmessern von 1500 und 2500°. Im
Angenblicke nnserer Ankamft war die Oberflicho des See's, bis
auf einon kleinen Theil erstarrt und auf der dunkelschwarzen Kruste
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lag c¢in wahrscheinlich erst kiirzlich vom Rande hinabgestiirater
miichtiger I'elsblock. Aber schon nach wenigen Secunden entstan-
den Liocher in der festen Rinde, aus weleher klafterhohe Lavastra-
len emporschossen. Die feuerfliissige Masse iiberflutete num dio
Rinde, welche zerbrackelte und in der Ilissigkeit untersank. Der
erwilhmbe Felsblock hatte schen frither durch sein Gowicht die
Rinde zersprengt, nund schwamm nun in dem geschmelzenen Ge-
stein, 'Wilivend sich in der Lava ciu heftiges Wallen kund gab,
und anf deren Oberfliche zahlveiche blaue Ilimmchen erschienecu,
stieg der Tliissigkeitspiegel in einigen Minufen um 1% Darauf
beruhigte sielr die Ilissigkeit und begann allmilig zu erstarren.
Tine halbe Stunde spiiter war der ganze See mit einer festen Kruste
bedeckt, auf welcher hinabgeworfene Steine keinen Lindruck zniick-
liessen. Nachdem dieser Zustand !/, Stuude angedauert, war ein
Zischen mund Krachen za vernehmen, werauf die Kruste plitalich
mit einem lanten Knalle nach der ganzen Breite des Beckens zer-
sprang, dio Lava mit Ungestiim aus dem entstandenen Spalte her-
versprudelte und bald von Neuemn sich dber das ganze Becken aus-
breitete. Die von der geschmolzencu Masse ausgestralie Wirme
triflt die nackte Haut so cwpfindlich, dass man kaum im Stande
ist, sich am Rande zu behanpten, wofern man nicht das Gesicht
durch einon Schleior schiitzt. Wihrend einer Pause, wo die ganze
Obertfliicho erstarrt war, versuchten wir, bis an das Ufer des Lava-
see’s hinabzusteigen. Aber aunch die erstarrte Masse stralte oine
so filrchforliche Hitze aus, dass mus diess grosse Ueberwindung
kostete. Wir waren der Lavadecke bereits auf wonige Schritte
nahe gokominen, als ein Lavastral emporschoss, wovon einige
Tropfen nebem uns niederfieclon. Dieses Freigniss veranlasste un-
seren schlennigsten Riickzug. Aus dem den Fouersee umgebenden
Kranze ven Lavaschollen erheben sich einige zuckerhutformige,
untor steilen Winkeln (ven 60—70 %) anfsteigende Felseukegol,
wolche, wie os scheint, nur aus Einem Stiicke bestehen, und den
Rand nm 2-3° iberragen. Dieselben sind ihrer ganzen Hohe
nach durchbohrt und hauchen, mnter singendem Gerdusch, fort-
wihrend heisse Dimpfe und schwefelige Sanre aus. KEs diirfte
schwicerig sein, die Iintstehung dieser sonderbaren Gebilde zu er-
kldren. Talls man die Absicht hegt, cine Nacht in der Nihe des
Lavassee's zu verbringen, ist os durchaus nothig, sich méglichst
fern von diosen Gasquellen zu lagern, da man sonst, bei plétzli-
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chem Windwechsel leicht in Gefahr geriith, zu ersticken. Nachdem
wir uns {ther 2 Stunden an dew Lavasee aufgehalten hatten, ge-
dachten wir den Krater his an desseu siddstliehes Ende zu durch-
wandern. Wir sahen ung jedoch bald zur Umkehr gezwungen;
denn die Lavaschollen lagen hier so regellos iiber einander, dass
das weitere Vordringen nicht ohne Lebensgefahr ausfihrbar gewe-
sen wire. Offenbar haben hier wiederholte Berstungen und Ein-
stiirze der Lavadecke stattgefunden. Auf dem Rickwege fanden
wir an manchen Orten grosse Quantititen vom Bimsstein und Ob-
sidianfiden, hicr ,Pele’'s Haar“ genannt. Dieso Fiden entstehon,
wenn die zuweilen an der Oberfliche der fliissigen Lava sich bil-
denden Blasen platzen, oder wenn ein heftiger Luftzug iiber die
zdhe Masse hinstreicht. Sie sind so fein, dass sie ohne zn hre-
chen, sich biegen lassen, wie feine Glasfiiden, und wo sie an Stei-
nen und Biischen hingen, leieht fiir Spiunengewebe angeschen
werden. 7ur Nachizeit verbreitet der Feuersee ein helles Licht,
welches, wenn auch in vermindertem Grade fortdaucrt, wenn die
Oberfliche erstarrt ist. Der ganze Kratcr scheint daon zu glithen.
Boi dem Anfenthalte im Imneren des Kiluuea kann man sich nicht
leieht eines unheimlichen Gefiihl's erwehren, wemn man bedenkt,
dass der Lavaspiegel fortwihrend Verinderungen nnterworfen ist,
und dass die geschmolzene Lava schon zu wiederholten Ma-
len in unglaublieh kurzer Zeit den ganzen Krater iibersehwemmt
hat. Bei der Unersteiglichkeit der Kraterwiinde wire in einem
solehen Falle an Rettung nicht zu denken. Die Kraterwinde sind
aus horizontal gelagerten Lavasehiehten von sehr verschiedener
Dieke aufgebaut. Tings dem oberen Rande, der grossentheils mit
Sand und Bimsstein hedeckt ist, hemerkten wir zahlreiche tiefo
Locher, welche Wasserdampf und erstickende Gase anshauchen. In
der Niho dieser Oeffuungen finden sich grosse Quantititen von
Sehwefel in krystallinischem Zustande. Der von diesen Efflores-
eenzen bedeekte Boden ist eine rithliche, weiclie, thonihnliche Masso,
wahrseheinlich durch Schwefel- oder sehwefelige Siure metamor-
phosirtes vulkanisches Gestein. Fine der ergiebigsten jener Schwe-
felbinke befindet sich nur wenige Schritte von der erwithnten Hiitte
entfernt. Obgleich der Lavastand in diesem Krater oft eine be-
deutende Iohe erreicht, ist von thm doch keiu eigentlicher Aus-
bruch bekannt. Nur einmal, im Jahre 1832, wurde ein Austreten
der Lava an der Ostseite bemerkt. Da jedoeh fast gleiehzeitig der
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Lavaspiegel zu sinken begann, floss der gréssere Theil theils in
den Kilauea, theils in den alten Krater znriiek, wihrend der
Rest sich ausserhalb ausbreitete und hald erkaltete. Dagegen hat
der ungeheure hydrostatische Drnek der im Kilanea angesammelten
Lava melrmals Ausbriiche aus den zwischen dem Kilauea und der
Kiiste in betrichtlicher Auzahl verhandenen Spalten nnd krater-
filmlichen Oeffnungen veranlasst. Der Kilauea zeichnet sich vor
allen iibrigen Kvatern dadurch aus, dass er seit Menschengedenken
unnnterbrochen flissige Lava enthilt.

Der Mauna Lea ist gegenwirtig ciner der thitigsten Vul-
kane. Was ich iiber dessen Ausbriiche crfahren konnte, ist Fel-
gendes :

I. 1789. — Dieser Ausbruch hatte aus einer grossen Frd-
spalte stidostlich vomn Iilaunca Statt, mud war aunsnahmsweise ven
Erdbeben und Aschenregen, welcher cinen grossen Theil der Insel
i1 Finsterniss hiillte, boegleitet. Bei dieser Gelogeuheit fand ein
400 Mam starker Trupp der Arvmee des damals mit Kameha-
meha I in Streit befindlichen Hiuptlings K eona durch Ersticknng
seinen Untergang. Die naticlichen Stellaugen, werin die Leichen
gefunden wnrden, lassen vermuthen, dass sie dev Tod plotzlich
creilt habe. Die iber einen grossen Theil des Bezirkes Kau ver-
breiteten Bimssteinmassen diirften ven diesem Ausbruche her-
riihren.

1. 1823. — Lin reichlicher Lavacrguss aus einigen erst ont-
staudenen Oeffoungen, sidlich vom Kilanea. Der Lavastrom floss
iiher einen unbebauten Landstrieh im Bezirke Kan und crgoss sich
an der Siidkiiste, iiber 1 dentsche Meile breit, in's Meer,

ITI. 1852, Imm Monate Juni evhob sich die Lava gleich-
zoitig im Gipfelkrater und im Kilauea. Lotzteror fillte sieh bis
an den oberen Rand und die Lava durehbrach die Scheidewand,
welche damals den  kleineren, erleschenen Irater vem IKilauca
tremnte. Der Ausbruch au der Spitze des Mauua Lea  dauerte
14 Tage. Die Lava drang :mfémgs aus dem Mokuaweoweo herans,
spiter aber ans mehreren elwas tiefer gelegenen Oeffuungen, so dass
ven allen Seiten fourige Strime herabflossen. Gliicklicherweise or-
starrten die Stréme, olmo die tiefer gelegenen Theile der Insel
zu erreichen.

IV. 1840. — Am 30. Mai erblickten die Einwolwer Hilo’s in
dor Richtung des Kilanea einen hellen Fouersehein, den sio anfangs
8



einem Buschbrande zuschrichen und darum wenig beachteten. Als
aber am folgenden Tage der Fouerschein rasch zunahm, zweifelte Nie-
mand mehr,”dass man es hier mit einem vulkanischen Ausbruche
zu thun habe, nud Alles traf Apstalten, im Nothfallo das bedrohite
Hilo verlassen zu konnen. Am 1. Juni wendete sich jodoch der
Strom ostwirts und breitete sich auf dem schwach geneigten Bo-
den iiber eino grosse Fliehc aus. Die feuerfliissige Masse ver-
breitete eino so intensive Helligkeit, dass man zur Nachtzoit im
Umkreise von 8 Meilen dabei deutlich lesen komnte.

V. 1843. — Den 10. Januar begann der Gipfelkrater Lava
anszuwerfen, welche sich in zwel Stromen herabwilzte.  Der cine
floss westwiirts gegen Kona, der andere nordwirts an den Fuss des
Mauna Kea, we er sich in zwei Armec spaltete, welcho die Rich-
tungen nach Waimea und Hilo einschlugen. Der westliche Strom
breitete sich auf der zwischen den drvei Vulkanen befindlichon
Hochebene zu einem grossen Feuersee aus. Der nordliche Strom er-
reichte eine Linge von 5 geogr. Meilen bei einer mittleren Breite
von ', Meile. Der Mokuawecowee beruhigte sich schon nach we-
nigen Tagen; dagegen Offneten sich weiter unten, in der Richtung
der hbeiden Strome, zwei Spalten, ans welchen die Lava noch 3 Wo-
chen lang hervorquoll.

V1. 1852, — lm Februar offuete sieh an der Nordseite,
etwa in 11000' Héhe, ein neuer sehr gerdumiger Krater, weleher
einen Lavastrom erzeugte, der nach der in der Mitto dos Landes
befindlichen Hochebene abfloss und daselbst erstarrte.

VII. 1855. — Dieser Ausbruclt begann am 11. August ans
dem Mokuaweoweo. Der Lavastrom schlug anfaugs eine nérdliche
Richtung cin, wendete sich aber damn gegen Osten und bedrohte
Hilo. Doch das schr unebene Terrain, 1'/, Meilen oberhalb Hilo,
setate dessen Vorrlicken grosse Hindernisso entgegen. In Folge
dessen thiirmte sich das nutere Ende des Stromes zu einem hohen
Waulste auf, welcher die nachriickende Lava zwang, sich seitwirts
auszudehnen. In Bezng auf die erzengte Lavamenge ist dieser
Ausbruch wol von keinem iibertroffen worden; denn es wurde
dabei eino Fliche von mebr als 12 [ Meilen idberflutet. Der Lava-
strom gelangto erst nach 13 Monaten, im Bette des Wailuku,
1 Moile oberhalb Hilo zur Ruhe. Er errcichte eine Linge von

mehr als 12 Moeilen.
VIIL. 1859. — Um Neujahr befand ich mich zu Hilo, von
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wo ieh in Gesollschaft Herrn Vaudrey's, eincs englischen Touri-
sten, den Kilanoa besuchte. Aus Neugierde, auch den Krater Mo-
knaweowee kennen zu lernen, beschless wein Freund, von da aus
den Mauna Lea zu besteigen. [ch hatte jedoch keine Lust, ihn
auf diesem sehr mithsamen Ansfluge zu begleiten, da mein Fifer
fiir dergleichen Ixpeditionen durch die erst wenige Tage vorher
bei sehr ungiinstiger Witterung ausgefiihrte Besteigung des Mauna
Kea cine bedentende Abkithinng erfahren hatte, und ich iiberdiess,
nach finfwéehentlichemn Umherwandern, den lebhaften Wunsch hegte,
das bequemo und genussreichoLieben Hounolulu’s kennen zn lernen. Wir
trennben uns daher am Rande des Lavasee's, und ich kehrte nach Hile
zurlick, wo ich bald Gelegenheit fand, an Berd eines Wallfischfin-
gers die Rickfabrt nach Homoluln anzutreten. Teh hatte jedech
nur wenige Tage in der Hauptstadt des hawaii’schen Kénigreiches
verbracht, als ans Hawaii Nachrichten cinliefen, wolche es mieh
lebhaft bedauern liessen, meinen Reisegefihrten verlassen zu haben.
Am 25. Janmar brachte ein von Lahaina kommender Wallfischfin-
ger die Kunde von oinem Ansbruche des Mauna Loa. Der Lava-
strom, hiess es, wilze sich gegen Waimea herab und sei vou Maui
aus deutlich sichtbar. Bald daranf langten Bricfe ans Hilo an,
welche auch diesen Ort als gefihrdet darstellten. In den nichst-
folgenden Nichten war der Feuevschein bis Houoluln (38 Meilen
von der Stelle des Aushbruchs entfernt) walwnelnubar. Teh beschloss
sogleich nach Hawaii zuriickzukehren: allein es verging einige Zeit,
che sich daszu eine Gelegenheit darbet. Tndlich miethete iel.
Vereine mit einigen zu Honolulu ansiissigen Amerikanern, wernnter
sich anel der Redactenr des ,Pacific commwercial advertiser“
nebst seiner Nichte befand, den Schooner ,I{a Mei*, an dessen
Berd wir am 2. Pebrnar v Sonnennntergang den Hafen ver-
liessen.  Mit Tagesaubruch landeten wir zu Lahaina in West-
Maui, we nech eine Gesellsehalt von 6 Persemen zn uns stiess.
Um 3 Unr Naclnnittags segelten wir weiter. Wihrend der Nacht
genossen wir den Aublick des speicuden Kraters und der unter-
halb desselhen in Gestalt fenriger Biinder sich herabschlingelnden
Lavastmme Am Morgen des 4. befanden wir uns wn 9 Uhr Frii,
in einem Abstande von 3 Seemeilen lings der Wostkiiste Hawaii’s
hinsegelnd, in der Hoho von Wainanalii. IHier wmachte uns der
Kapitin nnseres Schoeners auf dio uugewdhnlich starke Brandung
A Ufer aufmerksam. Ein Blick durch das Fernreln iiberzeugte
8*
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mich jedoch sogleich, dass der Kapitin sich tdusehen miisse, indem dor
vermeintliche Wasserschanm die Hohe der hochsten Kokospalmen wol
um das 20fache tibertraf. Indem wir uns etwas mehr der Kiiste niiher-
ten, zeigte cs sich, dass wir uns derjenigen Stolle gegeniiber befanden,
wo sich der Lavasirom in’s Meer ergoss. Die Bertthrung der feuerfliis-
sigen Masse mit dem Wasser hatte eine gowaltige Dampfentwickelmg
zur Folge, welches Phiinomen auns der Ferne wol fiir eine starke
Brandung angosehen werden konnte. Gogen Abend landeten wir
zu Kailuna am Fusse desHnalalai, wo wir seitens des alten Hiiupt-
lings Kepiau oine sehr gastfreundliche Aufnalme fanden. Durch
seinc Vermittlung fanden wir am folgenden Morgen mohr als
zwanzig Reitpferde und eine hedeutende Anzahl Triiger 7z unsercim
Dienste bercit. Den sanften Abhang an der Stdseite des Huala-
lai hinanreitend, erreichten wir nach 6 Stunden das mehrmals er-
wihnte Hochland, wo wir an der Ostseite des Hualalal, am Iusse
cines 80‘ hohen Lavahiigels, unser Lager aufschlngen. Das um-
gebende Terrain war uncben und mit niederem Gebiisch und klei-
nen Biumolien spirlich bowachsen. Zunichst dem Lager war der
feste Lavaboden mit sehwirzlichem Sande bedeckt. Ktwas weitor
nordwirts aber bestand er ans nackter, weulg verwitterter Lava
mit zahlreichen Gruben und Hohlen, und war stellenweise nit
scharfkantigen Blocken von glasigem Gefiige (elinkers) dicht bodeelkt.
Wo solches der Tall, war derselbe geradezu unbetrethar. Unser
Lagerplatz gewihrte cimen weiten Uchorblick iiher das zwischon
den drei Vulkanen sich ausbreitende Hochland, aus wolchem in
norddstlicher Richtung der Mauna Kea, in siiddstlicher der Manna
Loa aufstieg. Unweit von nuserem Lager trafen wir cinige Ameri-
kaner, welcho der Aushruch schon seit. einigen Tagen an diese Stelle
gefesselt hiclt.  Durch sio erfuhren wir die nidheren Details fiber
den Beginn der Eruption. Am 23. Januar hatte sich am nérdli-
chen Abhange in 1000" Héhe cin newer, uicht sehr umfangreicher
Krater gebildet, aus welchem ein gegen Waimea fliessender Strom
hervorquoll.  Schon nach wenigen Stunden horte die Thatigkeit
dieses Kraters anf, nnd offnete sich, 2000 tiefer, cin anderer. Auch
dicser spio nur kwrzo Zeit, worauf, abermals 2000‘ weiter uuten,
eine neue Oecffuung entstand, aus welcher die geschmolzene Lava
mehrere hundert Fuss hoch emporgeschlendert wurde nnd sich in
einen gegen Wainanalii gerichteten Strom sammelte. Diesor neue
Krater war seitdem in ununterbrochoner Thitigkeit goblieben. Dor
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Lavastrom, wolcher anfangs mit grosser Geschwindigkeit fortsehritt,
erreichte am frilben Morgen des 31., nachdem er einen Lauf von
Hh— 6 Meilen zuriickgelegt batte, niichst dem kleinen Orte Waina-
nalii die Westkiiste. Diese kleine Hiusergruppe wurde ginzlich
nerstort. Die Binwolmer wurden jedoch durch das Getdse der sich
heranwilzenden Lava und den hellen Fencrschein rechtzeitig auf-
geschireckt, nm ihr Loben vetten zn konuen. Unter der Fihrung
nnserer Lagernachbarn begaben wir nns an den Lavastrom, welcher
am 30., nur 2000 Schritte von nuserem Lager entfernt, vorbeige-
flossen war, Er bildete eine dammartige Masse, 1*/,—3° hoeh und
iiber 100" breit. Seine Oberfliche machte in Folgo ihrer Wellen-
form den Findruck einev noch halbflissigen Masse, so dass wir
Anstand nahmen, sie zu betreten, obgleich die feste Kruste hereits
eine grosse Tragfihigkeit besass. Unter dieser Decke war jedoch,
wie man an den zahlreichen Spalten sehen kounte, die Lava noch
im Flnsse. An diesen Strom schlossen sich nordwirts dio in den
ersten Tagen des Ansbruchs lherabgelangten Strome an, wodurch
die nen entstandeno Lavamasse oine mittlere Breite von 500 —800°
erveichte. Ts liegt in der Natur der Sache, dass der Lavastrom,
$0 lange der Ausbruch mit unvermindevter Heftigkeit fortdauert,
an Breite zunchmen muss. Demn die erstarrenden Masson werden
fir die nachriickende Lava zu einem Hindernisse und zwingen
dioso, sich seifwiirls auszmbreiten. Erst nach Sonnenuntergang
keluten wir nach nnserem Lagerplatzo zuviick, wo nun vor Allem
der speiendo Krater nusero Aufmerksambkeit an sich zog. Obgleich
liber 1'/, Meilen davon entfernt, vermochten wir doch, mittelst unseror
Fernréhre, den Vorgang so zu betrachten, als betriigo er nur einige
hundert Klafter. An dem uns zugekehrten Abhange des Mauna
Lou gowahrten wir zwei von kegelformigen Willlen umschlossene
Oefliungen, etwa 2000 von einander entfernt, wovon die kleinere
mehr nérdlich gelegene Dampf und znweilen glihende Steine, die
andore aber, deren Durchmesser 200° betrug, Lava answarf, welche
in Gostalt einer dic ganze Weite des Kraters einnehmenden, 200--400°
hohen Siule emporschoss. Dieser kolossale Springbrnomen wahrte
ohne Unterbrechung durch vollo 14 Tage. Das von don ausge-
worfenen und herabfallenden Massen vernrsachte Getoso lisst sich
mw mit dem DBransen des Niagarafalles vergleichen. Die Lava
schlingelte sich anfangs in mehreren feurigen Adern den Abhang
herab, versehwand darauf in oiner ticfen Schlucht und kam crst




einige hundert Fuss tiefer, nunmehr in einen einzigen Strom ge-
sammelt, wieder zum Vorschein. In der Nihe des Kraters war
dor Strom seicht und dinnfliissig, und bewegte sich fast mit der
Geschwindigkeit fliessenden Wassers vorwiirts. Indem er aber das
minder geneigte Hochland errcichte, ward die geschmelzeno Masse
allmiilig dickflissiger, wodurch der Strom zu grosserem Volumen
anschwoll, und sein Fortriicken merklich verlangsamt wurde. Indom
die zihe Lava sich zusammenballt, entstehen zahlreiche wulstfor-
mige Erhohungen, welche, wenn sie rasch auf einander folgen, jene
helperigen Bodenstrecken crzeugen, welche an verschiedenen Pune-
ten Hawaii’s den Reisenden zur Verzweiflung bringen. Die Kuppe
des Mauna Loa war die ganze Nacht in eine dichte Wolke go-
hiillt, welehe manehmal sich so tief herabzog, dass sie auch den
speienden Krater bedeckte. Nach Mitternacht wurden wir durch
ein lautes, schwer zu beschreibendes Geriusch, das von einzelnen
Detonationen, wie von entfernten Kanonenschiissen, begleitet war,
aus dem Schlafe aufgeschreckt. In éstlicher Richtung stieg vom
Boden eine helle Glut auf, in welcher unzihlige Flammen empor-
zuckten. Mit Staunen sahen wir nun, dass ein mouer Lavastrom
zwisehen dem bereits erstarrten nnd unserem Lager sich heran-
wilste, bald langsam vorrickend und sieh seeartig ansbroiteud,
bald mit furehtbarem Getose ungestiim iiber steile Abhiinge hinah-
sbiirzend. DBei seiner Beriihrang gingen Binme nnd Buschwerk
in Flammen anf. Immer niher riiekte dor Strom, so dass wir
das Krachen der brechenden Biume deutlich vernehmen konnten
und darum schon besergten, unser Lager héher hinaunf verlegen zu
miissen. Bei genauerer Betrachlung des Lerrains tiberzeugton wir
uns indessen Dald, dass diese Besorgniss unbegrimdot war. Um
3 Uhr frih begaben wir uns, bei Lavalicht, an don Strom und
folgten demselben '/, Stundo abwiirts, bis wir sein wnteres Ende
erreichton. Dio duukelroth gliihendo Masso war hier bis zur Hohe
von 4" aufgestaut, nnd hatte das Aussehen eines nur aus festen
Bestandtheilen gebildeten, langsam fortsclmeitenden Dammes. Die
ausgestralto Hitzo war so gross, dass es dio grésste Ueberwindung
kostete, sich bis auf einige Klafter dem Strome zu uihern. Die
Blittor ficlen von den Biumen ab oder verdorrten, lango bevor
die Lava den Stamm ereilte, und die Viagel, welcho ingstlich iliro
Nester umflatterten, fielen mit versengten Federn su Boden. Die
Gesehwindigkeit des Stromes betrug an dieser Stolle noeh 450" in
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der Stunde. Wir fanden hier zufilhig die Erklirung der hiufig
gehorten Detonationen. In geringer Entfernung von dem vorriieken-
den Stromende stehend, empfand ich plotzlieh eine leichte Tirsehiit-
terung des Bodens, und gleichzeitig flogen drei Schritte vor mir
mit lantem Knallo cinige Steine in die Hohe. We diese gelegen
hatten, war eine Oefluung im Beden entstanden, aus welcher eine
etwa eine Secundo anhaltende fusshohe Flamne emporsehlug. Wirbe-
merkten nun, dass der nnebene Lavaboden an vielen Stellen nur eine
Decke bildete, unter welcher sich hehle, mit Wasser gefiillte Riumo
befanden. Dringt die gesehmolzeno Lava in eine solche Héhle ein,
so muss sich die ganze darin befindliche Wassermenge plotzlich
in Dampf verwandeln und heftige Explosionen vernrsachen. Wir
hatten hier auch Gelegenbeit zu sehen, in welcher Art aus den
anfinglich scichten Lavastrémen allmilig dammartige Xrhshungen
mit steilen Béschungen entstehen. Da die Lava an der Oberfliche
zuerst erkaltet, losen sich von derselben fortwihrend crkaltete
Blocke ab, welche an den Seiten der anfangs mnr wenig convexen
Masse herabgleiten und, auf den Boden gelangt, zusammenbacken.
Dadureh entstehen zu beiden Seiten allmiilig in dic Hohe wach-
sonde Wiinde, welche die zihe Fliigsigkeit nieht leicht tiborschrei-
tet. Dasselbe geschicht am unteren Kude des Stromes. Durch
die unterwegs am Boden abgesetzten Blocke wird dieser fortwihrend
erhoht, was denn aneh ein Hoherwerden des Stromes zur Folge
baben muss, vorausgesetzt, dass der Zufluss ven riickwiirts nicht
nachliisst. Oft geschieht es, dass die ganze Oberfliche des Stre-
mes zu einer festen Rinde erstarrt, unter welcher die fliissige Lava
7u fliessen fortfihrt. Hért daun der Zufluss auf, so geschieht es
bisweilen, dass die erstarrte Kruste als ein lecres Gewdlbe stehen
bleibt. So entstehen die auf Hawaii und Maui se hinfig vorkomn-
enden Grottenginge. Die crgossene Lava tritt wuter zweierlei
ganz verschiedenen Formen auf. Die eine Art bildot jene hehen,
dammartigen Strome, wie der se cben beschriebenc, und zerfillt
beim Erkalten in unregelmissig geformte Blocke von steinartigem
Aussehen (anf Hawaii aa genannt), wihrend die andere nieistens
nur in flachen Strémen anftritt, nach dem Irkalten die Form, die
sie im flissigen Zustande 7eigte, fast unverindert Dbeibelilt, und
elne glasige Structur zeigt, dhnlich den bel der Eisenbereitung
abgesc'zten Sclilacken. Diese glasartige Lava findet sich zuweilen
auch an der Oborfliicho der dammartigen Stromo. Um Mittag, also
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nur 12 Stunden, nachdem der Lavastrom noch in voller Bewe-
gung gewesen, war seine Oberfliche etwas cberhalb unseres Lager-
platzes bereits derart orstarrt, dass wir es wagen durften, ihn zu
betreten. Unter der neeh heissen Rinde war jedeeh die Masse
noch fliissig und verblieh in diesermn Zustande wahrseheinlich nech
mehrere Wochen; denn die schiitzende Hiille lisst die Wirmo nur
sehr langsam entweichen. Sogar die ecrstarrte Oberfliche zeigto
noch eine langsame Bewegung. Wir iiberzeugten uns jedoch, dass
ein Spaziergang anf dem Lavastrome nicht olme Gefahr ist: denn
als wir uns, gliicklicherweise nicht weit vemn Rande, eben befanden,
drang plétzlich geschinolzene Masse aus verschiedenen Spalten her-
voer, so dass wir uns pur durch cinen Sprung iiber cinen Riss,
aus welchem bereits die Lava an die Oberfliche trat, in Sicherheit
bringen konnten. Aueh hier fanden wir das schon erwilnte Haar-
glas in grosser Menge an den Strénchern hingend. Mit Einbrueh
der Nacht begann der Lavastrem, der bei Tageslicht keine Spur
von Lichtentwickelung mehr gezeigt hatte, vennenem zu leuchten.
Wihrend der Naebt vem 6. auf den 7. dauerte der Ausbruch mit
unverminderter Heftigkeit fort. Die Rinder der beiden XKrater
waren sichtlich gewachsen, ein Beweis dafiir, dass diese kegelférmi-
gen Umwallungen durch die herabfallenden Magsen gebildet werden.

Am Morgen des 7. traten wir die Rickrveise an. Kurz ehe
wir das Hochland verliessen, um den Weg abwirts nach der Bucht
ven Kealakoakua cinzuschlagen, bemerkten wir, dass der Lava-
Springbrunnen versiegte. liinige Tage hindurch stiess der Krater
noch etwas Dampf und zuweilen glilhende Lavastiicke -ans, woranf
or sich ginzlich berubigte. Schon in der nichsten Woche war os
mdglich, die Stelle des Ausbruebs in der Néle zn besichtigen, ja
sogar in den Lavakrater linabzusteigen. Iir war von cinem kegel-
férmigen, 150’ hehen Mantel umgeben, der an der Wostseite bis
gur balben Héhe gespalten war. Das Kraterbecken war bis an
jenen Spalt mit erstarrter Lava gefiillt, weleche zahlreiche Spriinge
und kegelférmige Auftreibungen mit Oeflnungen von wenigen Zol-
len bis zu 1’ zeigte. Der etwas weiter nordlich befindliele Krater
war iiusserlich von dhnlicher Bescliaffonheit, nur ctwas kleiner.
Derselbe fubr noech lange fort, Wasserdampf und irrespirable Gase
auszuhauchen. Seine Abhinge waren mit gressen Quantititon ven
Bimsstein bedeckt. Achnliche Krater ven kleineren Dimensionen
hatten sich woiter unten an verschiedenen Puncten des Lavastromes




121

gebildet. Meinem Freunde Vaudrey allein war es, durch Ein-
schlagen eines von keinem anderen Besucher gewihlten Weges ge-
lungen, wihrend des Ausbruches dem speienden Krater bis auf
'/y Mecile nahe zu kemmen. In der Nacht vem 7. erblickten wir,
mit nicht geringem Neide, sein Lagerfeuer. Er hatte sich in sid-
westlicher Richtung vom Krater auf einer Anhéhe postirt, welche
sowel den Krater als die von der Lava iberflutetc Gegend be-
herrschite.

Bald nach dem Versiegen des Lava-Springbrunnens bildete
sich, '/, Meile unterhalb des Kraters, ein kleines, nur wenige Klaf-
ter im Durchmesser haltendes Bassin, aus welchem die Lava an-
fangs mehrere Klafter hock emporsprudelte, bald aber bis an den
Rand des Beckens herabsank und dann durch cine Scharte in dem-
selben rubig abfless. In diesem Zustande verblieh der Lavafluss
monatelang. Als ich im Mai 1859 zum dritten Male Hawaii be-
suchte, war die Thitigkeit dieses Beckens noch nicht erloschen.

Hochst merkwiirdig und kaum erklirlich war, wihrend die-
ses Ausbruches, das Verhalten des Kilauea. Obgleich am Iusse
des Mauna Loa gelegen, schien er von dem fast 3000° weiter
oben mit gresser Heftigkeit erfolgenden Awushbruche gar nicht be-
rithrt zu werden, denn in seinem Lavasee war weder eine ver-
mehrte Thitigkeit, noch ein Sinken des Lavaspiegels zu bemerken.
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