Neuer Beitrag zur Kenntnis des Basalts von
Weltendorf (Steiermark) und der Minerale in
-seinen Hoblrdumen.

Mit zwei Figuren.

Mitteilung aus der mineralogischen Abteilung des ste1erma.rklschen
Landesmuseums Joanneum in Graz.

X. Bericht.!

Von
Dr. Alois Sigmund.

Die isolierte Basaltkuppe bei Weitendorf nichst Wildon
liegt an der Siidspitze der postpliocinen® Kaiserwaldterrasse,
die sich im Becken von Graz zwischen der Mur und Kainach
ausdehnt. Diese ans Lehm- und Schotterlagen aufgebaute FluB-
terrasse breitet sich mit einer Méchtigkeit von 2 bis 5 m im
Hangenden der Basaltkuppe aus und fiithrt auch hier die ge-
wohnlichen Quarz-, Gneis-, turmalinfihrenden Pegmatit- und
Muscovitschiefergeschiebe. An einer Stelle des Abhanges der
Kuppe traf V. Hilber marine Grunder Schichten, die beim
Empordringen des Basaltmagmas steil aufgerichtet wurden.® Der
grofite Teil der Kuppe steckt tief in den altquartiren und rezen-
ten Anschwemmungen der Kainach, das Liegende ist demnach
unbekannt. Die siidliche Hélfte des iiber dem Kainachboden
liegenden Kuppengipfels ist durch Steinbrucharbeit zur Gewinnung
von Strafenschotter, der zur Bindung der Strafenoberfiiche vor-
ziiglich geeignet ist, und Pflasterwiirfeln bereits abgebaut.

Geht man an der segmentformigen, rund 400 Schritte langen
Stirnwand des Steinbruches vom Ostende gegen das Westende,
so bemerkt man bald, daB der Basalt nicht iiberall gleich ist,
sondern an verschiedenen Stellen verschiedene Farbe und Struktur,

1 Die Berichte I— VIIT erschienen in diesen Mitteilungen, Jahrg.
1910--1918, Bd. 47—53. der IX. i.J. 1921 im Verlag der min. Abt. des steier-
mirkischen Landesmuseums.

2 Nach A. Winkler, Beitrag zur Kenntnis des oststeirischen Pliocéns.
Jahrb. der geolog. Staatsanstalt, 1921, Bd. 71, 27.

3 V. Hilber, Basa.ltlakkohth be1 Weltendorf in Steiermark. Z. f. Min.
usw. 1905, 397.
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auch Verschiedenen Bruch besitzt. Man kann dabei drei Abarten
unterscheiden:

1. einen graulichschwarzen, dichten Basalt mit ebenem,
manchmal auch unvollkommen muscheligem Bruche, der den
groften Teil der Basaltmasse bildet; stellenweise sind in ihm ge-

Di. K. Petrasch phot.

Fig. 1.
Teilansicht vom Basalthruch bei Weitendorf,

Im Hangenden des Basalts ist ein Teil der FluBterrasse
sichtbar.

streckte, bis 4 dm lange, vielbuchtige Hohlrdume gehduft, die mit:
prichtigen heterochthonen Drusen von Aragonit, Chalcedon, Berg-
krystall und Calcit, seltener von Zeolithen ausgekleidet sind;

2. einen rotlichbraunen, feinkornigen, der an zwei Stellen,
ndmlich etwa 100 Schritte vom Ostende entfernt, ferner am
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Nordwestende des Bruches in geringer Massenentwicklulg an-
steht; an der ersten Stelle erscheint der Basalt durch zahlreiclie
kleine blaugriine Chalcedoneinschliisse gesprenkelt, an der anderen
durch annshernd parallele olgriine, braune und weifle Einschliisse
von Serpentin, Limonit und Carbonate gestrichelt; und :

3. einen asch- bis rotlichgranen, mit unebenem Bruch und
nmit stellenweise zahlreichen kleinen ovalen und grofleren un-
regelméfigen gestreckten Hohlriumen, die vornehmlich Zeolith-
drusen bergen; er steht nahe dem Westende in ansehnlicher
Masse an. .

Die mikroskopische Untersuchung dieser drei anschemend
verschiedenen. Felsarten zeigte, daB sie, wie dies spiter etwas
ausfiihrlicher behandelt werden soll, nach ihrer mineralogischen
Zusammensetzung und, ihrer Struktur untereinander im wesent-
lichen gleich sind; sie gehdren nur einer Felsart, einem Feld-
spatbasalt an, der die ganze Kuppe aufbaut.

Die Basaltmasse ist durch im grofien und ganzen lotrecht
und quer verlaufende Kliifte in aufrechte, gegliederte, iiber 1m
dicke Séulen gesondert;' diese erreichen in der Mitte des Bruches
eine Hohe von zirka 14m, wihrend sie am Ost- und Westende
nur wenige Meter weit aus dem Boden hervorragen2

Die fortschreitende Arbeit im Steinbruch brachte es mit
sich, daB in den letzten Jahren ein grofiler Teil der hangenden
Lehm- und Schotterdecke entfernt werden mufite, so daf hier
die Oberfliche der Kuppe zum Vorschein kam; sie ist rund-
hockerig, jeder Hocker stellt das obere Ende einer Basaltsdule
dar. Annahernd sphéroidische, oberflichlich limonitisierte Blocke,
die auf der bloBgelegten Kuppenoberfliche zerstreut liegen, sind
durch Verwitterung entstandene, von den Siulen ahgeschniirte
Kopfteile.

V.Hilber nimmt an, daf in der Weitendorfer Basaltmasse
ein, Lakkolith vorliege.? Doch ist die oft blasige oder zellige,
manchmal auch caverndse Struktur derselben, die zum Teil den
bekannten Reichtum an sekundéren Mmeralblldungen in den

1 Schon F. Rolle vermerkte diese Absonderung in Siulen in seiner i.J.
1856 erschienenen Abhandlung; damals hatte der Steinbruch noch nicht die
gewaltige Ausdehnung von heute.

2 Den besten Uberblick hat man vom Abhang des dem Steinbruch gegen-
iiberliegenden Kiithberges am rechten Kainachufer, am Beginn des Fahrweges
nach Hengsberg.

Im ostlichen Teil des Bruches breitet sich jetzt ein Teich aus, dessen
smaragdgriines Wasser die Basaltwand bespiilt; er entstand erst vor ungefihr

«zehn Jahren, als man daran ging, den unter der Sohle des Bruches anstehen-
den Basalt zu gewinnen; dabei sickerte aus der nahen Kainach Wasser durch
den dazwischen liegenden Schotter in das muldenformige Arbeitsfeld und iber-
schwemmte es. Mit dem Steigen und Fallen der Kainach #ndert sich auch
die Hohe des Wassersplegels des Teiches.

31Le.
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kleinen und grofien Hohlriumen bedingt, vor allem aber das
Vorhandensein einer intersertalen Glasbasis zwischen den Feld-
-spaten der Grundmasse, die in der oben angefiihrten zweiten
Basaltvarietit, der rotlichbraunen, besonders stark entwickelt
ist, unvereinbar mit der Natur eines I.akkolithen.

Noch weniger zutreffend ist die Apsicht von F. Heritsch,
daf das Weitendorfer Basaltlager ein durch Abtragung freige-
legter Stiel eines Vulkans sei.! Bei der Erstarrung eines basaltischen
Magmas tritt erfahrungsgem#f prismatische Absonderung ein;
die Sdulen stehen immer senkrecht oder nahezu normal zur
Schrumpfungsfliche. Daher liegen Basaltsiulen in saigeren Schloten
horizontal, wie zum Beispiel in der Teufelsmauer in Nordbshmen,
oder facherformig, wie am priichtig erhaltenen Basaltstiel des
Werkotsch bei Aussig. Weder die erste noch die andere Lagerungs-
form ist beim Weitendorfer Basalt vorhanden. Ferner ist auch
kaum anzunehmen, daf die itber einem Stiel von ungefahr 200m
Durchmesser ausgebreifete, im grofien und ganzen nur schwer-
verwitternde Basaltmasse so spurlos in verhidltnismifig kurzer
Zeit — der Ausbruch erfolgte wahrscheinlich zur Pliocénzeit
— abgetragen und verschwunden sein soll.

Der schwarze, dichte, vorherrschende Basalt wurde bereits
i. J. 1897 vom Verfasser untersucht und beschrieben;> das Ge-
stein besteht -im wesentlichen aus frischem, leistenformigem,
einschluBfreiem Labradorit mit Fluidalstruktur, neben dem die
Einsprenglinge des Plagioklas, Augit und Olivin und intersertales
Glas, auch die Erze Magnetit und Ilmenit stark zuriicktreten.
Das Gestein ist demnach ein Plagioklasbasalt mit porphyrischer
Struktur und hypokrystallin erstarrter Grundmasse.

Nach einer zwolf Jahre spéter erschienenen Abhandlung H.
Leitmeiers?® soll anch grime Hornblende, allerdings ziemlich
selten, als Einsprengling im Weitendorfer Basalt vorkommen.
In meinen Schliffen fehlt sie. :

Die oben angefithrte rotlichbraune Varietdt hat groberes
Korn als die erste, reichlicher vorhandene, durch Wolken von
braunen Globuliten (,,Cumuliten® Vogelsangs) getriibte Glas-
basis, noch frische Augite, aber bereits vollig serpentinisierte
Olivine.

Der aschgraune Basalt hat feineres Korn als der schwarze.
Der Hauptgemengteil, der Labradorit, ist, wie in den anderen
Varietiten noch vollig frisch. Vom Augit und Olivin sind aber
bis auf geringe Reste nur triilbe Umwandlungsprodukte vorhanden.

1 Geologie von Steiermark, Graz 1921, S. 60.

2 A. Sigmund, Der Feldspatbasalt bei Weitendorf. T. Min. u. P. Mitt.,
1897, XVIIL., 535—543.

3 H.Leitmeier, Der Basalt von Weitendorf in Steiermark und die
Mineralien seiner Hohlriume. N. Jahrb. f. Min. usw., 1909, XXVII., 219—260.
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Aus dem Augit entstand zunichst eine lauchgriine chloritische
Substanz (Delessit), die in Hiutchen die Winde der frither von
ihm eingenommenen Riume iiberzieht, auf dieser aufgewachsen
zerstreute 1/emm grofle, weifle Calcitrhomboeder, die sich wahr-
scheinlich aus dem Kalkgehalt des Augits entwickelten; oder,
wie sich dies in grofieren Cavernen und bei noch weiter fort-
geschrittener Umwandlung zeigt, eine Aufeinanderfolge von
Chalcedonsphéirolithen und hellgelbem, erdigem Limonit. Stellen-
weise zeigen sich auch die Augitriume mit Magnetitkérnchen
erfiillt. Aus dem Olivin entstand ein &#hnliches Gemenge von
Chalcedon, Karbonaten und Limonit. Der Magnetit ist nur rand-
lich in Limonit umgewandelt; das Gestein wirkt, wie der schwarze,
frische Basalt, ziemlich stark anziehend auf die Magnetnadel
ein und aus dem Gesteinspulver ]aft sich mit einem Magnet
relativ viel Magnetit herausziehen.

Erhitzt, gibt dieser graue Basalt reichlich Wasser ab.
Legt man ein Stiick desselben in kalte Salzsiure, so ent-
wickelt sich COz, aber nur aus jenen Hohlrdumen, in welchen
sich die oben erwihnten, dem Delessit anfgewachsenen winzigen
Calcite befinden, also aus den fritheren Augitrdumen. Wird die
Séure erhitzt, so geben auch die roten und rotbraunen Umwand-
lungsprodukte, die sich in den einst vom Olivin eingenommenen
Riumen entwickelten, jenes Gas in Menge ab; die hier auf-
gespeicherten Karbonate sind entweder Magnesit oder Dolomit.

Die teilweise Umwandlung des vofn grauen Basalt einge-
.nommenen Teiles der Kuppe diirfte auf der rdumlich beschrinkten
Einwirkung juvenilen Wassers beruhen, das nach der Erstarrung
des Basaltmagmas emporstieg und hier den Fels durchtrinkte.
Hiebei blieb der erfahrungsgemifi fast unzersetzbare Labradorit
intakt. Fir die einstige Existenz einer Therme spricht auch das
hauﬁge und reichliche Vorkommen von' Zeolithen in den Hohl-
raumen des grauen Basalts. Es soll hier der Hinweis nicht
fehlen, daBi noch heute, nur 11 km von der Weitendorfer Basalt-

- kuppe entfernt, eine Therme (2675 ° C)), jene von Tobelbad, zutage
tritt, die Chlornatrium, Sulfate, Karbonate und Kieselséure in
Losung fiihrt.

DaBl schon reines heifles Wasser allein imstande ist, die
Kieselsdure im Augit und Olivin, allerdings nur in geringem
MaBe bei normalem Druck zu lgsen, hat H. Leitmei er experi-
mentell nachgewiesen.!

Der frische und der teilweise umwandelte Basalt bergen in ihren
Hohlrdumen Minerale sekundirer Bildung, die zehn Gattungen
angehoren. Vier davon: Quarz, Chalcedon, Aragonit und Kalkspat
waren schon seit den Dreifligerjabhren des fritheren Jahrhunderts

11¢,8. 239 f.
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den #lteren Geologen wie Anker, v. Morlot, F. Rolle und
anderen bekannt; der Letztgenannte stellte auch die Altersfolge
anf: zunichst anf dem Basalt Aragonit, als dltestes Drusen-
mineral, auf diesem Chalcedon, dann Quarz, zuletzt Kalk-
spat als jiingste Bildung.!

Weitere schon bekannte sekundire Minerale sind die oliven-
griinen, aus feinsten, parallelen Fasern gebildeten Rasen und die
bogenformig gekriimmten, radialfaserigen Siulchen des Delessit,
terner der seltene, oktaedrische Pyrit. Der Delessit ist, wie
schon oben erwihnt, wahrscheinlich aus dem Augit des Basalts
entstanden und demnach ein autochthones Drusenmineral.

Leitmeier schlieit sich im allgemeinen der von Rolle
aufgestellten Altersfolge an, meint aber, daf der Chalcedon in
drei Generationen auftrete.? Mit Recht schlieft Leitmeier
auf Grund seiner Versuche, daB die aus den Gemengteilen des
Basalts durch Auslaugung gefillte Kieselsdure nicht hinreichte,
die Masse des in den Drusenridumen iiberall verbreiteten und
reichlich vorhandenen Chalcedons und Quarzes zu bilden und
hélt deren Entstehung aus ortsfremder Kieselsiure fiir wahr-
scheinlich. Wenn jedoch Leitmeier die Moglichkeit, daf Cal-
cit und Aragonit auch nur teilweise aus dem Basalt entstanden
sein konnte, fiir ausgeschlossen hilt, so mdge auf die oben
erwahnte konstante Paragenese von Chlorit und Calcit im um-
wandelten Basalt hingewiesen sein; bei der Entwicklung des
Chlorits aus Augit kann dessen Kalkgehalt, der ungefihr 20 %
betragt, nachtriglich zur Bildung der kleinen Calcitmenge ver-
wendet worden sein. Ahnlich wie der Kalkgehalt kalkreicher
Plagioklase in gewissen krystallinen Schiefern der Zentralalpen
die Entstehung von Kalkspattafeln in den Kliiften bedingt.

1911 berichtete ich? itber Chalcedon-Sphaerolithe als Ein-
schliisse in einem 7cm langen weingelben Aragonitkrystall aus
dem Basalt bei Weitendorf, auf dem biischelformige Gruppen
farbloser Aragonitnadeln aufgewachsen sind. Daraus ergibt sich,
dafl nicht immer Aragonit die dlteste Mineralbildung ist, sondern
unter Umstinden Chalcedon, und dal z w ei verschiedene Gener a-
tionen von Aragonit vorhanden sind. - ’

In den letzten Jahren gelangten in die min. Abt. des steiermér-
kischen Landesmuseums zu wiederholten Malen Drusenstiicke ans
Weitendorf, in denen auf einer Chalcedonunterlage zerstreut farb-
lose, linsengrofle Kalkspatkrystalle der Kombination — R . o R
(rauh) und neben, zum Teil auch auf diesen zahlreiche, zarte

1 F. Rolle, Basalt von Weitendorf, Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt,
VII. Jg., 1856, 594—596.

2], c., 234—256.

3 A. Slgmund Neue Mineralfunde in der Stelermark , I Bericht
17. Artikel. Diese Mitteilungen, 48. Bd., 244f,

6
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biischel- und garbenformige, 1!/zmm groBie Gruppen weifler,
manchmal geweihartig verzweigter krystalliner Fiden locker auf-
gewachsen sind. Diese Faden besitzen eine zentrale Achse von
Aragonit, die ringsum mit kleinsten Quarzkdrnchen besetzt
ist. Diese zierlichen, schneeflockendhnlichen Gebilde sind im

.. kleinsten Mafstab das Gegenstiick zu den schon lange bekannten,

ziemlich hiufigen, 2¢m bis 1dm langen, von Quarz eingehiillten
Aragonit-Wendezwillingen.

Ferper trifft man Drusenriume mit einer Chalcedon-Calcit-
Tapete, tiber die sich oft ein krystalliner Schleier oder ein rauhreif-
dhnlicher Uberzug ausbreitet. Dieser besteht aus Quarzkornchen
und aus lockeren, 003 mm langen, doppelendigen, demnach schwe-
bend gebildeten Bergkrystallen — #hnlich jenen auf den
Calcitstufen vom Schneeberg und Eibenstoek, die Breithaupt
beschrieb.

1905 erhielt die min. Abt. die erste Probe des bisher aus
dem Weitendorfer Basalt noch nicht bekannten Natroliths.?
In der vorliegenden Stufe sind zahlreiche weifle, seidengldnzende,
/s mm grofle Gruppen radialstrahliger Natrolithnadeln teils ein-.
zeln, teils dicht. beisammen, einen pliischartigen Belag bildend,
einer Delessitdecke aufgewachsen, die einen etwa handgrofien,
langgestreckten, vielbuchtigen Hohlraum im rotlichgraunen Basalt
ilberzieht. -

Bei einem Besuch des Steinbruches im vorigén Jahr erwarb
ich von einem Arbeiter ein frisch gebrochenes Basaltstiick mit
einem linsenformigen Hohlraum, in dem jener Zeolith wieder
einmal zu sehen war: 1mm hohe Natrolithbiischel sind hier
1 ¢m langen und 1mm dicken, farblosen Aragonitsidulchen zer-
strent aufgewachsen, die aus einer Aragonit-Chalcedon-Tapete
in das Lumen der Hohlung hineinragen; aufler den zarten Zeolith-
pinseln haften hie und da auch kleine, lehmgelbe Calcite an den
Aragonitsiulchen. Es ist daraus klar, daf der Natrolith und
Calcit jiingere Bildungen als der Aragonit sind. Da sich Ara-
gonit nach G. Rose nur aus iiber 309C warmen Losungen bildet
und nach den Beobachtungen von Vater, Cornu und Leit-
meier nur in Gesellschaft von sogenannten Liosungsgenossen (wie
Strontium-, Baryum- und Bleikarbonat, oder Magnesiumsulfat,
Magnesinmchlorid), die aber hier fehlen, auch aus minder warmen,
unter 30° aber sich die stabile Phase des kohlensauren Kalks,
der Kalkspat, ausscheidet, so bildeten sich der Natrolith und der
Calcit demnach aus einer bereits unter 30 ° abgekiihlten Losung,
also bei einer verhédltnismaBig niedrigen Temperatur. Dieser

1 Die Achse ist in kalter HCl langsamer 1oslich als Calcit.
-2 Das ,Neue Mineral* wurde vom damaligen Kustos Dr. E..Hatle
qualitativ und vom Verfasser optisch untersucht und als Natrolith erkannt.
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Schluf stimmt mit den Erfahrungen hinsichtlich der Bildungs-
zeit von Natrolithen anderer Fundstétten vollig iberein. !

Um dieselbe Zeit erhielt Herr med. Dr. G. Klos in Hengsberg, '
ein Sammler von Weitendorfer Mineralen, mehrere grofie, reichlich
mit weiflen Natrolithbiischeln besetzte Stiicke aus dem Basalt-
bruch.2 Das Mineral ist an diesen Stiicken viel iippiger ent-
wickelt, als an dem ersten im Jahre 1905 gefundenen. Er bildet
anch hier pliischartige Uberziige, oft von mehreren Quadratzenti-
metern Fliche, die sich in gestreckten mit Spalten verbundenen
Hohlrdumen sowohl im schwarzen, frischen, wie im grauen, teil-
weise nmwandelten Basalt auf einer Unterlage von sphirolithi-
schem Kalkspat ausbreiten. Der Zeolith bildete sich demnach
erst nach dem Calcit. Die Priifung des Zeoliths erfolgte auf
optischem, ferner anf trockenem und nassem Wege: gerade Aus-
1oschung, ¢=1, Lichtbrechung geringer als die des Kanadabal-
sams; v. d. L. schmilzt das Mineral ziemlich leicht unter ge-
ringem Aufblihen zu einem weifien, blasigen Email, nicht wie
andere Natrolithe, zu farblosem Glas; in der Kerzenflamme schmolz
die Probe nicht; Rotgelbfirbung der Bunsenflamme; Tonerde-
Reaktion; Wassergehalt und -alkalische Reaktion des Pulvers;
in Salzséure loslich unter Abscheidung von Kieselgallerte, aus
der sich nach Zusatz von Schwefelsiure Gyps absondert. Diese
Beobachtungen fithrten zu einem kalkhaltigen Natrolith, einem
Galaktit, einer isomorphen Mischung des Natriumsilikates des
Natroliths mit dem entsprechenden Calcinmsilikat im Skolezit.

Fast zugleich mit dem wiederaufgefundenen Natrolith er-
‘hielt Herr Dr. Klos aus dem Weitendorfer Basaltbruch Stiicke
mit sehr kleinen, zerstreuten, farblosen, glinzenden Krystallen,
-die von dort bisher noch vollig unbekannt waren. Sie wurden
mir zur Bestimmung iibergeben. Zunichst konnte an der vier-
seitigen Fliche, die an den !/2 mm grofien, sdulenfsrmigen, schein-
bar tetragonalen Krystallen vorherrscht, bei konoskopischer Beob-
achtung der Austritt der positiven Mittellinie eines kleinen
Achsenwinkels festgestellt werden. Die Achsenebene schlieft mit
der oberen Kante einen Winkel von 6° ein. Es liegt demnach
ein optisch zweiachsiges, und zwar ein monoklines Mineral vor.
Die Flache hat im Gegensatz zu den iibrigen Fléchen Perl-
mutterglanz und ihr parallel geht vollkommene Spaltbarkeit. Die
Substanz reagiert deutlich auf Tonerde und Kalk und mit heiffer
Salzsaure liefert sie eiven gallertartigen Riickstand. Diese Beob-
achtungen liefen auf einen Heulandit schliefen. Aufier der
optisch gepriiften Fliche, der Langsfliche (010) = b, sind weiter,
nach Danas Aufstellung, das aufrechte Prisma (110) = m, das

1 Siehe C. Doclter. Handbuch der Mineralchemie, II., 331.
2 Das grifite Stiick schenkte Herr Dr. Klos dem st. Landesmuseum,
wo es jetzt als Wandstiick im Saal der steirischen Minerale aufgestellt ist.

6*
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Querprisma (201) = t, beziehungsweise (201) = s und die End-
flache (001) = ¢ vorhanden. Die Form dieser Krystalle ist &hnlich
jener des Heulandits von Jones’ Falls bei Baltimore (Mary-
land), der auch den Namen Beaumontit fithrt, nur ist bei diesem
Weitendorfer Beaumontit (010) etwas stirker als (001) und.(110)

mehr als (201) und (201) entwickelt. A

Die Krystalle liegen in einem mit Chalcedon und Delessit
iiberzogenen unregelmédBigen Hohlraum, in den die Chalcedon-
decke stalaktitische Fortsitze entsendet. Auf diesen Stalaktiten
sitzen auch vereinzelte Natrolithbiischel. In einem Bericht iiber
die Neuen Mineralvorkommen im Basalt von Weitendorf, der
im Zentralblatt f. Min. usw., Jahrg. 1922, S.289—292 erschien,
auBerte. ich mich beziiglich der Genesis der beiden Zeolithe
dahin, daB sie aus den zersetzten Plagioklasen des Basaltes
entstanden sein diirften; hente, nachdem ich mittlerweile diesen
Basalt mikroskopisch untersucht und mich von der Frische und
Unversehrtheit des Feldspates iiberzeugt habe, kann ich diese
Ansicht nicht mehr aufrecht halten. Eher sind die Weitendorfer
Zeolithe die Absitze postvulkaner Thermen, #hnlich jenen, die
als Sedimente der-warmen Quellen von Plombiéres und Lixeil
schon lange bekannt sind. Allerdings kommen Heulandit und
Natrolith unter diesen Absétzen nicht vor, nur Chabasit, Apo-
phyllit und Harmotom. Die zur Entstehung jener Zeolithe notige
Temperatur lag wahrscheinlich weit unter jener der franzosischen
Thermen, die 73° und 46° betragen, sogar noch unter 30°,
wie dies aus der oben erwihnten Paragenese von Aragonit und
Natrolith hervorgeht. :

Bald nach der Auffindung des Heulandits nach dem Beau-
montit-Typ kamen bei den Sprengarbeiten im rotlichgrauen,
teilweise verdinderten Basalt an einer Stelle, die etwa 70 Schritte
vom Westende des Bruches entfernt ist, handgrofe drusige
Krusten zum Vorschein, die aus vielen Tausenden !/smm
grofier, gelblicher, glitzernder Heulanditkrystalle bestehen und
ohne Zwischenmittel die Wand des Hohlraumes iiberziehen. Die
Krystalle sind dicktafelig, haben dieselben Formen wie jene
des ersten oder Beaumontit-Typ, nur daf hier (010) noch stirker
vorwiegt als bei jenem. Sie haben grofie Ahnlichkeit mit jenen
von Cap Brewster (Gronland).!

Aufler diesem dicktateligen Typ gibt es noch einen eben-
falls nach (010) diinntafeligen mit denselben Formen, der
an zerstreuten Krystallen in anderen Hohlrdumen des teil-
weise umwandelten Basalts auftritt. Schon bei den fritheren
Typen kommen Parallelverwachsungen nach (010) hiufig vor,

1 Eine Abbildung dieser Krystallform findet sichin V.Goldschmidt’s
Atlas der Krystallformen, IV. Bd., Tafel 90, Fig. 59.
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bei diesem dritten sind sie Regel. Die Krystallform dieses Typs
ist in folgender Figur dargestellt. Sie ist unter andern #hnlich
jener des Heulandits von Kilmalcolme, Renfrewshire, Schottland.!

Endlich gibt es noch einen vierten von den fritheren durch
das Fehlen von (110) abweichenden Typ. Die wasserklaren, auf
der Unterlage zerstreuten Krystalle konnte man auf den ersten
Anblick fir kurze hexagonale Prismen halten. Sie gleichen bis
aut das Fehlen von x (011) den Heulanditkrystallen von ,Schott-
land*, wie sie Greg und Lettsom beschrieben und gezeichnet
haben.?

Von besonderer Bedeutung sind jene Stufen, wo Heulandit
und Natrolith zusammen vorkommen und, wie oft zu beobachten .
ist, Biischel von Natrolithnadeln der (010)
Flache des Heulandits aufgewachsen sind. Der
Natrolith ist demnach spiter als der Heu-
landit entstanden; es schied sich aus der
Losung, die den Hohlraum ertiillte, der Kalk-
zeolith mit seinem hoheren Wassergehalt (15 %)
frither, der Natrolith mit dem mniedrigeren
Wassergehalt (9'59%), bei eingetretener Ab-
kithlung spiter ab. Der von Cornu und
Himmelbauer aufgestellte Satz, daf der
Wassergehalt der Zeolithe mit der Entstehungs-
temperatur im Zusammenhange stiinde und ein
hoherer Wassergehalt auf eine niedrigere Tem-
peratur hinweise, trifft demnach bei den Weiten-
dorfer Zeolithen ebensowenig zu, als bei jenen
des Watcliungbasalts, von denen C. N. Fenner . Fig. 2.’
berichtet, daB sich Heulandit vor Natrolith aus

. . . landit
juvenilem Wasser gebildet habe.? d:::;;';:;i

In letzter Zeit kam mir bei einem Besuche (I1L. Typf"
des Steinbruches ein Basaltstiick mit einem Weitendorf.

Hohlraum in die Hand, in dem Heulandit-

krystalle neben und auf kleinen Kalkspatrhomboedern von der
Form 4 R sich vorfinden. Der Kalkzeolith hat sich demnach erst
nach dem Calcit gebildet und da erfahrungsgemifl, wie oben
bereits mitgeteilt, Natrolith jiinger als Heulandit ist, kann unter
Zugrundelegung der im wesentlichen giiltigen von Rolle znerst
versffentlichten Altersfolge nachstehende erweiterte aufgestellt
werden: Aragonit — Chalcedon — Quarz — Kalkspat —
Heulandit — Natrolith.

1Bildin V.Goldschmidt’s Atlas der Kristallformen,1V., Tafel 90, Fig. 50.

2 Mineralogie, 1858, 166, 3. — Bild reproduziert in V. Goldschmidt’s
Atlas der Krystallformen. IV., Tafel 89, Fig. 45.

3 Nach dem Referate W.T.Schallers iiber Fenners Abhandlung
in der Z.f. Kr., 1914; 53, 315.
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Es sei hier bemerkt, daf auch in den Krystallkliiften der
- Zentralalpen die Zeolithe als jiingste Bildungen auftreten, daf
sie nach Quarz, Adular, Calcit, Chlorit und anderen aus der die
Krystallhohle fiillenden Losung gefillt wurden. Gegeniiber dem
sinnlich schénen Mineralschatz im Weitendorfer Basalt, den wein-
gelben, durchsxchtlgen oder von Quarzkrystallen ubervogenen
Aragonitsdulen, dem in allen Farben prangenden, meist aber
himmelblauen, tranbigen Chalcedon,! dem amethystblau ange-
hauchten Bergkrystall und den gelben oder apfelgriinen Kalk-
spatrosetten verschwinden die weillen oder farblosen unanffilligen
drusigen Krosten der Zeolithe, von denen die Heulandite ihre
mannigfaltigen, von edler Symmetrle beherrschten Formen erst
unter dem Vergroflerungsglase dem Auge des Beobachters offen-
baren. Das unansehnliche Auftreten der Zeolithe war wohl der
Hauptgrund, weshalb sie durch Jahrzehnte von den meisten
Besuchern des Basaltbruches nicht bemerkt wurden.

Ubrigens bot die Auffindung der genannten Zeolithe keine
besondere Uberraschung; es wire im Gegenteil sonderbar, wenn
der Weitendorfer Basalt. iiberhaupt keine Zeolithe bergen wiirde.
Denn Natrolith und Heulandit sind gewohnliche Minerale in
den Drusenriumen der Basalte von Hessen, Bohmen, Venetien,
der Fiéroer, Island und anderen.

Weille, 1'/2mm grofie, ficherformige Gruppen von flachen
Rosetten, die ans farblosen, sechsseitigen, dem rhombischen
System zugehorigen Tafeln mit (001), (110), (010), a = q,
geringer Lichtbrechung, starker Doppelbrechung aufgebaut und
Calcitstocken in einem Hohlraum aufgewachsen sind, schwer
durch HCl angegriffen werden, Ca- und alkalische Reaktion
zeigen, halte ich fir Prehnit.2 Dieses Mineral wurde an einer
von Dr. Klos erst in letzter Zeit iiberbrachten Stufe zum ersten
Male und nur in geringer Menge beobachtet. :

Ende 1921 wurde von Herrn Dr. Klos an zwei Stellen
der blofigelegten Kuppenoberfliche, ndmlich am Ostabhang und
am Scheitel, ein bis zu diesem Zeitpunkt von Weitendorf
noch nicht bekanntes Mineral, ein Halbopal, angetroffen.
Nach den vom Finder ins L.andesmuseum eingesandten Proben
lassen sich drei Varietiten unterscheiden: 1. Milchopal, manch-
mal orangegelb gebindert, mit seltenen Hohlraumen, die mit Chal-
cedonsphérolithen ausgekleidet sind; 2. leberbrauner Jaspopal, der
oft Kerne von Milchopal einschliefit; 3. eine graulichgriine dunkel-
gefleckte; dieser Halbopal ist, wie Diinnschliffe zeigen, teils aus farb-

L Proben der schonsten Chalcedone von Weitendorf, von grauer Farbe,
die den berithmten Chalcedonen von Island (Rodefjord) in jeder Bez1ehung
gleichkommen, enthélt die reiche Sammlung von Weitendorfer Mineralen
des Herrn Oberstadtrates H. Urschler in Graz.

2 Fenner fand Prehnit auch im Watchungbasalt.
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losen, teils gelblichgriinen oder apfelgriinen Opalkérnchen zu-
sammengesetzt, die nicht allein von feinen Chalcedonhautchen
iiberzogen, sondern auch durch Chalcedon verbunden sind; er
ist daher eigentlich als ein Opal-Chalcedon-Gemenge zu bezelchnen
Nach eigener Beobachtung an Ort und Stelle bildet dieser Halb-
opal teils selbstindig, teils gemengt mit eckigen Bruchstiicken
eines graulichweifien, feinkornigen, glimmerhaltigen Sandsteins
mit tonigem Bindemittel, als Opalbreccie, etwa handbreite gang- .
formige Ausfilllungen der Kliifte zwischen den aufrechten Séulen,
die auf.wenige Meter weit zu verfolgen sind.

"Uber den Ursprung dieses Halbopals #uflerte ich in der
oben angefiihrten Abhandlung! die Ansicht, daf er weder durch
die Einsickerung eines Kieselgels aus der hangenden Lehm- und
Schotterdecke, noch durch Lateralsekretion aus dem benach-
barten Basalt entstanden seine kinne, sondern wahrscheinlich
der durch rasche Abkiihlung bedingte Absatz lokal beschrinkter
kieselhaltiger Thermalwisser sei.

1 Halbopal usw., Z. f. Min. usw., 1922, 290 u. 291.
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