Zweiter' Beitrag zur Kenntnis des Basalts bei
Weitendorf (Steiermark) und der Minerale in
seinen Hohlrdumen.

Von A. Sigmund.

Durch den fortwihrenden Abbau des Feldspatbasaltes der
Kuppe bei Weitendort zur Gewinnung von Schotter fiir Strafien
und Fubwege in Graz werden immer neue Kliifte und an Mine-
raleinschliissen reiche Hohlrdume besonders im oberen nord-
lichen Teil des Steinbruches freigelegt. Wenn nun auch in den
letzten Jahren trotz steter Nachschau in dem riesigen Abbau-
material auler zwei Varietéiten bereits bekannter Arten nur zwei
von Weitendorf ganz neue Minerale aufgefunden wurden und es
mit den in alter und neuer Zeit allmihlich bekanntgewordenen
zwolf Mineralen nunmehr wohl sein Bewenden haben diirfte,
so erregen doch die Gegensiitze in den Formen, die Mannig-
faltigkeit in den Farben, die man an Stiicken derselben Art
auf dieser Mineralfundstiitte antrifft, immer von neuem die
Bewunderung des Besuchers: auf einer Strecke von ungeifhr
hundertfiinfzig Sehritt kann man unter giinstigen Umstinden
beispielsweise den Kalkspat in lichtgriinen, Weinbeeren &hn-
lichen, den Prehnit der Rodella im Fassatal auf den ersten
Blick vortéinschenden Kugeln und in farblosen, spitzen
Skalenoedern, den Aragonit in halbfreien Gruppen wein- bis
honiggelber, fingerlanger Kristalle mit den Formen m, b,
k, p, 8, und in kleinen Biischeln farbloser, nadelférmiger
Kristalle (Sammlung Dr. K1os), den Chalcedon in grauen,
nierenférmigen, fingerdicken, oder lavendelblauen, trauben-
tormigen, diinnen Uberziigen, aber auch als farblose, zarteste
Stalaktite treffen. Aunch die nur 1 mwm grofen, farblosen
Heulandite erscheinen in vier Gestalten®. Dagegen bewahren
der Bergkristall, Natrolith, auch der Pyrit Formbestindig-
keit: der Bergkristall tritt nur mit den gewohnlichen Flichen
r, P, z auf, #indert hichstens seine Farbe in ein lichtes Ame-
thysthlau oder Pfirsichbliitenrot, der Natrolith bloB in Biischeln
nadelformiger Kristalle, der Pyrit ausschliefilich in kleinsten,
oktaedrischen oder wiirfelférmigen Kristallen. Im folgenden
wird zuniichst iiber die mneuen Minerale berichtet; daran

* Der erste Beitrag erschien unter dem Titel ,Neuer Beitrag usw.”
in diesen Mitteilungen, 1923, 59. Bd., T6—8T.

2 A.Sigmund, Neuer Beitrag zur Kenntnis des Basalts von
Weitendorf (Steiermark) und der Minerale in seinen Hohlrdumen.
D. M. 1923, Bd. 59, 76 ff.
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schlieflen sich Mitteilungen iiber Beobachtungen beziiglich des
Mengenverhiltnisses, der Abstammung, der Paragenesis und
Sukzession der Minerale in den Hohlriumen, endlich der Ver-
witterungsformen des Basalts.

Die neuen Minerale.

Dolomit, in 2—3 mm groBlen, farblosen, perlmutter-
glinzenden, stumpfen Rhomboedern mit parkettierten Flichen
und zumeist in Zwillingen nach — R, Caleitsphiirolithen auf-
gewachsen, neben grofieren, blaBgelben Caleitrhomboedern mit
gekriimmten Flichen.

Kascholong als kreideweifer, matter, papierdiinner
Uberzug auf grauem, nierenférmigem Chalcedon. Das Mineral
ist doppelbrechend, in heifler Kalilauge ldslich, haftet an der
Zunge und riecht, befeuchtet, deutlich nach Ton. Die Art des
Vorkommens erinnert an jene von Ruditz, M. und von Hiitten-
berg, K.

Ein dem Hwullit nahestehendes, kohlschwarzes, dichtes,
plattiges, von vielen Rissen durchsetztes Mineral mit flach-
muscheligem Bruche bildet mit weingelbem, stengeligem Ara-
gonit und lichtgrauem Mergel eine Breccie, die eine in jiingster
Zeit aufgeschlossene Kluft im Basalt austfiillte. Es wurde im
Jinner 1926 in groBeren Proben von Herrn Dr. G. Klos ins
steiermérkische Landesmuseum gebracht. Beim ersten Blick
denkt man dabei an Kohleschmitze, die mit dem Mergel aus
dem Liegenden emporgerissen wurden. Das Pulver ist jedoch
seladongriin und wird beim Gliihen unter starkem Wasserver-
lust rostgelb. Der Wassergehalt betriigt zirka 18%. V. d. L.
schmilzt das Mineral =ziemlich schwierig zu einer aufen
pechschwarzen, glinzenden, innen braunen, magnetischen
Perle. Von konzentrierter Salzsiiure wird es nur teilweise zer-
setzt; in der Losung wurden Kieselsiure, Tonerde, Eisenoxyd,
Magnesia und wenig Kalk nachgewiesen. H. = 2; D. = 2,3.
Isotrop, in Splittern gelblichbraun durchscheinend, Licht-
brechung griofer als die des Quarzes. Dieses offenbar den Lepto-
chloriten zugehorige Mineral diirfte aus dem intersertalen Glas
der Basaltgrundmasse entstanden sein und urspriinglich den
Wandbeleg der Kluft gebildet haben.

An einem alten, im steiermiirkischen Landesmuseum auf-
bewahrten Handstiick aus dem Steinbruch bei Weitendorf?
findet sich Eisenpecherz das als % mm dicke, traubige
Kruste die Wand eines gréfieren Hohlraumes in einem stark

3 Kugelmayrs Steinbruch nach dem beiliegenden Zettel aus
den Sechziger Jahren des verflossenen Jahrhunderts. Damals lag der
Steinbruch noch knapp an der Strafie durch das Kainachtal und ge-
horte einigen Grundbesitzern von Ponigl (Kugelmayer, Weber) und
Weitendort (Kainz), die den Basalt fiir Bauzwecke brachen.

l.atl
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verwitterten Basaltstiick iiberzieht und von einer 115 mm
dicken Schichte graulichweien Chalcedons teilweise bedeckt
ist. Das Vorkommen von Eisenpecherz in Weitendorf war bis-
her nicht bekannt, jedenfalls gehort es zu den Seltenheiten.

Ziemlich hiufig findet sich hingegen im obersten verwitter-
ten Teil der Kuppe erdiger Limonit als Wandbelag der
Hohlrdume, stellenweise auch mit aufgewachsenen Heulandit-
kristallen. Er ist das Zersetzungsprodukt der Magnetits und
Tlmenits, zum Teil auch das Relikt des benachbarten Olivins,
des Augits, beziehungsweise des Delessits.

Caleit nach Aragonit.

Seit langem sind aus Weitendorf jene auf den Winden
groBerer Hohlriume in Gruppen aufgewachsenen, siulen-
formigen Aragonitkristalle bekannt, die mit einer diinnen
Schichte bliulichgrauen, gebinderten Chalcedons und sehlief-
lich mit einer glitzernden Kruste wvon kleinen Bergkristallen
iiberzogen sind. Untersucht man die ‘Substanz der an Bruch-
stellen zutage tretenden vermeintlichen Aragonitkerne, die
von briichiger Beschaffenheit ist, auch nicht die Hérte und den
Glanz der freien Aragonite besitzt, nach der Meigenschen
Methode, so erweist sie sich als Caleit. Moglieherweise haben
kohlensiurehaltige Wisser trotz der doppelten Kieselhiille
durch Capillarspalten Zutritt zum urspriinglichen Aragonit-
kerne gefunden und ihn aufgelost*; drang nach Abfuhr der
Losung in den Hohlraum kalkhaltiges Wasser ein, so konnte
sich innerhalb der Kieselrinde Calcit absetzen. Es ist jedoch
auch nicht ausgeschlossen, dal eine unmittelbare Umwand-
lung (Paramorphose) des Aragonits in Caleit vorliegt.

Basaltbreccie.

Im Sommer 1925 wurden nahe dem Nordende des Stein-
bruches einige vertikale Spalten und eine schrige, mindestens
zehn Meter weit verfolgbare Kluft aufgedeckt, die mit einer
von der friiher besprochenen, Hullit fithrenden, verschiedenen
Breccie ausgefiillt waren. Diese besteht aus eckigen bis faust-
grofien Basaltbrocken, die der ritlichgrauen, pordsen Abart
des Weitendorfer Basalts angehoren, und Bruchstiicken eines
lauchgriinen, von Rissen durchsetzten Tegels; diese Gemeng-
teile sind miteinander durch Kalkspat mit radialstengeliger
Textur verkittet. Es diirften durch Frostwirkung von den
Wiinden jener Kliifte abgesprengte Stiicke von Basalt und von
zufiillig an gleicher Stelle vorhandenen griofieren Tegelein-
schliissen vorliegen, die sich in den Spalten ansammelten und

* Aragonit ist nach den Leitfihigkeitsmessungen von F. Kohl-
rausch und F. Rose (1893) um etwa 15% leichter loslich als Caleit.
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spiter, von kalkhaltigem Wasser durchadert, zu einer Breccie
verfestigt wurden.

Bei der Durchsicht der mineralfiihrenden Hohlriume in
zahlreichen Basaltproben von Weitendorf zu dem Zwecke, um
einen ungefidhren Einblick in das Mengenverhiltnis der in den
Hohlrdumen aufgespeicherten Minerale zu gewinnen und um
die Paragenesis und Sukzession der Minerale in jedem einzelnen
Stiick zu bestimmen, zeigte es sich, daB diese Verhiltnisse
mannigfaltiger und andere sind, als bisher angenommen wurde.

@) Mengenverhiltnis und Abstammung der
Minerale in den Hohlrdumen.

Vor allem fiillt das Vorwalten des Chalcedons und des
Kalkspats auf, deren Menge jene aller anderen Minerale weit-
aus libertrifft.

Der Chalcedon findet sich in allen Teilen der Kuppe,
sowohl in deren Kern, wie in den peripheren Teilen. Er iiber-
zieht in diinnen, lavendelblauen Hiuten die Wéinde der zahl-
losen mandel- und schlauchtférmigen Hohlriume in der rétlich-
braunen Abart des Basalts und bedingt deren schon von weitem
sichtbare blaue Sprenkelung; ferner bildet er in den oft
handgroflen, vielbuchtigen Hohlrdumen des vorherrschenden
schwarzen, dichten Basalts jene oben erwihnten nieren- oder
traubenférmigen Lagen, die sofort ihre urspriingliche Gelnatur
verraten. Dafl diese bedeutende Menge kristalliner Kieselsdure
sowie die hiufigen, teils allein, teils als Uberzug des Chalcedons
auftretenden Bergkristalldrusen nicht aus der Kieselsiure der
Gemengteile des Basalts durch seitliche Auslaugung hervor-
gegangen sein kinnen, offenbart sich aus der in allen Teilen
der Kuppe — mit Ausnahme der oberflichlichen Verwitte-
rungszone — mit freiem Auge wahrnehmbaren Festigkeit und
Frische des Basalts, die noch klarer in Diinnschliffen aus der
basaltischen Unterlage jener Minerale zu erkennen ist. Viel-
mehr scheinen der Chalcedon und der Quarz Niederschlige aus
juvenilen Wissern zu sein, die nach der Verfestigung des
basaltischen Magmas durch kapillare Spalten aufstiegen und
in die Blasenrdume der Basaltmasse eindrangen. Beispiele von
freie Kieselsdure absetzenden Thermen sind seit langem bekannt:
Chalcedon lagern die Quellen von Olette® und le Vernet nichst
Perpignan, auch die von Teplitz ab, Quarz jene von Plombiéres
und die von Eaux bonnes, Cauterets® in den Pyrenien usw.

Es sei hier noch zur Erginzung eines fritheren Berichtes”
bemerkt, daf auBer der dem Basalthiigel zuniichst liegenden
~ 5 Nach A. Lacroix, Minéralogie de la France, IIL., 140 ;

¢ Nach A. Lacroix, Minéralogie de la France, IIL, 70.

7T A Sigmund, Neuer Beitrag usw., D. M., 1923, Bd. 59, 80.
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Therme von Tobelbad auch die nahen Sauerbrunnen von Kals-
dorf und Hengsberg freie Kieselsiiure enthalten.

Von diesem dureh Infiltration gebildeten Chalcedon gene-
tisch verschieden scheinen die stecknadelkopfgroBen Chal-
cedonsphiirolithe an der Basis der Delessitiiberziige in vielen
Hohlriiumen zu sein. Samt der Limonithaut an der Oberfliche
des Uberzuges sind sie wohl — #ihnlich jenen in anderen bereits
bekannten Vorkommen® — ein Verwitterungsprodukt des De-
lessits, demnach eine autochthone Bildung. .

Im Anschluff an den Chalcedon soll auch gleich dessen
Uberwiegen iiber den Q u arz betont werden. Letzter tritt fast
ausschliefilich als Bergkristall auf, entweder in einzelnen
kleinen, ringsum ausgebildeten, Chalcedon oder Kalkspat locker
autgewachsenen Kristallen, oder in Drusen, die sich manch-
mal allein, groflenteils aber auf einer Chalcedonunterlage in
den Hohlriumen vorfinden. In beiden Fillen wurden sie wohl
zumeist aus eingedrungenen Lésungen von wahrscheinlich
niedriger Temperatur getiillt. Es sei hier auf die Bergkristall-
drusen in den Rissen der Lignite von Koflach, Tregist u. a.
verwiesen, die sich doch sicher aus kalten Losungen absetzten.

Die Oberfliche der Bergkristalle mancher Drusen erscheint
matt, graulichwei}, u. d. M. feinst gekornt; es liegt hier natiir-
liche Atzung vor, die wahrscheinlich durch iiberflieBende
Losungen von Alkalikarbonaten bewirkt wurde.

Jene Bergkristalldrusen, die sich auf Chalcedondecken aus-
breiten, erinnern an jene von Oberstein, aus Brasilien u. a.;
hier konnte sich die kristallisierte Kieselsiiure aus der kristal-
linen auch infolge der Wasserabgabe der letzten entwickelt haben.

Der Kalkspat dirfte beziiglich seiner Menge dem Chal-
cedon das Gleichgewieht halten. Er bildet, vorwiegend dolomi-
tiseh, die Unterlage fiir den Chalcedon, Quarz, Aragonit, Dolo-
mit, Pyrit, in seltenen Fillen auch fiir dieZeolithe, immer inForm
einer kristallinen, gelblichbraunen Kruste. Wenn er aber in einer
zweiten Generation, dann meist traubigem Chalcedon aufge-
wachsen, rein wiederkehrt, tritt er in den mannigfachsten For-
men auf: hier in einzelnen, linsengrofien, lehmgelben, stumpfen
Rhomboedern, die nur selten mit einem untergeordneten, ge-
streiften Prisma kombiniert sind, dort in Drusen wasserklarer,
spitzer Skalenoeder; in anderen Hohlriumen wieder in jenen
apfelgriinen, kugelférmigen, an die Prehnite der Rodella
erinnernden, aus stumpfen Rhomboedern aufgebauten Gruppen
mit ,,gestriegelter Oberfliche, weiters in groBeren, damast-
glédnzenden, ofters zu Wiilsten vereinigten Rosetten von gelber,

8 H Rosenbuseh, Mikroskopische Physiographie der Massigen
Gesteine 1908. S. 1177,
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himbeerroter oder hellbrauner Farbe, seltener in wenige Milli-
meter grofen, flockigen, blaBgelben, garbenihnlichen Bildungen.
Worauf griindet sich diese auflerordentliche, auf einen ver-
hiltnismidBig kleinen Raum, eine Basaltkuppe, beschrinkte
Wandelbarkeit der Form des Calciumearbonates?

Wenn man sich der Kristallisationsversuche von Mar e,
Wenk u. a. erinnert, die gezeigt haben, in welch entschei-
dender Weise die Form eines Kristalls durch Losungsgenossen
beeinflufit wird, so diirften auch hier der Kalklésung bei-
gemengte, mannigfache Salze eine gewisse, die Form der aus-
fallenden Caleitkristalle lenkende Rolle gespielt haben. Ob
jedoch diese Nebensalze allein die Bildung der zahlreichen,
oben genannten Formen hervorriefen, ist zweifelhaft.

Woher stammt im weiteren der in den Hohlriiumen in so
grober Menge aufgespeicherte Kalkspat? Wurde zu dessen
Bildung der Kalk der kalkfithrenden Gemengteile des Basalts ver-
wendet oder Calciumcarbonat in geloster Form von aufien zugefithrt?

Von den Bestandteilen des Basalts kimen nur der zwei
Drittel der Basaltmasse bildende Labradorit mit einem Kalk-
gehalt von ungefihr 10% und der Augit mit etwa 209 als
allfillige Kalkquellen in Betracht.

Der Labradorit ist jedoch, wie die Diinnschliffe zeigen,
iiberall noch frisch. Nach den Versuchen Lembergs u. a.
ist er fast unangreitbar, aber auch dann, wenn er leichter 16s-
lich .wire, hitte er doch nur einen unwesentlichen Teil des
zur Bildung der groBen Masse von Kalkspat notigen Kalkes
beitragen konnen.

Die Augite an der Wandung der Hohlriume, in die Wasser
durch Kapillarspalten eindrang, wurden zumeist in Delessit
umgewandelt; hiebei ging etwa der zwolfte Teil? des Kalk-
gehaltes im Augit in das neu gebildete chleritische Mineral
iiber; der andere groBere Teil verband sich wahrscheinlich mit
der Kohlensiiure des eingedrungenen Wassers zu Kalkspat, den
man in zerstreuten, blafgelben, hirsekorngrofen, geflossenen
Rhomboedern oder in winzigen, weiffen, spindelférmigen Bil-
dungen entweder allein oder in Gesellschaft 1 mm grofler,
wasserklarer Heunlanditkristalle dem Delessit aufgewachsen
findet. Abgesehen von diesen Neubildungen, die wegen ihrer
Kleinheit leicht iibersehen werden konnen, steht der Kalk-
gehalt des Augit in keiner Beziehung zu der in den Krusten,
Drusen, mannigfachen Aggregationsformen usw. aufgespeicher-
ten Hauptmasse des Calciumearbonates in den Hohlrdumen.
Diese Kalkmasse kann nur von aufien durch Quellen zugefiihrt

9 Der Delessit in schottischen Basalten enthiilt nach Doelters
Mineralchemie, 11., 3381, 1'57%—159% Kalk.
. 11*
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worden sein. Darauf weisen auch die zahlreichen, symmetri-
schen, fingerdicken Kalkspatginge in den Spalten zwischen
den Basaltpfeilern und das calcitische Bindemittel in der friither
erwihnten Basaltbreccie. Es sei hier bemerkt, daf die schon
erwéihnten, im Umkreise der Weitendorfer Basaltkuppe zu Tage
tretenden Mineralguellen von Tobelbad, Kalsdorf und Hengs-
berg Calciumecarbonat enthalten; die Therme von Tobelbad
2,316%, die Sauerbrunnen 5,136%, beziehungsweise 1,827% in
10.000 Gwt. Da der Basalt von Weitendort ziemlich héufig
Einschliisse von Brocken eines grauen marmorisierten Kalk-
steins und von grauem Mergel fiihrt, die offenbar aus dem
Liegenden der Kuppe beim Ausbruch des Basaltmagmas
emporgerissen wurden, so liegt die Annahme nahe, dafi das in
den Spalten und Hohlriumen der Kuppe aufgespeicherte Cal-
ciumearbonat aus den Kalkbinken des Liegenden stammt, in-
dem nach dem Aushruch aufsteigende Quellen dieses Kalksalz
in der Tiefe losten und unter verdinderten Umstinden in der
Hohe wieder absetzten.

Im Gegensatz zu Calcit ist die Ausbildungsweise der Arago-
nitkristalle eine sehr einfache, es kommen zumeist siulenformige
Kristalle von weingelber bis honiggelber IFarbe vor, die sofort
an jene im Basalt von Horschenz bei Bilin erinnern, selten
tafelf6rmige, bei denen (010) vorwaltet; diese Kristalle, ein-
fache und Wendezwillinge, bilden zumeist Gruppen, nur auf den
Winden sehr enger Kliifte im mineralarmen, siidlichen Teil
der Kuppe finden sich flach ausgebreitete, sternférmige, taler-
grofie Gruppen. Nach meinen, durch viele Jahre fortgesetzten
Beobachtungen tritt der Aragonit an Masse hinter dem Caleit
erheblich zuriick; auch fand ich die Aragonitgruppen stets auf
einer Kalkspatkruste aufgewachsen, demmach ist der Caleit
als dlteres Kluftmineral zu betrachten'®.

Da sich mancher Aragonit wie jener von Rohitsch, Kovaszna
(Siebenbiirgen) und Bilin bekanntermaBen bei Anwesenheit von
Mg- und Sr-Salzen aus kalten Wissern ausgeschieden hat, er-
scheint es nicht ausgeschlossen, daff auch der Caleit und der
Aragonit im Weitendorfer Basalt aus kalten Quellen von gleich-
bleibender Temperatur, aber mit wechselnden Lisungsgenossen
getfillt wurden. Es sei hier bemerkt, daB die Quelle von Tobel-
bad jene oben genannten die Bildung des Aragonits bedingen-
den Salze neben dem Calciumearbonat enthélt.

Die Zeolithe, nimlich Heulandit, Natrolith und Kalk-
harmotom (Phillipsit), ferner der Prehnit treten an Menge
hinter allen vorher genannten KEinschlufmineralen stark zu-

1 H, Leitmeier vertrat seinerzeit in der Abhandlung: Der
Basalt von Weitendorf usw. N. Jb, f. Min,, 1909, auf 8. 248 die ent-
gegengesetzte Ansicht,
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riick; insbesondere sind die zwei letztgenannten geradezu
Seltenheiten. Die Zeolithe kommen nur in zerstreuten Hohl-
riumen der Kernteile der Basaltkuppe vor und es kann sich
wohl ereignen, daf man trotz des fortwihrenden Abbaues auch
bei wiederholten Besuchen des Steinbruches nicht ein einziges
Zeolithe hergendes Stiick zu sehen bekommt; ein andermal
wieder kann man gleich ein halbes Dutzend reich mit glitzern-
den Heulanditkristédllchen oder mit Natrolithbiischeln besetzter
Proben sammeln. Wegen der Kleinheit, des Mangels an auf-
félliger Farbe wurden die oben genannten Minerale seit jeher
von den meisten Besuchern der Fundstiitte itbersehen.

Im ,,Neuen Beitrag usw.* ' gtellte ich die Ansicht auf, dah
die Zeolithe von Weitendorf Bildungen von Quellen mit
niedriger Temperatur sind. Ferner konnte die Sukzession: Cal-
cit — Heulandit — Natrolith festgestellt werden. Es eriibrigt
noch hinzuzufiigen, daff das Vorkommen der Zeolithe in auf-
fallender Weise auf jene Hohlriiume beschrinkt bleibt, deren
Winde gewdhnlich mit dem diister gefirbten, aus dem Augit
des Basaltes hervorgegangenen Delessit oder mit dessen Ver-
witterungsprodukten, winzigen Chalcedonsphirolithen und
Limonit, iiberzogen sind. Niemals fanden sich meines Wissens
Zeolithe in den Hohlriumen zusammen mit dem massigen,
nieren- oder traubenformigen Chalcedon, auf Bergkristall-
drusen oder in Gesellschaft des Pyrit. Dieses I'liechen der Zeo-
lithe vor der freien Kieselsiure wurde auch bei den Ein-
schliissen der Basalte auf den Firdern und von Island wahr-
genommen.

Die Menge des zuletzt unter den Mineralen in den Hohl-
rdumen entstandenen P yrits ist gering. Das Krz kommt nur
in etwa % mm groBen Kristallen mit den Formen (111) und
(100) vor, die Chalcedonlagen, auch Kalkspat- oder Berg-
kristalldrusen, wie aufgestreut sind, niemals derb. Auf einer
mir in letzter Zeit tiberbrachten Stufe iiberzieht Pyrit als Kruste
die Winde einer feinen Spalte im Basalt und ist diesem ohne
Zwischenmittel aufgelagert.

Der Umstand, dafi das Eisenbisulfid im Basalt von Weiten-
dorf in seiner stabilen Form als Pyrit auftritt, weist aulf seine
Fillung aus einer Therme', die sich nach dem Versiegen der
kalten Quellen in der letzten Ausbruchsphase eingestellt haben mag.

Es sind demnach nur der Limonit, weiter der Delessit und
dessen Verwitterungsprodukte an Ort und Stelle aus Bestand-
teilen des Basaltes entstanden, alle tibrigen in den Hohlrdumen
vorhandenen Minerale sind Niederschlige aus kalten und war-

198" T 1676,

1t Siehe H. E. Boecke, Grundlagen der physikalisch-chemischen
Petrographie, 1915, 276, 282, 288,
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men Quellen, die nach dem Ausbruch des Magmas emporbrachen
und die Kuppe durchaderten, also fremder Herkunft.

Bemerkungen zur Paragenesis und Aufeinanderfolge der
Minerale in den Hohlriumen.

Im Bagalt von Weitendorf gibt es zahlreiche Hohlrdume, die
nur ein sekundir gebildetes Mineral umschlieBen. Beispiels-
weise sei hier an die rotlichbraune, stark portse Abart des
Basaltes erinnert, bei der ein Teil der Hohlriume nur von
himmelblauem Chalzedon ausgekleidet ist, andere Poren blof
von einem gelben kristallinen Caleit ausgefiillt sind. Viele
Hohlrdume fithren wieder nur eine Delessittapete, andere eine
Quarzdruse oder eine Aragonitgruppe, seltener Natrolith-
biischel, diese zum Teil direkt auf Basaltstalaktiten.

Viele andere Hohlréiume fiihren jedoch Mineralgesellschaften,
und da kann man zwei Hauptgruppen unterscheiden, die eine,
die durch die Paragenesis eines Karbonates und von Mineralen
der Quarzgruppe, die zweite durch die Vereinigung von Deles-
sit oder Kalkspat mit Zeolithen gekennzeichnet ist.

Im folgenden sind nach an mehr als hundert Stufen aus
Weitendorf gesammelten Beobachtungen Beispiele der Para-
genesis und Sukzession angefiihrt. Der Kiirze halber wurden
die Minerale nur durch die Anfangsbuchstaben ihrer Namen
bezeichnet: das zuerst genannte Mineral ist das zuerst gebil-
dete. Es bedeuten : K Kalkspat, meist dolomitisch, A Aragonit,
Do Dolomit, Ch Chalcedon, Qu Quarz, De Delessit, H Heulandit,
N Natrolith, Ph Phillipsit, Pr Prehnit, Py Pyrit, L Limonit,
Ep Eisenpecherz.

I.Gruppe.
1. K—Ch; 13. K; — Ch; — K, — Chy;
2. K—Qu; 14. K;, De— A —K,;
3. K—Py; 15. A — Qu;
4. K—A; 16. A — Ch;
Bk, =— K, 12 17. A—Ch —K;
6. Ky —Do—K,; 18. A—Qu—K;
7. K, — Ch —K.; 19. Ch—K;
8. K, —Qu—K,; 20. Ch — Py;
9. K—Ch— Qu; 21. Ch — Qu — Py;
10. K — Qu — Py; 22. Ep — Ch;
11. K— Ch — Qu — Py; 23. K—H—N;
12. K, De*®* —K,; 24. A—N.

12 Die Entscheidung, ob Calcit oder Aragonit vorliegt, erfolgte in
den meisten Fillen nach der Meigenschen Methode.

18 Ungefihr zur gleichen Zeit gebildet.



2rum

II. Gruppe.
1. De (bez. Ch + L) —H; 5. De—N, K;
2. De — Ph, H; 6. De—N, H;
3. De—K, H; 7. K, —N, K,;
4. De (bez. Ch + L) —N; o ] ] [

Diese Reihe von Beispielen der Paragenese und Sukzession
ist gewifl nicht vollstindig; immerhin gewiihrt sie einen Ein-
blick in deren Mannigfaltigkeit, die in dem wechsel-
vollen, wasserreichen Nachspiel des Basaltausbruches ihre
Begriindung finden diirfte.

Verwitterungsformen des Basalts.

Unter dem abgebauten Material von frischem Basalt, das auf
der Sohle des Steinbruches zum Transport in die Schottermiihle
bereitliegt, trifft man oft auch Blocke verinderten Basalts von
grauer, brauner, seltener von weilier Farbe, die aus der Ver-
witterungszone im obersten Teile des Basaltlagers stammen.
Steigt man auf cinem der FuBwege am Nord- und Siidende der
Kuppe iiber den rundhdckerigen, von den Kopfteilen der
Basaltpfeiler gebildeten Abhang zum Scheitel der Kuppe, so
sieht man unter den Steilwinden der Lehm- und Schotterdecke
die verwitterte Schichte des Basaltlagers, aus der jene Blocke
abstiirzten. Die Kopfenden der Basaltpfeiler sind, wie man dies
noch an vielen Steilen beobachten kann, durch kugelige Ab-
sonderung in iibereinanderliegende, mehr oder minder ver-
driickte, leicht zerbrockelnde Ellipsoide von konzentrisch-
schaligem Bau zerlegt. Hiufig steckt in der Mitte dieser Ellip-
soide noch ein kopf- bis eigrofler Kern halbwegs frischen Ba-
salts. An diesen Ellipsoiden kann man alle Stufen der von
auflen nach innen fortschreitenden, durch die Tagwiisser be-
wirkten Verwitterung beobachten. In der Scheitelregion der
Kuppe ist die Wasser und Kohlensdure durchlassende Decke
nur etwa zwei Meter méchtig. An der Siidflanke der Kuppe hin-
gegen besteht die Decke tiberwiegend aus Lehm, der eine Méch-
tigkeit von zehn Metern errveicht. Hier wurde auch in letzter
Zeit bei den Abriumungsarbeiten eine wellig gefaltete, etwa
drei Dezimeter dicke Schichte eines gelblichen, ungemein pla-
stischen Tones hlofigelegt, der sich an der Grenze zwischen
der Lehmdecke und dem Basalt ausbreitete. Diese wasser-
undurchlissige Lehmdecke schiitzte seit ihrer Aufschiittung in
der Postplioziinzeit wenigstens den siidlichen Teil der Basalt-
kuppe vor Verwitterung; in den neuen Anbriichen am Siid-
ende findet sich nur fester Bagalt. Von den Verwitterungs-
stufen, die sich in der Mitte und im nérdlichen Teil der Kuppe



168

zeigen, sollen nur zwei besonders auffillige. im folgenden kurz
beschrieben werden. Basaltstiicke aus den Kernteilen der
Ellipsoide sind noch fest, haben Kalkspathérte, eine bliulich-
graue Farbe, sind weiB gefleckt und von kapillaren Kliiften
durchsetzt, die von zitron- bis orangegelbem Ocker erfiillt sind;
sie haften nur wenig an der Zunge, haben, angehaucht, schon
einen deutlichen Tongeruch; im Kolbchen erhitzt, geben sie viel
Wasser ab. Unter dem Mikroskop erweist sich dieser einem
Anfangsstadium der Verwitterung zugehorige Basalt als ein
Gemenge von einer amorphen, gelblichen, triiben, flockigen
Masse, zahlreichen Feldspatleisten und spérlichen Augitein-
sprenglingen. Die intersertale Glasbasis, der Olivin, die Eisen-
erze, der Augit der Grundmasse sind nicht mehr sichtbar,
sie sind in jene ftriibe, flockige Masse umgewandelt. Die
weillen Flecken zeigen polygonale Umrisse, die jemen der
friiheren Augiteinsprenglinge entsprechen und eine weibe,
erdige Masse bergen, die dem Cimolit entspricht. Eine wei-
tere Stufe der Verwitterung offenbart sich in einem erdigen,
matten, weillen Umwandlungsprodukt; es 148t sich leicht
schaben, liefert jedoch keine Spine (wie der Cimolit nach
Kobell); es haftet stark an der Zunge und entliBt, ins
Wasser getaucht, zahlreiche Lufthlasen. Diinnschliffe zeigen,
dal hier auch schon die groBen Augite verschwunden sind,
Feldspatleisten sind aber noch reichlich in der tritben Masse
vorhanden. In beiden Fillen liegen — unter Anwendung einer
ilteren Bezeichnung — Basaltwackentone vor; Ana-
lysen wiiren wiinschenswert.
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