Uber Gesteine vom steirischen Erzberg.

Von Franz Angel.

Die Gesteine, welche hier Erdrterung finden sollen, wurden
als Frucht einer Erzbergbesichtigung den Sammlungen des
Mineralogisch-Petrographischen Institutes unserer Universitit
-einverleibt.

A. Gesteine aus der Porphyroidgruppe.

Angehorigen dieser Gesteinsgruppe habe ich schon 1918
eine Untersuchung gewidmet'. Dort ist auch die zugehorige
Literatur verzeichnet. Ich stelle die obersteirischen Porphyroide
auf Grund des Mineralbestandes und der Analysen zu den
Quarzkeratophyren. So werden ErguBgesteine bezeich-
net, welche in hellfarbiger Grundmasse kleine Einspreng-
linge von Quarz und Alkalifeldspédten sowie
ebensolche eines dunklen Gemengteiles enthalten. Im all-
gemeinen sind die Feldspateinsprenglinge spérlicher als Quarze,
und noch spérlicher treten dunkle Gemengteile auf, unter
welchen ein Bio tit am hiufigsten vorkommt. Schon bis zum
Abschlufl der magmatischen Kristallisation erleiden gewisse
Gemengteile, vornehmlich der Biotit in unseren Féllen, Ver-
inderungen. Es entsteht hiufig auf Kosten und unter Zer-
setzung des Biotits eine kleine Ansammlung oxydischer Eisen-
erze, entsprechend den Opazitrindern um die Hornblenden
vieler ErgulBlgesteine. Hievon sind jene nachtriglichen Ver-
inderungen abzutrennen, welche die Quarzkeratophyre zu Por-
phyroiden umwandeln. Diese Verinderungen bestehen eines-
teils in der Erzeugung einer neuen Textur und Struktur ver-
mittels Durchbewegung, andernteils in der Erzeugung eines
neuen Mineralbestandes auf dem Wege einer Umkristallisation,
welche mit Verwitterung nichts zu tun hat. So erlangt die
Hauptmasse der Quarzkeratophyre deutliche Ziige kristalliner
Schiefer, obgleich die Stammform noch zu erkennen ist. Das
sind die Porphyroide (Metaquarzkeratophyre) schlechthin. Ein
Teil der Gesteine aber wird bis zur Unkenntlichkeit umgewan-
delt. Diese nennt man Serizitschiefer.

1. Metaquarzkeratophyr von Wiesmath, oberer
Wasserleitungsweg. Das hellgraugriine Gestein bricht diinn-

1 F. Angel, Quarzkeratophyre der Blasseneck-Serie. Jh. d. Geol.
Reichsanst., 1918, Bd. 68. Heft 1 und 2.
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plattig. — Mit freiem Auge kann man die kleinen, porzellan-
artigen Feldspateinsprenglinge und die ebenso grofien oder etwas
griferen, rauchgrau gefdrbten Quarze ganz gut erkennen. Die
Glimmerreste verschwinden in der Grundmasse.

Im Diinnschliff ist folgendes zu beobachten: Die groften
Quarzeinsprenglinge haben beispielsweise ein Format
von 1,1X1,6 mun. Sie sind aber meist in Triimmer zerlegt,
welche durchschnittlich etwa 0,15X0,3 mm grofi sind. Oft
kann man die Zusammengehorigkeit solcher Triimmer noch
feststellen, teils durch die wenig verschiedene Orientierung und
die relativ geringe Entfernung der Triimmer voneinander, teils
auch deshalb, weil die Triimmer durch ein parallelfidiges
Gespinst entglaster Grundmasse zusammengehalten werden,
und endlich auch deshalb, weil rund um die Quarzkdrner
herum die Grundmasse bis zu gewisser Entfernung einen Hof
bildet, welecher aus Grundmasse besteht, die auch fidig geglie-
dert ist. Die Fidden sind aber nicht radial gestellt. Sie bilden
vielmehr parallele, porose Biindel, welche einander gegeniiber-
stehen und, vergleichbar mit elastischen Schniiren, die Quarz-
tritmmer auseinanderzuziehen suchen. Ihre pordse Struktur geht
daraus hervor, dafi sich zwischen den Fasern hiufig Chlorit
und Karbonat ansammeln. Die Erscheinung bildet einetrige
FlieBbewegung z4h gewordenen Magmas abh.
Die Quarze zeigen ansonst die bekannten Korrosionserschei-
nungen, Grundmasseschliuche, zerfressene Rinder usw. Von
unduléser Ausloschung merkt man hier ganz auffallend wenig.
Dort, wo Karbonat an Stelle von Grundmasse die Triimmer
eines Quarzeinsprenglings verkittet, sind die Quarzridnder
eckig-splitterig, nicht korrodiert.

Die Feldspate sind alle génzlich oder bis auf sehr
geringe Reste umgewandelt. Diese Reste gestatten aber noch
cine tadellose Bestimmung, welche auf Albit fiihrt. Es zeigt
sich keine Zonarstrukfur, wohl aber eine feine Zwillings-
lamellierung nach M. Die Umwandlungserzeugnisse sind von
zweierlei Art: es erscheinen néimlich triibe Massen, nach Ana-
logie zu urteilen Kaolinit, und feinschuppiger Serizit,
welche letzterer sowohl die Feldspatreste als auch die Kaolin-
massen durchwebt. Die alten Feldspatumgrenzungen sind sehr
gut erhalten. Karbonate enthalten die Feldspatpseudomor-
phosen nicht, sie sind auch nie zerlegt. Thre Grofe bleibt
hinter Quarz durchschnittlich etwas zuriick. Reste von Kali-
feldspat habe ich nicht gefunden.

Ferner gind noch Pseudomorphosen nach einem dunklen
Gemengteil vorhanden. Sie bestehen aus Blittern von Chlorit,
zwischen welche Epidot eingelagert ist. Man beobachtet in
geeigneten Schnitten kleine Zirkone mit gut erhaltenen
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pleochroitischen Hofen. Der ganze Bau der Pseudomorphosen
weist auf urspriinglichen Biotit hin.

Die Grundmasse ist im ganzen schwach doppel-
brechend, Teile davon sind einfachbrechend. Sie enthiilt wenig
Serizit, dessen Schiippehen durch hohere Doppelbrechung win-
ziger Leistenschnitte gut hervortreten. Sie ist ferner durch-
woben von feinschuppigem Chlorit, der durch seine gleich-
miBige Verteilung die hellgriine /Gesamtfarbe des Gesteins
bedingt. Erz gibt es hier nur wenig, seine Korner sind von
Limonit tiberzogen, die sonstigen Eigenschaften verweisen auf
Ti-héltigen Magnetit.

Erwiihnt sei noch ein eiférmiger, 0,5 cm langer, heller Ein-
schluf} in diesem Porphyroid. Er besteht aus grobspétigem Kalk-
spat, welcher einige kleine Quarzkérner enthilt und von
Chlorit allseitig umkriinzt erscheint. Zwischen Chloritkranz
und normale Gesteinsgrundmasse schiebt sich noch eine breite
Quarz-Serizitzone ein, die sich von der Grundmasse scharf ab-
hebt. Das Gebilde macht den Eindruck eines ausgefiillten
Mandelhohlraumes.

Insgesamt ist das Gestein reich an Einsprenglingen. Daf
ohne tektonische Durchbewegung eine so weitgehende Um-
wandlung des Mineralbestandes Platz greifen konnte, mochte ich
urspriinglicher Porositidt zuschreiben. Porose Texturen sind ja
anerkanntermaBen in der ganzen Familie der Liparite und
Quarzporphyre (im Sinne der Rosenbusch-Osannschen
Systematik) nicht selten. Der beobachtete Mandelhohlraum
spricht ebenfalls in diesem Sinne.

2. Metaquarzkeratophyr &stlich der Berghaus-
strafle. Dieser sogenannte Ubergangsporphyroid von
der Grenze der Werfener Schiefer ist massig, grau von Farbe
und leicht zu erkennen an den glinzenden weifen ,,Feldspat-
einsprenglingen®, die reichlich auftreten und durchschnittlich
Fliachen von etwa 1 mm?® Grofle dem Beschauer darbieten.

Beziiglich der Quarzeinsprenglinge zeigt der
Schliff nichts Neues. Die Feldspite sind . vollstindig kaolini-
siert. Die kaolinische Triibung ist so dicht, daf die Feldspat-
pseudomorphosen undurchsichtig sind. Nirgends gibt es mehr
einen bestimmbaren, klaren Feldspatrest. Derart weitgreifende
Kaolinisierung kenne ich nur aus einigen Bozener Quarz-
porphyren und aus ,,Felsitporphyren®, welche Ge-
rolle aus dem Belvedereschotter des Rosen-
bergesundder LaBnitzhoéhe sind. Mit diesen letz-
teren Gesteinen ist die Ahnlichkeit iiberhaupt verbliiffend grof.
In Anbetracht der Festigkeit dieser Pseudomorphosen diirfte
man sie als Steinmark ansprechen.

Sollte es gelingen,, den Nachweis zu erbringen, daB die
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erwihnten Gerolle tatsiichlich aus den obersteirischen Quarz-
keratophyren stammen, so wire dies wohl von bedeutender
Tragweite.

Die kaolinisierten Massen der Feldspate haben auch hier
wieder hiufig gut erhaltene Umrisse. Aber ebensooft erscheinen
sie in Streifen von der Breite von Zwillingslamellen zerlegt,
diese Streifen sind verbogen und durch Grundmasse aus-
einandergedringt. Mit nachtriiglicher Tektonik hat die Sache
abermals nichts zu tun. Es handelt sich vielmehr um ein Aus-
einanderdriingen der Spaltstiicke in der magmatischen Periode
des Gesteins, um AuBerungen des zihen FlieBens (dhnlich wie
bei Quarz!).

An Stelle ehemaligen Biotites findet man ebenfalls nur

Pseudomorphosen, meist in Form von Erzschleiern oder Erz-
anhdufungen, in welchen die alte Glimmerspaltung noch zu
erkennen ist. Im {ibrigen ist die Glimmersubstanz durch ein
Gemenge von Quarz und Serizit ersetzt.
- Die Grundmasse besteht aus einem ganz feinen Gewirk
von Serizit und Quarz. Ortlich ist sie bald reicher an dem einen,
bald reicher am andern Gemengteil, was dem ganzen Bild nach
auf urspriingliche Schlierigkeit hindeutet. Die Grundmasse-
adern in den Steinmarkpseudomorphosen sind meist reicher an
Quarz. Von der Porositiit des Gesteins zeugt die gleichméfBige
Durchtrinkung mit Limonit.

Eigenartig liegen die Verhiltnisse beziiglich des Erzes. Man
kann Magnetit, Himatit und etwas Siderit nachweisen. Sie
heften sich oft an die zerstorten Reste von Feldspat und Glim-
mer. In die Steinmarkkorner dringen sie nur randlich oder
lings offenen Rissen etwas ein. Der Biotit erseheint ganz dureh-
setzt damit, ebenso manche Grundmassezonen. KEs gibt hier
auch groBere Magnetitkérner, welche im Gesteinsgewebe siedeln
und durch ihre streifenweise Hiufung entschieden den Eindruck
machen, als seien sie spitere Einwanderer. Ahnliches habe ich
bereits aus obersteirischen Quarzkeratophyren beschrieben?.
- 8. Vererzter Metaqualzkelatophy Palmer
Abbaustufe, nordlich. Genau genommen, liegt eine durch
Siderit verkittete Porphyroidbreccie vor. Das
diinnplattig brechende Gestein ist rotbraun, weil gesprenkelt.

2 An dieser Stelle sei auch ein Metaquarzkeratophyr (Porphyroid)
von Etage V, Erzberg, erwihnt, in welchem Augit vermutet wird.
Weder am Handstiick noch im Schiff konnte ich Augit oder auch nur
Reste davon beobachten. Im Sechliff beobachtet man nur die iiblichen
Quarzeinsprenglinge (wenig deformiert), verglimmerte Feldspatreste, '
gebleichte Biotitreste; ferner eingewanderte groBere Dolomitkorner,
selten Aggregate davon. Die Grundmasse ist ein feines Gemenge von
Serizit und Quarz, sowie etwas Chlorit. Dem freien Auge erscheint
das Gestein graugriin, die Quarzeinsprenglinge sind wahrnehmbar.

-
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Mit" freiem ™ “Auge “kann" man” teing geélblichd und" schiefrige
Lassen, graue Quarze und rotes, rhomboedrisches Karbonat
unterscheiden. Was man in den Triimmern dieses Gesteins sieht,
gemahnt ganz und gar an den Metaquarzkeratophyr Nr. 2. In
einer ganz wie dort beschaffenen Grundmasse liegen Quar z-
einsprenglinge. Diese haben nun alle undulése Aus- .
loschung und priichtigce B 6 h m s.c h e Streifung, sind zum Teil
randlich, zum Teil auch giinzlich zerdriickt, wobei nicht selten
die Triimmer ebenfalls noch B hmsche Streifung besitzen,
und man sehen kann, dafl diese Triimmer gegeneinander etwas
verschoben und gedreht worden sind, Ferner findet man eine
stengelig plattige Zerlegung von Quarzen subparallel @. Die
Steinmarkpseudomorphosen aus Nr. 2 sind zu tritben Strihnen
ausgequetscht und gelegentlich stauchgeféltelt. Gleiches ge-
schieht mit den Glimmerpseudomorphosen. Magnetit ist zum
Teil, ndmlich im Falle groferer Kristalle, randlich in Hématit
umgewandelt, zum Teil ginzlich durch H&imatit ersetzt und
dieser Himatit verschmiert sich weit im Gesteinsgewebe. Die
einzelnen Bauelemente dieser Breccie sind, soweit sie vom
Porphyroid herstammen, entweder Quarzkorner allein, oder
Quarzkdrner mit anhaftenden Brocken von Grundmasse, oder
Grundmasseteile mit eingebetteten Steinmarkpseudomorphosen,
beziehungsweise auch Glimmerpseudomorphosen. ;

Der Sideritkitt besteht aus einem grobspiitigen Korner-
gemenge. Die Korngrenzen und Spaltrisse sind mit Limonit be-
setzt. Die Sideritkorner weisen dichte Bestiubung auf. Die
starken Absorptionsunterschiede fiihren zu einem kriiftigen
Pseudopleochroismus. Im iibrigen zeigt auch der Siderit De-
formationserscheinungen. Diese stehen aber in keinem Ver-
héiltnis zur starken Durchbewegung des Porphyroidanteiles.

Der Diinnschliff zeigt noch einige Besonderheiten. ks be-
sitzen zum Beispiel manche Quarze sowohl auf der AuBenfliche
wie auch auf Spriingen einen Roteisenanflug. Dieser besteht aus
winzigen blutroten Schiippchen. Die grofleren lassen noch eben
den sechsseitigen Umril erkennen. Die so charakteristische
Farbe, die diinner Eisenglimmer im durchfallenden Licht auf-
weist, zeigen auch noch die kleinsten dieser Schiippchen, welche
mehr oder minder gedringt auftreten konnen, meist aber eine
schine Reihenanordnung erkennen lassen. Sie gehen bis auf die
Kleinheit der Blischen in den B hms ¢ h e n Streifen herunter.
Dieselbe Erscheinung kenne ich von einem ,,Semmeringquarzit*
des Spitzer Riegels (Hochwechsel). Gelesen habe ich noch nichts
iber diesen Gegenstand. Zur B6hm s c¢ hen Streifung besteht
keine Lagebeziehung. ;

Die zweite Besonderheit ist ein Quarzzwilling. Er zeigt ein
stark exzentrisches, sonst aber tadelloses Achsenbild. Zwischen

6%
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geékreuzten Nikols Sieht manim  parallelen Eickte ein“Verhalten
der Zwillingslamellen, dhnlich wie in den bekannten schonen
Amethysten, die aus Rechts- und Linksquarzlamellen aufgebaut
sind.

Uber die genetische . Bedeutung dieses Vorkommens kann
man kaum im Zweifel sein, es gibt ja nur zwei Moglichkeiten:

Entweder ist das Stiick tektonischer Entstehung, wotfiir die
starken mechanischen Spuren der einzelnen Splitter zeugen.
Oder es ist Detritusmaterial eines unabhingig von der lteren
(dlter aufgefaBten) Tektonik an der Landoberfliche zerlegten
Gesteins. Gegen diese zweite Deutung sprechen: mangelnde
Sortierung, Zusammengehorigkeit der einzelnen Splitter, die
zahlreichen Uberginge von tektonisch nahezu unzerlegtem bis
zum vollstiindig verschieferten Gestein.

4 Vererzter Porphyroid. Barbarastrecke, Sober-
haggen. Sogenanntes Ubergangserz am Porphyroid.

Dieses Gestein unterscheidet sich vom vorigen im Verhélt-
nis der Anteile. Es ist bei weitem mehr grobspétiger, briunlicher
Siderit vorhanden, dagegen ist der Porphyroidanteil klein. Ins-
besondere treten Grundmassepartien stark zuriick, Quarze sind
héufiger. Sie zeigen die starken optischen Reaktionen so wie
in Nr. 3.

Ferner unterscheidet es sich von Nr. 3 dadurch, daf ein
zweites Karbonat neben dem Siderit auftritt. Dieses zweite Kar-
bonat ist Ankerit. Die beiden Karbonate seien einander gegen-
tibergestellt: :

a) Siderit: b) Ankerit:
Grobspétig. Feinkornige Aggregate wie im
Spaltrisse von Limonit besetzt. feinkornigen Kalkstein.

Spaltrisse und auch Korner-
grenzen ohne Limonithelag.

Absorption stark: Absorption stark:
hellgrau bis graubraun. farblos bis dunkelgrau, ohne
Lichtbrechung sichtlich, gelbliche oder braunliche Farb-

hoher als bei b. tone. Lichtbrechung sichtlich,
niederer als bei a.
Makroskopisch braun. Makroskopisch weib.

Beide in Salzséiure unter Brausen lgslich; das Aufbrausen
ist aber nicht so lebhaft wie bei Kalkspat und die Losung
erfolgt langsamer.

Nach alledem fillt hier die Unterscheidung leicht. Es ist
die Regel, dafl der Ankerit die Porphyroidreste mit diinner
Kruste umbhiillt, oder lockere Gemengsel kleiner Porphyroid-
bestinde geradezu infiltriert. Die restlichen Ridume verfallen
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dem Eisenspat, welcher gegeniiber Ankerit stets scharfe, wenn-
gleich unregelmiBig verlaufene Grenzen zeigt. Es ist nirgends
festzustellen, daf Ankerit in Eisenspat iibergeht oder durch
Eisenspat verdringt wird. Es scheint vielmehr eine Spalten-
tiillungsfolge: Ankerit—Siderit vorzuliegen.

B. Gesteine der Schiefererzgruppe.

Als ,Schiefererz‘ bezeichnet der Bergmann Gesteine,
welche aus regelmiiig miteinander abwechselnden Lagen von
Eisenspat und Schiefermaterial aufgebaut sind. Nach solchen
Lagen brechen die Gesteine in Platten. Sowohl die Erzlagen
als auch die Schieferlagen sind sehr. diinn. Es erscheint oft ein
geradezu Dblittriger Wechsel von Erzlagen mit etwa 2 mun
Stirke und Schieferlagen, die hiufig papierdiinn sind und rasch
auskeilen. Mit freiem Auge kann man den Eisenspat gut er-
kennen, in gewissen Vorkommen auch ein zweites Karbonat
(Ankerit) wahrnehmen. Die Natur der HduBerst fein struierten
Grundmasse aber bleibt dem Auge verborgen. Diesen lagig
aunfgebauten Gesteinen sollen noch einige Gesteine an-
geschlossen werden, welche zwar nicht lagig gebaut, aber eben-
falls als vererzte Schiefer anzusprechen sind. Die Diinnschliff-
beobachtung erlaubt eine Unterteilung der Schiefererze nach der
Art des beteiligten Schiefers.

Schiefererze mit Porphyrmaterial

5. Schiefererz vom Apollonia-Stollen, Seitenriicken
(Gegenfliigel) zum Soherhaggen.

Braune, spitige Sideritlagen, voneinander getrennt durch
papierdiirne gelbgraue Schieferblitter, zum Teil auch durch
dickere grauweifie Ankeritlagen.

Der Schieferanteil dieses Gesteins weist eine ziemlich
siiuberliche Trennung in zwei Bestéinde auf. Denkt man sich
die Karbonate weg, so bleibt ein Gestein iibrig, welches aus
zusammenhéingenden serizitischen Schollen mit triitben Bindern
einerseits und aus eckig- spllttnoem losen Quarzsand anderer-
seits besteht.

Die serizitischen %chollen sind Bliitter von meist geringer
Lingenausdehnung, deren Enden eckig abgeownzt sind. Sie
erscheinen oft gabelig aufgespalten, sind in verschiedenem
Grade stauchgefiltelt, und die Stauchung wird besonders
augenfillio durch die langausgezogenen triiben Bénder, welche
dieselbe getreu mitmachen. Meist enthalten solehe Schollen
bloB Serizit, kleine Quarzkérnchen und die Triibung. Es
kommen aber auch serizitische Schollen vor, welche grifiere
Quarztrimmer enthalten, beziehungsweise solche, an welchen
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groflere Quarze anhaften, welche sich unter + Nikols als
Triimmeraggregate zu erkennen geben. Der lose, nicht den
Serizitschollen angehorige, nunmehr in Karbonate eingebettete
Quarzsand besteht ebenfalls zum Teil aus groBeren Quarzen,
die in Triimmer zerlegt sind, zum Teil aus kleineren einfachen
Splittern.

Die Schiefermasse isv stofflich zu identifizieren mit dem
Metaquarzkeratophyr Nr. 2 von der BerghausstraBe. Die seri-
zitischen Schollen sind genau so aufgebaut wie dort die Grund-
masse (dies bezieht sich auf Stoff und TeilchengréBe). Die
triiben Streifen haben genau dieselben Eigenschaften wie dort
die Feldspatpseudomorphosen (Steinmark). Die noch einheit-
lich erscheinenden Quarzaggregate besitzen die GroBe der
Quarzeinsprenglinge und sind hiufig in Stengel subparallel «’
zerlegt (dies allerdings oft gegeneinander verschoben). Eine
soleche Art der Zerlegung wurde auch ans Nr. 3, Metaquarz-
keratophyr der Palmer Abbaustufe, beschrieben. Es liegt also
ein stark durchbewegter Quarzkeratophyr vor. Bei der Durch-
bewegung machten sich die physikalischen Gegensiitze zwischen
Quarz und iibriger serizitisch-kaolinischer Gesteinsmasse stark
bemerkba:: Quarz reagierte mit Brechen, die iibrige Masse mit
Falteln reiativ groBerer Schollen. Diese Verschiedenartigkeit
des Verhaltens ist wohl auch der Grund dafir, daf im um-
geformten Produkt der Quarz von der iibrigen Gesteinsmasse
anderen Beispielen gegeniiber gut getrennt worden ist.

Die Karbonate: grobspitiger Siderit einerseits, kleinspéti-
ger, nur vereinzelt, groberer Ankerit andererseits zeigen ein
sehr bemerkenswertes Verhalten.

Ankerit ist der zweifellos éltere Einwanderer. Er breitet
sich im allgemeinen ebenfalls so wie Siderit zwischen den
auseinandergerissenen Porphyroidschollen aus, doch sieht man
ihn auch in die serizitischen Schollen infiltrieren, beziehungs-
weise er umschlieBt sogar die feinen Teilchen ginzlich auf-
geloster Grundmasse und enthilt stellenweise die triiben Bin-
der als internes Relikt. Er bildet ein einfaches Pflastergewebe
ziemlich gleichwiichsiger rundlicher Korner von etwa 0,07 #mmn
Durchmesser. :

Der Siderit, dessen kleinere Individuen schon 0,4 mm
Durchmesser erreichen, umwiichst zwar Quarzkérner, dringt
also in Quarzsand ein, aber nie beobachtet man ihn in Serizit-
schollen. Dagegen wiichst er hiufig a uf Serizitschollen in grob-
stengeligen Reihen, wie dies bei Mineralkrusten an Kluft-
winden so oft zu beobachten ist. Sein Verhalten gegeniiber
Ankerit kann man am besten dort beurteilen, wo Ankerit
zunéichst eine Kruste an Serizitschollen bildet. Die Grenzen der
Ankeritkruste geben dann die Ansatzfliiche fiir den Eisenspat.
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Diese Ansatzfliche entspricht den Grenzflichen der Kleinen
Ankeritkristalle nach aufien hin. Das Ankeritgewebe liBt an
vielen Stellen Hohlrdume offen, in welche die Kopfe der
Ankeritkristalle hineinragen. Diese Hohlrdume sind ebenfalls
mit grobspitigem KEisenspat ausgefiillt. An einzelnen Stellen
enthélt der Schliff Pyritkristalle, die groBten von etwa 0,1 nun
Durchmesser, Pentagondodekaeder, oder winzige Verwachsun-
gen von solchen. Sie sind stets nur in Siderit eingewachsen.

Auch in diesem Gestein kann ich nur einen tektonisch stark
umgeformten Porphyroid mit Vererzung sehen. Fiir ein sedi-
mentéires Zwischenstadium fehlen néihere Anhaltspunkte.

6. Schiefererz vom Peter-Tunner-Stollen, Séberhaggen.
Dem vorigen Gestein ganz #hnlich. Unterschiede sind: stirkere
Verkniillung der serizitischen Schollen, die sich noch sicherer
als wie bei Nr. b auf Metaquarzkeratophyrformen vom Muster
BerghausstraBle zuriickfithren lassen. Ankerit fehlt fast ginz-
lich. Siderit verhilt sich genau so wie frither.

6a. Schiefererz vom oberen Maximilian-Stollen, Sther-
haggen. Gleicht genau Nr. 6, ohne Ankerit, stark limonitisiert.

Schiefererze mit Tonschiefermaterial.

7. Schiefererz vom Renata- Verbindungsschlag auf
Christof. Hellgraugelbe Lagen feinsten Schiefermaterials von
1 bis 4 mm Dicke wechseln mit etwa gleichdicken braunen
Eisenspatlagen.

Die Schieferbliitter sind frei von organischem Pigment. Sie
bestehen hauptséchlich aus einem gleichméBig vermischten
Gemenge von kleinen Quarzkérnchen und Glimmerschuppen,
die deutlich ein sedimentiires s abbilden, welches zu den Siderit-
lagen und zur plattigen Hauptablosungsfliche konform ist.
Dieses Gewebe ist durchtrinkt mit kleinsten Tonschiefernédel-
chen. Ferner sind ihm regelmiifig eingestreut winzige, relativ
gut erkennbare griine Chloritoide und tieffirbige, stark pleo-
chroitische und gut begrenzte Turmaline. Endlich findet man
auch noch kleine, limonitisch gefirbte Kriimmel von Siderit
dariiber foérmlich ausgesiebt, vereinzelt auch Roteisenschiipp-
chen. Das Gewebe gleicht ganz jenem gewisser Paltentaler
Chloridoitphyllite, speziell einem Vorkommen von St. Lorenzen,
nur daB in diesem Vergleichsgestein die KorngroBe fiir alle
Gemengteile einschlieBlich der Tonschieferniidelchen (Rutil)
bedeutender ist und das eingestreute limonitisierte Karbonat
fehlt.

Siderit allein, ohne Ankerit, bildet die Karbonatlagen
und spreizt grobspitig .die Schieferblitter auseinander. Das
Objekt erschien giinstig, um jene scheinbare Bestiubung zu
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studieren, welche der Siderit aufweist. Graphit oder dhnliches
Pigment ist nicht nachweisbar. Dagegen gibt es limoniterfiillte
Poren, die oft rhomboedrischen Umfang erkennen lassen und
durchsichtige, wegen der Kleinheit nicht bestimmbare Ein-
schliisse. Tonschiefernddelchen oder andere Schiefergemengteile
fand ich nicht im Siderit.

8. ,Knotenschiefer® auf ,,Johann“, Bagger. Dieses
Gestein enthilt in einem innig verkneteten Gewebe aus hell-
grauer und hellgelbgriiner toniger Masse hellrote,
hirsekorngrofie .,Knoten* von Ankerit.

Im Mikroskop zeigen sich die hellgrauen tonigen Par-
tien aufgebaut aus einem Gewebe wie im Schieferanteil von
Nr. 7, nur mit etwas mehr Quarz. Die gelbgriine Masse
erscheint bedeutend dichter und ist merklich drmer an Quarz.

In der serizitphyllitischen Masse liegen grofie Korner von
Ankerit, welche sich zu ihr so verhalten wie Granate in phyl-
litischen Schiefern, sie sind ndmlich auch reich an Einschliissen
von Gemengteilen des Grundgewebes, besonders an Quarz,
wenngleich nicht iiberall. Ferner haben fast alle eine klare,
diinne Rindenzone oder sogar einschluBéirmere Schichten im
Inneren wie bei schalig gebauten Turmalinen usw., mit welcher
sie sich gegen das Grundgewebe abgrenzen. Diese Korner
besitzen fast stets einen mehr oder minder deutlich rhomboedri-
schen UmriB. Je stirker die Abweichung von der Rhomboeder-
form ist, desto #hnlicher werden solche Korner zwischen
+ Nikols einem innerlich radialstrahlig gebauten Gebilde.
Dann treten aber am Kornumfang flache, einspringende Winkel
auf, welche unverkennbar in Beziehung stehen mit den etwa
gleichzeitig ausléschenden Teilfeldern. Ein konzentrisch-schali-
ger Bau, wie er eigentlich einem echten ,,Spérosiderit’® zum
Beispiel eigen sein miifte, fehlt. Daher mochte ich diese Ankerit-
korner als Rhomboeder auffassen, welche durch Translation
deformiert erscheinen. In dieser Auffassung bestirkt mich ein
Aufsatz von A. Johnsen fiiber Biegungen und Translatio-
nen*. Auch sind an mehreren derartigen Kérnern Scharen von
Fadenporen zu beobachten. SchlieBlich sei erwihnt, dafB in
diesem Gestein nicht selten modellscharfe, unverzerrte Penta-
gondodekaeder von Pyrit schon mit freiem Auge sichthar sind.
(Durchmesser etwa 0,4 numn.)

8a. Knotenschiefer. Abbaustufe auf der Hohe der
Station Erzberg. In der Nihe der Zwischenschiefer. Schlief3t
sich gut an Nr. 8 an. In einer gelben bis weillen serizitischen
Schiefermasse findet man zahlreiche, satt ockergelbe Knoten

3 Rosenbusch-Miigge, Physiographie, 1925, Bd. I/1. 8. 235.
+Johnsen, Neues Jh. f. Min. ete., 1902/2, 8. 139 ff.
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von Ankerit. Daf es sich um Ankerit handelt, wurde
chemisch festgestellt. Die Knoten sind hier grofer als in Nr. 8,
ziemlich gleich groB, besitzen Durchmesser von etwa 4 nun und
haben dieselben Deformationen, nur besitzen sie keine rot-
firbenden Eigsenoxydeinsehliisse.

In diesen Beispielen Nr. 7, 8, 8« liegen Formen vor, welche
Porphyroidmaterial in umgeschwemmtem Zustand enthalten. Ein
Teil der Porphyroide hat demnach den Detritus fiir eine Gruppe
von Tonschiefern geliefert, welche hernach, bei Gelegenheit der
Vererzung von Porphyroiden, ebenfalls teilweise vererzt wur-
den. Und dieser Teil 1iBt sich gegeniiber den nicht zunichst
sedimentierten Porphyroidbreccien ganz gut abgrenzen.

9. Schiefererz mit graphitquarzitischem
Material. Aus den graphitischen Schiefern des Erzberges.
Der Schieferanteil dieses Gesteins besteht vorhehmlich aus
eckig-splittrigem Quarz von geringer Korngrofle, welcher stellen-
weise von Fetzen serizitischen, quarzarmen Gewebes abgelost
erscheint. Graphit imprigniert sowohl die quarzitischen als
auch die serizitischen Gewebepartien, aber nicht gleichmiBig.
Besonders graphitreich sind die serizitischen Gewebsteile, in
welchen diinne Lagen fast reinen Serizites mit undurchsich-
tigen graphitischen Lagen wechseln. Aber auch im Quarz-
gewebe hiuft sich der Graphit gern zu kurzen Lagen, wenn-
gleich nicht so dicht wie im serizitischen Teil. Auffallend ist
auch hier wieder das verschiedene Verhalten der beiden
Gesteinsanteile in Bezug auf die Durchbewegung. Die serizi-
tischen Teile sind stark verkniillt, stauchgefiltelt und von
den quarzitischen Schollen losgelost. Der quarzitische Anteil
hingegen scheint in Brocken zerlegt. Im quarzitischen Anteil
steckt noch ein Mineral, welches Graphit speichert und deutlich
pleochroitisch ist, hohe Lichtbrechung und stellenweise niedere
Doppelbrechung aufweist, bald in Leistenschnitten, bald in
Form sechsseitiger oder auch rhombischer Tifelchen auftritt,
sich aber teils wegen der Kleinheit, teils wegen der starken
Durchstdubung nicht sicher bestimmen liBt. Erschwert wird
die Bestimmung auch dadurch, daf in diesen Partien iihnliche
Schnitte vorkommen, welche als Karbonat diagnostiziert wer-
den konnten. Die fraglichen Schnitte kénnen Chloritoide sein.
Im Palten-Lieging-Tal kommen iibrigens graphitreiche, chlorit-
fithrende quarzitische Schiefer vor, die mit dem hier in Frage
kommenden Schiefer verglichen werden diirften.

Im Karbonatanteil ist nur ein Karbonat nachweisbar.
Dieses ist Siderit mit einem unbedeutenden Kalk- und Magnesia-
gehalt, wie die chemische Priifung zeigte. Der Siderit zeigt
wieder die starken Absorptionsunterschiede mit graugelben
und graubraunen Farben (wie frither beschrieben, S. 84), hat
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aber keine limonitischen Belige auf den Spaltrissen. Da in
graphitisch nicht pigmentierten Gesteinen die Limonitbelige
stets vorhanden sind, in diesem graphitisch reich pigmen-
tierten Gestein aber nicht, so liegt es nahe, den Schiuff zu
ziehen, daB} der Mangel an Limonit hier mit der Gegenwart
reduzierender Substanz zusammenhingt. Der Siderit bildet in
diesem Gestein meist schone, reine Rhomboeder, manchmal mit
schwachen Translationsandeutungen. Er nimmt Graphit
nicht auf, sondern schiebt ihn beim Wachstum vor sich
her. Die Sideritrhomboeder sind oft ganz von Graphit umhiillt.

Dies ist auch schon #HuBerlich sichtbhar. Es liegen die fast
weilen, reinen Rhomboeder mehr oder minder dicht gedringt
in der schwarzen Schiefermagse. Rhomboedergrofie wenige
Millimeter.

Das mikroskopische Bild zeigt, daB viele Siderite Quarzkorn-
chen des Schiefers einschlieBen. Serizit bemerkte ich als Ein-
schluff nieht. An den Grenzen quarzitischer Schollen und im
Innern derselben umschlieft der Siderit Quarzkérner besonders
reichlich. Dadurch erscheinen die kleinen Siderite, die in
geringer Menge mitten im quarzitischen Gewebe auftreten,
ganz bizarr, so wie manche von Einschliissen durchsiebte
Gemengteile kristalliner Schiefer.

Demnach diirfte man sich den Gang der Vererzung etwa so
vorstellen: Dem Eindringen der Erzlgsung geht unmittelbar
voran eine mechanische Zerlegung des Gesteins, wobei die
serizitischen Teile aus dem Zusammenhang gerissen, gefiltet
und verkniillt werden, wogegen die quarzitischen Teile mehr
in kleine Brocken zerlegt werden, deren Geflige besonders rand-
lich stirker gelockert wird. In dieses aufgelockerte Gestein
dringt die Erzlosung ein. Sie bringt Spateisen zundchst um die
Schiefertriimmer zum Absatz und bindet dort die feinen Splitter.
Zuletzt kann reines Erz abgesetzt werden, da die noch verblie-
benen Kristallisationsrdume keine Fremdkorper mehr enthalten.
- 9¢. Anhang. Spateisensteine mit stark

zurticktretendem Schieferanteil. Die bisher ein-
gehaltene Stoffanordnung war von der Natur vorgezeichnet. Es
gab da eine Gruppe ,,vererzter* Gesteine, in welcher der Erz-
anteil gegeniiber dem Anteil des Muttergesteins noch zuriick-
trat, dann aber eine Gruppe, in welcher die Vererzung herr-
schend wurde (viele Schiefererze). Somiti sind auch Gesteine
zu erwarten, in welchen der Muttergesteinsanteil zur Bedeu-
tungslosigkeit herahsinkt. Drei Beispiele hievon seien nun an-
gefiihrt:

Spateisenstein. Erzberg, Vererzung am Kon-
takt von Werfener Schiefer und Kalk. Nahe der
Station Wiesmath. Hier ist ein aus Quarzlagen und Serizit-
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lagen aufgebauter Schiefer vollstindig aufgeblittert und mit
feinkdrnigem Siderit erfiillt worden. Die Serizitlagen sind in
kleine Fetzchen von wenigen Zentimetern Linge und der Dicke
feinen Seidenpapieres zerspalten. Es bilden sich Scharen von
solchen Blittern mit Abstéinden von 1 bis 2 mun heraus, welche
als Ganzes von den nichsten Scharen wieder weiteren Abstand
haben. Die Quarzflasern sind von etwa gleicher Linge, aber
durchgehends dicker, 3 bis 5 nun stark. Auf Rissen und in
Zwickel dringt der Eisenspat in die Quarzlagen ein, Die Korn-
grofle des Eisenspates ist 1 bis 1,5 mm. Seine Farbe zimt-
braun. Andere Karbonate wurden nicht beobachtet.

Feinkorniger Spateisenstein, Abbaustufe
der Station Erzberg Die graugelben, feinkornigen
Eisenspatmassen (KorngréBe unter 1-mwn!) sind in Absténden
von Y% bis 2 em durch linger anhal’[ende, papierfeine Serizit-
qchmfellagen von griinlichweier Farbe in Lagen zerlegt. Die
Schieferlagen haben Durchbewegung erlitten, der Elsenspa‘c ist
ungestort.

Eisenspat, graugelb, feinkérnig, vomMaxi-
milian-Stollen. Dlesem L1z ist durch feine Blitter eines
grauvioletten Phyllites derart regelmiifiig in Lagen geteilt, daB
das Bild an ,,Jahresschniire® erinnert. Lagenstirke des Erzes:
2 bis 4 mm, des Schiefers: 14 bis 1 mm. An einem zweiten
Stiick sind die Schieferlagen so michtig und zum Teil noch
méchtiger als wie die Erzlagen.

Man hat schon lédngere -Zeit hindurch diese eigentiimlichen
Wechsel von Schieferbliittern und Erz mit Jahresschniiren in
eine Parallele gestellt. Neuestens deutet sie A. Kern® als
Zeugen rhythmischer Sedimentation, ohne dies aber auf Siderit
zu beziehen. Ich meine, daf man dann fir jeden Fall erst nach-
weisen miilite, daB der Kalkspat, der urspriinglich rhythmisch
sedimentiert hiitte sein konnen, so spurlos von Siderit ver-
dringt worden ist, wie dies die Stufen zeigen. Da ist es doch
einfacher, anzunehmen, daB ein Schiefer, der iiberhaupt nie
erwihnenswerte Karbonatmengen gefiihrt hat, zerlegt und ver-
erzt wurde!

C. Gang-Ankerite.

Durch die Giite des Herrn Professors M. Rosza erhielt
unser Institut Proben von Ankeriten samt zugehorigen Ana-
lysenergebnissen. Sie stammen ebenfalls vom Erzberg. Zwei
davon wurden geschliffen.

* Ing. A. Kern, Zur geologischen Neuaufnahme des Erzberges,
1925/26. Belg und Hiittenminnisches Jahrbuch der Montanistischen
Hochsehule Leoben, Bd. 75, Heft 1 und 2.



10. Ankerit, Erzherg, gangférmig auftretend. Die Ana-
lyse ergab 30,60 CaO, 13,20 Mg0, 13,62 FeO, 0,24 Si0,. Das
Gestein gleicht einem weien, sehr feinkérnigen Marmor.

Im Diinnschliff gewahrt man, daf dem Karbonat spirlich
kleine Quarzkorner eingestreut sind. Sie werden vom Karbonat
umwachsen. Das Karbonat bildet ein Pflaster von ungleich
grofen Kornern. Kristallumgrenzung ist weder bei groBeren
noch bei kleineren Kérnern deutlich vorhanden. Die Absorp-
tionsunterschiede sind sehr deutlich. Nach o eingestellt, er-
scheinen die Korner grau bestiubt und die Spaltrisse treten
kréiftig hervor. Nach e erscheinen sie beinahe farblog und rein,
die Spaltrisse treten bis zur Unmerklichkeit zuriick. In groBeren
Kornern beobachtet man hiufig einen schwach gekriimmten,
bogigen Verlaut der Spaltrisse. Vereinzelt treten auch kleine
Pentagondodekaeder von Pyrit auf.

11. Ankerit, Erzberg, gangtormig auftretend. Die Analyse
ergab 28,90 Ca0, 7,55 MgO, 21,55 Fe0, 1,22 8i0,. Das Gestein
gleicht einem grobkérnigen Marmor, es besitzt hellgebliche
Féarbung.

Im Schliff sieht man auch hier Quarzkornchen eingestreut.
Diese sind mit feinem, spitigem Ankerit gemengt in Zwickeln
zwischen den grobspétigen Ankeritkérnern, welche sichtlich
nach Kristallumgrenzung streben. Die Absorptionsverhiltnisse
gleichen jenen vonNr.11. Entsprechend dem hoheren Eisengehalt
schligt der tiefere Farbton mehr ins Braune. Limonitlassen
treten nicht auf. Zwillingslamellierung ist hier hiufig.

D. Schieferkalk,

12. Schieferkalk. Liegendscholle, Elias-Erzvorrite. Ein
dichter, sehr heller Kalkstein, welcher in Lagen von wenigen
Millimetern Dicke geteilt erscheint. Die Lagen werden von ganz
diinnen, braunen Lassen getrennt.

Im Diinnschliff sieht man, daf dieser Kalkstein in meist
flache Schollen zerlegt ist, deren RiBflichen ausgeheilt sind.
Das Schollengewehbe enthiilt nur feinkdrnigen, grau bestdubten
Kalkspat. Nicht selten sieht man darin auch Andeutungen
kleiner Fossilreste von elliptischen Umrissen und 0,1 bis
0,15 mm gréBtem Durchmesser. .

In den Kliiften, welche diese Schollen abgrenzen, beobachtet
man randlich grobspiitigen, klaren K alk s p at, die Kluftmitte
nehmen diinne Adern von tiefbrauner Farbe ein. Diese Adern
lassen oft ein GGewebe von Serizit durchscheinen. Der meist un-
durchsichtige braune Anteil ist limonitisierter Siderit. Ankerit
ist nirgends nachweisbar! Es gibt hier Kluftfiillungen ohne Erz-
Serizittithrung. Jene mit solcher Fithrung verlaufen alle kon-
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Kkordant. Steil hiezu orientierte Kliifte fithren stets nur Kalk-
spat. Ein Teil dieser letzteren Kliifte verwirft die erzfiihrenden
Kliifte, ein anderer Teil aber wird von den erzfiihrenden ver-
worfen.

Der Serizit, welcher den limonitisierten Siderit begleitet,
wurde wohl von der Erzlosung aus bereits durchstiegenen Por-
phyroid- oder Serizit-Schieferlagen mechanisch mifgenommen.
Man kann das Bild nicht etwa so deuten, als ob der Serizit-
schiefer vom Siderit verdridngt wurde im Sinne einer Pseudo-
morphose. Bemerkenswerterweise fithren die Serizitschollchen
kein organisches Pigment, weshalb ich sie auf Schiefer wie
Nr. 7, 8, 8a beziehen michte.

E. Vererzter Kalk.

13. Vererzter Kalk von ,Elias“ Aus dem Hand-
stiick gewinnt man den Eindruck, es seien tiefrote, spitige
Gesteinsbrocken und grauweie ebensoleche Brocken durch grob-
spitige weille oder auch gelbe Adern verkittet. Die chemische
Prifung ergab, daBl die gelben Adern Eisenspat sind, welchem
ganz geringe Mengen CaCO; und MgCO; beigemischt sind. Alles
iibrige ist Kalkspat.

Auch im Schliff hat man das Bild einer Breceie vor sich. Die
Grundlage fiir die heutige Form lieferte ein geschichteter Kalk-
stein von duBerster Kornfeinheit. Er ist grau durchstiubt und
nur mehr in kleinen Fetzen erhalten. In ihm fand ortlich Korn-
vergroberung und AusstoBung des Pigmentes statt, so daf man
im Schliff Uberginge von sehr feinkdrnigem Gewebe bis zum
grobspétigem Marmor beobachten kann. Die duBerlich schnee-
weiBen verkittenden Adern bestehen aus reinem groben Kalk-
spat mit viel Zwillingslamellen, Biegungserscheinungen usw.
Die roten spitigen Brocken enthalten zum Teil grobspétigen
Kalkspat mit eingelagerten Eisenglanztifelchen, welche vor-
nehmlich nach den Spaltrissen angeordnet sind, nicht aber etwa
von aufen in die Spaltrisse eindringen (sondern orientierte
Einsechliisse!), zum Teil enthalten sie in ebensolcher Weise rot
impriagnierte, feinkristalline, mit deutlichem s (Sanders) aus--
gestattete und nach s zerlegte Kalkschollen. Sowohl nach s als
auch quer hinzu dringen Gangfiillungen von Eisenspat oder von
Kalkspat ein. Der Eisenspat ist zum Teil grob, zum Teil fein-
spiitig und besitzt die schon erwihnten starken Absorptions-
abténungen in Graubraun und Tiefbraun. Limonitische Lassen
weist er nicht auf.

13a. Vererzungineiner Breccie.Erzberg, bei
der Station. Die Breccie enthélt weilen und grauen, dich-
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tenyinarmorihmlichen Kalksteinain Pormaunregelmifig eekiger;
sehr verschieden groBer Triimmer, ferner blaugrauen Dolomit
und Fetzen eines serizitischen Schiefers. Die Triimmer sind durch
grobspétigen tiefbraunen Eisenspat, welcher auch den Serizit-
schiefer infiltrierte, verkittet. Das Ganze wurde nochmals zer-
rissen, die Kluft verheilte mit grobspatigem Kalkspat. Die Natur
der Karbonate wurde auf chemischem Wege festgestellt. Das
Stiick zeigt eine vorsideritische Bewegung an, die ortlich zu
Breccien fiihrte, Dann folgte die Sideritkristallisation, ferner
eine nachsideritische Bewegung und zuletzt Einzug von Kalk-
spat! Im ganzen Stiick kein Ankerit!

F. Dolomite und dolomitische Kalksteine

14. Dolomit, grobspitig, Exrzberg. Dieses gleich-
mifig graue, aus deutlich einspiegelnden Rhomboedern von
3 bis 4 mun Durchmesser aufgebaute Gestein bildet einen Gang.
-Es enthilt kleine, jetzt lufterfiillte Drusenhohlriume, in welche
Dolomitrhomboeder hineinragen. Ganz abgesehen davon, daB
das Gestein auf jiingeren Kluftflichen limonitische Bestege be-
sitzt, sind auch reine Gesteinsplitter betrichtlich eisenreich,
wie eine Probe zeigte. Da nach Roszaschen Analysen die
Ankerite vom Erzberg in bezug auf ihren Eisengehalt sehr be-
triichtlich schwanken (6,06, 6,77, 13,62, 19,40, 21, 21,55, 21,629%,
FeO), diirfte wohl die ganze Skala vom Dolomit im engeren
Sinne bis zum Ankerit im engeren Sinne am Erzberg vertreten
sein, obwohl ich bisher keinen reinen Gangdolomit von dort in
Hénden hatte. Man tut gut daran, in jenen Fillen wie hier, wo
der Eisengehalt sehr weit heruntergeht, von Eisendolomit zu
sprechen. Das Gestein enthiilt spirlich winzigen Pyrit in Penta-
gondodekaedern. Im Diinnschliff beobachtet man wieder die
starken Absorptionsunterschiede. In giinstig liegenden Schnitten
sieht man bei der Stellung auf griofite Helligkeit des Korns die
Spaltrisse kaum, die Triibung gar nicht, so daB das Korn klar
erscheint. In der Stellung minimalster Helligkeit erscheinen die
Spaltrisse scharf, das Korn grau bestidubt.

Das Gefiige dieses Dolomites weist Risse auf, die von
Limonit erfiillt sind. Lings der Risse hat eine ziemlich kréftige
Kornzertriimmerung stattgefunden.

15. Grauer Dolomit, Erzberg. Das graue, gleich-
méBig feinkdrnige Gestein ist von zahlreichen Kliiften netz-
artig durchzogen. Die Fiillung der Kliifte ist vollstindig weil,
zuckerkdrnig, manchmal gelb. Im Gewebe steckt spirlicher,
blanker Pyrit (Pendagondodekaeder). Die Kliifte sind sehr
ungleich weit.
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Die Untersuchung ergab, dali sowohl die graue Gesteins-
masse wie auch die weillen Adern aus eisenhiltigem
Dolomit bestehen. Die eigentliche, graue Gesteinsmasse
erscheint als typisches, unverzahntes Pflastergewebe. Korn-
durchmesser 0,15 bis 0,3 mmn. Die grofieren Korner sind sicht-
lich zahlreicher. Korner _| ¢ erscheinen graubraun bestiubt
und zeigen keinen Unterschied in der Absorption nach ver-
schiedenen Richtungen. Hingegen weisen Korner ! e starke
Absorptionsunterschiede auf (farblos bis dunkelgraubraun). Die
Natur des Bestiubungsmaterials kann nicht erkannt werden.
Die rhomboedrische Spaltung ist kaum wahrnehmbar, es fehlt
jede Zwillingslamellierung.

Die zahlreichen dolomitischen Spaltausfiillungen sind von
zweierlei Form.
~ Erstens bilden sich in den Spalten Stengel, die von einer
Kluftwand bis zur andern reichen und deren c-Achsen meist
normal, seltener etwas schief zur Kluftwand verlaufen.

Zweitens gibt es breitere Kliifte, welche von den Réndern
aus Stengel in gleicher Anordnung ins Kluftinnere wachsen
lassen wie im ersten Fall, aber diese Stengel entwickeln tadel-
lose rhomboedrische Kristallkopfe. Der restliche Binnenraum
wird von sehr grofien Dolomitindividuen ausgefiillt, in welche
die erwidhnten Rhomboederkopfe hineinragen. Die wandstindi-
gen Rhomboeder sind nur wenig gréfer als wie die Dolomit-
korner des Gesteinsgewebes. Die Fiillindividuen sind bis zehn-
mal groBer. Bezeichnend fiir diese Gangausfiillungen ist ihre
Klarheit. Gleichzeitig erscheinen die Absorptionsunterschiede
abgeschwicht durch den Mangel an Pigment. Die Spaltung wird
deutlich, Zwillingslamellierung tritt auf. Ferner fillt auf, daf
die grofen Fiillindividuen alle das Achsenbild zeigen, das heif3t
orientiert gewachsen sind.

15a. Dolomitvererzung, Erzberg. Diese schonen
Handstiicke zeigen einen Wechsel tiefbrauner, grobspitiger
Eisenspatlagen von 2 bis 4 em Stirke, weilen grobspitigen
Ankeritlagen von sehr wechselnder Stirke in derselben Lage
(wenige Millimeter bis zu einigen Zentimetern) und graue, fein-
spitige Schollen eisenhiltigen Dolomites, sehr dhnlich Nr. 15.
Die Schollen des grauen Dolomites sind eben begrenzte, parallel
verlaufende Platten mit 7 bis 10 mzwn Stérke. Sie enthalten
hiufig winzige Pyrite. Meist setzt sich weifler Ankerit zu beiden
Plattenseiten ab und hierauf erst Eisenspat. An vielen Stellen
aber tritt Eisenspat direkt an den grauen Dolomit. Analog zu
frither besprochenen Fillen kann man aus diesem Bild auf die
Fillung der Spaltenrfiiume eines nach einem s (Sanders) zer-
legten Dolomites mit Erzabscheidungen (erst Ankerit, dann
Siderit) schlieBen. Das erwidhnte s 1Bt sich aber nicht auf



96

Feinschichtung zuriickfithren. Es betéitigt sich iibrigens bereits
in Nr. 15 in Form konform verlaufender, mit Dolomit verheilter
Kliifte. ,

16. Dolomitischer Kalkstein vom Erzberg.
Dieser dHuBerlich marmordhnliche, sehr hellgraue Kalkstein
wurde auf einer angeschliffenen Fliche mit Lembergscher
Losung behandelt. Nach drei Minuten wurde der Auftrag ab-
gespiilt und es blieb eine tiefviolett gefiirbte Fliche mit win-
zigen ungefidrbten Kornchen zuriick. Diese Kérnchen treten
schwarmweise auf. Die ungefirbt gebliebenen Kornchen muften
nach Lemberg, wenn es sich iiberhaupt um Karbonate han-
delte, in die Dolomit-Ankeritreihe gehoren. Im Diinnschliff
hoben sich diese Koérner durch ihre Grobe und gute Kristall-
ausbildung sowie durch ihre Lichtabsorptionsart vom feinkor-
nigen grauen Kalkgewebe vorziiglich ab. Im groBen und ganzen
dringt der Dolomit auf Spalten vor, doch gibt es sehr viele
Einzelkorner, die mitten im Kalk liegen. Bemerkenswert sind
an diesem Dolomit die reichlichen Zwillingslamellen.

G. Werfener Schiefer.

17. Werfener Schiefer, Erzberg. ErzstraBe unter
dem Berghaus. Das Gestein ist dunkelrot, schiefrig und besitzt
8o feines Korn, daf es dem unbewaffneten Auge dicht erscheint.

Im Diinnschliff beobachtet man ein iiberaus gleichmiBiges,
graphitisch pigmentiertes Gewebe aus Serizit und Quarz (beide
klastisch), mittlere Korngrife 0,03 mum! Ferner scheint etwas
saurer Feldspat zum Teil den Quarz zu vertreten, wieviel
ist wegen der Kornfeinheit unmoglich zu sagen. Das ganze
Gewebe enthilt gleichmifBig verteilten Siderit, der aber fast
génzlich limonitisiert ist. Die Rhomboederform deg Siderits ist
noch héufie kenntlich, mit Salzsiure betupft, brausen die
Sideritreste auf. Ein anderes Karbonat tritt in diesem Stiick
Werfener Schiefer nicht auf. Die Sideritkorner besitzen Durch-
messer von 0,06 bis 0,15 mm. AuBler dem Siderit tritt Eisen-
glanz auf. Er bildet winzige Schiippchen mit 0,005 mm Durch-
messer und ist ebenfalls gleichmiBig im Gestein verteilt. Dieser
Eisenglanz verursacht im Verein mit dem limonitisierten
Siderit und dem organischen Pigment die Gesteinsfarbe.

Sehr bemerkenswert sind ferner die zahlreichen, kurzen,
pigmenterfiillten Risse nach s (Schieferung), welche das Ge-
stein in kleine, linsige Korper zerlegen. Sie halten Abstidnde
von 0,15 bis 0,3 mm ein. Auf urspriingliche Feinschichtung
konnen sie kaum zuriickgefiihrt werden, dem ist die Gleich-
miBigkeit des Kornes zuwider.
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1. Lembergsche Prifung auf Siderit mit
Kalilauge.

Es wurden kleine Brocken der zu priifenden Gesteine mit
starker Kalilauge drei bis zehn Minuten lang in einem Becher-
glas gekocht. Die Stiicke waren zum Teil angeschliffen. Der
Ertolg war folgender:

@) Der sehr helle, gelbliche Sideritdes Haupt-
ganges im Porphyroid war nach dem Kochen mit
Kalilauge zuerst tief olivgriin. Nach zweistiindigem
Liegen an der Luft schlug die Farbe in ein tiefes, sam-
tiges Braun um. Diese Farbe blieb weiterhin unveriindert.

b) Der urspriinglich fast weiBe bis gelbliche
Siderit des Sideritpinolites Nr. 9 verhielt sich ebenso.

c) Der hellbraune Siderit des Schiefererzes Nr. 7
fdrbte sich schon nach drei Minuten in der Kalilauge tie f-
braun. Es treten nunmehr die Sideritlagen als dunkle Biinder
im hell gebliehenen Schiefergewebe hervor.

d)Diebeiden Ankerite Nr. 10 und 11, von welchen
Nr. 11 nahezu 22% FeO enthilt, also relativ eisenreich ist,
blieben auch nach ldngerem Kochen in der
FFarbeunverédndert, also schwach gelblich.

e) Der durch Eisenoxydeinschliisse rot ge-
farbte Ankerit des Knotenschiefers Nr. 8 blieb
ebenfalls vollstindig unverindert. Ebenso der Ankerit von
Nr. 8a.

2.Lembergsche Reaktionzur Unterscheidung
von Dolomit und Kalkspat.

Halbwegs ebene Flichen von Handstlicken, beziehungsweise
Anschnitte wurden mit Lembergscher Losung betrdufelt.
Die Losung wurde vier Minuten einwirken gelassen. Dann
wurde sie vorsichtig weggespiilt. Dolomit wies keine Farb-
flecken auf, Kalk zeigt dort, wo die Liosung gestanden hatte,
tiefviolette Flecken. Beim dolomitischen Kalkstein Nr. 16 waren
die winzigen eingestreuten Dolomitkorner ungefirbt geblieben
und hoben sich vom gefiirbten Kalkspat vorziiglich ab. Ankerit
konnte auf diese Weise ebenfalls nicht angefirbt werden. Die
Lembergseche Losung wird durch Abstehen nach einigen
Monaten (3 bis 4 Monate) gebrauchsunféihig.

3. Versuch zur Unterscheidung von Dolomit
und Ankerit.
Die zu priifenden Stiicke wurden in reinen, nicht eisen-
schiissigen Stellen mit einem Tropfen Salzsiure hefeuchtet.
7
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Datin“wurde abgewartet, bis'die” (oft’ sehr' schwache 2y CO Exit-
wicklung aufhorte. Hierauf wurde auf diese Stelle ein Tropfen
Ammonsulfid aufgetragen. Um iiber die Empfindlichkeit der
Niederschlagsbildung eine Vorstellung zu gewinnen, wurde auch
ein Stiickechen Schockelkalk in dieser Weise behandelt. In
diesem Fall zeigte sich kein Niederschlag. Zwei Dolomitsand-
steine und ein blaugrauer Dolomit des Grazer Paliozoikums
lieferten duberst geringe Mengen von Eisensulfid. Die Ankerite
und die als Dolomite bezeichneten gepriiften Stiicke vom Erz-
berg lieferten sogleich eine dicke, zusammenhéingende Haut von
schwarzem FEisensulfid. Es ist hieraus zu ersehen, daBl eine Reihe
von Erzbergdolomiten einen beachtenswerten Eisengehalt be-
sitzen.

Zusammenfassung,

1. Im Komplex der erzfiilhrenden Schiefer des Erzberges
sind Gesteine verschiedener Abkunft enthalten, wie dies an
verschiedenen Merkzeichen, besonders aber durch die Moglich-
keit des Vergleiches mit unvererzten Formen noch deutlich zu
erkennen ist. :

2. Die Gesteine der Porphyroidgruppe zeigen
auf einem kleinen Verbreitungsgebiet schon eine grofie Formen-
mannigfaltigkeit. Es gelingt hier, Formen festzustellen, welche
postvulkanische Kaolinisierung erfahren haben (2). Es gelingt
ferner, die Schicksale gerade dieser Formen weiter zu ver-
folgen: Sie werden in kleine Schollen zerlegt und hiebei trennen
sich die Quarzeinsprenglinge oft von der restlichen Gesteins-
masse, welche im Gegensatz zu den Quarzen eine tiefgreifende
Féltelung zuldBt. In solchem Triimmerzustand werden die Por-
phyroide vererzt. Das Erz bildet G in ge im Trimmerwerk.

Es wird sichtlich nicht durch Verdringung geschaffen.
Es ist interessant, daff die Porphyroide auch noch einem anderen
ProzeBl verfallen konnen: dem der Vergrinung, wie im Falle
Nr. 1. Die Frage, ob es vergriinte und gleichzeitig sideritisch
vererzte Porphyroide gibt, ist gegenwirtiz noch nicht geldst.
Die untersuchten vier Beispiele zeigen eine Trennung in ver-
griint einerseits, sideritisch vererzt andererseits.

3. Die Sehiefererze lassen sich gut in drei Gruppen
bringen. Dank der Ubergangsformen vom normalen Porphyroid
bis zum vererzten kann eine Gruppe von Schiefererzen noch alg
vererzte, verschieferte Porphyroide erkannt werden.

Unter den Schiefererzen mit Tonschiefermaterial sind solche
beschrieben worden, von welchen man wohl mit grofer Wahr-
scheinlichkeit aussagen darf, sie seien der Hauptsache nach
Detritus von Porphyroiden, allerdings in metamor-
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phem Zustand. Darauf weisen mehrere Eigenschaften hin. Zum
Beispiel der Mangel an Pigment, das Verhiltnis Quarz: Serizit
und das Verhalten eingestreuter Quarzsplitter, die mit Ein-
sprenglingsquarzen in Beziehung zu setzen wiiren (besonders
deutlich in Nr. 9). Neu zugewandert erscheint Rutil und etwas
Chloritoid sowie Turmalin. DaB diese Serizitschiefer nie Pig-
ment in bemerkenswertem Ausmaf besessen haben, das wird
wahrscheinlich durch den Umstand, daf hier die Siderite aus-
giebig limonitisch gefdrbt sind, was bei solchen Schiefern, die
organisches Pigment fiithren, meist nicht der Fall ist.

Ein Schiefer letztgenannter Art ist der graphitquarzitische
vererzte Schiefer Nr. 10. Man kann ihn geradezu als Siderit-
pinolit bezeichnen. Das Material dieses Schiefers kann nicht
mit dem Detritus eines bestimmten Gesteiny identi-
fiziert werden. Fin solcher graphit- und chloritoidfiihrender
Schiefer, dessen Hauptgemengteil Quarz ist, kann sein Material
von verschiedenen Seiten her erhalten.

4. Die Diinnschliffe der analysierten Ankerite dienten
hauptsichlich Vergleichszwecken, Es ergab sich, daB vermoge
der Absorptionsunterschiede in den untersuchten Gesteinen
die Karbonate Siderit, Ankerit und Kalk auch optisch gut aus-
- einanderzuhalten waren, wo sie nebeneinander auftraten.

5. In mehreren Féllen zeigte es sich, daBam Vererzungs-
vorgang Ankerit und Siderit beteiligt sind, in anderen
Siderit allein. Soweit dabei Porphyrcide und Schiefererze in
Betracht kommen, liegt der Fall eindeutig so, daBl Ankerit der
dltere, Siderit der jiingere Eindringling ist. Mit den Loslich-
keitsverhiltnissen wiirde dies ganz gut zusammenstimmen, da
zum Beispiel Siderit in CO, héltigem Wasgser loslicher ist als
Dolomit und Ankerit. Es kommt ja wohl Absatz aus solchen
wisserigen Losungen in Betracht.

Man findet keine Anzeichen, daBl in den vererzten Schiefern
etwa Kalk von Ankerit-Siderit verdringt worden sei. Was man
beobachtet, weist nur darauf hin, daf die Erzlésung in mecha-
nisch zerlegte Gesteine eindrang und Absétze nach Art von
Géngen bildete. Man kann bei Betrachtung der von ung gesam-
melten Stiicke von vererzten Kalken und Dolomiten nur die-
selbe Aussage machen. Eine Verdringung von Kalk oder Dolo-
mit durch Ankerit oder Eisenspat kann aus diesem Mate-
rial nicht ersehen werden. Die vererzten Kalke und Dolo-
mite verhalten sich genau so wie die vererzten Schiefer.

Eine Seite der Spateisensteinfrage sei noch kurz an-
gedeutet. Vorsideritisch nehmen die vererzten Gesteine einen
vielfach recht erheblich geringeren Raum ein als nachside-
ritisch. Wie stellen sich diese Raumverinderungen zur Gesamt-
tektonik des Erzgebietes? Und wie stellt sich das Problem dar,
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wenn man jetie Massen Losungsmittel in Rechning stellt; welche
zum Zustandekommen echter Ferrokarbonatlosungen (an
Hydrosole denkt man ja nicht!) von der nétigen Menge
gebraucht werden?

Im Hinblick darauf, daB in dieser Studie nur beabsichtigt
war, die an unserem Material zu beobachtenden
Erscheinungen in beschreibend-gesteingkundlicher Art darzu-
stellen, um es beniitzbar zu machen, und da genetische Fragen
doch nur gestreift werden konnten, verzichte ich auf die An-
fiihrung der Literatur unserer verdienten Forscher, wie zum
Beispiel Redlich, Heritsch, Spengler usw. Jeder, der die Spat-
eisensteinfrage studiert hat oder sich damit beschéftigt, wird
merken, wo ich hitte Zitate einfiigen konnen und wo nicht.
Die Arbeit des Herrn Ing. Anton Kern habe ich zwar erst
nach Fertigstellung des Manuskriptes in die Hand bekommen,
konnte aber noch darauf Bezug nehmen, da ihre Ergebnisse
diese Arbeit nicht in eine neue Bahn lenken konnten. Im ein-
zelnen zur Abhandlung K e r n s Stellung zu nehmen, ist diesmal
nicht die passende Gelegenheit. Sie verdiente auch vom rein
petrographischen Gesichtspunkte aus ein eingehendes Referat.

Graz, 30. Mai 1927. Mineralogisch- Petrographisches
Institut.
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