(AUus dem Jnjtitut fiiv fuftematifche Botanif der Univerfitit Graz.y

Kreuzungsbverfuche mit Xanthium-~
Giphen.
Bon Felix I. Widder.

(Mit 1 Tafel.)
(Dtach einem in dev BVotanifthen Fachgruppe gebaitenen WVortrag.)

Die. Kompofiten-Gattung Xanthium ift  bidher mnur felten fiic
Rreuzungd- und Vererbungdverjuche Herangezoaen iworden. Vittert
bat zuerft, an dltere ngaben von Lafdh? antnitpfend, mit mehreren
Rfcten der attung in diefer RNichtung gearbeitet. Sr fand, daf jidy
Baftarde zwifchen den Suranthien feicht evzielen [affen, daf dagegen
Lerfuche, Xanthium (Acanthoxanthium) spinosum?® wmit Suganthien
31t freuzen, eriolglos blieben. Sthon Vitter bat itbrigend eine der
terefjanteften Sippen der Gattung in Kultur gepabt, Xanthium:
spinosum var. inerme, ofue aber damit Keuzungdverfuche zu unter=
nepmen.

€3 barf afd befannt geften, dap die wenigen Wrten der S:ftion
Acanthoxanthium faft audnahmsalosd durdh die jehr auffdlligen ,,spinae
tripartitae‘“ gefennzeichuet jind, ®ebilde, die ich hier ald ,,Dorntriebe’”
bezeichne, itber deren morphologijche Natur i) mich jedoch am anberer
©telfe eingehender dufern ioerde. Diefe Dwrntriebe jtehen zu bHeiden
Ceiten der Vlattachfel und twerden an Vlithiproffen durd) iveibliche
Rbpfhen vertreten. Die Wrten der Seftion l(eben meift in Sitbamer fa,
nutr eine, Xanthium spinosum, Hat al8 mancherortd bejtgehaftes Un=
fraut eine elteite Verbreitung erlangt, da {ie mit Wolle oft ver=
fehleppt witd und jich in mwdrmeven ebieten feicht einbiivgert. Dizjed
Xanthium spinosum var. euspinosum ift eine heute in alfen Grdteifen.
pocfommende, in botanifden @mten oft gezogene,* itberrafchend toenig
abdndernde Bflanze.

Sm Jabre 1892 fand BVel® am llfer bed8 Tarn in Clitdfrantreid
eine Bflanze, die Jich von dem gewdhnlichen Xanthivm spinosum qufg
auffdalligite dadurch untecichied, dag an Stelle ber Dorntriebe be=

I Bitter G.. {ber il)midjleéenbcneu in der Gntivicflungsdauer bei Xanthium~Rafjen.
ADD. MNativ. BVev. “Bremen, XIX (1908).

Zgajch W., Drei Xanthiam~-2Arfen mit ibren Bafjtarden. Bot. Bettg XIV (1856).

< 'Jmmengebung im alfgemeinen nach Widderv F. I, Die Arten der Gattung Xan-
thium. Rep. spec. nov., Beibejt XX (1923). — Vergl. uut[) Widder F. I, LUberficht
ii[}:{et (:5!(?2 I;\e;ber in Guropa beobachteten Xanthium-Avten und Baftarde. Rep. spec. nov.,
XXI (1925).

4+ Vergl, Wein K, Beitrdge gur Gefchichte dev Einfiihrung und (imbu\qeumq einiger
then pon Xanthium in Guropa. Beid. 3. Bot. Centvalbl. XLII, 2Abt, 11 (192

5 Bel 8., Anomalie ou variété du Xanthium spinosum (X spinosum Var inerme).

Rev. de Bof. Toulouse, XI (1893).
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blatterte ©profje vorhanden waren. Tieje var. inerme! ar dann
ginige Beit in botanifdhen Sdrten in Kultur, wucbe 1902 bei BVédarieur
und 1905 bei Meontpellier mitten unter Pilangen dber var. euspinosum
entbedt und ift von 1903 bHisg 1906 pon Bjitter in Wiinfter und
WBremen gezogen worden. 1928 wurde diefelbe Warietdt von Parwdi
aud) bei Buenod Wired gefumnden. 1927 batte ich felbft endlich feim-
fébhige Fritchte diefer Sivpe aud dem Botanifdhen Garten von Toulfoufe
erhalten. Nadgdem ich mir entfprechend fpatblithende Rilamzen dev
var. euspinosum verjdhafft Hatte, fonnte i) 1929 beginnen, mit den
in jorgfdltig getrennter Qultur gehaltenen Ausganadpilanzen vder beiden
Barietdten bdie (dnglt geplante Kreuzung audzufithren. Der Direftion
bed BVotanijchen Gartend der Univerfitdt Graz danfe idh auch an biefer
Stelle fiir die Iiberlajjung der notmwendigen Pflanzbeete.

Gin bei Rreuzungsdverfuchen rvecht wefentlicher BVorteil der Xanthium-
Drten gegenitber den meiftenn andeven Kompofiten [iegt in der Ein-
baufigfeit, die bad Eutfernen der mannlichen Blittenftdnde geftattet,
ohne baf bdie zweibliitigen, weiblidhen RKbpfden beriithet zu werden
brauchen. Dic Windbliitigteit ift dagegen ein Nadteil, der durch ent-
fprechendbe Vorfidhtdmafnahmen, wie etwa Entfernen aller mdannliden
Kipfhen bid auf bie geradbe notwendigen Pollenjpenbder, die in Jello-
phanbitllen geftectt twerben, ausgeglichen twerden mup. Der Verfudy
tourbe aud) veziprof angefest und fowohl Iy al8 auc) Fy ber beiden
Rerjudhareihen tourben getrennt ieitergefithrt und ausdgezdiphlt.

Parentalgeneration P (1929).

Bon den Elternpflanzen ftand euspinosum im Topf tn einem Raum
e Juftitutes fitr fpftematifche Votanif, deffen Fenjter todhrend ber
fritifhen Beit nicht gedffnet wiurden, inerme befand fich audgepflanst
im Botanifhen Garten. Ta Xanthium spinosum in der Ndhe von
Seaz derzeit meined Wifjend iiberhaupt nidht vorfommt, war feine
Etorung durch fremben Pollen zu beflivdten. Fitr alle Fdalle diente
folgende WVerfuchdanordnung ald mweitere Sidherung: Von jedem Elter
wurdben furze Btoeige mit mebhreren weibliden Kipfdhen nady Cnt=
fernung aller Anfdse mdannlicher Kopfhen in entfprechend grofe,
nbzudichtende Glasagefdfe eingefiifrt, bzw. — an der Jnjtitutdpflanze
— mit Bellophan umbit(lt und die Narben

a) mit Pollen ded anberen (Glterd belegt,

b) mit Pollen eined Euxanthium (X. Cavanillesii) belegt,

c) unbetiihrt gelaffen.

NMacd) Wblauf einer Wodhe twar ber Unterfdied deutlich merfbar: Die
weiblichen Rbpfchen der a-Bweige beider BVerjuchsreihen waven ange-
fchroollen, die der b- und c-Biveige waren unverdndect geblieben. BVor-
1icht3halber mwurdben bdie Glad- und Sellophanbitllen erit nach weiteren
sivet Wochen entfernt. Die Kppfchen dber a-Bweige entwicelten fid) zu
Frudttopfchen, die der b- und c-Bweige fdhrumpften und vertvodneten.

L Bei Widder, a.a, O. (1925!), &. 296, ift der {tovende Drudfehler ,inferne” in
»inerme“ gu berichtigen.
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€3 war alfo anzunehmen, daf die Kreuzung nad) beiden Richtungen
~gelungen war; die Beobachtungen Vitterd iiber die Grfolglofigeit
der Kreuzung zivifdhen Wcten der Heiden Siftionen wurde fitv Xanthium
spinosum und Cavanillesii = beftdtigt; bdie IMOglichfeit, daf etwa
“Embryobilbung obhne Vefrudhtung erfolgen thnne, durfte wohl ald aus-
aefchloffen gelten.

Grite Filialgeneration F; (1930).

Satte i) urfpriinglidh) gehofft, irgendeine fiir bie Meorphologie der
Torntriebe  bemerfendwerte Mitteljorm  zwifdhen euspinosum und
inerme erzielen zu fonnen, {o war idh fehr itberralcht, lauter voll=
fommen gleiche, von euspinosum nitht unteridheidbave Pflanzen er-
Dalten zu Haben. Die BVerfuhdreihe euspinosum S X inerme 2
umfaBte fdhlieglich ztwei Bflanzen, bder reziprofe Gegenverfuch Odrei
fBflangen; die itbrigen waren teild durd) Shnectenfraly {hwer bejdhddigt
tootben, teild turben fjie vor der WBiithreife wegen bder mangelnden
Siolierungdmpglichfeit entfernt. Die BVeftdubung der weiblidhen Kopf-
«hen erfolgte in den beiden getrennt gebaltenen Werfudhsvzihen, jo gut
cal8 e3 moglich war, nur mit Pollen derjelben Pilanzen. Die Anzahl
der geernteten Fruditfipfden betrug 295, bzw. 607. €3 wurdben nad
Abfchneiden fe eined ald Vefeg aufberwahrten Bweiged am 17. No-
pember 1930 alle K5pfchen abgenommen, alfo auch die offenbar un-
~entiidelten, feblgefchlagenen aund audh die erft verbliihten KByichen,
um eine moglichft grope Anzahl von Fsy-Bilanzen zu erhalten. - Dia
iebed Xanthium-Frudgttopfhen meift zwei WAchdnen enthalt, jo hatte
i) fitr F, mit ungefdhr 590 und 1214 PBflanzen rvedhnen Tonnen.
ber den mweitaud meiften Frudtfopidhen fonnte man an der ungleidh-
miBigen Form fhon duBerlich anfehen, dafl fie nur eine gut ent
widelte Achdane entbielten, andere waren leiht ufammendritdFbar und
criiefern {idh fchon daburch al3 taub, was bdie pdtere Unterfudhung
bejtdtigte.

Tas Crgebnis von I, geftattet die Anslegung, daf bie Fabigleit
sur Wilbung von dornigen Kurztrieben itber die Fahigleit sur Bil-
dung von verlaubten Rurztrieben, alio ,dDornig” fiber ,f{au-
big” bominiert F; mwdre Dbeterozhgot-,dornig” und wire ent-
ftanden aud ber Kreuzung ded homozygotz,dornigen’ euspinosum mit
dem homozpgot, laubigen’” (ober dornfofen) inerme. Die Fovmel der
Gltern! wdre dann DD fiir euspinosum und dd fiir inerme. e
Fifiafgeneration ¥, muf — auch reziprof — aqud Pianzen Dd be-
jteben und duferlich egen Dominanz von D ,dornig” fein. ie
Sfeichfsrmigfeit alfer erzielten F-Bflauzen Dbeweift die Homozygotie
ver @Eltern; denn wenn dad eine Glter — euspinosum — Dd gewefen
ware, dann bHatte die Kreuzung mit dd zur Hdlfte ,dornige’’ und ur
SHialfte |, laubige’”” Nadfommen liefern mitfjen.

1 Vergl. die bon Herrn Dr. Preiplev gezeichnete Tafel: D = Faftor fiir Verdornung
der Kuratriedblitter; d = Faftor fiiv Verlaubung der Kurztriedbblitter; als Kenngeichen

fiiv ,dornige” 3ugoten fourde ein Dorntried, fiir ,laubige” Jygoten ein derlaubter Kurz-
4rieb neben die betreffenden JJflangen gezeichnet.
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Fitr die zweite Filialgeneration war nun, normaflen Cntwidlings=
ablauf voraudgejest, die gejepmdfige Wufjpaltung nad) dem BVerhdltnis
3:1 3u erwarten, alfo|drei WViertel ,dornige’”” und ein Wiertel
,laubige” Pilanzen. Man vergleiche die Tafel, auf der qud bie Keim=
zelfen und bdie verfchiebenen Moglichfeiten ihrer BVerbindung nad) dem:
affbefonnten ©dema dargeftellt find.

3iveite Filialgenevation F2 (1931).

Ta ber Votanifche Garten der Univerfitdt Graz feinen jitr Kultur=
berfuche beftimmten Blap befiht, wurden zwei fonft mit Bierpflanzen:
befeste Veete abgerdumt. Tiefe waren nach Lage und Bodenbefdhaffen-
Heit jehr verfdhieden: bad eine {itbjeitig, jounig, trocen (1), dasd andere
wejtfeitig, im Hausidatten gelegen, feuchter (2). Diefen Umftand madhte
ih miv junuge, wm einen etwaigen Einfluf besd verichiedenen Stand-
orted auf die beranmwachfenden Bflanzen fennenzulernen. Teshalb:
urde je die Hdlfte der beiben Verjuchsdreiben auj die Veete (1) unbd
(2) perfegt. @3 ergab {ich, dbaf die LBflamzen ded Veeted (1) alle in
benfefben Merfmalen. von den PBflanzen ded3 Veefed (2) verjdhieden
mwaven: fie feimten frither, zeigten dfippigeren Wuhs wund fritheren
Bliitenanfap und fibertrafen durchicdhnittlich um ein Dittel der Hobe
bie Pilanzen ded BVeeted (2). Mit Ritctficht auf die itbereinftimmung
aller Pflanzen jeded der beiben Beete glaube i) diefe Unterfchiede
auf ben Ginflup desd verjchiebenen Standortes zuriicfithren zu fHunen,
bureh den bie Xanthium-rten cbenfo iie viele anderz Rubderal
pflanzen weitgehend ,,modifiziert”” werden. Die Frudtfdpfden wurden
eingeln in ded Raummangeld wegen nur 20 cm voneinander entfernte
WBilanzlocher aelegt, die mit Holzftabhen bezeichnet murden, wm die
ipitere Nadhpritfung zu exleichtern. Die BVerjuch3reihe

euspinosum & X inerme ¢

etgab aug den 295 Frudhitopfhen 111 gut entwidelte Pflanzen —
pund zwar immer nur eine qud einem Kopfchen — und 2 wefentlich
ipdter (Juli) gefeimte, viel fleinere Vflanzen, die {ich aber fonft nidt
pont ben iibrigen mnterfchieden. Unter den indgejamt 113 Rilanzen
Gbefandern jich, genant den Cripartungen entiprechend, ,bornige’” Pilanzen
ot usjehen ded euspinosum und ,laubige’’ pom Wusjehen bdez
inerme in folgenber Werteilung: ‘

E; Berechnete 3ahlen Berfuchszahlen
!/, DD homozygot ,dornig*| 2825 } 8475 84
2/, Dd heterozygot ,dornig“| 565 |
I/, dd homozygot ,laubig® 2825 29

! S 113
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Tas Berhalten der Verfudhsreibhe

euspinosum ¢ X inerme J

ftimmte damit vol(fommen 1iiberein. Die 607 Frudtfopjchen (ieferten
267 gut entwidelte Pflanzen und 2 fehr fpit (Auguft) gefeimte und-
dann verfitmimerte Pilanzen, die bei der rvechnerifhen Verwertung un-
beriicfichtiat gelaffen tourden, weil ihre Bugebsrigfeit nicht beurteilt
werben fonnte. Unter ben erfteren entivicfelten jich alle einzeln ausd je-
einem Frudtfopfhen mit Audnahme von zwei Bffanzen, die bHeide ausd
einem Frudtfopichen bhervorgegangen fwaren. Jn diefem einen Frucht-
fiopfchen mwaren alfo, den beiden Biliiten entiprechend, ziw ei entwic-
fungsfahige Wchanen vorhanden gewefen. Bufdllig waven iiberdies
gerade hier die beiben Pilanzen verfdhieden, bie eine ,dornig”,
die anbeve ,flaubig”. Ginige vor{idhtig ausdgegrabene Frudhtfopfden,.
bie 'feine oder nur eine Bflanze ergeben Hatten, wurden zerfdhnittens
Die beiden Fdcher, Hzw. dDasd ztveite Fad enthielten wwr (iberrvefte tauber
ichdnen. Die 267 gut entwicdelten PVffanzen verteilten fich wie im
Gegenberfuch auf ,dornige’” Bflanzen vom Ausfehen ded euspinosum
und , laubige” Bflanzen vom Wusdjehen ded inerme in folgender Un-
ordbnung:

F, Berechnete 3ahlen Berfuchszahlen
Y/, DD homozygot ,dornig”| 6675 } 200:25 198
2/, Dd heterozygot ,dornig“| 133'5
1/, dd homozygot ,laubig 66°75 69
| 267 — 267

Jn beiben Werfuchsreiben zeigte fich alfo eine befriedigende {lberein-
ftimmung zwifchen den. beredhneten und den tat{dchlich evhaltenen
Werten.

Un den ,dornigen’ Pilanzen iwar feinerlei Gupeclich jichtbarer
Unterfhied zoifchen Homozpgoten und Heterozhgoten zu bemerfen. Jih
Petone died befonbders, mweil der vorliegende Fall ja zu einem Vergleich:
mit dem flaffifhen Veifpiel flir dDominierende prdavalente)
Vererbung bei Monohybridben, Urtica Dodartii < piluli-
fera, gerabezu herausfordert. Auch hier fommt ein mendelndesd F o ni=,.
nidgt ein Farbenmerfmal in Wetradht. BVei Urtica gelang aber €or-
ven gt der Nachiveis, dap die Unterfcheidung der Heterozygoten und der
pilulifera-$omozpgoten dbennod, wenn auch nur in einem fuvzenm Ab-
fonitt des Entwidlungdganges, moalich ift. Jch vermochte Ihnliches
bei Xanthium nicht zu finden und muf e3 dem durd) Crfahrung und

1 Gorrens €, 3ur Kenntnis einfach mendelnder BDaftarde. Gif.-Ber. d. Wreuf. At
0. Wiff., math.-phuf. K. (1918).
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{ibung gefchériten Blick anderer iiberfajjen, bHier bielleiht noch eine
hem 'Dominanz= pber Valenzwedhiel bei Urtica entjprechende Gridheinung
aufzudeden.

Temnach fann vorlaufig nur geiagt werden, daf ber Verfuch die Be=
wbachtungstatiache beftdtigt, bafs es zwifdhen den Varietdten euspinosum
und inerme feine ,libergdnge’ und aud feinen phano-
typifd) erfennbarven Mifdhling gibt; denn Fy ijt mw2gen der
reinen Dominang ded Faftord D nur genotypifdh von dem hHomo-
3yugoten euspinosum berfdjieden und nur durch den Kreuzung3dverfuch
dabon unterfdheidbar.

Sdliet man i) der fehr wahrideinlichen Wnnayme an, daj bu

var, inerme burc) Mutation aud der tveitberbreiteten var. euspi-
nosum entftanden et und noch entjtehe, jo wiirde dad BVerjudhsergebnis
gut mit dber Erfahrungstatiache itbereinftimmen, daf im allgemeinen
bie grofe Mehraahl bder ndher unterfuchten Mutanten rvezeffiver
Natur ift.

Bei den bvorliegenden BVerjuchen urbe die jonitige %eramberhcbfett
der LBerfudhspflanzen (geringe Unterfchiede in bder Vlattbreite, Laub-
farbe, Bfittezeit ujm.) unberitcfichtiat gelajjen. Nnfer den Fo-Pilanzen
wurbe ein inerme beobadhtet, dad an zwei Seitendften faft fugelige
Frudttopfden entwidelte, bie von den verlamngert-ellipfoidifhen Frudt-
fopfdgen nicgt nur der- {ibrigen Biveige bdiefer Pilanze, fonbdern aud
alfer befannten Sippen ded Xanthium spinosum auffdllig verjchieden
find. ‘€3 ift beabfichtigt, diefe Ubdnberung in Kultur zu nehmen.

Cine Ausdbehnung der Verjuche auf Fy und auf die Ritcdffreuzung bev
$eterozpgote DA mit den Gltern fonnte fchon mwegen ded Plapmangeld
(eiber nidht in Frage fommen. Dedhalb tourben jamtliche , dbornigen’
Rilanzen von Fy nod) bor erveihter Blithreife vernichtet und nur diz
ja Homozpaoten (dd) ,laubigen” inerme-Pflanzen zur Gewinnung
neuen Saatautes! ftehengelaijen.

Tie Unterfuchung der zptologifhen Verhaltuiffe, die fitr die nadhite
Beit aud Stocfholm s gewdrtigen ift, bleibt noch abzutvarten.

Mit der vorliegenden INitteilung sollte ich nur eine ecfte rohe
iberficht geben, um bie iiber die nptigen Hilfdmittel (Raum!) verfii-
genben enetifer auf die leicht zu behandelnden und unter den Kom-
pojiten fich jhon rwegen ber Einbdufigfeit und Ginjdhrigleit fitr BVer-
juche empfehlenden Wrten der Gattung Xanthium aufmerfam au
machen.

1 Proben bon Fruchtfdpfchen, die auch noch von der Crnte 1928 reichlich vorhanden
4ind, fteben auf Wunjh 3ur BVerfiigung.

>3



Widder: Kreugungsverfuche mit Xanthium~Sippen. Tafel IL

Xanthium SPIMOSUM Var euspinosum < var. (NeTme.
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