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Ein Beitrag zum Erzherzog-Johann-Jahr 1959
Von Helmut Fligel, Graz
Mit 1 Beil.-Tafel (VIII) und 2 Tabelleg als Beilagen

,»Man muB3 mit der Natur langsam und ldBlich verfahren,
wenn man ihr etwas abgewinnen will.”

J. W. von GokTHE, Gespriche 1. Oktober 1828.

Manchmal erscheint' es notig, das Augenmerk kritisch auf den historischen
Werdegang unserer Erkenntnis zu lenken. Dabei kénnen bisher unter dem Schutt
konventioneller Anschauungen verborgene Zusammenhinge, Uberlegungen und
SchluBfolgerungen plétzlich neues Leben gewinnen und kaum geahnte Bedeu-
tung erlangen. Dergestalt kann es geschehen, daf} eine Art Reinigungsprozef3
eingeleitet wird, bei dem schidliche und unfruchtbare Ideen abgestoflen, nicht
tragfihige Stutzen entfernt und beSChangte Kettengheder ersetzt werden kon-
nen.

Wie gerade die Erforschung des Grazer Palaozmkums zelgt, werden nur gar
zu:oft einmal angenommene Ansichten und Meinungen sehr schwer verlassen,
sodaB es riickschauend den Anschein erweckt, als wiirden der Forschung durch
die frithen und friihesten Anschauungen Schranken gesetzt, die zu iiberschreiten
man sich nur ungerne anschickt. Dadurch wird die Forschung von ihrer geraden
Bahn abgedringt und schligt einen Weg ein, der einer Spirale gleicht, die sich
zwar hoherschraubend iiber ihr Fundament erhebt, wobei jedoch ihr Umfang
nicht grofer wird. Dieser Vergleich dringt sich noch stirker auf, wenn wir be-
obachten, wie die Erkenntnis immer wieder auf iltere Ansichten zuriickkommt,
wobei diese nur modifiziert und dem inzwischen erreichten hﬁheren Standpunkt
angepallt werden. .

Gleichzejtig lehrt die historische Betrachtung der Erforschungsgeschichte
eines Raumes, dal3 diese nicht aus sich heraus allein verstanden werden kann:
Andernorts gewonnene Erfahrungen konnen, — oft viel spiter und ohne daB3
man es direkt merkt —, plotzlich wichtig und fruchtbar werden, wodurch sich
neue Aspekte auftun, die nunmehr ihrerseits die weitere Forschung fordern.
Diesen Strahlungen nachzuspiiren, wire eine ebenso reizvolle, wie wichtige Auf—
gabe. Sie kann hier nur angedeutet werden. :

DIE ERFORSCHUNG DER STRATIGRAPHIE DES
GRAZER PALAOZOIKUMS.

l. Das Fuindament (1818—1894).

1811 schuf Erzherzog JoHann in Graz das nach ihm benannte Institut und
gab damit der Steiermark ein naturwissenschaftliches Zentrum, welches nicht
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allein die Aufgabe eines Museums, sondern dariiber hinaus die der Forschung
und Verbreitung des Wissensgutes haben sollte. Dies war umso notwendiger
geworden, als durch die 1782 erfolgte Umwandlung der Universitit Graz in ein
Lyceum in dieser Hinsicht eine Liicke entstanden war.

" Als erster Professor fiir Mineralogie wirkte hier bis zu seiner Berufung nach
Freiburg i. Sachsen Mous. Unter seinen Horern seien nur zwei, die fiir die wei-
tere Entwicklung der geologischen Forschung in Osterreich grofite Bedeutung
erlangen sollten, genannt: HAIDINGER, welcher 1849 erster Direktor der eben ge-
griindeten Geologischen Reichs-Anstalt wurde, und THIENFELD, der als Minister
fiir das Bergwesen viel zur Griindung dieser Anstalt beigetragen hatte,

1818 trat mit dem Scheiden von Mons M. ANKER seine Nachfolge als Custos
am Joanneum an. Damit begann die Erforschung der Geologie des Grazer
Raumes erstmals greifbare Formen anzunehmen. Bereits 1819 sehen wir ihn zu-
sammen mit L. v. Buca die Lagerung der Schlof3bergdolomite!) — welche sie
fiir Kalke ansahen — untersuchen. Zehn Jahre spiter, 1829, kann er den ersten
Entwurf einer geologischen Karte der Steiermark vorlegen (Taf. VIII, Abb. 1).
Sie erschien mit leichten Anderungen, die z. T. mit einer Vereinfachung der Aus-
scheidungen zusammenhingen, im Jahre 1832. Im Raume von Graz unterschied
ANKER, den stratigraphischen Allgemeinkenntnissen seiner Zeit folgend, nur zwi-
schen ,,Ubergangskalken® und ,,Ubergangsschiefern”. Wie seine ein Jahr frither
erschienenen -,,Geognostischeri Andeutungen iiber die Umgebung von Gritz"
(1828) zeigen, bildet jedoch diese Karte keinesfalls sein tatsichliches Wissen ab.
So nannte er in seiner Arbeit von Plabutsch und Steinberg Kalke, wihrend die
Karte ,,Ubergangsschiefer” verzeichnet. Eine in der Karte iiberhaupt nicht zum
Ausdruck kommende Gesteinsart stellen die Sandsteine dar, welche ,,nordwest-
lich von Griitz, als bey Gosting und am Plabutsch eine grofle Verbreitung be-
sitzen und hier mit Kalken (gémeint sind wohl Dolomite) wechsellagern.

Wieder ein Jahrzehnt spiter, 1840, wurde HAIDINGER in Wien an die Lei-
tung der ,,Mineralien-Sammlung der k. k. Hofkammer im Miinz- und’ Berg-
wesen’ berufen. Er hatte von 1812 bis 1817 in Graz bei Mons Mineralogie ge-
hort, war diesem nach Freiberg i. S. gefolgt und dort bis 1822 geblieben, Die fol-
genden Jahre brachten fiir HAIDINGER Reisen durch fast ganz Europa und ab 1827
die technische Fiihrung einer von seinen Briidern betriecbenen Porzellanfabrik.
Eine seiner ersten Taten in seiner neuen Stellung an der k. k. Hofkammer war
die 1845 erfolgende Herausgabe der ersten geologischen' Karte der Osterrei-
chisch-Ungarischen Monarchie (Taf. VIII, Abb. 2). Die Darstellung des Grazer
Raumes, den er ja in seiner Jugend kennengelernt hatte, zeigt gegeniiber der von
- ANKER bereits grole Fortschritte. Im Westen sind- die Grenzen gegen das Kri-
stallin in groflen Ziigen bereits richtig erkannt, ebenso wie die Verteilung der
Kalk- bzw. Schieferareale sich hier bereits den wahren Gegebenheiten nihert.
Véllig unbekannt scheint fiir HAIDINGER noch der Raum nordéstlich von Passail
gewesen zu sein, obgleich er erstmals das dort auftretende Kohlenmioziin dar-
stellt.

Das Jahr 1843 bringt fiir die geologische Kenntnis unseres Raumes neue,
starke Impulse. Zu der im September dieses Jahres stattfindenden 21. Versamm-

!) Obrigens verdanken wir L, v. BUCH die erste Mitteilung iiber das Grazer Paldozoikum.
In seiner Arbeir: ,Uber einige Berge der Trapp-Formation bey Gritz”, erschienen in den
Abh. der Preuff. Akad. der Wissenschaften, Berlin 1819, berichtet er nimlich: ,Am Fufle
des Gneifl-Gebirges erscheint Thonschiefer, und iiber diesen in ziemlich bedeutenden
Bergen, feinkorniger weiler Kalkstein”. Damit ist bereits die grofe Trennung in einen
tieferen Schieferkomplex und einen hdheren, vorwiegend kalkig ausgebildeten Anteil
umrissen.
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lung der Deutschen Naturforscher und Arzte in Graz war von SCHREINER ein Buch
iiber ,,Griitz* herausgebracht worden, in welchem der inzwischen als Professor
fiir Zoologie und Geologie an das Joanneum berufene F. UNGER einen mit einer
geologischen Karte der niheren Umgebung der Stadt versehenen Beitrag iiber
die geologischen Verhiltnisse verdffentlichte. In dieser Arbeit finden wir auch
die erste Fossilliste. Sie geht auf eine Aufsammlung zuriick, die im gleichen Jahr
v. PARTSCH — zu jener Zeit Custos am Hofmuseum in Wien — am Plabutsch
durchgefiihrt hatte. Auf Grund dieser Fossilliste verglich Uncer die Schichten
des Grazer Paldozoikums, die bis dahin zur ,,Ubergangsformation” gestellt wor-
den waren, mit dem erst vier Jahre friiher (1839) von MurcHIsON & SEDGWICK
aufgestellten ,,Devon. Wenn man in Erwigung zieht, daB} erst 1842 von diesen
beiden Forschern erkannt wurde, daf3 die Kalke der Eifelmulde dieser Formation
angehoéren, dann kann das Verdienst von UNGER gar nicht hoch genug gewertet .
werden. Dazu kommt, dal3 UncGer ja eigentlich Medizin studiert hatte und sich
in erster Linie mit paldobotanischen Problemen befafSte.

Die Versammlung selbst vereinte zahlreiche beriihmte Geologen ihrer Zeit
in den Mauern von Graz. Leopold v. Buch, Corra, HAIDINGER, MERIAN, PARTSCH
und mancher andere waren erschienen und ,,wie stets, so zeigte sich auch hier
der Hauptnutzen dieser Versammlung Deutscher Naturforscher in den gemein-
samen Vergniigen, die die Personlichkeit ndher riickt und zum Austausch
mancher kleiner Beoachtungen und Bemerkungen Anlaf gibt.“ (B. v. Corra
1850). : i

Auf Grund spiterer Berichte {iber diese Tagung taucht in der Literatur
gelegentlich die Ansicht auf, dal im Rahmen einer unter der Leitung von UNGER
und von Erzherzog JoHanN stattgehabten Exkursion ein Orthoceraskalkvorkom-
men bei Baierdorf hinter dem Schlo8 Eggenberg besucht wurde. Dies, wire
" insoferne wichtig, als aus dieser Gegend spiter keinerlei sichere Nachrichten
mehr iiber ein derartiges Kalkvorkommen bekannt wurden. Wie das Tagungs-
programm jedoch zeigt, handelt es sich hier um eine Fundortsverwechslung
durch ortsfremde Teilnehmer. L. v. BuchH hatte in Graz als Gehsteigplatten
Orthocerenkalke bemerkt und, obwohl dergleichen nicht vorgesehen war, der
. Versammlung den Vorschlag unterbreitet, die diese Platten liefernden Stein-
briiche aufzusuchen. So fand am Nachmittag des 20. September 18483 eine ,,geo-
gnostische Exkursion nach St. Jakob und den Steinbergen statt. Uber ihr Re-
sultat liegt ein Vortragsbericht von UnGERr, den er zwei Tage spiter lieferte,
vor. Auch hier wird nur vom Besuch der orthocerasfilhrenden Kalke des Stein-
berges gesprochen. Es handelt sich somit um die oberdevonischen ' Steinberg-
Kalke RoLLEs, 1856. Dasselbe ergibt sich auch aus einem Brief des Berliner Geo-
graphen Carl RITTER an seinen Bruder, in dem er iiber seine Eindriicke bei dieser
Tagung berichtet (G. KraMer, Carl Ritter. Ein Lebensbild 1870:307).

Bereits einige Monate vorher, im Juli 1843, war ein anderes, fiir die geo-
" logische Etforschung der Steiermark #uBerst wichtiges Ereignis eingetreten,
nimlich die durch Erzherzog JoHanN angeregte Griindung des ,,Geognostisch-
montanistischen Vereines fiir Innerdsterreich und das Land ob der Enns“. Seine
erste und vordringlichste Aufgabe war — satzungsgemil — die Erstellung
einer geologischen Karte der Steiermark. Zu diesem Zweck sollten eigene ,,Be-
gehungs-Commissire” eingestellt werden. So kam es, daBl schon sechs Jahre
vor Griindung der Geologischen Reichs-Anstalt in der Steiermark durch bezahlte
Aufnahmsgeologen Begehungen durchgefiihrt werden konnten. Der erste dieser
»Commissidre” war MorLoT, der bereits 1847, ein Jahr nach seiner Einstellung,
auf Grund seiner Begehungen eine Ubersichtskarte vorlegen konnte (Taf. VIII,

93



_ Abb. 8). Sie zeigt vor allem im Hochlantschbereich und im Weizer Bergland
gegeniiber der nur um zwei ]ahre dlteren Darstellung HAlDINGEBS beachtenswerte
- Fortschritte. -

Die Vorginge des Jahres 1848, ‘die Abordnung Erzherzog ]OHANNS zur
Frankfurter Nationalversammlung, sowie finanzielle Schwierigkeiten verzdger-
ten die Weiterarbeit. Dazu kam 1850 das Ausscheiden von Morror als ,,Be-
gehungs-Commissdr”. Inzwischen hatte die, 1849 gegriindete, Geologische
Reichs-Anstalt unabhiingig von Graz mit Kartierungen in den nérdlichen” Lan-
desteilen begonnen.

_ 1851 kam es zu einer Aufsplitterung des Zentralvereines in mehrere Pro-
vinzialvereine, von denen 1853 der ,,Geognostisch-montanistische Verein fiir
Steiermark®, K. AnpraE und F. RoLLE als ,, Aufnahms-Commissire” in die
Steiermark berief. Wihrend im gleichen Jahr ANDRAE den Ostteil des Grazer
Paliozoikums kartierte, beendete ein Jahr spiter RoLLE die Aufnahmen im
westlichen Bereich, Damit war fiir Graz d1e Unterlage geschaffen, die uns in
der Karte von D. STur 1865 entgegentritt.

Die folgenden Jahre nach 1854 brachten die F erhgstellung der Aufnahmen
i der Steiermark, sodaf3 1861 Th. v; ZoLLINKOFER mit der Zusammenzeichnung
und den AbschluBbegehungen beginnen konnte. Er versprach die Beendigung
dieser Arbeiten bis 1863, starb jedoch im Herbst des Jahres 1862. Das begonnene
Werk wurde von K. PrTERs fortgesetzt. Bereits einige Monate spiter mufte er,
zufolge seiner Abberufung aus Graz, ebenfalls die Arbeit unvollendet aus der
Hand geben. Mit Einverstindnis des Geognostisch-montanistischen Vereines
ibernahm nun D. Stur die endgiiltige Fertigstellung. STur hatte als Geologe
der Reichs-Anstalt bereits 1852 und 1853 in der Nordsteiermark gearbeitet. Ihm
gelang es endlich, das' 1846 begonnene Werk nach fast zwanzigjihriger Arbeit
abzuschlieBen: 1865 konnte er der Steiermiirkischen Landesregierung die ersten,
handkolorierten Entwiirfe vorlegen. Die Karte selbst gelangte ‘jedoch erst 1867
zur Auslieferung. Der erlduternde Text hierzu liegt in dem umfangrelchen Werk
. ,,Geologie der Steiermark® -1871 vor. Damit war fiir den Grazer Raum eine
Darstellung gegeben, ‘die bereits in sehr vielen Details an das- heutige Bild
herankam und durch lange Jahre uniibertroffen bleiben sollte (Taf. VIII, Abb. 4).

Inzwischen war K. PETERs aus Wien bzw. Budapest zuriickgekehrt und-
1864 mit dem Lehrstuhl fiir Geologie und Mineralogie betraut worden. Es sei .
an dieser Stelle zur besseren Charakteristik der damaligen Verhiltnisse kurz
skizziert, wie es iiberhaupt zur Entwicklung einer eigenen Lehrkanzel fiir Geo-
logie an der Grazer Universitit kommen konnte.

Nach der Restauration der Universitit 1827 wurden die naturwissenschaft-
lichen Ficher Zoologie, Botanik, Geologie und Mineralogie von den Lehrkriften
am Joanneum betreut, wobei sich der groBte Teil der Hérer — ein naturwissen-
schaftliches Fachstudium gab es damals noch nicht — aus Medizinstudenten
frequentierte. Erst 1846 wurde, vorldufig nur nominell, -ein eigener Lehrstuhl
fiir Naturgeschichte an der Universitit Graz eirichtet, dieser jedoch von der
Physik bzw. Mathematik betreut. Sechs Jahre spiiter, 1851, sah man die Unhalt-
barkeit dieses Zustandes ein und bereitete ihr durch die Ernennung eines Zoo-
logen. zum Professor fiir Naturgeschichte ein Ende. Inzwischen zeigte sich aber
bereits immer mehr, dafl der Fachumfang nicht von einer einzigen Lehrkanzel
bewiiltigt werden konnte und es kam 1852 zur Errichtung von selbstindigen
Lehrkanzeln fiir Botanik und Mineralogie. Sie blieben jedoch lange unbesetzt.
Erst 1864 beginnt die kontinuierliche Folge mit der Ernennung von PETERS
zum Professor fiir Mineralogie und Geologie. Bis zu seinem Tode 1882 hatte er
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diesen Lehrstuhl inne, wenngleich bereits 1876 die de-jure-Trennung in eine
geologische und eine mineralogische Lehrkanzel erfolgte. Aber erst mit dem
Tode von PeTERs konnte R. HoernEs, welcher bis dahin als Extra-Ordinarius
die Geologische Abteilung. verwaltete, diese Trennung auch de facto vollziehen.

Bald nach Beginn seiner Titigkeit stellte PETERs einem seiner Schiiler,
C. CrAr, die Aufgabe, eine detaillierte Untersuchung iiber die Schichtfolge des
Grazer Paldozoikums durchzufithren. C. CLar ‘war damals bereits Dr. der Philo-
sophie und studierte ‘eben Medizin. Bereits 1866, knapp vor Ausbruch des
Deutschen Krieges konnte er- Eduard Sukss, der von Wien nach Graz gekommen
war, seine ersten ‘Ergebnisse vorlegen. (Dabei geschah es, dafl man Sugss, als
er am Plabutsch die Karten studierte, als preuflischen Spion verhaften wollte!)
Das Ergebnis dieser Begehungen und Unterredungen finden wir in der Ver-
offentlichung von Sugss. ,,Uber die Aquivalente des Rotliegenden in den Alpen”
aus. dem- Jahre 1867 (vergl. Tab. 1). Die hier gebrachte Gliederung stellte eine
direkte Weiterfilhrung der von Morrot 1847 erarbeiteten Vorstellungen dar.
Hatte dieser eine .liegende Schieferfolge, eine mittlere Sandsteinserie — wir
erinnern ' uns der alten Angaben von ANKER aus dem ‘Jahre 1828 — und die
hangende -,,Ubergangskalkgruppe” unterschieden, zu denen noch, in-einer un-
geklirten Stellung, die Kalke des Steinberges kamen, gliederte nunmehr Sugss
die Letzteren dem Oberdevon an — er folgte dabei deri Angaben von HAUER
1850 ‘'und Rorre 1856 — die Ubergangskalkgruppe teilte er in die teferen,
dunklen, reichlich fossilfithrenden Kalke des Gaisberges und die héheren, unge-
schichteten Kalke -des Kollerberges. (Erst 1937 sollte Kuntscunic diese Tren-
nungsmoglichkeit - wieder aufgreifen}) Beide stellte Suess in das Mitteldevon.
Die Quarzite und dolomitischen Kalke, welche im Liegenden der dunklen Kalke
des Gaisberges auftreten, verglich er mit den rheinischen Spiriferensandsteinen,
eine Gegeniiberstellung, der CLAR jedoch nicht folgen wollte (PETERS 1867). Er
kannte auch bereits den bedeutendsten Fossilfundpunkt in dieser Serie, nimlich
den in den'dunklen Dolomiten (von Suess irrtiimlich fiir Kalke gehalten) des
Jungfernsprunges bei Gosting, von welchem HEeritscu 1919 Favosites ottiliae
(UGP. 489)2) ,,Pachypora polymorpha” (UGP. 491) und ,,Pachypora® cf. ortho-
stachys (UGP. 490) bekanntmachen konnte. Die Liegendtonschiefer Morrots
I6ste er in die kalkigen, krinoidenfiihrenden ,,unteren Grauwackenschlefer und
die sie unterlagernden griinen Schiefer auf. :

_ Diese Gliederung war ausschlieBlich auf lithologischen Gesichtspunkten
aufgebaut. Es fehlte zwar nicht an Versuchen, die einzelnen Stufen auf Grund
ihrer ‘Faunen zu definieren, aber sie muflten zwangsliufig scheitern, gehorchen
doch Bio- und Pétrostratigraphie verschiedenen Gesetzen. Wie wir sehen werden,
sind die folgenden 90 Forschungsjahre nichts als eine ununterbrochene Ausein-
andersetzung mit dieser Gliederung, die dem kartierenden Geologen sehr ent-
gegenkam, jedoch den wirklichen Gegebenheiten nicht gerecht werden konnte.

Gegeniiber dieser von E. Sukess gegebenen Gliederung stellt die von C.
Crar 1874 veroffentlichte nur zum Teil eine Weiterentwicklung dar. Wihrend
er auf der einen Seite im Liegenden der ,Semriacher Schiefer” (= ,griine
Schiefer von E:. Sukss) noch zwei weitere Gesteinsglieder, Schéckelkalk und
Grenzphyllit, unterscheiden konnte, debnte er anderseits die im Hangéenden
der Quarzite (= Dolomitstufe + Diabastuffe) folgenden Korallenkalke sehr
bedeutend aus. Er rechnete ihnen nicht allein die Kalke des Gaisberges und die
dariiberliegenden hellen Kalke zu, sondern auch die oberdevonischen Clymenien-

%) Die Nummern bezichen sich auf die AquSlUOn im Typenkatalog des Geol.-Pal. Institutes
der Universitit Graz.
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kalke. Dieser Folge stellte er den massigen grobbankigen, lichtblaurétlichen
Hochlantschkalk als ein in seiner stratigraphischen’ Reihung ,,nicht vollkommen
sichergestelltes Schichtglied gegeniiber. Die Unsicherheit ergab sich daraus, daf3
die Hochlantschkalke nach C. CrLar durch einen michtigen Diabaszug von der
tieferen Dolomitstufe getrennt werden und damit eine Stellung einnehmen, die
im Siiden dem Korallenkalk zukommt. Damit ergibt sich eine stratigraphische
Schwierigkeit, die — der Gedanke an die Maglichkeit einer faziellen Differen-
zierung liegt noch ferne — A. PeneEcxE 1889, 1894 dadurch losen zu kénnen
glaubte, daB er die Kalke des Hochlantschgebietes, welche er in die basalen
Kalke der Hubenhalt, die Calceolaschichten und die eigentlichen Hochlantsch-
kalke i. e. S. mit ,,Cyathophyllum quadrigeminum® an der Basis gliederte, in
das Mitteldevon stellte, wihrend er die iiber der Dolomitstufe von Graz fol-
genden Kalke als oberstes Unterdevon auffaBte, iiber denen, bei volligem Ausfall
des Mitteldevons im siidlichen Grazer Raum, direkt die oberdevonischen Cly-
menienkalke des Steinberges transgredieren sollten. Diese hoch-unterdevonen
Kalke bezeichnete er nach der in ihnen sehr hiufig auftretenden Koralle
Heliolites barrandei als ,Barrandei-Schichten® oder als ,,Zone des Heliolites
barrandei”. Er glaubte sie lithologisch in eine untere Folge, bestehend aus
dunklen, bitumingsen Kalken mit reichlichen Einschaltungen von graphitischen
Schiefern, und eine obere mit reichlicher Fossilfiihrung, welche er als Penta-
meruskalke bezeichnete, gliedern zu kénnen. Er betonte dabei jedoch mit Nach-
druck, daB8 nach seinen paliontologischen Erfahrungen (er stiitzt sich hierbei
auf die Korallenfaunen) eine faunistische Trennung nicht moglich sei.

Diese Anschauung eines unterdevonen Alters der ,Barrandei-Schichten®
stand in schroffem Gegensatz zu der ilteren Einstufung dieser Kalke in das
Mitteldevon, fiir welche sich auch einer der besten Kenner mitteldevonischer
Korallenfaunen, F. FrecH, 1887 nach Untersuchung des Grazer Materials aus-
gesprochen hatte. Die Losung dieses Gegensatzes und damit die Klidrung der
Natur des Mitteldevons in der Umgebung von Graz sollte erst iiber dreiBig
Jahre spiter erfolgen.

Hier muf} noch ein vollig anders gearteter Versuch zur Klirung der Strati-
graphie erwihnt werden. Er stammt von StacHe 1871, 1874, 1884, welcher als
Aufnahmsgeologe der Reichsanstalt viel im Silur der Karawanken und Karni-
schen Alpen "gearbeitet hatte. In Uberbewertung dieser Formation glaubte er,
die basalen Quarzite in das Silur einstufen zu kénnen, wihrend er den dariiber-
folgenden ,Korallenkalk” C. Crars weitgehend aufgliederte. Neben unter-,
mittel- und oberdevonischen Anteilen unterschied er auch, dem damaligen Ge-
brauch folgend, ein ,,Ubersilur“ (= Stufe F+G von BarranDE). Gegen diese
auf Faunenfehldeutungen zuriickzufithrende Gliederung nahm bereits 1883
HoernEes Stellung.

2. ,Dieneue Stratigraphie® (1894—1958).

Wenn wir die Forschung bis 1894 betrachten sehen wir, daf3 durch sie eine
fiir den ganzen Raum einheitliche petrostratigraphische Gliederung geschaffen
wurde, wobei ein Teil dieser lithologischen Horizonte auch biostratigraphisch
definiert schien. Dies verleitete zur Ansicht, dal Schichtglieder, die in einem
Raum fehlen, in einem anderen vorhanden sind und umgekehrt. Doch waren
bereits 1880 Ansitze zu einer villig neuen Erklirung gegeben. In diesem Jahr
hatte R. HoernEs 1880, 1886 bei Vorlage seiner Manuskriptkarte von Graz eine
Gliederung aufgezeigt, die zwar, C. Crar folgend, iiber den Quarziten und
Diabasen eine nicht weiter unterteilte Folge von Korallen-, Pentamerus- und
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Goniatitenkalken ausschied (die er inklusive der Kalke des Steinberges als Unter- -
devon auffafite), jedoch erstmalig diese Folge den Hochlantschkalken als fazielle
Vertretung gegeniiberstellte. Dieser Gedanke einer Faziesdifferenzierung wurde
jedoch — in diesem weiten Sinne mit Recht — von PENECKE 1889, 1894 zuriick-
gewiesen und dadurch fiir einige Zeit eine, wie sich spiter zeigen sollte, frucht-
bare Idee zuriickgedringt. Aber bereits 1906, 1907 sah sich VaceEx gezwungen,
die Calceola-Kalke des Hochlantsch als ein fazielles Aquivalent der grauen
Korallenkalke, die im Hangenden der ,,Osserkalke” im siidlichen Grazer Becken
auftreten, zu betrachten. Diese Anschauung wurde mit anderen von VACEK ver-
tretenen von HoerNEs und dessen Schiiler F. HerirscH in mehreren Arbeiten
heftig bekdmpft.

Vacek hatte 1890/91 als Aufnahmegeologe der Geologischen Reichsanstalt
im Raume von Graz gearbeitet und seine Ergebnisse in einigen Berichten
(1891, 1892) niedergelegt. Scine Beobachtungen deutete er dahingehend, daB
die Ablagerung nicht kontinuierlich vor sich gegangen sein konnte, sondern
daB die einzelnen ,,Schichtgruppen durch Sedimentationsunterbrechungen von-
einander getrennt sind. In diesen Zeiten fehlender Sedimentation kam es seiner
Ansicht nach zur Bildung eines Reliefs, in welches die jiingeren Sedimente ein-
gelagert wurden, Dieser Theorie' der ,,Unkonformen Lagerung®“ stand die An-
sicht eines GrofBteils seiner Zeitgenossen gegeniiber, dafl die Sedimentation
durch lange Zeitriume hindurch kontinuierlich vor sich geht. Wir diirfen bei
einer Beurteilung der Ansicht von Vacex nicht iibersehen, daf3 zu jener Zeit
gebirgsbildende Phasen in der Gedankenwelt der Geologen noch keineswegs eine
so grofle Rolle spielten, wie sie es heute zumeist tun und daf3 die Moglichkeit
nichtorogen begriindeter Sedimentationsliicken, Abtragung und Reliefbildung,
wie wir sie aus rezenten Meeren kennen, selbst heute noch kaum durchge-
drungen ist. : Db

Diese Ansicht einer Kontinuitit der Sedimentation vertraten auch HOERNES
und HerrrscH und schon aus diesem Grunde standen sie dem Gedanken, daf3
das Grazer Paliozoikum aus unkonform sedimentir iibereinandergestapelten
" ,,Schichtgruppen aufgebaut sei, ablehnend gegeniiber. Dazu kam noch, daf3
Vacek auf Grund sedimentologischer Vergleiche den Hochlantschkalk in die Trias
stellte. Diese Frage konnte HEriTscH einige Jahre spiter durch Fossilfunde
zugunsten der alten Ansicht devonischen Alters entscheiden. SchlieBlich erkannte
Vacek, daB die ,Semriacher Schiefer Crars nicht nur im Hangenden des
Schockelkalkes auftreten, sondern daB8 sich auch in seinem Liegenden ein den
»Semriacher Schiefern vergleichbarer Schieferkomplex findet. Fiir eine tekto-
nische Deutung dieses Phinomens, die erst 1925 durch ScuwinNER erfolgte, war
1891 die Zeit noch nicht reif (1884—1901 beginnt erst durch die Arbeiten von
BERTRAND, ScHARDT und Luceon der Gedanke tektonischer Horizontalverfrach-
tungen’ grofferen Ausmafles im Westen langsam Ful3 zu fassen) und da ,,nicht
sein kann, was nicht sein darf“, kimpften viele Jahre hindurch Heritsca und
Hoernes in diesem Punkt auf verlorenem Posten (vgl. S. 68).

Diese Meinungsverschiedenheiten brachten jedoch einen groflen Vorteil mit
sich: jede neue Schrift, gleichgiiltig von welcher Seite sie kam, stiitzte sich auf
zahlreiche neue Gelindebeobachtungen. Als eine der bedeutungsvollsten ist die
von HeritscH 1906 zu nennen, die zu dem Ergebnis fiihrte, dafl sowohl im
Hochlantschgebiet (—— was bereits Hoernes 1880 erkannte, aber noch nicht
richtig deuten konnte —), als auch im Plesch-Miihlbacherzug westlich der Mur,
Kalkschiefer die ,,Semriacher Schiefer”, die Krinoidenkalke (Kalkschiefer-Stufe)
und die Quarzite des Unterdevons faziell vertreten konnen. Fr bezeichnete 1911
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" diese Vertretung als ,Kalkschieferstufe im weiteren Sinn“, um sie dadurch
bereits begrifflich von den Kalkschiefern im engeren. Sinn unterscheiden zu
kénnen. In dieser Arbeit gab er auch’ der bis dahin sehr unterschiedlich bezeich-
neten Folge von Quarziten, Dolomiten und Dlabastuffen des unteren Unter-
dévon den Namen ,,Dolomit-Sandsteinstufe®. e .

Diese Arbeit kann als eine Art Vorbericht zu den’ grofien zuSammenfassen-
den Darstellungen des Grazer Paliozoikums durch Herrrsca 1915 und 1917
gewertet werden. Diese fassen das Ergebnis von' melir als Zehn Geliandejahren
und der Bearbeitung' reicher Neuaufsammlungen zusammen 'in der Erkenntnis,
daBl ,.eine gesunde Tektonik nur auf ‘Grund ‘einer gesicherten Stratigraphic
moglich ist — die gesicherte Stratlgraphle nur auf palaontologlschem Boden
erwachsen” kann'(F. HEriTscH 1943:338). - B

Die wesentlichsten neuen Erkenntmsse (vglk Tab. 2) stellen einerseits die
Auffindung von roten Orthocerenkalken im Niveau der Kalkschieferstufe i. e:
Sinn; am Rand der Tertisirbucht von Tal westlich von Graz, dar' — di¢ He-
RITSCH mit dem Silur® der ‘Karnischer "Alpen vergleicht-—-, anderseits die Be-
obachtung, daf3 im Raume -des Plesch die Kalkschiefer. i’ w; Sinn nur die Kri-
noidenkalke 'uhd die Dolomit-Sandsteinstufe ‘vertreten, ‘wihrend sie im" Hoch-
lantschraum' auch noch tiefere: Stufer: umfassen ‘konnen; ferner der Nachweis,
daf3- die Barrandei-Schichten ‘nitht nur im. Sinne 'von .PENEckE 1889 oberes
Unterdevon vertreten, sdndern,- zumindest teilweise, die’ Grenze zum Mitteldevon
tiberschreiten, wobei ihre Oberkante als Erosionsrand aufgefa3t wurde. Fiir den
Hodhlantschstock; von dem HEeritscu zahlreiche’ neuwe Faunen untersuchen und
miteinander vergleichen ‘konnte, ergab sich, dafB. hier -eine’ starke fazielle Ver-
zahnung der "einzelnen Schictitglieder gegeben ist; ‘wodurch ‘Magnafaziesrdume
(CasTeR 1934) ‘zur Entwicklung gelangen, d. h. die’ Zeltgrenzen schrag von den
Schichtgrenzen geschnitten werden.

Di¢' folgenden Jahre brachten,” vor allem aus der Feder von F HERITSCH
(der inzwischen die Nachfolge von :HoERNEs.als Vorstand des Geologisch-Pali-
ontologischen Institutes der Universitit Graz angetreten Hatte) 1918, 1919a, b,
‘¢, 1920, 1921, 1922, 1925, 1926, 1927 zahlreiche kleinere Arbeiten; die ;jedoch
in’stratigraphischer Hinsicht keine entscheidenden Fortschritte brachten.. Wieder
waren es Gelindeaufnahmen, die -eine Stagnation verhinderten und richtungs-
weisend - fiir' die' folgenden 30 Jahre’ werderr -solliten. Die Anregungen' kamen
diesmal von tektonischer Seite. 1925 versuchte ScHWINNER, das Problem ,,Schok-
kelkalk - und. Semriacher-'Schiefer’* durch dié Annahme einer tektonischen . Ver-
doppelung der: Schlchtfolge und devonlschen Alters fur den Schockelkalk zZu
l6sen {vgl. S. 69). .

. Die Konsequenz, die" smh daraus in stratlgraphlscher HlnSlcht ergab z0g
HeritscH 1927, in dessen ineuem- Konzept die-drei untersten Stufen der -Glie-
derung von C. CL’AR nicht ‘mehr aufscheinen, sondern die Schichtfolge mit Sand-

" steinen und miirben Schiefern eingeleitet - wird," welche Herirscn auf Grund
lithologischer Vergleiche mit.den Karnischen: Alpen-in das Ordovicium (Caradoc)
stellen zu miissen glaubte. Diese Gesteine werden nach ihm von Griinschiefern
und Phylliten unterlagert, die denen der Platte entsprechen -und daher. ,,Obere
Schiefer” (= ,,Semriacher Schiefer partim =, Taschenschiefer nach ScHWIN-
NER 1925), d. h. Schiefer, die den Schéckelkalk t e kt.onis ch. iiberlagern, dar-
stellen. Eine . weitere Anderung gegeniiber der. Zusammenfassung von* 1917
ergab sich. durch die Auffindung mitteldevonischer Goniatitenkalke durch “E.

3) Unter ,Silur” erd in dleser Arbelt, dem anglo amerlkamsdmen, franzosnschen und russ1schen
Gebrauch folgend, nur'das Obersilur' verstanden. = : v
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Crar und Heritsca am Raacherberg zwischen Gosting und Judendorf. Durch
diesen Fund wurde die bis dahin zwischen Unterdevon und Oberdevon in der
niheren Umgebung von Graz bestehende Schichtliicke ausgefiillt. Dazu kam noch
der Nachweis, daf3 in den Clymenienkalken nicht nur oberes, sondein auch un-
teres Oberdevon vertreten ist. Somit stellen die Goniatitenkalke ein fazielles
Aquivalent der mitteldevonischen Korallen- und Blffkalkentmcklung am Hoch-
lantsch dar. .

Die Vormacht tektonischer Gedankenginge brachte jedoch ‘einen Riickschritt
im Hinblick auf das Auftreten der Kalkschieferstufe i. w. Sinn im Raume des
Hochlantsch mit sich. Diese werden nun nicht mehr als die normale stratigra-
phische Unterlage der Barrandei-Schichten und des Mitteldevons aufgefafit,
sondern als eine eigene, tiefere tektonische Devoneinheit. ’

Aber auch in anderer Hinsicht zeigte die ,Neue Stratigraphie” einige
Mingel: Es ist hier vor allem die gewaltige stratigraphische Reichweite der
,.Goniatitenkalke® zu erwihnen. Auch wenn man, Herirsca 1917 folgend, an-
nahm, daf} die Barraridei-Schichten &rtlich noch etwas in das Mitteldevon hinein-
reichen, so muBiten zwangsliufig doch die Goniatitenkalke den weitaus grof3ten
Teil des Mitteldevons ‘einnehmen. E. CrLar 1929 zeigte jedoch, daB diese An-
nahme einer lingerdauernden Goniatitenkalk-Fazies im Mitteldevon nicht auf-
rechterhalten werden konnte, sondern daB zwischen den tief-oberdevonischen
Kalken mit Manticocers galeatum (UGP. 492) und den Barrandei-Kalken helle,
graue und gelbe Flaserkalke und Dolomite eingeschaltet sind, die nicht nur un-
bestimmbare Goniatitenreste, sondern an zahlreichen Stellen auch mitteldevo-
nische Korallen lieferten. 1941 stellten dann F. Herrrscu und ScHOuPPE auf
der Kanzel, d. h. in der streichenden Fortsetzung des Raacherberges, helle,
Favositen-fithrende Kalke, Kalksandsteine und Dolomite mit vereinzelten Lagen
von Aschentuffen fest, die von gelben Flaserkalken iiberlagert werden. 'Sie
lieferten 'Korallen der Sparganophyllum-Stufe, also des hohen Mitteldevons.
‘Uber den Flaserkalken liegen geringmichtige, rotliche Goniatitenkalke, *die noch
dem obersten Mitteldevon angehéren. Sie werden von gelblichen Flaserkalken
mit Pharciceras cf. lunulicosta (UGP. 496 = Oberdevon 1) iiberlagert. Damit
war bewiesen, daB die Fazies der Goniatitenkalke nur einen geringen Bruchteil
der Mltteldevon—Entwmklung einnimmt, wihrend der groBte Teil — wie irn
Hochlantschgebiet — von ~Korallen-Biostromen, bzw. seltener -Biohermen
aufgebaut ‘wird. : ' ) o

Wihrend so zur Klianing der Verhiltnisse im cberen Mitteldevon wichtige
-Beitriige geliefert wurden, konnte SoLLE 1934 bei der Bearbeitung des ,,Penta-
mersu petersi“ aus den Barrandei-Schichten feststellen, daB es sich bei den unter
dieser Bezeichnung laufenden Formen zumeist um das im unteren Mitteldevon
des Harzes leitend auftretende ,,Conchidium hercynicum HaLFAR® handelt. Dar-
aus ergab sich weiter, daf3 die Mitteldevon-Unterkante mit der Basis der:, Pen-
tameruskalke” zusammenfillt. Diese Erkenntnis brachte Heritsca 1935, in Wei-
terverfolgung seiner Anschauungen von 1917, zu einer Aufgliederung der- Bar-
randei-Schichten in einen tieferen, ,,Pentamerus“-freien ,,Korallenkalk®, der noch
in das oberste Unterdevon gehért und stellenweise Tonschieferlagen mit Chone-
ten fithrt, und in die hangenden ,,Pentamefus‘kalke“, welche bereits in das
Mitteldevon zu stellen sind. :

Aber nicht allein das Mitteldevon der niheren Umgebung von Graz erfuhr
in dieser Zeit eine Aufgliederung, auc¢h hinsichtlich der unter dér Dolomit-
Sandsteinstufe liegenden Gesteinsglieder wurden wertvolle Erkenntnisse gewon-
nen. 1930 entdeckten HABERFELNER und METZ (HERITSCH-HABERFELNER) in Plan-
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kenwart und bei Stiwoll in den miirben gelben, ockerigen Sandsteinen, in denen
HeritscH bereits 1927 Caradoc vermutet hatte, und aus denen RoLLE 1856
schon den Fund von Fossilresten gemeldet hatte, Korallen, Brachiopoden und
Trilobiten. Die Ergebnisse ihrer Bearbeitung schiénen eine Bestitigung der von
* HeritscH geduBerten Vermutung ordovicischen Alters fiir diese Schichten zu
bringen und damit einen Kronzeugen in der Kontroverse mit L. WAAGEN. Dieser
hatte im Auftrag der Geologischen Bundesanstalt 1924 mit Kartierungen auf den
Blittern Koflach-Voitsberg und spiter Graz begonnen und war dabei zu einer
stark von der Stratigraphie der Grazer Schule abweichenden Vorstellung ge-
kommen (vgl. Tab. 2). Hier gilt das, was bereits in Hinblick auf den wissen-
schaftlichen Streit mit VAcek gesagt wurde: Jeder der beiden Streitpartner war
bis zu einem gewissen Grad im Recht. Das starre Festhalten an vorgegebenen
Meinungen verhinderte jedoch jegliche Anniherung, was der Wissenschaft nicht
zum Nutzen gereichte. Heute wissen wir, daf3 beide Teile an dem Problem der
faziellen Differenzierung, die viel bedeutender ist, als jemals angenommen
wurde, — scheiterten und damals scheitern muf3iten!

Die Gliederung von WAAGEN in ihrer letzten Fassung von 1937 zeigt, daf3
er schon damals in viel stirkerem Malle als HeritscH an eine fazielle Aufsplit-
terung, auch der siidlichen und westlichen Ridume des Grazer Paldozoikums,
dachte. So vermutete er, was erst KroéLL 1948 durch Fossilfunde beweisen
konnte, daf3 die Kalkschiefer innerhalb der Kalkschieferstufe i. w. Sinn bedeutend
hoher hinaufreichen, als HeriTscH 1911 angenommen hatte. Wie wir heute -
wissen, vertreten sie auch noch die ,,Barrandei-Schichten®, moglicherweise noch
hohe Anteile des Mitteldevons. Auch die heute wieder aktuell werdende Ein-
stufung der ,,Oberen Kalkschiefer”, bzw. , Falbenschiefer” in das Unterdevon,
ihren Ubergang und ihre Vertretung durch Gesteine der Dolomit-Sandsteinstufe
beschrieb schon Waacen (vgl. S. 63). Begreiflicherweise mullte er damals mit
dieser Annahme in Widerspruch zur Grazer Schule geraten, lag doch auf der
Hand, daf} die ,,Falbenschiefer von WaAGEN nichts anderes sind als die ,,Cara-
docsandsteine” von HEeritscH, und die Kalkschiefer den Krinoidenkalken, die
HEerrrscu 1930 auf Grund von Fossilfunden in das obere. Silur stellen zu kénnen
glaubte, entsprechen. Auch in einigen anderen Punkten miissen wir heute
WaacGEN beipflichten — wenn er z. B. die Fossilfunde, die HerrtscH 1932 aus
dem Schockelkalk beschrieb, auf tektonische Einschaltungen zuriickfiihrte (FLi-
GEL-MAURIN-NEBERT 1949); oder wenn er die Lagerung Schockelkalk-Ubergangs-
schichten-Taschenschiefer im Sinne etwa von C. Crar 1871 und HEeriTscH 1908
als sedimentire Aufeinanderfolge deutete (FLUGEL-MAURIN 1958), wobei freilich
heute der Begriff ,, Taschenschiefer'* historisch geworden ist, da er sehr Hetero-
genes umfaBt., Somit brachten diese Episoden keine Anderung des stratigraphi-
schen Kurses der durch die ,,Neue Stratigraphie” festgelegt war, denn die auf
Grund reiner Aufnahmsgeologie gewonnenen Erkenntnisse L. Waacens, die
durch keinerlei neue Fossilfunde unterbaut wurden, und daher Wahres mit Ge-
dachtem mengten, konnten nicht ausreichen, das zih erkimpfte, klare Bild
dieser ,,Neuen Stratigraphie® zu stiirzen.

Weitere Stationen waren die bereits erwihnte Auffindung von Korallen im
Schickelkalk (HeritscH 1929, 1932), der Fund-eines Rastrites sp. (UGP. 67) in
Lyditen des Heuberggrabens bei Mixnitz (Heritscu 1931), sowie ordovicischer
Graptolithen in Schiefern der Platte bei Graz (UGP. 207) und von Kehr bei
Gratwein (PeitzManN 1940, KneBer 1938), von Korallen des oberen Ludlow
(e-gamma) bei Gosting und Plankenwart (HeritscH 1930, UGP. 97, 99, 99a,
102, 204—206). bzw. aus der ,,Grenzzone™ am Ostabfall des Schéckels (E. CLar
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1933), die stratigraphische Gliederung der Kalkschieferstufe durch KroLL (1949),
die Auffindung von Goniatiten des Oberdevon II (FLicEL 1947, UGP. 74—78)
und von Visé (Scaourrt 1946), transgredierend iiber dem Oberdevon des Stein-
berges. Kaur 1949 beschrieb Archeocyathinen und Tentaculiten (UGP. 900, 901)
aus dem Caradoc von Stiwoll, SEELMEIER 1944 gab den Fund einer Septatrypa
deflexa aus Plattenkalken des Ludlow bekannt. KroLL 1949 (UGP. 101), Schir-
PEK 1949 (UGP. 96, 98), Scrourrt 1954 (UGP. 96—103), Heritsca 1943 (UGP.
158) und FriceL 1956 (UGP. 300—324) beschrieben Korallen aus der gleichen
Stufe, FLUGEL fand 1952 in einem wohl aus dem Grazer Paldozoikum stammen-
den Lyditgersll in der Kainacher Gosau einen Graptolithenrest des tieferen
Silur (UGP. 66), Heritscu 1930 konnte den Nachweis fithren, daB in der nihe-
ren Umgebung von Graz Tonschiefer und dunkle Kalke auftreten (UGP. 71—78,
247), die dem Karbon angehdren und die, wie E. CLar 1930, ScHLOGL 1943,
MEGGENDORFER 1944 und FLUGEL 1948, 1950 zeigen konnten, iiber Devon trans-
gredieren. Dazu kamen zahlreiche Neuaufnahmen, die ebenfalls wertvolle Er-
kenntnisse fiir den Ausbau der Stratigraphie brachten (Crar 1933: Schockel;
CLAR 1934: Rannach; Crar 1928: Ubelbach—Deutsch-Feistritz; SEELMEIER 1944:
Ubelbach—Deutsch-Feistritz; Kuntscunig 1937: Plabutsch; Kuntscunic 1927: -
Weizer Bergland; Crar u. a. 1929: Hochlantsch; Scuirer 1937: Buchkogel;
PeLTzMANN 1949: Trétsch, sowie unverdffentlichte Aufnahmen von ErnART-
ScurpPEK, KrOLL, UNTERWELZ, JESENKO u. a.). Gleichzeitig wurde durch die
Revision und Neubearbeitung der alten Korallenfaunen (Scrourrt 1949, Kroe-
FITSCH-SCHOUPPE 1954) eine neue Periode paldontologischer Forschung einge-
leitet.

Bereits 1943 wollte F. HeritscH eine Gesamtdarstellung der bis dahin er-
zielten Ergebnisse vermitteln. Leider ist sein Werk fast zur Ginze in den
Brandniichten von Berlin vernichtet worden, sodaf3 sich die Notwendigkeit
~ einer neuerlichen zusammenfassenden Darstellung der stratigraphischen Verhilt-
nisse des Grazer Palidozoikums ergab (FLuGeL 1953). In konsequenter Weiter-
filhrung des von Suess 1867 und C. Crar 1871 eingeleiteten, von HOERNES
1880 mit Einfithrung des Faziesbegriffes erweiterten Weges, zeigt sich eine
Gliederung in drei groBe Faziesbereiche: Rannach, Peggau und Hochlantsch,
die selbst wieder — zumindest was "das Devon betrifft, — starke lokale Auf-
splitterung in Subfaziesriume zeigen, wobei jedoch alles im Lichte der ,.Neuen
Stratigraphie” von HERiTSCH gesehen wird.

8. Umbruch der Stratigraphie.

In dieser 1953 publizierten Arbeit schien die Stratigraphie des Grazer Pa-
ldozoikums in groBen Ziigen geklirt und wohl niemand ahnte, dal uns nicht
nur ein ,schwarzer Freitag”“ bevorstehen solite. Und doch hatte unbemerkt
bereits 1952 eine Neuordnung, die eine heute noch keineswegs abgeschlossene
Entwicklung einleiten sollte, begonnen, unsere iiberkommenen Vorstellungen
Schritt fiir Schritt zu verdridngen. Diese geistige Umstellung und der Bruch mit
manchen uns lieb gewordenen Gedankengingen ist uns keineswegs leicht ge-
fallen, — vor allem auf Grund unserer persénlichen Gefiihle fiir Vater He-
ritsch —, zelgte es sich doch, daBB aus der Umwertung eines Wertes, der zur
Zerbrechung eines Gliedes in der Kette einer SchluBfolgerung fiihrte, d.lese meist
ganz aufgegeben werden mufBte, was sogleich lawinenartig andere Weiterungen
nach sich zog.

Der Beginn dieses Umbruchs in der Stratigraphie fillt in das Jahr 1952, als
FLUGEL-MAURIN-NEBERT nochmals kritisch die Frage der Fossilien im Schodkel-

61



kalk iiberpriiften und erkennen muBten, dafBl diese teilweise tektonischen Ein-
schaltungen, teils ihn tektonisch unterlagernden Schichten — wie die Bohrungen
von Peggau (SEELMEIER 1944) zeigten — entstammen. Damit war der Schackel-
kalk erneut.zu einem Objekt stratigraphischer Spekulatlonen geworden. Gleich-
zeitig jedoch klirte sich die Stellung des ,,Grenzphyllites” von C. Crar 1871.
Es konnte nachgewiesen werden, dafB- die genannten Fossilien eben diesem
Horizont entstammen und er daher als eine Devonfazies-aufgefal3t werden muf3,
die FLUGEL 1953 als , Tonschieferfazies”” bezeichnete. GRAF 1958 gelang der
Nachweis, daB dieser Serie, welche iiberwiegend aus Tonschiefern aufgebaut
ist, im Nordosten .des Grazer Paldozoikums, in der Unterlage der Hochschlag-
kalke, groBe Bedeutung zukommt. Sie besitzt dort —- verkniipft mit Spiliten —
eine Michtigkeit von einigen hundert Metern, wobei ein Fossilfund (Thamno-
phyllum stachei, UGP. 529) zeigte, dall auch hier in diesen dunklen zum Teil
kalkigen Tonschiefera Devon steckt.

Die neuerliche Altersunsicherheit des Schockelkalkes veranlafte PLESSMANN

1953 zu zeigen, daB sich im.Raume. von Kdflach die michtigen Bénderkalke mit -

Phylliten -und Griinschiefern, die er auf Grund der ilteren Erkenntmsse im
Grazer Raum in das Ordovicium stellte, verzahnen.

Aber diese neuen Anschauungen lieen sich immer noch mit dem Vorstel-
lungsbild der ,,Neuen Stratigraphie® in Einklang bringen. Auch der Nachweis,
dafl die Sandsteinentwicklung teilweise bis in das hohe Mitteldevon hinauf-
reichen kann (FLUGEL 1956), stellt nur eine Erweiterung und Vertiefung der
Erkenntnis fazieller Zersplitterung des Grazer Devons dar, bringt aber noch
keine Anderungen hinsichtlich seines Umfanges.

1957 muBten jedoch in dieser Hinsicht die ersten Revisionen der iiberlie-
ferten Anschauungen durchgefiihrt werden. Die Untersuchung von Conodonten-
faunen aus den Kalken des Steinberges durch W. ZiecLEr, Marburg (FLUGEL-
~ ZieGLER 1957) brachte zwei Uberraschungen: zum ersten ‘die, daf} simtliche

Oberdevonstufen (to I—to VI) im Grazer Devon vertreten sind, wihrend man
bisher mit ScunourPEt 1946 annahm, daB iiber dem Oberdevon' V das Visé trans-
grediere. Die zweite Erkenntnis war jedoch-viel umwilzender: In véllig gleicher,
Fazies, lithologisch nicht vom Devon abtrennbar, fanden sich Kalke des Cu II -
gamma und des Cu III, also des Visé, wobei die Grenze am Steinberg leider
eine tektonische ist, sodal iiber ihre Natur nichts weiter ausgesagt werden kann.
Eine Erginzung und Erweiterung dieser Feststellung ergab sich aus dem Nach-
weis von oberdevomschen Phosphoriten durch HSLLER 1958.

Die auf Grund dlese_r Ergebnisse angeregten Conodonten-Untersuchungen
durch HoscHEK-MUHLHEIM (unver.) zeigten, da3 das vollkommene Oberdevon-
profil des Steinberges eine Ausnahme darstellt, daf3 vielmehr meist Liicken ge-
geben sind und Zonen ausfallen, ohne daB3 dafiir tektonische Griinde herange-
zogen werden kénnten und dall auch das Tournai einer derartigen Liicke ent-
spricht. Es hat den Anschein, dal3 diese Liicken ,,Unkonformititen im Sinne
Vacexs, also Sedimentationsunterbrechungen mit-Reliefbildung darstellen, wo-
bei hochstens synorogene, jedoch. keme strukturpragenden tektonischen Bewe-
gungen eine Rolle spielten.

Wihrend durch diese Neufunde die Oberkante des Schwhtproflles ange-
schlagen worden war, wurde im' Frithsommier 1957 die Unterkante durch die
Auffindung einer relchen Korallen-Trilobiten-Brachiopoden- und Bryozoenfauna
betroffen. Diese Fauna fand sich in unmittelbarer Nachbarschaft des locus
typicus der ,,Caradocsandsteine” von Stiwoll in vollig gleichartigen miirben,
gelben, " ockrigen Sandsteinen (FLUGEL-MAURIN 1958). Im ersten Augenblick
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wurde sie daher gleichfalls fiir.Ordovicium gehalten, bis Formen auftauchten,
deren Zuweisung zum Ordovicium nicht méglich .war (Syringaxon sp.). Wir
nahmen daher an, daf3 es sich. um eine Gotlandfauna handeln miisse. In dieser
Annahme wurden wir durch den bereits 1956 erbrachten Nachweis bestirkt, daf3
die' (damals als Gotland angesprochenen) Krinoidenkalke durch sandige Schiefer
und Sandsteine, die sich in keinem Merkmal von den ,,Caradocsandsteinen‘
unterscheiden, faziell vertreten werden konnen (FLiGeL 1956). Eine weitere
Untersuchung lie jedoch auch diese. Einstufung zweifelhaft erscheinen. Heute
wissen wir — obwohl die zusammen mit Herrn Prof. Ersen; Bonn, und Herrn
Prof. ‘SmmoN, Berlin, durchgefiihrte Bearbeitung des reichen, leider etwas ver-
driickten Steinkernmateriales noch nicht abgeschlossen ist —'daf3 wir es ziemlich
sicher mit .einem Unterdevon (Emsium?), welches in.Fazies und Fauna dem
des. Rheinischen Schiefergebirges oder Thunngens (DarMER 1939, WEISSERMEL
1941) entspricht, zu tun haben.

- Damit wurde die Frage nach dem Alter jener Schlchten aufgeworfen die
blsher als .Ordovicium, bzw: Silur .angesprochen wurden. Die Kartierung zeigte,
daB der neue Fundpunkt eine :Position. einnimmt, die man bisher nur fiir die
Schichten' des Caradoc kannte, nimlich im Liegenden von Crinoidenkalken, die
ihrerseits von Dolomiten iiberlagert werden, wihrend sich andererseits die Sand-
steine mit Tuffen und Tuffiten lateral verzahnen. Die daraufhin gleichfalls in
Zusammenarbeit mit Herrn Prof. ErBen und Herrn Prof. SIMON vorgenommene
Neubearbeitung der alten Caradoc-Aufsammlungen ergaben, daf} die alten Be-
stimmungen nicht aufrecht zu halten sind und es keine einzige Form gibt, die
eine Einstufung in .das Ordovicium rechtfertlgen Wurde (Eine eingehendere
Darstellung ist nach Abschluf3 der Revisionen und Neubearbeitungen vorgesehen).

:Es blieb noch die Frage offen, ob wenigstens die tieferen Griinschiefer mit
ihren. stellenweise auftretenden Lyditbinken dem Ordovicium: angehoren. Aus
"diesen Lyditen wurden von zwei Stellen Graptolithen bekanntgemacht. Leider
ist von diesen nur mehr der Fund von der Platte vorhanden und iiberpriifbar
(UGP. 207), wihrend die von Kehr beschriebenen Stiicke 1945 in Prag-in Verlust
gerieten: Letztere scheiden,. da ihre Bestimmung-nicht mehr nachpriifbar ist,
als. Grundlage fiir eine gesicherte Stratigraphie aus. Aber auch .der Graptolith
von der Platte kann nicht als stratigraphisches Beweisstiick herangezogen wer-
den, da es sich nach iiberéinstimmender Ansicht mehrerer Fachkollegen, denen
er vorgelegt wurde, um einen véllig undefinierbaren Rest, dessen organische
Natur iiberhaupt zweifelhaft erscheint; handelt. :

Es muf} also zusammenfassend festgestellt werden daB im .Grazer Palio-
zmkum derzeit keine Beweise fiir das Auftreten ordovicischer Gesteine gegeben
sind, sondern- da} zumindest ein Teil der bisher dieser Formation zugeordneten
Sedimente und, Vulkanite dem Unterdevon angehoren diirfte.

. Welches Alter besitzen nun die tieferen Teile des bisher als ,,griine Schie-
fer”, ,,Semriacher Schiefer”, ,,Taschenschiefer oder ,,obere Schiefer” bezeich-
neten. Schichtkomplexes? Die- Zuweisung der Caradocsandsteine zum Unter-
devon macht es wahrscheinlich, da3 zumindest seine Hangendteile dem Unter-
devon angehéren. -Auf der anderen Seite liegen Angaben iiber.silurische, grapto-
lithenfithrende Kieselschiefer vor (Heritscu 1931, FLiGEL 1952), wie auch iiber
das Auftreten von Lyditbinken in den Grﬁnschiefern (PELTZMANN 1940). Wenn-
gleich der Rastritesfund aus dem' Heuberggraben nur mit Vorbehalt herange-
zogen werden kann, so- spricht allein der sichere Fund des Silurgerslles (vgl.
S. 61)-dafiir, da3 wir -entsprechend den Verhiltnissen in der Grauwackenzone,
bzw. in den Karnischen Alpen, auch im Grazer Paldozoikum mit einer Kiesel-

63



schieferentwicklung im Silur rechnen miissen. Wie die Verhiltnisse im Heuberg-
graben zeigen, finden sich hier die Lydite. zusammen mit Tonschiefern und
griinen Gesteinen (Diabasen, Tuffen und Tuffiten Frieprica 1930), was wieder
an das angebliche Ordovicium von Kehr und von der Platte erinnert. Dazu
kommen bei Laufnitzdorf braune Kalke mit einer Conodontenfauna des Silur
S. 68). Dies liBt vermuten, daB die tieferen Anteile der ,,Oberen Schiefer-
Serie” dem Silur (= Obersilur = Gotlandium) zuzurechnen sind. Uber die Lage
der Grenze Silur/Devon kann heute ebensowenig ausgesagt werden, wie iiber
ihre Natur und iiber die Michtigkeit und Detailausbildung des Silurs. Ebenso-
wenig konnen natiirlich Aussagen iiber seinen stratigraphischen Umfang (sicher
ist ja derzeit nur .das Auftreten von Zone 17/18, d. h. also tieferem Silur) ge-
troffen werden, bzw. iiber die Beschaffenheit der Unterkante des Silurs, Letztere
festzustellen wire von groBer Wichtigkeit, da wir uns seit 1948 auf der Grund-
lage der ,,Neuen Stratigraphie bemiihten, sie durch die takonische Phase zu
erkliren. Unsere Vorstellungen bediirfen_jedoch in dieser Hinsicht einer Revi-
sion: Wir kennen im Grazer Paliozoikum keine Tatsache, die es uns mit einiger
Berechtigung gestatten wiirde, die takonische Phase als orogenes oder synoro-
genes Moment anzunehmen! (Auch in den Karnischen Alpen und der Grau-
wackenzone scheinen mir die Argumente fiir ihr Vorhandensein nicht -ganz
iiberzeugend.)

Die Neueinstufung der ,Oberen Schiefer lieB die Frage der ,,Schockel-
kalke von Koflach und damit das Altersproblem dieses Schichtkomplexes in
neuem Lichte erscheinen. PLEssMANN konnte hier 1953 zeigen, daB3 sich -diese
Kalke faziell mit den ,,Oberen Schiefern verzahnen, wobei die — noch nicht
iiberpriifte — Wahrscheinlichkeit besteht, daf} letztere sich mancherorts direkt
in die ,,Tonschieferfazies” des Devons fortsetzen. Im Raume von Weiz konnten
FLUGEL und Maurin 1956, 1957, 1958 feststellen, daB entsprechend alten Vor-
stellungen, wie wir sie z. B. bei HEriTscH 1906 finden, die aber spiter, von den
tektonischen Theorien iiberlagert, in den Hintergrund treten muflten, ein nor-
maler vertikaler- Ubergang aus dem Schéckelkalk in eine hangende Tonschiefer-
entwicklung gegeben ist. Dies hatte bereits Mour 1914 erkannt und diese
hangende Tonschieferserie mit der Bezeichnung ,,Klammserie“ belegt. Sand-
steine, dunkle Dolomite und Kalke mit Striatopora suessi (UGP. 905—908), so-
wie graphitische Schiefer bilden die ,,Ubergangsschichten®. Wir werden hier an
die Vorstellung von L. WaaGen 1937 (Tab. 2) erinnert!

Diese Hangendserie kann auf Grund des Auftretens mltteldevonlscher Ko-
rallen in ihren Basisanteilen, sowie des von FLUGEL und GRrAF entwickelten Vor-
stellungsbildes iiber die Tonschieferfazies, dem Mitteldevon zugeordnet werden
‘(wihrend WaAGEN. diese Serie und damit auch den Schéckelkalk in das Silur
einstufte). Es dringt sich somit im Weizer-, wie auch im Kéflacher Raum die
Vermutung auf, daf3 der Schickelkalk trotz seiner Fossilleere zumindest in seiner
iiberwiegenden Masse dem Unterdevon zugerechnet werden kann. Ob Teile noch
in das Silur, bzw. Mitteldevon hineinreichen, entzieht sich unserer Kenntnis.
Er entspricht somit dem Hangendteil der ,,Oberen Schiefer in ihrer hier er-
orterten stratigraphischen Neufassung. Aus dieser Umgruppierung ergab sich
die Frage, wohin dann manche der bisher als silurisch betrachteten Krinoiden-
kalke (= untere Grauwackenschiefer = untere Krinoidenkalke = Kalkschiefer-
stufe i. e. S.) zu stellen sind. Thr Auftreten iiber dem Unterdevon von Stiwoll
lieB Zweifel an der Richtigkeit ihrer Einstufung aufkommen. Die Schwierigkeit
der Eingliederung dieser Kalke trotz ihrer relativ reichlichen Fossilfilhrung hat

- mehrere Griinde. Einerseits bestehen die Faunen zum groBten Teil aus tabula-
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ten Korallen. Gerade innerhalb dieser Gruppe ist jedoch in den letzten zwanzig
Jahren eine derartige Vermehrung der Artenzahl eingetreten, daf3 sie heute —
so paradox dies klingen mag — ohne vorherige Kenntnis des Alters der Schich-
ten kaum sicher bestimmbar sind und auch dann bereitet die geringe Zahl ihrer
taxionomischen Merkmale einerseits, ihre starke Variabilitat' anderseits, grofte
Schwierigkeiten, denen man sich leider immer wieder durch die Aufstellung
neuer Arten entzieht. Dadurch wird wohl der gordische Knoten durchschlagen,
aber nicht gelost! Wenn nicht umfassende Revisionen der einzelnen Familien
mit radikaler Zusammenziehung der gegebenen Arten zu straffen, stratigra-
phisch verwertbaren und klar definierten, wenigen Gruppen einsetzen, wird man
bald die meisten Tabulata als Indexformen streichen miissen. Demgegentiiber ist
die Zahl der Rugosa bedeutend geringer. Eine ihrer wichtigsten Formen stellt
fiir die Grazer Faunen Syringaxon dar, eine Gattung, die zu einer Zeit, als
Heritscu 1930 die Einstufung in das e-gamma vollzog, aus devonischen Ab-
lagerungen noch kaum bekannt war. Erst die Arbeiten von PrantL 1938 und
WEISSERMEL 1941 brachten hier den Wandel. Der dritte Grund liegt schlieBlich
darin, da3 wir aus dem Unterdevon iiberhaupt fast keine vergleichbaren Koral-
lenfaunen kennen. Nur einige wenige Angaben aus dem Rheinischen Schiefer-
gebirge und dem Harz, die Beschreibungen von SosukiNa aus der UdSSR, frag-
liche Formen aus den Karnischen Alpen, die jedoch in ihrer Einstufung nicht
ganz klar sind, bieten sich zum Vergleich an. Die groBe Bliitezeit der Devon-
korallen fillt ja erst in das Mitteldevon! Dazu kommt, daf3 die unterdevonischen
Korallenfaunen den silurischen noch nahestehen. Was nun die Korallenfaunen
aus den Krinoidenkalken betrifft, so zeigen sie sicher einen volhg anderen
Charakter, als die reichen Faunen der Barrandeischichten.

Die noch nicht abgeschlossene Revision zeigt bereits, daf3 z. T. Fehlbestlm—

mungen, z. T. Uberbewertungen des stratigraphischen Charakters einzelner For-
men vorliegen. So handelt es sich bei nahezu allen bisher aus dem Grazer Palio-
zoikum beschriebenen Syringaxon-Formen nicht um die silurischen Arten ,na-
nus“ und ,,perfectus”, sondern um Syringaxon zimmermanni WEISSERMEL 1941,
welches von diesem aus dem Unter- bzw. Mitteldevon Thiiringens beschrieben
wurde. Weiters fand sich in diesen Kalken ein Vertreter der Stromatoporengat-
tung Rosenella (Best. Dr. Erik FLiGEL, Wien). Er gewihrt leider keine sicheren
stratigraphischen Anhaltspunkte, da diese Gattung vom Silur bis zum Oberdevon
reicht (UGP. 909).
" Widtig sind dagegen die zahlreichen Crinoidenreste, deren Bearbeitung
in dankenswerter Weise Frau Dr. SieverTs-Doreck {ibernommen hat. Sie teilte
mir mit (Brief vom 81. Mai 1958), daf3 es sich hierbei um Angehorige der mittel-
devonischen Familie Lecythocrinidae handelt und daB sie die Kalke dem Eiflium
zurechnen wiirde.

Damit wurde erneut die Grenze Unter/Mitteldevon aktuell. SorLE und
Heritsce hatten sie in die Barrandei-Schichten hineinverlegt, wobei entspre-
chend den Verhiltnissen am Schalker Teich (Harz) das erste Auftreten von Con-
chidium hercynicum maBgebend war. Ein Schonheitsfehler dieser Grenzziehung
lag in dem Auftreten von Amphipora ramosa, einer wichtigen Leitform des Mit-
teldevons (vgl. E. FLiGEL 1958), die jedoch in Graz im Liegenden der in das
Unterdevon gestellten Korallenkalke i. e. S. aufgefunden wurde. Im Sommer
1957 gelang die Auffmdung einer Conchidium-fiithrenden Bank an der Basis .
der Korallenkalke im Typus-Profil des Plabutsch. Damit riickte schlagartig die
Grenze Unter/Mitteldevon' tiefer, zeigte dieser Fund doch, daB die gesamten
Barrandei-Schichten — im Sinne der Auffassungen von SUESS 1867 und FrecH
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1887 — in das Mitteldevon zu stellen sind. Dadurch wurde es moglich, die
unterlagernden Dolomite mit Amphipora ramosa noch dem Mitteldevon zuzu-
rechnen.

Die Dolomit-Sandsteinstufe gliedert sich nach Kuntscunic 1937 lithologisch
in basale Dolomitsandsteine, dariiber folgen mehrere Tuff- und Tuffitbdnder,
die wieder von hellen, bzw. dunklen Dolomiten tiberlagert werden. Letztere
gehdren zufolge des erwihnten Auftretens von Amphipora ramosa noch in das
Mitteldevon.

Aus den tieferen Antellen kennen wir nur sehr wenige Fossilien, HERITSCH
hatte 1919 vom Jungfernsprung: bei Gosting aus einer schon SuEss bekannten
Korallenbank einige Formen beschrieben. Neuaufsammlungen durch H, Ha-
prrscH (unver.) zeigten, dall es sich ohne Ausnahme um mitteldevonische
Formen handelt, die nicht aus sicherem Unterdevon anderer Lokalititen be-
kannt sind. Der Fundpunkt liegt wenige Zehnermeter unter den Tuffbénken.
Dies blieb jedoch nicht der einzige Hinweis auf ihr mitteldevonisches Alter.
Schon vor Jahren gelang es, im Raume von Gratkorn im unmittelbar Hangenden
der dort auftretenden Diabase eine kleine Orthocerenfauna in Dolomiten zu
finden. Bei der Priparation des Materiales kamen einige kleine Brachiopoden
zutage. Herr Dr. W. StruvE, Senckenberg-Museum, Frankfurt a. M., hatte die
Liebenswiirdigkeit, mir daraus eine Septalaria cf. ascendens (SteiNINGER) (UGP.
250) zu bestimmen. Hierzu stellte Herr Dr. STRUVE fest (briefliche Mitteilung
vom 22. April 1958): ,,Bei den vorliegenden Stiicken wurde ich, wenn ich mich
fiir etwas entscheiden miif3te, auf Mitteldevon tippen.”

Einen weiteren Fund aus dieser Stufe stellt ein von HOERNES aufgesammel—
ter, von PENECKE 1894 und HerirscH 1934 beschriebener Fischrest dar (UGP.
69). Auch fiir diesen schien im Hinblick auf die gestellte Frage eine Neubearbei-
tung wiinschenswert. Herr Prof. Gross, Berlin, unterzog sich freundlicherweise
dieser Miihe (1958) und konnte feststellen, dafl es sich um eine bisher unbe-
kannte Arthrodirengattung handelt, die daher als solche nichts iiber das Alter
aussagt, jedoch in ihrer Entwicklungshéhe in das Devon, ja ,.eher in das Mittel-
devon® gestellt werden kénnte.

Einen umstrittenen Fund stellt der ,,Pentamerus cf. pelagzcus aus den Do-
lomiten von Seiersberg dar (UGP. 182). Der genaue Fundort steht leider nicht
fest und es lif3t sich daher auch nicht sagen, ob es sich um einen Dolomit aus dem
Liegenden oder dem Hangenden der dort auftretenden Tuffe handelt. Die Neu-
bearbeitung dieses Stiickes konnte noch nicht erfolgen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal3 im Normalprofil von Graz
die Unter/Mitteldevongrenze, soweit -es sich gegenwirtig beurteilen lif3t, in die
Dolomitsandsteine im Liegenden der Diabastuffe oder unter die Krinoidenkalke
fallen diirfte (Taf. VIII, Abb. 6).

Welche Auswirkungen diese Neufestlegung der Grenze Unter/Mltteldevon
fiir die Hochlantschfazies haben wird, ist derzeit noch nicht geklirt. Die neuauf-
gesammelten Faunen aus diesem Raum sind alle eindeutiges Mitteldevon. Sie
lassen hoffen, da3 durch ihre Bearbeiturig die Grenze Eiflium-Givetium exakter
erfaflbar wird, als dies bisher méglich war. In der ,,Neuen Stratigraphie” wird
diese im Liegenden der ,Cyathophyllum quadrigeminum®“-Bank angenommen.
Wie die Untersuchung dieser Art aus dem Grazer Devon durch K. SCHIMUNEK
1958 jedoch ergeben hat, tritt das echte ,,Cyathophyllum™ quadrigeminum hier
.nicht auf. Bei den in &lteren Faunenlisten genannten Funden handelt es sich,
ebenso wie bei den neuaufgesammelten Formen durchwegs um die von GLINSKI
1956 aus dem Eiflium beschriebene Hexagonaria amanshauseri (UGP. 761—773).
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Damit taucht die Frage auf, ob diese Schichten nicht in das hohe Eiflium zu
stellen sind.

DIE ERFORSCHUNG DES TEKTONISCHEN BAUES.

Wir haben bereits mehrmals gesehen, wie innig im Grazer Raum tektonische
und stratigraphische Forschung miteinander verquickt sind, wie Erkenntnisse
auf der einen Seite jeweils befruchtend auf die andere wirkten.

In den das Grazer Paldozoikum behandelnden Arbeiten des 19. Jahrhunderts
findet sich nur sehr selten ein Hinweis auf den Bau dieses Raumes. Noch steht
die stratigraphische Forschung im Vordergrund. Die tektonische setzt erst mit
der Arbeit von HEeritscH 1905 ein, wobei er annimmt, da3 die paldozoischen
Ablagerungen transgressiv einen bedeutend &lteren und bereits kristallin ge-
wordenen Untergrund iiberlagern. Der Baustil wird von Falten und Briichen
beherrscht, wobei die das Paliozoikum im Siidwesten iiberdeckende Gosau
von Kainach die Trennung eines vorgosauischen oder altalpidischen Baues
von einem tertidren, der mit starker Bruchtektonik verkniipft ist, ermiglicht.

An dieser Ansicht wurde auch in der Folgezeit bis 1925 festgehalten. In
diesem Jahre tauchte erstmals, von H. P. Cornerius geduBert, die Frage
auf, ob nicht auch eine iltere Faltung erkennbar sei, wobei er an eine takonische
dachte. Inzwischen war jedoch unter dem Einflu der damaligen Versuche, den
Alpenbau durch Decken aufzulésen, auch im Grazer Raum dieser ortsgebundenen
Tektonik von HEeritsca €in Grofideckenbau gegeniibergestellt worden;  Er.
. kniipfte an die Verhiltnisse der Breitenau, -also der nérdlichen Hochlantschvor-
lage, an. ' :

Hier findet sich eine Gesteinsserie aus braunen Tonschiefern, Sandsteinen,
Kieselschiefern und Kalkschiefern, sowie Magnesiten (Rumpr 1876)." M. VAcEx
1891 hatte erstmals die Vermutung ausgesprochen, dal3 es sich bei dieser Folge
in Analogie mit den Verhiltnissen, wie sie in der Grauwackenzone vorliegen,
um Karbon handeln kénnte. Diese Ansicht blieb nicht unwidersprochen (F.
Herrrscu 1905, 1906, 1910), wobei Vacex 1891, 1906 in H. Mour 1911 einen
Bundesgenossen fand. Mour konnte nimlich feststellen, daB die Gesteine der
Breitenau den Hochlantschkalk unterlagern und im Siiden, im Heuberggraben
bei Mixnitz, unter diesem wieder hervorkommen. Diese Serie nimmt somit
dieselbe Stellung ein, wie der ,,Grenzphyllit“ von C. Crag, d. h. beidemale
handelt es sich — in der Vorstellung von Mour — um das Basisglied des
Paldozoikums. Um den Vergleich vollkommen zu machen, betrachtete er den
Schiockelkalk als ein Aquivalent des Magnesitkarbons der Grauwackenzone.
Ubrigens scheint dieser Einstufungsversuch damals in der Luft gehangen zu sein,
denn 1910 sehen wir V. HiLBER ebenfalls Grenzphyllit und Schédkelkalk als ein
mogliches Karbon ansprechen. Bei dieser Annahme ist man jedoch gezwungen —
entsprechend den Verhiltnissen, wie sie Koer 1912 fiir die Grauwackenzone
beschrieb — eine tektonische Zweiteilung des Grazer Paliozoikums vorzu-
nehmen. F. HeritscH hat bereits 1911 auf diese Konsequenz hingewiesen, sie
jedoch, trotzdem er die Moglichkeit des Auftretens karbonischer Gesteine im
Raume von Breitenau ins Auge falite, abgelehnt. Ein Jahr spiiter kam er noch-
mals auf diese Frage zuriick, wobei er unter Anerkennung der lithologischen
und lagerungsmiBigen Ahnlichkeiten der Gesteinsserie mit dem Karbon der
Grauwackenzone, erneut auf die sich daraus ergebende Notwendigkeit der An-
nahme einer michtigen Devondecke iiber dem Karbon aufmerksam machte,
eine Annahme, wofiir seiner Meinung nach kein' Hinweis gegeben .ist. Erst L.
Koser 1911, 1912 tat den letzten Schritt. Antiklinal das Karbon der Grauwacken-
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zone mit dem von Breitenau verbindend, fafite er dieses als eine tiefere GroB3- -
einheit unter dem oberostalpinen Altpaldozoikum von Serkogel, Wolfeck und
Hochlantsch auf. Hierbei gliederte er auch die karbonisch aufgefaBBten Schockel-
kalke der tieferen Einheit an. Dagegen 1914 scharf Stellung nehmend betonte
HeritscH 1917, dal zwar die Moglichkeit des' Auftretens oberkarboner Gesteine
im Raum der Breitenau gegeben sei, wobei diese (1921) dem Altpalio-
zoikum nur als Kern einer Synklinale eingelagert sein diirften. Die Kartierung
des Hochlantschstockes durch E. Crar u. a. 1929 zeigte jedoch, daB3 die von
Monr und Koser vertretene Ansicht hinsichtlich der Lagerung der fraglichen
Gesteinsserie zu Recht besteht. Anderseits ergab sich, daf} in dieser Serie auch
- Gesteine stecken, welche man nicht gut in das Karbon stellen konnte (Lydite,
rote Kalkschiefer etc.). Dies fithrte zur Vorstellung, daBl hier — wie man es
auch fiir die Hochwipfelschichten der Karnischen Alpen annahm — eine Mi-
schungsserie silurischer und karboner Gesteine vorliegt. Diese Folge sei in den
Schuppen- und Stockwerkbau des Hochlantsch-Nordabfalles miteinbezogen. Das
Zusammentreten verschieden alter Gesteine — wobei das Karbon nur durch
lithologische Vergleiche erschlossen”war — wurde hierbei auf eine Transgression
iiber einen ilteren Bau zuriickgefiihrt. Diese Anschauung finden wir auch in den
spiteren Arbeiten (E. Crar 1935, E. Sy 1957) vertreten,

Eine Bestitigung dieses Mischungscharakters schien durch d1e Auffindung
eines Graptolithenrestes im Heuberggraben (F. HeritscH 1931) gegeben. Dazu
kamen dort griine und rote Diabase und Tuffe, welche man kaum dem Karbon
zuordnen konnte. JEsENko 1949 hat diesen Schichtkomplex im Raume von Lauf-
nitzdorf—Rotelstein nidher studiert. Auch er denkt an eine stratigraphische Auf-"
gliederung desselben in silurische und karbone Anteile, wobei er ersterem dunkle
" Lydite, braune Tonschiefer und Flaserkalke, letzterem helle Lydite, Streuglim-
mergesteine und dunkle Tonschiefer zuweist. In den letzten Tagen konnte
durch die Auffindung der ersten silurischen Conodonten aus dem Grazer Palio-
zoikum in den braunen bis rétlichen Flaserkalken (Bestimmung G. HosCHECK-
MUHLHEEIM) eine teilweise Bestitigung fiir diese Einstufung erbracht werden.

Damit taucht aber die Frage auf, ob eine derartige Trennung wirklich be-
rechtigt ist. Nach einer entgegenkommenden Mitteilung von Herrn Prof. Dr. K.
Merz anliBlich einer gemeinsamen Exkursion, gleicht diese Serie weitestgehend
der von HABERFELNER 1935.als Unterkarbon, von Mgtz 1953 als ordovicisch-
silurisch gedeuteten sandigen Schieferserie von Eisenerz. Auch dort finden wir
streuglimmerfiihrende Sandsteine, Tonschiefer, Tonflaser- und Knollenkalke,
helle und dunkle Lydite (HIiessLEITNER 1929), wobei niemand auf die Idee kam,
hierin eine Mischserie zu_ erblicken. Es wird eine der wichtigsten Aufgaben
der nichsten Jahre sein, diese Frage einer Losung zuzufiihren,

Mit den Arbeiten von MoHR und KoBer wurde der erste Schritt von der
durch F. HErttscH vertretenen Ansicht gebundener Tektonik zur Erklirung durch
Horizontalverfrachtungen (,.freier Transport*) gemacht. So finden wir bei Staus
1924 die Anschauung vertreten, daf3 das Grazer Paliozoikum einen Fremdkérper
iber den ostalpinen Decken darstelle. Zusammen mit den paldozoischen Ab-
lagerungen von Murau, ,Paal und der Stangalpe bezeichnete er denselben als
»Steirische Decke™. Auch THURNER 1943 hat, wenn auch von ganz anderen
Voraussetzungen und Uberlegungen ausgehend, die Frage aufgeworfen, ob nicht
das Grazer Paldozoikum als Ganzes eine Schubmasse darstellen konnte, hatten
doch inzwischen ScHwINNER 1925, Kuntscunic 1927 und Crar 1935 nach-
gewiesen, daf} sich auf weite Strecken tatsichlich zwischen Kristallin und Palio-
-zoikum ein kriftiger Bewegungshorizont einschaltet, Bereits R. SCHWINNER hatte
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— wenngleich zunichst nur in einem kleinen Raum — zeigen kénnen, daf3 auch
die Kartierungsergebnisse die bisherigen theoretischen Vorstellungen iiber einen
Deckenbau im Grazer Paldozoikum unterstiitzen, wenn auch in anderer Form,
als es KoBer oder STAUB angenommen hatten. Er unterschied vier groBe tekto-
nische Einheiten, von denen jeweils zwei der urspriinglichen sedimentiren Ab-
folge entsprachen:

1a) Autochthone Pilylﬁte (= ,,Untere Schiefer Heritsca 1927 = , Semri-
acher Schiefer” partim Vacex 1891)

1b) Schéckelkalk als ein halbmetamorphes Devon 7

2a) Taschenschiefer (= ,,Semriacher Schiefer C. CrLar 1874 = ,Obere’
Schiefer Herrtscu 1927) :

2b) Rannachdecke als eine normale Devonentwicklung.

Zwischen Devon und Karbon soll die primire Folge durch eine nordver-
gente GroBscherfliche auseinandergerissen und die unter (2) genannten Glieder
iiber (1) beférdert worden sein. Eine spitere Verformung schuf dann die se-
kundiren Ablésungsflichen parallel den alten Unstetigkeitsgrenzfliichen Schiefer-
Devon.

Dieses Grundkonzept, welches sich letzten Endes auf der noch keineswegs
bewiesenen Ansicht aufbaute, daf3 der Schockelkalk ein devonisches Alter be-
sitzt, wurde zum Ausgangspunkt fiir simtliche spiteren tektonischen Vorstellun-
gen. Im Grund genommen stellen diese nichts anderes dar, als eine dem fort-
schreitenden Kenntnisstand entsprechende Modifikation der ScHWINNERschen
Theorie.

Hatte bereits SCHWINNER angenommen, daf3 es sich hierbei um einen varis-
cischen Deckenbau handle, so konnte 1929 E. Crar in der Dult b. Graz transgre-
dierendes Oberkarbon (HemitscH 1930) feststellen, welches zeigte, dal wir im
Grazer Paliozoikum sicher eine priwestfale Faltung haben. Der inzwischen
gefilhrte Nachweis, daf3 in diesem Raum auch Visé in kalkiger Fazies auftritt
bestirkt die Vermutung (FLoGeL 1952), daB es sich hier um die sudetische
Phase handelt. ’ »

Die Aufnahmen im Hochlantsch (CLAR etc. 1929), im Schéckel (Crar 1933)
und auf der Rannach (Crar 1934), wo der Nachweis einer iiber der Rannach-
decke ScuwinNERs liegenden héheren Deckscholle gelang, waren mit die Grund-
lage fiir einen erneuten Versuch der Auflosung der Tektonik (Crar 1935). An die
Stelle eines einfachen, nordvergenten Uberschiebungsbaues, wie er von Scawin-
NER angenommen worden war, trat im siidlichen Bereich, als Ergebnis der
Schockelkartierung, die Vorstellung eines Uberfaltungsbaues (vgl. Taf. VIII,
Abb. 5), welcher den Schockelkalk scharnierartig gegen Norden zusammenklappte
und dabei zur Auflagerung der ,, Taschenschiefer fithrte. Im Norden nahm Crar
dagegen an, daf3 hier der Faltungsbau in aufrechte Schuppungen iibergehe. Diese
kénnten vielleicht die Anlage des Stockwerkbaues, wie er in diesem Raume gege-
ben scheint, darstellen. Diese ,,Hauptiiberschiebung™ diirfte — Crar legte sich
hier nicht fest —, im Vergleich mit den von GAERTNER festgestellten Bewegungen
in den K'lrmschen Alpen (1934) sudetisches Alter besitzen. Von ihr trennte er
als vermutlich jungalpidisch die ,,diskordanten Uberschiebungen* ab. Es handelt
sich hierbei um Verfrachtungen einzelner Schollen, z. T. in Form von Relief-
iiberschiebungen,- wobei ihr Innenbau durch die Schubfliiche diskordant von dem
der Unterlage abgetrennt wird. Wenn auch in erster Linie Teile der Rannach-
decke von diesen jlingeren Bewegungen betroffen wurden, so zeigt nach. Crar
auch die tiefere Schockelkalkmasse Anzeichen fiir eine jiingere Verfrachtung mit

’
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bereits nahezu fertigém Innenbau. Jiinger als beide Vorginge ist eine Bruchzer-
stiickelung. Sie reicht im wesentlichen wohl in die steirische Phase hinein. Jedoch
zeigen gerade die Untersuchungen von V. MauriN 1954 in der Lurgrotte von
Peggau, daf3 diese Stérungen teilweise bis in die jiingste geologlsdle Vergangen-
heit aktiv’ gewesen sind.

Obgleich aus kriegs- und nachkriegsbedingten Griinden die 1938/39 von
H. Boicx durchgefiihrten Untersuchungen erst 1951 erscheinen konnten, schlie-
Ben sie doch eng an die von Crar entwickelten Gedankenginge an und miissen
daher bereits an dieser Stelle genannt werden. Er trennt einen #lteren nordge-
richteten, von einem jiingeren siidvergenten Bewegungsvorgang ab. Seine Vor-
-stellungen beziiglich der ilteren Deformation zeigt Taf. VIII, Abb. 5: Uber den
das Kristallin im Norden und Nordwesten, die Heilbrunner Phyllite im Nordosten
iiberschiebenden Hochlantschdecken folgen im Siiden die Passailer Phyllite. Sie
stellen eine Aufquetschung der basalen. Teile des Paldozoikums dar und bilden
die normale Basis des Schockelkalkes. Dadurch werden das Devon des Hoch-
lantsch und das des Schiockelkalkes urspriinglich benachbart abgelagerte Devon-
entwicklungen. Eine dritte Fazies liegt in den Rannachdecken vor. Sie schlof3
im Sedimentationsraum im Siiden an das Schiockelkalkdevon an. Damit werden
aber auch Heilbrunner Phyllite, Passailer Phyllite (= Untere Schiefer) und
Taschenschiefer zu stratigraphisch gleichwertigen Ablagerungen, welche nur
verschiedene tektonische Position besitzen. Uber diese tieferen Decken greift als
eigentliche Uberschiebungsdecke das Rannachdevon hinweg.

Diesem nach Boick vorgosauischem und wohl variscischem Bau stellt er

" kleinere, lokale, gegen Siiden gerichtete Schuppungen und Faltungen gegeniiber.

Auch sie sind iltér als die Ablagerung der Gosau, wobei Boick jedoch offen
14Bt, ob sie ihre Entstehung nur einer einzigen Phase verdanken.

Ohne diese Arbeit zu kennen, versuchte auf Grund seiner Kartierungser-
fabrungen im Raume westlich von Peggau-Deutschfeistritz F. ERHART-SCHIPPEK
1949 den Bau durch die Annahme von vier iibereinanderliegenden, verfalteten
Stockwerken zu erkldren. Diese Stockwerke unterscheiden sich nach ihm sehr
-deutlich in der Fazies. Gemeinsam sind ihnen nur als hangendes Schichtglied
dunkle Tonschiefer und dunkle Kalke. Diese verglich er mit dem Oberkarbon
der Dult. Es war dies damals die einzige Moglichkeit. Erst 1952 sollten FLUGEL-
MAaURIN-NEBERT erkennen, daf3 eine derartige Entwicklung fiir das Devon ganz
charakteristisch ist (Tonschieferfazies).

Vergleicht man die Profile von ErHART-ScHIPPEK mit dem von Boick ent-
worfenen Bild, dann sieht man, daB sie sich diesem gut einordnen lassen (Taf.
VIII, Abb.5): Zuoberst finden wir bei beiden eine normale Devonentwicklung. Sie
wird als,,Rannachdecke* bezeichnet und .iiberlagert eine von ERHART-ScHIPPEK dem
Ordovicium zugerechnéte Schieferserie. Dann kommen bei Boigk bereits Schik-
kelkalke, wihrend ERrRHART-ScHiPPEK zwischen beiden noch ein schmales Band
von Karbon verzeichnet. Dieses Band, eingezeichnet in das Bild von Boick, muf3
theoretisch, nach Umrundung des Schéckelkalkscharnieres (vergl. die Vorstellung
von E. CraR), im Liegénden des Schockelkalkes zum Vorschein kommen. Damit
erreicht es aber eine Position, die wir aus den Profilen von ERHART-SCHIPPEXK
kennen. In diesen bildet es das Hangende seines zweiten Stockwerks. Dieses
unterscheidet sich seiner Ansicht nach von den drei anderen durch das Fehlen
devonischer Gesteine. Daher kommt ‘es; daBl die direkte Unterlagerung der
schwarzen Tonschiefer nunmehr erneut ordovicische Schiefer darstellen. Diese
entsprechen nach Ansicht von Boick den .,Passailer Phylliten”, welche hier tek-
tonisch den Hochlantschdecken aufgeschoben sind. Diese Hochlantschdeden
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stellen jedoch nichts anderes dar, als das ,,Kalkschieferstockwerk® von ERHART-
ScHIPPEK.

Ist dieses von Boick gegebene Bild nchtng — und gerade die Ergebnisse
von ERHART-ScHIPPEX scheinen dies anzudeuten — dann ergibt sich aus der
Umdeutung des , Karbon®“ in Devon, daf3 diese ,,Hauptiiberschiebung® nicht
einphasig vor sich gegangen sein kann. Wie die von SEELMEIER 1944 beschrie-
benen Bohrungen von Peggau zeigen, wird hier der Schéckelkalk von Devon
unterlagert, und zwar handelt es sich hierbei bereits um Mitteldevon. Darunter
folgt in groBer Michtigkeit das Aquivalent der ,,Passailer Phyllite”. Der Schok-
kelkalk der Tanneben kann somit nicht — wie es Boick 1951 annahm — in
diesem Raum das normale Hangende dieser Phyllite darstellen. Das normale
Hangende stellt — zumindest hier — die devonische Tonschieferfazies dar.
Das bedeutet — immer unter der Voraussetzung der Richtigkeit der Vorstellun-
gen von CLAR, BoiGk, EruarT-ScHIPPEK, — daf} der Schickelkalk in einer ersten
»-Hauptiiberschiebungsphase* dieser Tonschieferentwicklung aufgeschoben wor-
den sein mufl und dafB es erst dann, in einer zweiten Phase, zu einer Uberfal-
tungstektonik im Sinne von E. Crar gekommen sein kann.

DalB3 es sich beim tektonischen Aufbau des Grazer Paliozoikums um ein
vielaktiges Geschehen handelt, wobei sich die einzelnen Strukturen durchdringen
und iiberlagern, zeigten auch die Ergebnisse der Gefiigeanalysen (H. FLUGEL
1951, 1952, 1954; H. MEnsiNnk 1953). Sie lassen bei trikliner Gesamtsymmetrie:
des Grazer Paldozoikums deutlich mehrere Deformationsakte ablesen. Auf dieses
komplexe Geschehen aufmerksam zu machen versuchte H. FLUGEL 1952 in einer
kurzen Darstellung der damaligen Auffassung iiber den tektonischen Bau. Es
wurde dabei die Ansicht vertreten, daf8 die Hauptiiberschiebung — die noch
einphasig gedeutet wurde — altalpidisch sei (im Gegensatz zu ScHourpk 1952,
der sie mit GAerTNER 1934 asturisch machte) und daBl diesen vorgosau-
ischen Bewegungen jlingere, meridional streichende Querwellungen gegeniiber-
gestellt werden kénnen, die selbst von NO-streichenden Strukturen zeitlich und
rdumlich {iberlagert werden.

Der Umbruch in unseren stratigraphischen Vorstellungen 1dBt es jedoch
heute bereits als sicher erscheinen, daf3 ihm auch einer in tektomscher Hin-
sicht folgen w1rd

’

STRAHLUNGEN.

Jeder geologische Bereich ist von Anbeginn an mit der Entwicklung seiner
Nachbarbereiche direkt oder indirekt auf das Innigste verbunden. Vorausge-
hende Geschichte, gleichzeitiges Geschehen und spiteres Schicksal verkniipfen
auf mannigfache Weise untrennbar unsere Krustenteile zu einer natiirlichen -
Einheit. Das bedeutet aber, daf3 gleich der Wasserfliche die — gebrochen und
verzerrt — ein aufgenommenes Bild reflektiert, die Forschung nicht auf den
eigenen, engen Raum beschrinkt bleiben darf, sondern daf3 sie aus anderen
Bereichen Anregungen aufnehmen muf}, welche, verarbeitet mit den eigenen
Gegebenheiten und Erkenntnissen, in gednderter Form wieder zuriickstrahlen
miissen. Dabei befruchten sie nunmehr ihrerseits jene Arbeiten, indem sie neue
Blickpunkte aufzeigen konnen. Diesem Ziel seien die folgenden Ausfuhrungen
gewidmet.

Die Forschungen im Grazer Paldozoikum haben gezeigt, dall — entspre-
chend den Verhiltnissen heutiger Meere und den Erkenntnissen, die z. T. anders-
wo schon vor lingerer Zeit gewonnen worden waren — auf engem Raum starke
Faziesdifferenzierungen gegeben sein kionnen, wobei hdufig der Fall eintritt,
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daB die Zeitstufen unserer chronologischen Gliederung schrig von den Fazies-
grenzen durchbrochen werden, wodurch das Bild einer Magnafazies im Sinne
. von CASTNER 1934 entsteht. Weiters ergab sich, dall sich die Maichtigkeiten
sprunghaft indern konnen, wodurch die Erkenntnis starker synsedimentirer
Bewegungen entstand. So kam immer mehr die Anschauung zum Durchbruch,
daB das einfache, klassische Bild der Stratigraphie, wie es von Eduard Suess
1867 entworfen worden war, nur einen kleinen Teilausschnitt der wirklichen
Evolution des Raumes in paliozoischer Zeit darstellt.

Diese Ergebnisse diirften auch fiir die Nachbarriume von einigem Belang
sein. '

Die stratigraphische Gliederung der fossilfreien paldozoischen Serien der
Ostalpen wird seit langem von der Ansicht beherrscht, daf3 die groBen, z. T.
leicht metamorphen Schieferareale nur ein kambro-ordovicisches oder ein unter-
karbones Alter besitzen kénnen, wobei dann die weitere Einstufung meist von
dem Auftreten (Kambro-Ordovic) oder Fehlen (Karbon) von Griingesteinen ab-
hingig gemacht wird. Die grofe Masse der Kalke und Dolomite dagegen wird
— sieht man von den Gebieten ab, wo durch Fossilfunde Anderes be-
wiesen wurde — dem Silur-Devon zugerechnet. Man vergleiche einmal darauf- -
hin kritisch die stratigraphischen Arbeiten der letzten dreiflig Jahre! Diese An-
sicht stiitzt sich nicht zuletzt auf die Verhiltnisse, wie sie im Grazer Paldo-
zoikum, bzw. in den Karnischen Alpen gegeben schienen. Im Raume von Graz
konnte jedoch bereits 1953 das Auftreten einer devonischen Tonschieferfazies
erkannt werden, welche nach den Untersuchungen von E. Fricer 1957 und
. W. Gragr 1958 besonders im Nordosten. des Paliozoikums bedeutende Mich-
tigkeit besitzt und hier aulerdem mit grobkérnigen Spiliten verbunden ist,- Was
liegt daher niher als die Frage, ob diese devonische Schieferserie nicht in der
michtigen Entwicklung der Grauwackenschiefer im weitesten Sinne Vertreter
haben kénnte. Dies scheint umso leichter denkbar, als die Uberpriifung der steiri-
schen Graptolithenfunde aus dieser Serie zeigte, dafl mit Ausnahme der silurischen
— nicht ordovicischen — Formen des Eisenerzer Raumes, keine dieser Angaben
aufrecht gehalten werden kann. Damit verliert der Nachweis eines kambro-
ordovicischen Alters dieser Schieferserie seine stirkste Stiitze. Anderseits wiirde
bei der Annahme, daf3 ortlich in dieser Serie auch devonische Anteile verborgen
sein konnen, manches leichter verstindlich, was bisher sonderbar erschien. Vor
dllem bereitet das sporadische Auftreten von mitteldevonischen Korallen-Bio-
stromen — als Riffe sind diese Gebilde kaum ansprechbar — in einem ansonst
»sedimentleeren” Raum groBe Schwierigkeit. (Die Annahme einer Abtragung der
Zwischenstiicke reicht zur Erklirung dieses Phinomens kaum aus.) In diesem
Zusammenhang sei auf die Analogie in der Erstreckung dieser Biostrome zwi-
schen Grauwackenzone und Graz hingewiesen: Sowohl hier wie dort besitzen
sie N—S-Anordnung, was als Persistenz der sedimentiren Anlage,. als ;,Riff-
girtel gedeutet werden kann. Im Raume von Graz erwige ich, ob diese pri-
mire Anlage nicht die sogenannten ,,bretonischen Strukturen® vortiuscht, welche
ich einstens beschrieben habe. Dazu fithren mich einerseits die Tatsache, daf3 die
Untersuchung der Devon/Karbon-Grenze keinerlei Hinweise auf das Auftreten
einer stirkeren tektonischen, d. h. strukturprigenden Bewegung erbracht hat
und anderseits die Uberlegung, daB3 eine bereits primir N—S streichende Bio-
strom-Kalkplatte, welche sich beiderseits mit Schiefern verzahnt, immer wieder,
ganz gleich welche tektonischen Verformungen spiterhin angreifen, diese pri-
mire Richtung erkennen lassen muf. Sollten vielleicht auch die bretonischen
Relikte in der Grauwackenzone in dieser Weise deutbar sein?
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Mit dieser stratigraphischen Fragestellung wird auch die nach dem Alter
der ,,Blasseneckporphyroide” erneut aufgerollt, welche ja von Tirol bis zum
Semmering zumeist eine merkwiirdig hohe Position, — vorw1egend im Liegenden
der mitteldevonischen Kalke — einnehmen.

Die Forschungen des Grazer Institutes haben in den letzten Jahren ge-
zeigt, daB bei Ausschopfung aller heute zur Verfiigung stehenden Methoden
und bei geniigender Ausdauer, auch in bisher als fossilfrei geltenden Gesteins-
serien sicherere Alterskriterien gefunden werden konnten, als es Michtigkeit,
Gesteinsbestand, tektonische Stellung oder die Verkniipfung mit vulkanischen
Gesteinen sind. Es scheint mir daher voéllig sicher, daf3 in absehbarer Zeit auch
die groBe Masse der Grauwackenschiefer Fossilien liefern wird, die uns klarere
Aufschliisse iiber ihren stratigraphischen Umfang werden geben konnen.

Auch die stratigraphische Forschung im Mittelkdrnter Raum und im Paléo-
zoikum von Murau und Neumarkt steht, soweit sie bisher an die Verhaltmsse
des Grazer Paliozoikums ankniipfte, vor neuen Problemen.

Die ,,Magdalensbergserie” (KaHLER 1954) Mittelkirntens wurde bisher auf
Grund einer Brachiopodenfauna mit dem ,,Ordovicium von Graz verglichen
(MugrBan 1938, SEELMEIER 1938, 1940). Sie baut sich aus einer tieferen, sandigen
Folge und einer hoheren, michtigen Diabas- und Diabastuffserie auf. Die Bra-
" chiopodenreste des Christophberges sind leider derart schlecht erhalten (ver-
driickte Abdriicke zum Teil), daB8 sie kaum eine sichere Basis fiir die Strati-
graphie abgeben koénnen. (Die Taxionomie der Brachiopoden ist heute bereits
derart diffizil, da8 mit dem Material nicht viel angefangen werden kann. Doch
zeigt dieser Fund, daB hier systematische Suche sicher giinstigere Faunen liefern
wird.) Vorerst mufl daher die ,,Magdalensbergserie” als eine altpaldozoische,
altersunsichere Folge angesehen werden, wobei sogar die theoretische Moglich-
keit gegeben ist, daf} der Vergleich mit dem Grazer Paldozoikum stimmt, wo-
- durch sie — ganz oder teilweise — in das Unterdevon riicken wiirde.

Im Murauer Paldozoikum folgen nach den Feststellungen von A. THURNES
1958 im Hangenden der ,Murauer Kalke” Metadiabase. Erstere wurden mit
dem Schockelkalk verglichen. Dabei ergab sich die grofle Schwierigkeit, daf3 sie
von einer Diabasserie iiberlagert werden, welche nach den allgemeinen Vor-
stellungen nur in das Ordovicium gehren kann. A. ThurNer fafite diese Serie
auf Grund ihrer Lagerung als eine unterdevonische Folge auf, wihrend er die
Murauer Kalke in das Silur stellte. Auf Grund der neuen Ergebnisse im Grazer
Raum scheint die — bisher stark bekimpfte — Einstufung der Metadiabase
in das Unterdevon in den Bereich der Moglichkeit geriickt, wobei es mir gar
nicht so undenkbar erscheint, dafl auch die Murauer Kalke teilweise noch in das
Unterdevon gehéren konnten. Wir diirfen heute nicht mehr in den leider oft
begangenen Fehler verfallen, einerseits in einem Gesteinswechsel, anderselts
in der Michtigkeit zeitliche Hinweise zu sehen.

Das Murauer Paldozoikum wirft aber noch eine weitere, ebenfalls eng mit
den Verhiltnissen des Grazer Raumes verkniipfte Frage auf. Zwischen die
Murauer Kalke und die Metadiabasserie schaltete sich auf der Stolzalpe eine
Serie aus Dolomiten, Rauchwacken und ,,Quarzkeratophyren” ein, bei denen
es sich aber auch um Serizitquarzite handeln kénnte. Diese Folge wurde von
A. THURNER zeitweilig als ein Aquivalent der zentralalpinen Trias angesehen.
Aus dieser Perspektive gesehen, wiren die Beziehungen zwischen Murauer Kalk
und Metadiabasserie tektonisch zu deuten.

Dieser Gesteinsserie des Murauer Paldozoikums entspricht im Raume von
Graz weitestgehend eine Folge, welche A. Kuntscunic 1927 im Weizer Bergland
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erstmals erkannte und als ,,Grenzzone“ bezeichneté. (FLUGEL-MAURIN 1957
haben diesen mit tektonischen Vorstellungen belasteten Begriff durch die neu-
tralere Bezeichnung ,,Raasberg-Serie” ersetzt.) Begriff und Definition entstanden
unter dem Eindruck der Arbeit von R. Scawinner 1925, d. h. unter der An-
nahme groBer hurizontaler Gesteinsverfrachtungen im Gra"zer Paldozoikum. A.
Kunrscunic gelangte dabei, dem tektonischen Konzept von R. ScHWINNER fol-
gend, zu der Annahme, daf3 auch im Weizer Bergland Decken vorhanden sind,
wobei er das gesamte Paldozoikum als mehr oder weniger ortsfremd dem Kiri-
stallin aufruhend betrachtete und glaubte, daB3 sich zwischen letzterem und der
»Schockelkalk-Decke ein GroBtektonit in Form einer. Zermalmungszone devo-
mscher Gesteine einschalte. Diese Blesenmylomtzone bezeichnete er als ,,Grenz-
. zone",

Dieses' Konzept scheint auch heute noch bis zu einem gewissen Grad in
seinen Grundziigen Gliltigkeit zu haben. Vor allem die von V. MauriN 1957 im
Raume von Koflach-Voitsberg entdeckten Vorkommen  gelblicher Dolomite,
Rauchwacken, Serizitschiefer usw., welche vollig der ,,Raasberg-Serie“ von Weiz
entsprechen, ordnen sich gut in dieses Vorstellungsbild ein und zeigen gleich-
geitig seine regionale Bedeutung fiir den Bau des Grazer Paliozoikums. Auch
hier liegt diese Serie als Bewegungshorizont zwischen dem basalen Kristallin
und den klotzigen Massen des Schickelkalkes am Zigoller Kogel.

Auf der anderen Seite aber tauchten bei der Neukartierung des Weizer
Raumes Zweifel an der Richtigkeit der stratigraphischen Zuweisung dieser bis
heute fossilleer gebliebenen ,,Raasberg-Serie” zum Devon ‘auf (FLUGEL-MAURIN
1956, 1957). Die grole Michtigkeit von mehreren hundert Metern schlieBt aus,
daB wir ihren auffallenden Habitus zur Giinze tektonisch erkliren kénnen. Wir
miissen vielmehr annehmen, -da3 wir es hier mit einer Entwicklung zu tun
haben, die bereits in ihrem sedimentiren Aufbau stark von dem abwich, was
wir gewohnt sind als Paliozoikum (Devon) zu erkliren. Trotzdem wiirden wir
wohl kaum die Frage erhoben haben, ob diese Serie denn wirklich in dieses
einzustufen ist, oder ob sie nicht in zeitlicher Hinsicht einer ganz anderen
Fazies angehoren konnte, wiirde nicht — kaum vierzig Kilometer nérdlich des
Raasberges im Raume von Fischbach, im Hangenden michtiger Quarzite, die im
Raasberg in dieser Ausbildung fehlen — eine ebensolche, wenn auch geringer
miichtige Gesteinsfolge auftreten, die sich weder im Handstiick, noch im Profil
von der des Raasberges, bzw. der von Kéflach-Voitsberg ‘unterscheiden l4Bt.
Dort wird sie jedoch allgemein als zentralalpines Mesozoikum betrachtet. Wenn
auch von R. ScHWINNER 1936, 1948 Zweifel an der Richtigkeit der Einstufung
dieser Quarzite von Fischbach erhoben wurden, so hat auch dieser scharfe -
Kritiker niemals einen Zweifel am meésozoischen Alter der ,,Camgite’ gedulert.

Wir stehen mit dem Problem der Einstufung dieser im stlichen Ostalpen-
raum weit verbreiteten Serie nicht allein: P. Proteny 1957 hat eine #hnliche
- Serie im Raume von Neumarkt gefunden, wo bereits HaABERFELNER durch sie
an die Trias erinnert wurde, A. THURNER hat schon seit langem von einer frag-
lichen Trias bei Murau gesprochen, Stowasser 1956 hat manches als Meso-
zoikum erklirt, was bis vor kurzem noch in das Paldozoikum ‘eingestuft wurde,
K. METrz 1948 glaubt #hnliche Gesteine innerhalb der Grauwackenzone als west-
liche Fortsetzung des Semmering-Mesozoikums auffassen zu konnen, F. KaHLER
1956 hat fiir Mittelkdrnten in dieser Hinsicht neue Uberlegungen gebracht.
Aber nirgendwo lief3 sich' bisher ein Fossil finden, welches uns einen sicheren
Altershinweis geben wiirde. Diese Unsicherheit wiegt umso schwerer, als sich
bei Annahme eines mesozoischen Alters weitreichende Schliisse hinsichtlich Tek-
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tonik und Metamorphose ergeben wiirde. Es wird daher gut sein, wenn wir,
ehe wir sie ziehen, jederzeit dieser Altersunsicherheit eingedenk sind. Es besteht
nach wie vor die Moglichkeit, daB3 es sich hierbei um eine uns noch voéllig unbe-
kannte altpaliozoische Faziesentwicklung handelt. Gerade die Forschungen im
Grazer Paliozoikum haben uns in dieser Hinsicht bereits reichlich Uberraschun-
gen geboten, Wiirde sich jedoch letztere Moglichkeit als richtig erweisen,
dann wire umgekehrt manches ,,Semmering-Mesozoikum™ erneut auf seine
Richtigkeit zu iiberpriifen.

~ Obgleich, damit der Boden sicherer, oder wenigstens weitgehend sicherer
Erkenntnisse verlassen und ein Bereich, erfiillt von in vieler Hinsicht unklaren
Vorstellungen betreten wird, in welchem der Autor auch kaum iiber eigene
Erfahrungen verfiigt, muf3 zur Abrundung der Darstellung unseres derzeitigen
Kenntnisstandes, soweit er den Grazer Raum mitbetrifft, hier doch noch auf das
Problem des ,,metamorphen Paliozoikums* eingegangen werden. Dies hat nicht
zuletzt historische Griinde, war es doch H. Monr 1914, 1923, 1924, der bereits vor
mehr als vierzig Jahren diesem Gedankengang nachging und dabei die unan-
genehme Frage aufwarf, ob nicht in der Unterlage des Grazer Paldozoikums
metamorphes Devon stecken konnte. Er hatte dabei die Verhiltnisse im Gebiet
von Koflach-Voitsherg vor Augen. Hier konnte er feststellen, daf3 eine Gesteins-
serie, die er auf Grund ihres Bestandes und ihrer Lagerung in das Paldozoikym
stellen muBte, deutlich eine Mineralneubildung (Fuchsit, Pennin, Tremolit und
Dravit) erkennen lafit. A

1953 fanden diese Arbeiten durch W. PLEssManN eine Fortsetzung. Er

konnte das lokale Eingreifen einer leichten Metamorphose in die basalen Schich-
ten des Grazer Beckens feststellen, wobei er die Ansicht vertrat, daB die palio-
zoische Sedimentation eine bereits metamorph gewordene, pegmatitisch durch-
aderte Gesteinsfolge tiberdeckte. Nachdevonisch — seiner Meinung nach noch
variscisch — sei es dann zu einer zweiten Metamorphose gekommen, welche
lokal auch in das Devon eingegriffen hitte. Dieser zweiten Metamorphose
gehoren auch die von MoHr beobachteten Kristallsprossungen an.

Es scheint dem Autor, als ob die Zuweisung dieser zweiten Kristallisation
zur variscischen Ara noch keine endgiiltige wire. Die Uberlagerung der gering-
metamorphen Gesteine durch die Sedimente der Kainacher Gosau zeigt, dal3
" sie mit Sicherheit vorgosauisch ist. Anderseits muf} sie jedoch jiinger als die
metamorph gewordenen Gesteine sein, MoHR und PLEssMANN betrachteten diese
als devonisch, FLUGEL und) MauriN 1957 diskutierten dagegen die Moglichkeit,
daB -es sich hierbei auch um #lteres Mesozoikum handeln kénnte (vgl. oben).
Trifft dies zu, dann wiirde die Kristallisation zeitlich mit der Tauernkristallisa-
tion (altalpidisch) zusammenfallen. Vielleicht kénnte dafiir auch die Mineral-
paragenese ein Indiz liefern. Wir miissen jedenfalls den weiteren Untersuchun-
gen von Freund MAURIN in diesem Raum erwartungsvoll entgegensehen.

Wihrend das Palidozoikum bei Koflach, wie bereits oben gezeigt werden
konnte, unter Zwischenschaltung der ,,Raasberg-Serie” tektonisch dem Kristallin
aufruht, finden wir weiter im Norden, zwischen Geisttal und dem Eywegg-
Graben nordlich der Breitenau eine andere, vermutlich bedeutend jiingere,
mehrere hundert Meter michtige, fast senkrechte Storungszone. Ihr Alter hingt
von der Einstufung des Gamskonglomerates ab, welches noch mit in die St-
rung einbezogen ist und dessen Einstufung heute zwischen Gosau und Tertiir
schwankt. Diese Zone ist derzeit im Ratlosgraben durch den Bau eines Giiter-
weges schon studierbar. Es zeigt sich auch hier, daB sie diskordant den Innen-
bau des spitzwinkelig dazu streichenden Gleinalm-Kristallins abschneidet (FvLij-
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GEL 1952). Diese Storung begriindete die Annahme -eines deutlichen Metamor-
phosesprunges an der Grenze Kristallin-Paldozoikum und damit das hohe Alter
des ersteren. Bereits an anderem Ort konnte gezeigt werden, daf3 diese SchluB-
folgerung nicht zutreffen muB. Im Raum von Stanz ist zufolge dieser Ampu-
tationszone das Gleinalm-Rennfeldkristallin bereits auf wenige hundert Meter
reduziert. Ostlich von Stanz stellt es nicht mehr die Unterlage des Paliozoikums.
dar, sondern wird hier von einer héhermetamorphen Gesteinsserie iiberlagert.
Diese bildet erst nordlich von Gaasen die Basis des Grazer Paliozoikums. Ent-
. gegen den #lteren Annahmen zeigt sich somit, daf3 die Auflagerungsfliche des
Grazer Paldozoikums auf seiner Unterlage ebenso ungleichwertig ist, wie die
Basis selbst. Diese hohermetamorphe Serie wurde von W. GraEer 1958 ,,Stanz-
berg-Serie” genannt. Sie entspricht teilweise dem, was F. HErrrsc 1927 , Phyl-
lite von Gaasen® nannte. Sie stellt sich als eine epizonale in Epidot-Amphi-
_bolit-Fazies "vorliegende. Folge von Serizitschiefern und -quarziten mit Gra-
nat-, Biotit- und stellenweiser Albitfiilhrung dar. In sie sind Griingesteine in
Form von Chlorit-Hornblendeschiefer, karbonatfiithrende Chloritschiefer und
Amphlbohte eingeschaltet.

"Ohne im Gelidnde - erkennbare Crenze leitet diese Folge in die von R.
ScHwINNER 1936/westlich von Birkfeld ausgeschiedenen Glimmerschiefer iiber.
und wird hier von Marmoren, Dolomiten und Rauckwacken (tektonisch?) unter-
lagert. ScHWINNER hat dieselben streckenweise als Mesozoikum, streckenweise
als Marmore des ,,Angerkristallins’ ausgeschieden. (Im Raume nordwesthch von
Kogelhof  entspricht die Darstellung ‘dieser Ziige bei F. Heritscu 1927 besser
den tatsichlichen Gegebenheiten als bei R. ScuwinNER 1936.)

Darunter liegt die von ScawINNER-als ,,Raabalpenkristallin® zusammenge-
faBte Folge diaphthoritischer Granatglimmerschiefer (Tommerschiefer, Birkfelder
Phyllité) mit ihren zahlreichen ,.granitischen® Korpern, welche nach G. Fras.
1953, 1954 eine iltere, vormesozoische, hochtemperierte und eine jlingere, alpi-

dische, tieftemperierte Phase durchschritten haben sollen.

~ Die Gesteine der Stanzberg-Serie werden im Nordosten des Grazer Paldo-
zoikums siidlich von Stanz konkordant von den , Tonschiefern des Weitzbauer
(E. FLiiceL 1957) iiberlagert. Das Auftreten von Thamnophyllum stachei zeigt,
daB zumindest Teile derselben in das Mitteldevon gestellt werden miissen. Eine
Chloritoidfithrung der Gesteine macht smh — ebenso wie im Raume von Weiz
-~ — stellenweise bemerkbar.

Das Alter der liegenden Stanzberg-Serie ist vorliufig unbekannt und wir
sind hier auf Vermutungen und Moglichkeiten angewiesen. Nach den Beschrei-
bungen scheint es mir, als ob mineralfaziell Anklinge an Teile der durch die
Untersuchungen von K. MEtz 1938, 1940, 1953 bekanntgewordenen ,,Fotteleck-
Molbegg-Serie” gegeben sein konnten. (Wie Herr Prof. METZ mir entgegenkom-
mender Weise mitteilte, ist ihm bereits im Gelinde die Ahnlichkeit beider Serien
aufgefallen.) :

Eine weitere Vergleichsbasis bildet die tektonische Stellung der genannten
Folge. Im Raume o&stlich von Stanz liegt sie nach unvertffentlichten Feststellun-
gen von Herrn G. HosCHEK-MUHLHEIM nicht allein iiber der reduzierten und
ausgequetschten, dstlichen Fortsetzung des Rennfeldkristallins, sondern es schal-
ten sich stellenweise zwischen beide noch Spine von ,,.Semmeringmesozoikum
ein. Damit hat dieses ,,Mesozoikum® die- gléiche Position im Liegenden der
»-Stanzberg-Serie”, wie -sie die Marmore 'von Kogelhof haben, aber auch die
gleiche Stellung, wie die von Homann 1955 beschriebene Schxchtfolge des Meisel-
eck im Miirztal. Bereits HoManNnN verglich die dortige Schieferserie mit den
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,,Quarzphylliten®, die H. P. Cornerius 1952 auf Blatt Miirzzuschlag ausschied,
bzw. den Schiefern des Raumes um Birkfeld, welche von R. ScHWINNER 1936
beschrieben wurden. Anderseits hat bereits 1953 K. Mtz diese Serie des Meisel-.
eck mit der des Traidersberg bei Leoben verglichen, womit der Anschluf3 an
- die ,,Fotteleck-Molbegg-Serie” gegeben ist. Auch in diesem Raume liegt die
genannte Folge — wenn auch unter Einbeziehung von Karbon — iiber der von
Mgtz als Fortsetzung des Semmering-Mesozoikums betrachteten Rannachserie,
die ihrerseits das Hangende des von Graniten durchwobenen Kristallins bildet.
Dieser Vergleich ist als Anregung fiir die weitere Arbeit, die damit bereits
die engeren Grenzen des sicheren Palidozoikums von Graz iiberschritten hat,
gedacht. Gleichzeitig wurde damit versucht, iiber den gegen Osten abtauchenden
und im Siidosten durch die oben genannte Amputationszone abgeschnittenen
Rennfeldsporn die Verbindung zur Grauwackenzone zu gewinnen,

Bei allen diesen Uberlegungen bleibt eine Erkliarung fiir die oben gezeigte
Erkenntnis, da3 die Unterlage des Grazer Paldozoikums nicht gleichwertig ist,
vollig offen. Es scheint, daBB wir bei Auflésung dieses Ratsels noch manche Uber-
raschungen erleben werden!
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