Zur Geologie des siidweststeirischen
Tertiirbeckens
Von A. Winkler-Hermaden
Mit 1 Abbildung
VORBEMERKUNG

Das siidweststeirische Miozinbecken verdient infolge der Mannigfaltigkeit
seiner Sedimentationsbedingungen, seiner jugendlichen, zum' Teil durch einen
jungmiozinen Faltenbau gekennzeichnete Tektonik und durch- eindrucksvolle
Ausprigungen alter Formengemeinschaften auf den Berghthen ein besonderes
wissenschaftliches Interesse.

Seit 1912 mit dem Studium dieses Gebietes befafit, habe ich in einer
grofBeren Anzahl von Verdffentlichungen Schichtfolgen und Bau dieses Gebietes
aufzukldren versucht (siehe Schriftenverzeichnis). Zu einer abschlieBenden Dar-
stellung meiner Ergebnisse bin ich noch nicht gekommen, teils wegen Befassung
mit anderen Problemen, teils infolge des 1545 erfolgten Verlustes vieler Auf-
zeichnungen und Karten. Es erwies sich daher vorerst eine neuerliche Begehung
einiger Ortlichkeiten als tunlich und auch die Ausfithrung einer mikropaldonto-
logischen Bearbeitung der aufgesammelten Proben. Beides ist derzeit im Zuge.
Die Ergebnisse sollen in naher Zeit im Rahmen einer weiter ausgreifenden geo-
logischen-geomorphologischen Studiz zur Darstellung gelangen.

I. KURZE HINWEISE AUF EIGENE BISHERIGE ERGEBNISSE:

Nach mehreren vorldufigen Mitteilungen habe ich iiber die Ergebnisse der
geologischen Untersuchung des Eibiswalder Beckens und seiner Randgebiete
1927 ausfiihrlicher berichtet und sodann dem von miozinen Block- und Grob-
schottern aufgebauten Radelgebirge 1929 eine monographische Darstellung
gewidmet. In den Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte Blatt Marburg
(1938) habe ich Sedimentation, Schichtfolge und Tektonik des anschlieSenden
miozinen Marinbereichs (auf S. 18—46, und S. 50—52) eingehender dargestellt
(1939). Eine knappe Ubersicht iiber die 1938 bis 1941 erzielten Ergebnisse, in
welcher Zeit Begehungen im siidweststeirischen Bereich und in der anschlieflen-
den Untersteiermark durchgefiihrt wurden, ist in der ,,Geologie der Ostmark
(1941), bzw. nur unwesentlich erginzt, in der ,,Geologie von Osterreich” (1951)
verdffentlicht worden. Spezielle Feststellungen iiber den Bereich des LaBnitz-
tales sind in der Studie 1940 enthalten. .

Das Hauptergebnis der jiingeren Studien, deren Resultate nur in knapper
“Ubersicht geboten wurden, besteht:

1) Inderregionalen Festlegung der értlich schon von W. PETRA-
SCHECK (1923) erstmalig ermittelten Diskordanz zwischen den tor-
tonischen Leithakalken (bzw. Konglomeraten) und dem liegen-
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den (hoheren) Schlier bzw. seinen schottrigen Aquivalenten der Kreuz-
berg-Serie; ferner in der Ermittlung einer Diskordanz zwischen der Kreuzberg-
Serie (bzw. oberem Schlier) und dem Haupt-Schlier bzw. dessen Aquivalenten
(Leutschacher Sande).

2) Dermarine Florianer Tegel, dessen Ubergang gegen den west-
lichen Gebirgsrand in brackische-limnisch-fluviatile Sedimente niher festgelegt
wurde, wird — in Abéinderung der bis dahin geltenden Deutungen von V. HILBER
und R. HornEs, welche ihn ilter als die Leithakalkstufe .aufgefa3t hatten, — als
Aquivalent der letzteren erwiesen. Am' Gebirgsrand erfolgt ein Ubergang der
Sedimente in die Blockschotterrinnen des ,,Schwanberger Schutts®.

8) Festlegung von tektonischen orogenetischen und besonders epirogeneti-
schen Bewegungsphasen im Altmiozin der siidweststeirischen Bucht.

Es wurde klargelegt, da8 die Grundziige des Faltenbaus im Miozin des
siidweststeirischen Beckens speziell schon in den Zeiten von 3 (—4) — Teil-

" phasen der ,steirischen Orogenese‘‘!) geschaffen wurden.

4) SchlieBlich wurde im ' Buche ,,Geologisches Kriiftespiel und Landfor-
mung®, Verlag Springer, Wien. 1957 (auf -der Tabelle -S. 662), das Auftreten
der miozinen Diskordanzen in ihrer zeitlichen- Folge dargestellt, wobei das
Alter des ;hdheren Schliers” (= Aquivalent der , Kreuzbergschotter und Block-
schotter), ‘wie bisher, in der zeitlichen Einordnung entweder zum untersten
Torton oder zum obersten Helvet offengelassen wurde.

Die nachstehende ' Mitteilung bringt eine-knappe, aber schirfere Prizisie- -
rung der von mir- erarbeitéten, wesentlichen Feststellungen der jungen. Entwick-
lungsgeschichte der siidweststeirischen Bucht, mit ‘anschlieSender kritischer. Stel-
lungnahme -zu dér vor kurzem erschienenen Mitteilung von G. KopETZKY: ,,Das
Miozin ‘zwischen  Kainach und LaBnitz in Siidweststeiermark®. - (Mitteil. des.
Museums fiir Bergbau, Geologie und Technik .am Landesmuseum ,,Joanneum®;
Graz). Diese Arbeit teilt iiber ein relativ eng begrenztes Gebiet viele Einzel-
heiten mit, greift aber im 2. Teil allgemeine Probleme, hauptsichlich. stratigra-
phischer Natur, auf, - gegen welch. ]etztere Darstellung Stellung genomrnen
werden muf. T S

II. KURZER UBERBLICK UBER EINIGE PROBLEME BEI DER JUNG- -

TERTIARGESCHICHTE DER SUDWESTSTEIRISCHEN BUCHT
R )] Dle Bedeutung der intramiozinen- Dlskordanzen

Das von mir hervorgehobene Auftreten von 3 (—4)!) Teilphasen der (Fal-‘
ten-)Orogenese .im steirischen Hauptzyklus erschieint durch zwingende Beobach-.
tungen begriindet; a) Die oberste Diskordanz trennt — entsprechend
‘den Beobachtungen von W. PETRASCHECK bei Wagna b. Leibnitz (1923/24), — wie
von mir festgestellt, auch in. den Zementbriichen von Retznei, weiters; im .Raum:
stlich von Spielfeld, am Steinberg und bei Gamlitz, schlieBlich an einer nach
sich nach Siidstidosten hin' fortsetzenden Grenzlinie bis gegen St. Leonhard (Sv.
Lenart), sehr flach gelagerte tortonische Leithakalke (bzw. Konglomerate und
Sande) vom miBig ,,gefalteten oberen Schlier der Windischen Biiheln, insge-
samt auf einer Erstreckung von ca. 30 km, ab. Hiebei war in letztgenanntem
Raum unzweideutig die diskordante Auflagerung der flach nach ONO fallendén
Leithakalkplatte uber einen O—W streichenden Faltenbau des oberen Schhers
festzustellen,

1} 1951 (S. 441) sprach ich von 3—4 Teilphasen, da ich in dem weiten Vorstoﬁ des Urler :
»Blockschuttes”, in einem hohen Niveau der ,Kreuzberg-oberen Schlierserie” noch eine

tektomsche Phase angedeutet sah der aber vielleicht nur der Charakcer einer Subphase
zukommt.
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Legende zur- Abbildung von WINKLER-HERMADEN A.: Siidweststeirisches
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: ,,Mittlere und obere Eibiswalder Schichten, mit Tuffen.
: Einschaltung von paldozoischen Kalk- und Sdnefergerollmatenal, LAl

: Kreuzberg-Serie, grobere Schotter-Blockschotter-Grobsande,

Tertisirbecken.

Grundgebirge; an der Koralpe Kristallin, am Pofiruck Kristallin mit unter-
geordnet auftretenden, noch erhaltenen Schichten von Altpaldozoikum
(Oberkarbon), Buntsandstein und kalkigem Mesozoikum.

: Basale marine Sandsteine und Mergel (flyschihnlich) Tiefmiozéner
oder oberst
Limnische Sandsteine und Tone (,,Schichten von Relfrug oligoziiner
St. Lorenzen®), vermutlich gleichaltrig mit 2. Horizont

Vulkanische Tuffsandsteine in ,,2“ und ,,3%.

: Dazite des Draudurchbruches eingedrungen in ,,3".
: ,,Radel-Wildbachschotter und dazugehérige ,,Hangbreccien }

vermutlich

von St. Anton‘. burdigalisch

Fluviatile Molasse der ,,unteren Eibiswalder Schichten™.

\ vermutl.

aber auch von Kristallingeréllagen, in ,,8“ | Helvet
Arnfelser Kongl., Molasse mit sehr kalkgerollreichen Kongl.. lich
und harten tonigen Sandsteinen (sandigen Tonmergeln). ::{::f}l;éer

Tieferer Schlier, nach W zu in die Leutschacher Sandfazies oberer
iibergehend. (,,10° und ,,11° auch in seitlicher Verzahnung) Helvet
Kalk- und Kiristallin-Schotterlagen in ,,11°.

vorwiegend marin. Ober-Helvet
Fazielle Vertretung von ,,13“ in dstlicheren Bereichen ;ﬁert
estes

als ,,oberer Schlier”.

Grob-Blockschotterlagen in ,,14%.

Tuffeinschaitungen in ,,7 und ,,14“ (z. T. Bentomte) )
Schwanberger Blockschutt (Rinnenfiillungen an der ,
Koralpe), ins Torton gestellt,

Untertortonische Lithothamienkalke, Konglomerate und Sande. | _
Sandentwicklung am SW-Abfall des Purgstall-Kogels bei Pife;es. 1
Gleinstitten. (Vermutlich iibergreifender basaler Teil der %«O;tor:m )
Florianer Schichten, Alttorton).

»Spielfelder Mergel“ (z. T. Schlierfazies).

»Spielfelder Sande® (marin). /
Quartir. ' :
Alluvium (Holozin).

Briiche.

Torton
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Die weitere we stliche Fortsetzung der maBlgeblichen Diskordanz fiihrt
— in der eigentlich siidweststeirischen Bucht — in den Bereich des Sulmtales,
wo die Grenzlinie im allgemeinen im Raume zwischen St. Peter und Glein-
stitten unter der breiten, mit Alluvium und Pleistozin bedeckten Talsohle
verliuft, aber in der deutlichen Aufrichtung (Faltung) der hoheren Eibiswalder
Schichten am ,,Siidgehinge des Sulmtales” zwischen Haslach bei Gleinstitten
und St. Ulrich b. Wies, gegeniiber den sehr flach N fallenden ,,Florianer Schich-
ten” nordlich der Sulm, deutlich zum Ausdruck kommt. Die Diskordanzfliche
trennt somit hier den Bereich der marinen-brackischen (gegen W zu limnischen)
»Florianer Schichten” im N von den wesentlich stirker gestorten Eibiswalder
Schichten im S des Sulmabschnittes.?) Auf die sedimentologische-stratigraphische
.Bedeutung dieser Schichtliicke komme ich noch zuriick. b) Die mittlere der
steirischen Hauptdiskordanzen® deutet sich sedimentologisch in
dem schroffen Wechsel der Ablagerungstypen an, indem an Stelle der vorwie-
gend mittelkornig-feinkdérnigen Sedimentfolge der Arnfelser Konglomerate —
Leutschacher Sande — Schlier im W (Gebiet zwischen Leutschach, Arnfels und
GroB-Glein) nunmehr Blockschotter und Grobschotter (mit Sanden) die -aufgela-
gerte ,,Kreuzbergserie aufbauen, welche nach O hin (Gebiet des Lubeberges
Gamlitz-Ehrenhausen-Steinberg) in feinkornige Gerdllagen und in die Mergel
und sandigen Mergel des ,,oberen Schliers” iibergeht (mit noch einem Block-
schottervorsto3 -in hohem Niveau). Die trennende Diskordanz konnte
an einigen Stellen unmittelbar aufgeschlossen beobachtet werden und prigt sich
im geologischen Gesamtbild darin deutlich aus, daB der steile Faltenbau der
unterhalb derselben gelegenen Schichten des Hauptschliers von den flacher ge-
lagerten Hangendsedimenten unvermittelt iiberlagert wird. Insbesondere greifen
die michtigen grobklastischen Schichtkomplexe der Hangendserie (iiber der Dis-
kordanz) in den unmittelbar anliegenden, steilen Synklinalbau des Hauptschliers,
der streifenweise nahezu.saigere Aufrichtung erkennen 1li8t, nicht ein (Pro-
file zwischen Langeck und Glanz, zwischen Lubeberg und Kreuzberg). c) Eine
noch tiefere Diskordanz wurde von mir seit langem, aber nur mit
Vorbehalt, an der Basis der Arnfelser Konglomérate gegen die unterlagernden
feinkornigen hoheren Eibiswalder Schichten angenommen. Hinweise fiir die Exi-
stenz dieser bestehen in einem ausgeprigteren Faltenbau der Eibiswalder
Schichten gegeniiber der mehr groBriumig verbogenen Platte der Arnfelser
Konglomerate. '

2) Das Alter der Schlierablagerungen und ihrer Aquivalente. Daf3 der
»Hauptschlier'* (mit den , Leutschacher Sanden“ und mit den ,,Arnfelser Kon-
glomeraten” oberhelvetischen Alters ist, halte ich fiir sehr wahr-
scheinlich, erwarte aber eine endgiiltige Fixierung seines Alters aus den Ergeb-®
nissen der in die Wege geleiteten mikropaldontologischen Untersuchunigen eines
reichen Materials. Das Alter der Kreuzberg-Serie bzw. des dquivalenten ,,oberen
Schliers”, welche ,,Schichten ich ins oberste Helvet oder ins ilteste Torton
einordnete, wird, meines Erachtens nach, ebenfalls nur durch mikropaliontolo-
gische Studien an reichem Material zu kldren sein.. Ich bezeichne diese
Schichtfolge vorliufig als ,,Zwischenserie”, vom Hangenden und Liegenden durch
Diskordanzen getrennt. Diese vorldufige Namengebung erscheint zwedkmifig,
da wir gar nicht wissen, welchen Zeitraum die grofle, durch neue Arbeiten noch
schiirfer beleuchtete Diskordanz zwischen Helvet und Torton im inneralpinen
%) Nur den im Raum zwischen Gleinstitten — Radiga und Kl. Klein auftretenden, sandigen

Schichtkomplex, in dem ich 1938 am Sausalsiidostfufl auftauchende ,untere” Eibiswalder-

Schichten vermutet hatte, halte ich jetzt fiir ein basales Glied-der transgredierenden tortonischen
»Florianer-Serie”. :
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und auBeralpinen Wiener Becken umfafit. Es wire theoretisch durchaus moglich,
daB die in der steirischen Bucht in Erscheinung tretende ,,Zwischenserie” einem
Teil dieser bedeutenden Schichtliicke im Wiener Becken entspricht und eine
Schichtfolge aufweist, welche nach den allerdings sehr spirlichen, angefiihrten
‘Resten, (nach KOPETZKY) faunistisch schon zum Untertorton zu rechnen ist.

- 8) i Zur Altersfrage der ,,Eibiswalder Schichten und der ,,Radelschotter" der
sudweststemschen Bucht und der ,,basalen marinen Mergel“ am Poflruck.

_Fiir das Alter der ,héheren Eibiswalder Schichten kann — nach vorlie-
‘gendem siugetierpalidontologischen Daten-®) und nach den Lagerungsverhilt-
nissen “ein dlterhelvetisches Alter am wahrscheinlichsten -gelten,
wenngleich ein Hinabreichen in das hohere Burdigal nicht ausgeschlossen werden
kann. Im Sinne dieser Parallelisierung, welche ich seit langem vertrete, riicken
dann die bis 1500 m michtigen grobklastischen ,,unteren Eibiswalder Schichten®

- und -der ,,Radelwildbachschotter*” ins Burdigal. Schichten, welche noch tiefer
lagern (schon- jenseits der- &sterreichischen Grenze, im Bereich der Drausenke
vom SW-Abhang des Radels, iiber St. Anton gegen St. Lorenzen am Bachern),
welche in starken Lagen klastische tuffitische Sandsteine, biotit- u. feldspatreich, .
eingeschaltet aufweisen und im Schichtbild von den ;Eibiswalder Schichten®
durchaus . abweichen, gleichen faziell den am ONO-Saum des Pofrucks unter
dem Hauptschlier hervortretenden ,,basalen marinen Mergeln und Sandsteinen®
(WinkLER-HERMADEN 1918, 1951). Der Lagerung nach reihe ich sie schon in vor-
burdigalische Zeit ein, eine Deutung, die durch die Bestimmung von Foramini-
feren eine weitere Stiitze erhielt, welche nach A. Liesus die Grenze zwischen
Oligozin und Miozin kennzeichnen wiirden. Sicherlich sind zur genaueren Al-
tersbestimmung noch eingehendere mikrofaunistische Studien nétig; daf3 aber ein
tiefmioziner oder eventuell oberstoligozidner Horizont vorliegt, muf3 ich schon
nach der Lagerung und nach den von den miozéinen Tuffiten abweichenden vul-
kanischen Einschaltungen fiir sechr wahrscheinlich halten.

III. STELLUNGNAHME ZU DEN AUFFASSUNGEN VON G. KoreTzxY.

Es liegen, nach den vorliegenden Ergebnissen, keine Griinde vor, im Sinne
von KopErzkys Ausfiihrungen, dieungeheuer michtige miozine Schicht-
folge der siidweststeirischen Bucht nur der tortonischen Stufe zuzu-
zihlen. Nicht nur diese enorme Schichtstirke und das grof3e Ausmaf der dadurch
erkennbaren Abtragsvorginge, welche sich in zwei groBen Hauptzyklen, mit je-
weils mehreren Teilzyklen, vollzogen hatten, sprechen gegen diese Deutung,
sondern auch Griinde, die aus dem Charakter Siugetierfaunen abgeleitet werden
*kénnen und schlieBlich auch die Analogien mit den Sedimentationszyklen des
Gesamtmiozins in den Savefalten und anderen alpinen Randbereichen?).

Ich sehe an dieser Stelle davon ab, eine ausfiihrliche Widerlegung
stratigraphischer-sedimentologischer Deutungen KoPETzKYs zu geben, sondern
fithre im folgenden nur-gegen einige SchluBfolgerungen, die mit den vorhegen—
den Befunden nicht vereinbar sind, die Gegenbeweise "an.

1) Es wird, unter Angabe, daf3 dies auf mikropalidontologischer Grundlage
erfolge, die Auffassung vertreten, daf3 auch die ge samte marine Schichtfolge .

3)Vergle1c:he hiezu die Angabe von y M. MOTTL in ,Kopetzky” S.71, wonach es wahrschein-
lich erschemt, daf} die Eibiswalder Braunkohlen, auch schon in Hmsxcht auf die Gesamt-
fauna, in das unterste Helvet und nicht in das Burdigal zu stellen sind. Nach M. MOTTLS
freundlicher Angabe ist die S'éugetierfauna von Eibiswald keineswegs als eine tortonische
anzusehen.:

4) Vergleiche hiezu A. WINKLER- HERMADEN 1958.
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des siidweststeirischen Beckens tortonischen Alters sei. Das Auftreten von ,,globi-
gerinen und anderen hochmarinen Formen®, die iibrigens an der betreffenden
Stelle nicht niher bezeichnet werden und deren Vorhandensein schon seit den
mikropaliontologischen Untersuchungen -von .R. JAGer (1914) bekannt ist, er-
scheint als kein schliissiger Beweis. Die nach Angabe des Verfassers bearbeitete
(aber nicht niher mitgeteilte) Mikrofauna aus dem Raum von Marburg/Drau
stammt, nach seinen Ortsangaben, von Lokalititen, welche nach meiner guten
Kenntnis des Terrains verschiedenen Herizonten angehéren. Die Proben vom
Urbaniberg entsprechen viel tieferen Horizonten — falls sie tatsichlich von
der stirker sich heraushebenden Bergeshohe stammen sollten, — als jene vom
Wiener Berg und von Ferline. Letztere Fundpunkte gehoren iiber ilteren Schlier
diskordant ubervrelfenden Schichten an, die reichlich Tuffe enthalten und dic
ich der ,,Zw1schenser1e zurechne, also auch nach meiner Altersdeutung Torton
sein konnen. Dasselbe gilt fiir den auf steirischem Boden gelegenen Raum von
Ehrenhausén-——Gamlitz—St. Egidy, woselbst ich den von mir als oberhelvetisch
oder alttortonisch aufgefalten ,,waschénkomp]ex ausgeschieden habe. Die
Feststellung von Alttorton in den genannten Bereichen widerspricht daher
nicht meiner stratigraphischen Deutung, wie KoPETZKY annimmt.

2) Die erwihnte Diskordanz zwischen den héheren E;blswalder und den
Florianer Schichten entlang des Sulmtals hatte ich bis 1927 noch nicht voraus-
gesetzt, da’ich, im Sinne der Auffassungen von V. HiBer und R. HORNES, in
den ,,Florianer Schichten® démalsnoc};_ einen Schichtkomplex erblicken mufte,
welcher als ,,Grunder Horizont™ noch unter die ,Leithakalkstufe” zu stellen
wire. Nachdem aber meine Begehungen Ende der Drelﬁlger]ahre gezeigt hatten
(WINKLEB-H 1940), daB die ,,Lexthaka]kstufe ein zeitliches Aquivalent der
; Florianer Sehichten‘ darstellt und nachdem die Unterschiede in den* Lagerungs-
verhiltnissen zwischen ,,Eibiswalder-*“ und ,,Florianer Schichten® klar -geworden
waren, ergab sich die Moglichkeit, die grofle ,,obere Diskordanz* des steirischen
‘Hauptzyklus auch entlang des Sulmtales festzulegen. Man kann diese Diskon-
formitiit, welche einer mehr oder minder lang dauernden Denudationsphase
-entspricht, als ein teilweises Analogon jener groflen Schichtliicke auffassen,
welche im aufleralpinen Wiener Becken, speziell nach den neueren Untersuchun-
gen -von R. GriLL und J. WEINHANDL, im inneralpinen- Becken nach D. ANDRU-
sow, R. Janoscrek und anderen, das Torton vom: Helvet scheidet. In der steiri-
schen Bucht sind 2 (3) Hauptteildiskordanzen Vorhanden wobe1 vermutlich die
hohere 'scion ins Untertorton hineinfillt.

~ 8) Beziiglich der Herkunft des Cerollmatenals in den ,,Eibiswalder Schich-
ten”, ,, Arnfelser Konglomeraten® und in der Kreuzberg—Sene sehe ich mich ver-
anlaBt, gegeniiber den meiner Ansicht nach véllig unbegriindet abweichenden
Auffassungen von KoPETzKY, im Sinne meiner Ausfithrungen von 1929, folgendes
anzugeben: Die schon in den mittleren ,,Eibiswalder Schichten® emgeschalteten
. Pitschgau- Konglomerate welche im Raum nordéstlich von Eibiswald, ostwirts
von Gleinstitten bis in jenen von Arnfels zu verfolgen sind, haben ihr kalk-
gerolireiches Material — nach sicheren Feststellungen iiber die-Zunahme der
'GerollgroBe gegen N — aus nordlicher (zum Teil nordwestlicher) Richtung er-
halten, u. zw. aus dem Grazer Paldozoikum und dem anliegenden Kristallin. Die
Gerollmassen der ,Arnfelser Konglomerate”, welche auf ca. 6 km
Lingsérstreckung in groBerer Michtigkeit zu Tage treten, deuten ebenfalls
zwingend - angesichts des ganz bedeutenden Uberwiegens des palidozoischen
Kalk- und Schiefermaterials — auf eine Herkunft von N hin. Eine Ab-
leitung — im Sinne von KopETzKY — aus dem, seiner paldozoischen Decke nach-
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weislich schon altmioziin zum GrofBteil beraubten PofSruck-Remschnigg ist bei
der Gerdllzusammensetzung vollig ausgeschlossen. Die ,Kreuzberg-Schotter*
(mit dem hangenden Schotterzug des Urler Blockschotters) weisen vollends durch
die deutlich feststellbare Anhdufung der grébsten Gerélle des paldozoischen
Materials im NW und durch den Ubergang: in feineres Material gegen SO, auf
eine Herkunft des kalkigen Anteils aus dem Grazer Paldozoikum, des kristallinen
von NW und W, spec. von der Koralpe, hin,

4) Zur Frage der Michtigkeiten der ilter- und héhermiozinen Schichten im
siidoststeirischen Becken. Diese konnten in sehr zahlreichen Profilen ein wand-
frei ermittelt werden: ,,Radelwildbachschotter” groBenordnungsmifig bis etwa
1000 m; die unteren Eibiswalder Schichten in zahllosen Profilschnitten weit-
gehend aufgeschlossen, in tektonisch bedingter steilerer Lagerung mit Maximal-
miichtigkeiten bis ca. 1500 m (in der Achse der Senkung!). Die ,héheren Eibis-
walder” bis 700—800 m, unter Beriicksichtigung der Kohlebohrungen einwand-
frei feststellbar; die ,,Arnfelser Konglomerate”, am Remschnigg iibergreifend,
mit vermutlich 500—600 m Michtigkeit, der teilweise letzteren &quivalente
,Hauptschlier bis an die 1000 m und die ,,Kreuzberg-oberer Schlier-Serie*
ebenfalls mit mehreren 100 m Michtigkeit. Die tektonischen Diskordanzen und
eine primire Abnahme der Sedimentmichtigkeiten bedingen naturgemiB starke
Reduktionen der letzteren in den Kiistenbereichen und veranlassen auch, daf3
sich die einzelnen Komplexe im-oststeirischen Becken durch Ubergreifen jiingerer
Horizonte und durch Schichtausfille vermindern.®)

Die Zweifel, welche Korerzky iiber die Michtigkeitsangaben des Miozéns
der siidweststeirischen Bucht duflert; sind unbegriindet.

5) Zur Altersdeutung der miozinen Schichtfolge des siidweststeirischen
Beckens nach Koperzxy. Daf3 die ,,Leithakalkserie“ tortonischen Alters
ist, wird allgemein angenommen, daf} auch die ,,Florianer Schichten“ zugehéren
wird jetzt auch von KopeETzKY — im Gegensatz zu fritherer Deutung (BEER &
KoreTrzkY) akzeptiert. KoPETZKY gibt, den Tatsachen im wesentlichen entspre-
chend, an, daB3 meine Gliederung des siidweststeirischen Tertidrs nur zum gerin-
gen Teil auf paliontologische Momente gegriindet sei. Er sagt aber weiter: Es
»sind aber doch vor allem 8 paldontologische Kriterien®, welche von mir herange-
zogen wurden, Darunter wird eine Angabe in einer von mir vor 45 Jahren ver-
offentlichten Anfinger-Studie zitiert, welche iiberholt ist und in meinen gréBeren
spiteren Arbeiten nicht mehr mehr aufscheint. Die 2. Stelle, an welcher ich (1951),
bezugnehmend auf die von I. MEzNERICS bestimmte Schlierfauna der Windischen
Bitheln eine Auflerung iiber das Alter des Schliers gemacht hatte, ergibt, nach
der in der ,,Geologie von Osterreich® (S. 441) vorhandenen Fufinote, daB in
diesem Bereich hauptsiichlich ob erer Schlier vorliegt, dessen oberhelvetisches
oder untertortonisches Alter ich schon®) damals vertreten habe. Ein
Widerspruch in der Altersauffassung dieser faunistisch bearbeiteten Schichten
gegeniiber der Deutung von Korperzky, (als Alttorton), besteht aber nicht.
Eine 3. Bezugnahme von mir auf die Paldontologie, nach KoreTzkY, betrifft die
Foraminiferen aus den ,basalen marinen Mergeln* des- Pofiruck, welche tat-.
sichlich aus einem tief unter dem sicheren Torton gelagerten Horizont ent-
stammen. Die Bemerkung von Koperzky, daB das Auftreten irgendwelcher
Einzelformen, welche LiEBus an die Oligozin-Miozingrenze stellte, nichts be-

5) Z. B. vermutliche Transgression des héheren Schliers an der Antiklinale der ,Eibiswalder
Schichten” von Mureck.
%) Insoweit die Fundorte iiberhaupt dem oberen Schlier entsprechen und nicht auch Fossilien
" aus der hangenden Leithakalkserie beschrieben wurden.
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deute, sondern nur der Gesamtcharakter der Fauna maBgebend sei, ‘entspricht
einer geringeren Wertung des so erfahrenen verstorbenen Mikropalidontologen.
Unter Umstinden konnen auch einige wenige charakteristische Arten eine
Aussage ermoglichen. Von einem tortonen Alter der ,basalen marinen
Mergel® kann keine Rede sein.”)-

Wenn Koperzky auf S. 59 in meinen Angaben, die ich 1951 (S. 60), be-
treffend die Lagerungsverhiltnisse der ilteren und jiingeren marinen Schicht-
folge Siidweststeiermarks gemacht habe,.einen Widerspruch sehen will, so er-
scheint mir dies unverstindlich. Es wird dort angegeben, da3 mehrere Diskor-
danzen im Miozén vorhanden sind und daB sich #ltere und jiingere Serien —
eben durch diese Diskordanzen getrennt, — in der grofen Einmuldung bis zu
den obersthelvetischen — (alttortonischen?) Schlierablagerungen — iibereinander
legen. Wenn ich die ,,obere- Schlier-Kreuzberg-Serie”“ als obersthelve-
tisch-dltesttortonisch bezeichnete, so war damit selbstverstindlich
nicht ein stratigraphischer schichtmifBiger Ubergang zwischen Torton und Helvet
gemeint, sondern die Zugehorigkeit dieser Serie entweder zum obersten Helvet
oder untersten Torton. Es ist mir unverstindlich, da3 bei eindeutiger Darstel-
lung und ‘Hervorhebung der zwischengeschalteten Dlskordanzen eine andere
Auffassung iiberhaupt platzgreifen konnte.

Die unterhalb der ,,Kreuzberg-Serie” gelagerte Folge der ,,Leutscha-
cher Sande“ wurde — nach Angabe in KorErzKYs Arbeit — von H. Berr
in einer unverdffentlichten Dissertation, iibereinstimmend mit mir, ins Ober-
helvet gestellt. Koperzky glaubt diese Deutung seines Mitarbeiters durch die
Annahme eines tortonischen Alters der Schichten komgxeren Zu miissen,
wobei er anfiihrt:

1. Das allerdings unzu t reffende Argument eines Fehlens der von
mir bei der Kartierung festgestellten Diskordanz.

2. Dal3 4 von ihm bestimmte Foraminiferen fiir Torton sprechen wiirden.
Von diesen angefiihrten ist aber Rotalia becarii durch besonders haufi-
ges Auftreten im Helvet-Schlier des Wiener Beckens charakterisiert;
Nonnion commune ebenfalls fiir dieses Helvet kennzelchnend withrend
die angefithrte Globigerina bulloides bekanntlich eine zeitlich vollkom-
men indifferente Art darstellt. Ein ,,mikropaldontologischer Bewels er-
scheint daher nicht gegeben Wenn Korerzky angibt, daf im mit ‘den
,,Leutschacher Sanden” gleichaltrigen (Haupt-)Schlier, nach Testproben
deren Ergebnis er nicht néher mitteilt, Foraminiferen auftreten wiirden,
“die auf Untertorton hinweisen, ist zu "betonen, daf3 z.B. nach GriLL (1948,
'S. 6) im helvetischen Schlier von Hauskirchen in Niederésterreich eine
Foraminiferenfauna auftritt, welche die Lebensverhiltnisse w1edersp1e-
gelt, wie sie auch im tieferen Torton bestanden haben.

6) Das Vorhandensein, die Bedeutung und zeitliches AusmaB der groBien
Diskordanz und Schichtliicke zwischen iilterem Helvet und Torton im weststei-
rischen Becken. Nachdem eine Herkunft der ‘Gersll- und Blockschottermassen
der Arifelser Serie und der , Kreuzberg-Serie”, wie ausgefiihrt, aus nérdlicher —
nordwestlicher Richtung sichergestellt ist, folgt, daBl zwischen -den ,Arnfelser
Konglomeraten®, ,,Leutschacher Sanden” bzw. der ,Kreuzberg-Serie einerseits
und den hoheren ,,Eibiswalder Schichten andererseits eine Diskordanz anzu-
?) Jedoch diirfte, wie ich aus einer nahe zuriickliegenden kurzfristigen Beobachtung bei

Marburg/Drau (am Windischen Kalvarienberg) auf Grund neuer Aufschliisse entnehme,

die Ausdehnung der basalen — marinen Mergel auf der Kartensklzze 1957 S. 20 dort zu
weit nach O gezogen sein.
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nehmen ist, welche gegen das Sulmtal (Gleinstitten — St. Peter) zu — bei
Auskeilen der von Tal- und Wildbachrinnen vorgeschiitteten und erst weiter
siidéstlich niedergelegten grobklastischen Sedimente — dort einer sehr bed e u-
tenden Schichtliicke entspricht. Diese umfafit den Zeitraum, in welchem, im
wesentlichem ostlich der S—N verlaufenden Talstrecke des Saggautales Arnfels
—GroB-Glein, michtige ,,Arnfelser Konglomerate”, die nach O an Michtigkeit
zunehmenden ,,Leutschacher Sande” und der Haupt-Schlier und schlieBlich die
,Kreuzberg-obere Schlier-Serie” entstanden sind, Bildungen, welche in den
- Bereichen stirkerer Anhiufung Michtigkeiten bis 2000 m aufzuweisen haben.
Diese wurden von einem westlich und nordwestlich gelegenen Denudations-
bereich, der in mehreren Phasen ganz iiberwiegend der Abtragung unterworfen
war, herbeigefiihrt, iiber ein Gebiet, iiber welches dann erst im Laufe des
Tortons die marin-limnische Transgression von N und NO her wieder vorgriff.
Daraus ergibt sich, da3 nur unter Bewertung grofer intramiozidner Denuda-
- tionsvorginge und dadurch hervorgerufener Schichtliicken und der von mir klar
herausgearbeiteten, tektonisch bedingten sedimentologischen Erscheinungen,
(mehrfache, aber durch linger dauernde Unterbrechungen gekennzeichnete,
gewaltige Schuttstrome in das siidweststeirische Becken, aus westlicher, nord-
‘westlicher und nérdlicher Richtung her), die Entwicklung erklirt werden kann,
und daB jeder andere Deutungsversuch in die Irre gehen muS.

7) Zum Alter und zur Entstehung der miozinen Ablagerungen des Eibis-
wald-Wieser-Raums nach der Auffassung von Korerzky. Was das Entstehungs-
medium der hoheren ,,Eibiswalder Schichten, welche Koperzky mindestens teil-
weise auch noch als tortonisch anmehmen und marine Horizonte darin
vermuten mochte, betrifft, ist zu betonen, daB3 bei den vielen, von einem aner-
kannten Geologen (Dozent HIESSLEITNER) bearbeiteten und beschriebenen Boh-
rungen und bei den 150 Jahre langen, montanistischen und geologischen For-
schungen dieses Kohlenreviers, noch kein einziger Fund eines marinen
Fossils festgestellt wurde. Ein nach W. PeTrascHECK eventuell auf einen Rest von
Pyrula zuriickfiihrbares Fossilfragment erwies sich, nach eigener Priifung, als zu
Melania gehorig. Eine Angabe iiber das Auftreten mariner Conchylienreste bei
Wies in der Geologie der Steiermark (D. STur, 1865) beruht offenbar auf einem
MiBlverstindnis. Abgesehen von der berithmten Sidugetierfauna von Eibiswald-
Wies usw. sind nur die so iiberaus reichhaltigen Pflanzenreste fithrenden Schich-
ten und Land- und SiiBwasserconchylien fithrenden Lagen in den ,,Eibiswalder
Schichten® allenthalben festgestellt worden. (WiNkLER-HERMADEN 1926a).

Jede Diskussion eriibrigt sich bei der Annahme von Koperzky, daB die
altmiozédnen Radelschotter mit der hdohermiozinen (eventuell alttortonischen)
. Kreuzberg-Serie” _in zeitliche Parallele zu stellen .wiren. Es scheint der Autor
itber 40 Jahre Forschung véllig iibersehen zu haben. Habe ich doch in meinen
Arbeiten seit 1920, besonders dann in meiner ausfiihrlichen Studie (Denkschrif-
ten d. Akademie, Wien 1927) und in der Spezialabhandlung iiber das Radel-
gebirge (1929) eingehendst an Hand von Karten und Profildarstellungen, ge-
zeigt, daB die ,,Radelschotter” auf ihrer ganzen Erstreckung einheitlich unter
die bis 1500 m miichtigen altmiozinen ,,Eibiswalder Schichten* hinabtauchen;
eine Erscheinung, die iibrigens auch aus der Kartendarstellung auf dem geolo-
gischen Kartenblatt Unterdrauburg und dem dort iiberreich eingetragenen Fall-
zeichen hervorgeht. Ubrigens fillt das Verdienst, diese Lagerungen im Profil
von Eibiswald-Radel richtig erkannt zu haben, der Darstellung der englischen
Geologen SEpgwick und MurcHisoN zu, welche 1831 in den Transactions of
the geol. society erschienen ist. : :
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Es ist ferner unrichtig, wenn Koperzky (S. 69) angibt, ich hitte die ,,Brec-
cien von St. Anton* dem Torton gleichgestellt. Ein Blick auf die Profile und
auf die Beschreibung in meiner ,,Radelarbeit™ (1929) iiberzeugt, daf} ich diese
Schuttbildungen dem altmiozidnen Radelschotter gleichstellte. Die
Bemerkung Koperzkys, daB ich bei Eibiswald auch Blockschotter tortoni-
schen Alters angenommen hitte, die aber doch dem ,,Radelschotter” glei-
chen und durch keine Storung abzutrennen seien, beweist, da3 der Autor sich
nicht die Mithe genommen hat, meine Darlegungen iiber die miozine Entwick-
lung des Koralpensaums zu studieren. Ich habe mehrfach eingehend dargelegt,
dafl am Ostsaum der Koralpe in vortortonischer (alttortonischer) Zeit ein ganzes
System von Rinnen (wahrscheinlich im wesentlichen unmittelbar vor und wih-
rend der Entstehung der ,Kreuzberg-Serie”) in ausgesprochener Weise in das
Kristallin und auch in die ;,Eibiswalder Schichten* — ,,Radelschotter eingekerbt
wurde. Seine Verschiittung erfolgte dann im Laufe des Tortons, wie speziell
auch die Aufschliisse bei Deutschlandsberg-Schwanberg zeigen. Sie sind flach
gelagert und bei Eibiswald, wo sie auch auftreten, von den steilaufgerichteten
unteren ,,Eibiswalder Schichten und ,,Radelschottern scharf abtrennbar, alles
von mir schon vor 30—40 Jahren eingehend beschriebene Feststellungen, die zu
wiederholen es hier nicht notwendig sein sollte.

8) Kurze Bemerkungen zur Darstellung von KopeTzKY, sein engeres Arbeits-
gebiet zwischen Kainach und Sulm betreffend.

Was die Ausfilhrungen von Korerzky iiber das von ihm anscheinend mit
groferer Genauigkeit untersuchte Gebiet zwischen Kainach und Sulm anlangt,
so bestehen diesbeziiglich — iibrigens auch nach seinen Angaben — zwischen
meiner Auffassung, die im allgem. nur auf iibersichtlichen Begehungen beruht,
und seiner Darlegung keine wesentlichen Differenzen. Auf einige der Abwei-
chungen sei hier verwiesen. Es ist sehr auffillig, da} Korgrzky an der
Basis des Tortons (an nur 4 Stellen) ein helvetisches Niveau annimmt, obwohl
er keine beziiglichen Fossilien darin auffinden konnte und im iibrigen in der
gesamten siidwestlichen steirischen Bucht ein Helvet, event. aufler ilteren Eibis-
walder Schichten, nicht voraussetzt. Ich vermute, daf3 es sich auch dort noch um
tortonische Schichten handelt, womit aber im Untergrunde das Auftreten unter
einer Diskordanz gelagerter, helvetischer Schichten auch in dem genannten Raum
nicht in Abrede gestellt werden soll. Beziiglich der Parallelisierung der Leitha-
kalke am Buchkogel bei Wildon' mit jenen von Weilleneck-Afram bin ich abwei-
chender Auffassung, die an anderer Stelle ausgefiihrt werden wird. Die von
KopeTZKY gemachte Angabe, da3 die von mir beschriebene Grof3rutschung am
Ostgehinge des Buchkogels bei Wildon, welche den Leithakalk schollenférmig
abgesenkt hat, nicht zu Recht bestehe, ist unzutreffend. Ich kann ihre Existenz
aus den Lagerungsverhiltnissen und dem eindrucksvollen morphologischen Bild,
auf Grund meiner Erfahrungen an vielen hunderten oststemschen Rutschungen,
mit Sicherheit behaupten

SCHLUSSBEMERKUNG.

In dieser Mitteilung wurde auf konkrete Einzelheiten der jungtertidren Ent-
wicklungsgeschichte, unter Beriicksichtigung der Ergebnisse meiner so lang-
jahrigen Studien in diesem Bereich, bezuggenommen. Weitergehende Schluf3-
folgerungen iiber die Entwicklung der das Becken erfiillenden miozinen Sedi-
mente und ihrer sedimentologischen — paldogeographischen Deutung, iiber die
Entstehung der Rinnen, welche das Material zugefiihrt haben, iiber die Relief-
formen in der Zeit der mehrzyklischen Entwicklung seiner Randgebirge und
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iiber dessen Gestaltung und dessen morphologischen Entwicklungsgang wurden
an dieser Stelle mit Absicht keine nihéren Ausfithrungen gemacht., Dies w1rd in

einer monographischen Darstellung’ erfolgen.

Es ergibt sich aus meinen Darlegungen, da8 Korerzky bei dem Veisuch,
eine Darstellung speziell stratigraphischer Fragen in der Entwicklung des siid-
weststeirischen Beckens zu geben, meine Ergebnisse im groBen und ganzen
zwar zitiert hat, aber in sachlicher Hinsicht nicht oder nicht zutreffend gedeutet
hat. Er entwidkelte Auffassungen, welche — ganz unabhiingig davon, wo die
Grerize zwischen Helvet und Torton anzunehmien ist, — mit den Lagerungs-
verhiltnissen, den tektonischen und den sedimentologischeri Erscheinungen, wie
sie das stidweststeirische Becken aufweist, unvereinbar sind. Der Wert seiner .
lokalen Feststellungen imi Raum zwischen Kainach und Sulm soll durch diese

. Bemerkungen nicht geschmilert werden,
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