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Zusammenfassung: Es wird der vollstandige Entwicklungs-
zyklus von Polyommatus (Agrodiaetus) peilei BETHUNE-
BAKER, 1921 beschrieben. Drei Weibchen wurdenim Westen
Irans (vic. Baneh, Provinz Kordestan) eingetragen, von
denen wir 42 Eier erhielten. Die Larven schliipften im glei-
chenJahrund wurden in Deutschland mit dem Ersatzfutter
Esparsette (Onobrychis viciifolia Scor., Fabaceae) aufgezo-
gen. Die Eier zeigen charakteristische Strukturen, wie sie
ebenfalls bei anderen Vertretern des Subgenus nachgewie-
sen werden konnen. Die Larven sind einheitlich griin mit
lateral weiBlichen Streifen und schwarzem Kopf. Die Ver-
wandlung zur Puppe erfolgte in der Erde, wobei eine unge-
wohnlich lange prapupale Phase festgestellt wurde. Die
Puppen unterscheiden sich nicht von anderen Vertretern
der Gruppe. Die Entwicklungsdauer vom Ei bis zur Imago
betrug bei Zimmertemperatur etwa 7 Wochen. Sowohl die
Larven als auch die Puppen geben bei Stérung Substrat-
schall ab. Versuche mit Ameisen ergaben, daf} die Rasen-
ameise (Lasius niger L., Formicidae) iiber einen Zeitraum
von 7 Tagen eine stabile Assoziation mit Larven von P. (A.)
peilei eingehen kann und sich ein Individuum in dieser
Zeit ausschlieBlich vom Sekret von 3 Raupen ernédhrte. Die
Falter aus der Zucht sind deutlich kleiner als solche aus
dem Freiland. Versuche, die geschliipften Falter fiir eine
Nachzucht zu verpaaren, schlugen fehl.

Contribution to the biology and ecology of Poly-
ommatus (Agrodiaetus) peilei BETHUNE-BAKER, 1921
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Abstract: The preimaginal development of Polyommatus
(Agrodiaetus) peilei BETHUNE-BAKER, 1921 is described and
illustrated. Three females were collected in West Iran (vic.
Baneh, province of Kordestan) and delivered 42 eggs. The
larvae hatched without hibernation in Germany and were
fed with the substitute food Onobrychis viciifolia Scor. (Faba-
ceae); the natural foodplant is unknown. The eggs showed
the same structures which were known from other mem-
bers of the subgenus. The mature caterpillars are bright
green with a whitish lateral stripe, short white hairs and a
glossy black head. Pupation takes place under the ground
in a self-built cavity, fixed with some silken strands. The
prepupal phase is unusually long (6-8 d). Pupal morpho-
logyis basically the same as in related species. Development
from egg to imago at room temperatures is about 7 weeks.
Older larvae and pupae are able to produce substrate-
bound sound when disturbed. Workers of the ant Lasius
niger L. (Formicidae) built up permanent associations with
older larvae; one ant was able to survive just from the sec-
retions of 3 caterpillars over 7 days. Reared butterflies are
smaller than wild-collected ones, and no subsequent copu-
lation could be achieved.

Einleitung

In den vergangenen Jahren wurden verschiedene Ver-
suche unternommen, die phinotypische Vielfalt der

Arten des Subgenus Agrodiaetus HUBNER, 1822 im
Genus Polyommatus LATREILLE, 1804 im wesentlichen
nach morphologischen Kriterien in Untergruppen
zusammenzufassen (unter anderen: HESSELBARTH et. al.
1995, EckwEILER & HAUSER 1997, BALINT & JoHNsON 1997,
Kocak & KemaL 2001). In einer kiirzlich abgeschlosse-
nen Dissertation stellt WiEMERs (2003) eine neue phylo-
genetische Einteilung der untersuchten Arten des Sub-
genus auf der Basis von umfangreichen Chromosomen-
und DNA-Untersuchungen vor.

Biologische Fakten und die Morphologie der Praimagi-
nalstadien sind nur von wenigen, meist europaischen
Arten (BorocgNEst 2000, DanTcHENKO 1997, EBERT &
Rennwarp 1991, Maticky, 1969, SBN 1987, ScHurian
1976, WEIDEMANN 1986) bekannt und publiziert. Anga-
ben zur Biologie der Arten des Nahen und Mittleren
Ostens fehlen fast vollig (ScHURIAN & TEN HageEn 2000,
MEeusemann 2003 [unveroft.]).

Eine der auffilligsten Arten des Subgenus ist Polyomma-
tus (Agrodiaetus) peilei BETHUNE-BAKER, 1921. Die oran-
gerote Farbung der Fliigeloberseite der 34 ist einzigar-
tig, nicht nur im Subgenus, sondern unter allen Polyom-
matini. In der vorliegenden Arbeit werden erstmals die
Priaimaginalstadien, Biotopanspriiche, Okologie und die
Verbreitung dieser interessanten Art vorgestellt und dis-
kutiert.

Historie

Die Art wurde von dem Briten Lt.-Col. H. D. PEILE im
Juli 1918 bei Karind in Westiran, zwischen Kerman-
shah und der Grenze zum Irak (PeiLe 1922), erstmals
gefunden und von BETHUNE-BAKER (1921) beschrieben
(Typen im Natural History Museum [BMNH], London).
Danach wurde sie erneut von G. EBert, Karlsruhe, bei
Dorud, Provinz Lorestan in Iran, festgestellt. An glei-
cher Stelle konnte 1979 der Drittautor eine Serie dieser
Art auffinden. Danach vergingen jedoch nochmals 2
Jahrzehnte, bis neue Biotope von peilei entdeckt und wei-
teres Material eingetragen werden konnte.

Verbreitung

Das bisher bekannte Verbreitungsgebiet des Blaulings
umfaft die iranischen Provinzen Kordestan, Kerman-
shah und Lorestan im nordwestlichen und zentralen
Bereich des Zagrosgebirges (siehe Verbreitungskarte).
Wir gehen davon aus, daf} die Lycaenide auch in
der angrenzenden irakischen Provinz Sulaymania
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Verbreitungkarte: Bisher bekannte Verbreitung von Polyommatus (Agrodiaetus) peilei. Kreise sind Fundortbelege in coll. ECKWEILER, coll. TEN HAGEN
und coll. SCHURIAN, TL = Typenfundort. — Quellenangabe: der Kartenausschnitt wurde mit ,OMC Online Map Creation” erzeugt (siehe ECKWEILER

1998).

vorkommt, obwohl sie von WirtsHIRE (1957) nicht
erwahnt wird.

Klima, Klimageschichte und Vegetation im
Verbreitungsgebiet

Da Klima und Klimageschichte wesentlichen Einfluf}
fiir das Verstdndnis der Verbreitung und Biologie von
peilei und anderen Agrodiaetus-Arten der Region haben,
sollen sie hier in einem kleinen Exkurs angesprochen
werden.

Das ausgepragte Kontinentalklima dieser Landschaft
zeichnet sich durch einige Besonderheiten aus und soll
daher eingehender dargestellt werden (siehe auch unter
www.klimadiagramme.de, www.wetter.com, www.wet-
teronline.de).

Der Jahresmittelwert der mittleren taglichen Minimal-
temperatur liegt mit 5,2° C in Kermanshah (1320 m)
genauso hoch wie in Deutschland (Frankfurt am Main,
100 m), wihrend der Jahresmittelwert der entsprechen-
den mittleren taglichen Maximaltemperatur mit 22,5° C
weit hoher liegt als in Frankfurt (14,0° C). Die tagliche
mittlere(!) Temperaturamplitude schwankt zum Bei-
spiel im Juli in Kermanshah zwischen 16,3° C und
38,1° C, in Frankfurt nur zwischen 13,6° C und 24,2° C.
Diese extreme Temperaturamplitude im nordwestli-
chen Zagros ist auch fiir Iran eine Ausnahme. In allen
anderen iranischen Regionen liegen, bei oft niedrigeren
Maxima, die tdglichen Minimaltemperaturen deutlich
hoher. In den Wintermonaten ist es in Nordwestiran
etwas kilter als in Deutschland und deutlich kilter als
in Zentral- und Siidiran.



Der Jahresniederschlag fallt mit 478 mm in Kerman-
shah fiir iranische Verhaltnisse relativ reichlich aus
(zum Vergleich: Esfahan 113 mm; Frankfurt 658 mm).
Von Juni bis September féllt jedoch kein Niederschlag.

Im Fluggebiet von P. peilei in mittleren Lagen der
Berge sind die klimatischen Verhéiltnisse bei gleicher
Temperaturamplitude wohl kilter und etwas feuchter.
Das bodennahe Mikroklima diirfte jedoch noch weit
extremer sein.

WAGENER (in HEsSeLBARTH et al. 1995) fafit die Klima-
geschichte des Nahen und Mittleren Ostens seit der
letzten grofen Eiszeit (Wiirmglazial) aus lepidoptero-
logischer Sicht ausfiihrlich zusammen. Pollenanalysen
vom Zeribar-See bei Marivan (SW Sanandaj, Provinz
Kordestan) geben Aufschluf {iber die jlingere Klima-
entwicklung der Region (van ZEist & WRIGHT 1963, vAN
ZE1sT & BorTEMA 1991).

Danach war zum Ende des Wiirmglazials vor 16 000-
18 000 Jahren die gesamte Region mit Ausnahme eini-
ger tiefer Téler nahezu waldfrei. Oberhalb 1100-1500 m
war es zu kalt (subalpine und alpine Steppenvegetation
mit Acantholimon, Astragalus, etc); unterhalb dieser
Héhe war es zu trocken (Steppenvegetation mit Artemi-
sia, Chenopodiaceae, Apiaceae).

Vor 12 000 Jahren war es nur noch 2-3° C kélter als
heute, jedoch trockener. Es bildete sich eine lockere
Waldsteppe (Quercus, Pistacia) in 1500-2200 m Hohe
aus. Mit weiterer Temperaturerhhung auf das heutige
Niveau bei jedoch weiter trockenen Bedingungen ver-
dichtete sich die Waldsteppe vor 5500 Jahren zum
Eichen-Pistazien-Wald zwischen 800 und 2300 m Hohe.

Als natiirliche Vegetation in heutiger Zeit wird fiir die
mittleren Hohenlagen im duflersten Westen des Zagros
bei Niederschlagsmengen tiber 500 mm ein eichendomi-
nierter Wald angenommen, wihrend bei Niederschldgen
zwischen 300 und 500 mm eine Bergmandel-Pistazien-
Baumflur anzunehmen ist (westliche Abhinge des
Zagros unterhalb der Eichenwilder, innere, ostexpo-
nierte Zagroshinge). Besonders diese Pistacia-Amygda-
lus-Steppe mit zerstreut wachsenden Baumen ist durch
menschliche Aktivitat nahezu verschwunden.

Die pflanzliche und tierische Wiederbesiedlung des
Zagros nach dem Wiirmglazial erfolgte aus Refugialriu-
men an der levantinischen Kiiste und aus vermuteten
lokalen Refugien in den tiefsten Tdlern Siidostanato-
liens und aus der Gegend um Rawanduz in Nordostirak
(VAN ZEIST & WRIGHT 1963, vAN ZEIST & BoTTEMA 1991).

Freilandbeobachtungen und 6kologische
Anspriiche

Die bekannten Fundorte von P. (A.) peileiliegen in einer
Hohenlage von 1700-2200 m, der natiirlichen Region
der Bergmandel-Pistazien-Baumflur. Die Brutbiotope
fanden wir an steilen Hanglagen (zum Beispiel westlich
Sanandaj und vic. Baneh, Provinz Kordestan), die rezent
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entwaldet wurden und zur Mahd genutzt, jedoch im
Sommer nicht beweidet werden. Nur einzelne Baume
an den Hingen zeugen noch von der Bergmandel-Pista-
zien-Baumflur, wihrend in talnahen Flufauen ange-
pflanzte Pappeln und Weiden stocken. Im Frithsommer
ist die Vegetation aus Poaceen (Grédsern) und Fabaceen
(Schmetterlingsbliitlern) sehr vielfiltic und auch an
den Héngen zum Teil 50-100 cm hoch. Zur Flugzeit der
Falter wird die Vegetation geméiht, und die Triebe der
niederen Pflanzen sind vielfach vertrocknet; die Hinge
sehen fast braun aus.

Die Art scheint gegeniiber Hitze weniger empfindlich
zu sein als die im gleichen Biotop synchron auftreten-
den Polyommatus (Agrodiaetus) morgani sanandajensis
(CarBONELL, 2003), P. (A.) sennanensis (DE LEssg, 1959),
P. (A.) hamadanensis (DE Lessg, 1959) und P. (A.)
dama karindus (RiLey, 1921). Die 33, aber auch die
QQ dieser Arten halten sich in der heiflen Tageszeit
bei geringer Aktivitat (zeigen kaum Flugaktivitat) fast
ausschlieflich im Schatten von Weiden- und Pappelbau-
men, in der dichten Ufervegetation kleiner Bachldufe
und Bewiasserungsgraben oder in Binsen an Feuchtstel-
len auf, wihrend beide Geschlechter von P. peilei auch
wiahrend des ganzen Tages im Brutbiotop angetroffen
werden konnen. Sie ruhen hier zeitweise im Halbschat-
ten an vertrockneten Blitenstinden oder besuchen
auch Bliiten (die 33 sind an den gelblichen Pflanzen-
teilen optisch so gut wie nicht zu erkennen). Insgesamt
sind Falter von P. peilei deutlich aktiver als die der
oben genannten Agrodiaetus-Arten. Wahrend sich viele
Lycaeniden-3d in groBer Zahl an feuchten Wegstellen
zur Wasser- und Mineralienaufnahme sammeln (,mud
puddling®) (FiEpLER et al. 1994, LarsEN 1984: 68), wurde
dieses Verhalten bei peilei bisher nicht beobachtet.
Die Nichte verbringt peilei mit anderen Lycaeniden
in Schlafgesellschaften in der Vegetation, wie dies
beispielsweise auch im Libanon bei anderen Polyom-
matus festgestellt wurde (Larsen 1974: 185, 190).

Die Art gehort sicherlich zu den schnellsten Fliegern
des gesamten Subgenus. Einmal beim Fang verfehlt,
wird man des Tieres nur schwerlich wieder habhaft. Die
Populationsdichte der Art ist in der Regel eher niedrig,
und nur ausnahmsweise sind die Falter lokal haufiger.

Die Flugzeit der monovoltinen Art fallt je nach Beginn
der Vegetationsperiode in die Zeit von Anfang Juli bis
Ende August. Damit gehort P. peilei, wie die meisten
anderen syntop im Nordwestiran verbreiteten Agrodiae-
tus-Arten, zu den, gemessen an der geringen Hohenlage,
vergleichsweise spat fliegenden Agrodiaetus. In anderen
Regionen Irans sind Agrodiaetus-Falter im August nur
noch in gréBerer Hohe zu finden. Die Flugzeit von P.
peilei scheint insgesamt etwas kiirzer zu sein als die der
Begleitarten. P. (A.) sennanensis, hamadanensis und
cyaneus (STAUDINGER, 1892) schliipfen bereits ab Ende
Juni, sind aber auch im August noch wenig abgeflogen
anzutreffen. Hingegen schliipfen P. (A.) morgani und
dama karindus zirka 1 Woche spiter, fliegen aber bis
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weit in den August oder sogar Anfang September (PEILE
1922).

Wihrend einer von uns (WE) zweimal eine Kopula von
P. peilei im Biotop beobachtet hat, konnten wir trotz
intensiver Bemithungen im Freiland keine Eiablage fest-
stellen. Somit ist die natiirliche Raupenfutterpflanze
bisher unbekannt.

Praimaginalstadien und Zuchtverlauf

Im Jahre 2003 (12. vi.) suchten wir (WtH und KGS)
zum wiederholten Mal einen peilei-Biotop bei Baneh in
der Provinz Kordestan auf, um @Q einzutragen. Obwohl
P. peilei nur ganz vereinzelt beobachtet werden konnte,
gelang es uns, drei lebende QQ zu fangen. Die Falter
wurden sofort in 1-Liter-Gldaser mit Saugstelle und der
vermuteten Wirtspflanze tiberfithrt (zur Methode siehe
ScauriaN 1989Db).

Die Tiere legten in der Folgezeit wihrend der Weiter-
reise in Iran zuerst nur zogerlich, nach einer Woche
jedoch vermehrt Eier an die Glaswand des Zuchtgefafes,
das Pflanzenmaterial und die Gaze ab. Die Weibchen
konnten lebend mit nach Deutschland gebracht werden,
wo das letzte Tier am 27 viir. verendete. Es wurden
insgesamt 42 Eier gezahlt, von denen ein Drittel nicht
schliipfte (eines der QQ war vielleicht nicht begattet?).

Das Ei

Kurz nach der Ablage sind die Eier griinlich, spater
schmutziggrauweif}. Sie haben einen Durchmesser von
0,8 mm (Abb. 3). Die Eier haben sehr viele Zapfen, wie
sie bereits in sehr dhnlicher Auspragung bei Polyomma-
tus (Agrodiaetus) antidolus (REBEL, 1901) festgestellt
worden waren (SCHURIAN, eigene Beobachtung an Tie-
ren aus der Osttiirkei).

Die Raupe

Bei den ungewthnlich hohen Temperaturen des Jahres
2003 (25-27° C im Zimmer) schliipften bis Ende August
insgesamt 27 Larven (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: Schlupf der Larven, Anzahl frisch geschlipfter L -Raupen pro
jeweiligem Tag im Jahr 2003.

Datum Anzahl der Larven
23. viL. 1
25. viL. 15
27. viL. 7
28. viL. 4

Die Eiraupen nagen zuerst in der Mikropylarregion ein
kleines Loch, das sie im Laufe der Zeit immer mehr
erweitern. Manchmal entsteht so eine kreisrunde, oft
jedoch auch eine unregelmifig geformte Offnung, aus
der die kleinen Raupen das Ei verlassen. Die Eilarve ist
kurz nach der ersten Nahrungsaufnahme weifllichgriin,
mit vergleichsweise langen und borstigen Haaren, der
Kopf ist glanzend schwarz. Die adulte Larve ist hellgriin

(siehe Abb. 5) mit einem dorsal dunkelgriin durchschim-
mernden Gefaf), und lateralen weiflichen Streifen. Die
Haare der erwachsenen Larve sind weif, im Vergleich
zur Gesamtgrofe sind sie kurz. Zu den Hautungsdaten
siehe Tabelle 2.

Tabelle 2: Hdutungsdaten.

29./30. viin. 1. Hiutung
2./3.1x. 2. Hautung
6. 1X. 3. Hautung
10. 1x. 4. Hautung
15. 1x. 5. Hautung

Um die Entwicklung der Larven zu beschleunigen, wur-
den sie nach dem Abklingen der hohen Temperaturen
(im September 2003) tagsiiber an einem SW-exponier-
ten Fenster aufbewahrt.

Die Raupen sind kannibalisch. Besonders kleine Larven
und solche wiahrend der Hautung sind gefahrdet: trifft
eine groBere Raupe auf ein solches Tier, wird es ange-
nagt und schlieflich ausgesaugt. Auf diese Weise gingen
mehrere Larven verloren.

Den Larven wurden verschiedene in Deutschland ver-
fiigbare Fabaceen als Ersatzfutter vorgelegt; dabei wur-
den Onobrychis viciifolia Scop. akzeptiert, Coronilla varia
L. und Medicago sativa L. hingegen verweigert.

Die Puppe

Die Larven suchten sich zur Verpuppung einen geeigne-
ten Platz am Boden des Zuchtgefdfles und verkrochen
sich dazu etwas in der Erde. Zwei Exemplare blieben 3
Tage leicht verdeckt unter der Erde, wurden dann jedoch
erneut mobil, gingen 2-3 cm tiefer in den Boden und
spannen einige Fiden um Erdpartikel,um dann regungs-
los zu verharren. Im Verlauf von weiteren 4 Tagen ver-
kiirzten sich die Raupen zusehends, und die Verpup-
pung erfolgte anschlieBend nach insgesamt 6-8 Tagen
bei Zimmertemperatur (20-22° C). Die Verpuppung und
die genauen Zeiten vom Verkriechen bis zur Verwand-
lung konnten nur in wenigen Fillen exakt ermittelt
werden, da die Larven in der Erde verborgen waren und
nur solche Tiere beobachtet werden konnten, die sich
am Rande des zur Verpuppung gewihlten Glasgefifies
befanden.

Die prapupale Phase dauert bei diesem Blauling somit
recht lange, und auch die Beobachtungen, daf} sich die
Larven in die Erde begeben, um spéter nochmals mobil
zu werden und einen neuen Ort zur Verpuppung zu
wihlen, sind ungewoshnlich. Allerdings konnten bei
Polyommatus (Meleageria) daphnis marcida (LEDERER,
1872) dhnlich lange Zeitrdaume vor der Verpuppung fest-
gestellt werden (SCHURIAN unveroft.).

Die Puppen besitzen eine Gestalt, wie sie fiir fast simtli-
che Vertreter des Genus Polyommatus typisch ist. Kurz
nach der Verwandlung haben sie eine hellgriine Far-
bung, die sich im Verlauf von 2-3 Tagen in beigefarben
umwandelt (siche Abb. 5). Zuniachst wird der abdomi-



nale Bereich gelblich, spater auch der thorakale. Die Pup-
pen waren unterschiedlich grof: Liange zirka 8-11 mm.

Beziehungen zu Ameisen

Die Raupen von peilei besitzen zwei Tentakelorgane
(TO) und ein dorsales Nektarorgan (DNO), so dafi eine
Vergesellschaftung mit Ameisen im Freiland vermutet
werden darf. In mehreren Experimenten wurde vom
Erstautor durch Reizung mit feinen Haaren versucht,
die Raupen zur Sekretabgabe zu veranlassen, doch
wurde nicht unerwartet in keinem Fall Sekret erhalten.
Im Gegenteil: durch die Reizung kriimmten sich die
Raupen im Bereich des DNO ein und verharrten eine
Zeitlang bewegungslos.

AuBerdem wurden die folgenden Versuche mit Amei-
sen durchgefiihrt:

Am 30. 1x. 2003 wurden zu drei erwachsenen Raupen 5
Ameisen (Myrmica sp., Hymenoptera, Formicidae, Myr-
micinae) gegeben. Die Ameisen beachteten die Raupen
jedoch fast nicht. Sie wurden nur kurzfristig betrillert,
und dann entfernte sich die Ameise wieder.

Am 4. x. 2003 wurden 2 Ameisen von Lasius niger L.
(Formicidae, Formicinae) zu 3 Raupen gesetzt. Die Lar-
ven wurden sofort intensiv betrillert und ,ableckt.
Kurz darauf suchte eine der Ameisen am 7. Abdominal-
segment nach dem DNO und betrillerte die Larve dort
besonders intensiv. Diese gab daraufhin Sekret ab (Abb.
6). Die Ameise suchte den ganzen Tag diese Larve immer
wieder zur Sekretabgabe auf.

Auch eine Puppe wurde von beiden Ameisen intensiv
betrillert. Besonders der Bereich um die Augen wurde
lange (gemessene Zeit 30 s) abgeleckt. Eine der beiden
Ameise kehrte immer wieder zur Puppe zuriick und
beleckte sie.

Eine der beiden Ameisen konnte sich insgesamt 8 Tage
vom Sekret der Raupen erndhren, bevor sie wieder
ausgesetzt wurde. Die andere Ameise starb nach zwei
Tagen, was vor allem auf das unterschiedliche Verhalten
den Raupen gegeniiber zuriickgefiihrt wird: die letztge-
nannte Ameise suchte die Raupen nur ganz sporadisch
auf, wihrend sich das andere Tier fast ausschlieflich in
der Nahe und auf den Raupen aufhielt.

LautduRerungen der Larven und Puppen

Die Raupen wurden mehrfach auf LautduBerungen hin
untersucht. Dazu wurden sie auf die Membran eines
Stethoskops gesetzt (zur Methode siehe ScHURIAN &
FieprLer 1991) und gleichzeitig unter einer Stereolupe
beobachtet. Einige L,-Raupen gaben bei Reizung Sub-
stratschall ab, der sich mit den bisher bekannten Lauten
(pE VRIiEs 1990) vergleichen 1aft: ein von kurzen Pausen
unterbrochenes ,Schnattern“ und ein eher unregelmai-
Biges, dumpferes ,Quaken“ oder ,Trommeln“. Dabei
konnte deutlich beobachtet werden, dafl der gesamte
Larvenkorper durch die Muskelkontraktionen vibrierte
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(ScruriAN 1995). Einige Raupen konnten auch nach lan-
gerer Reizung nicht zur Schallabgabe veranlafit werden.

Auch die Puppen gaben bei Stérung (Anblasen, Beriih-
rungen mit einer Pinzette) zwei deutlich unterschiedli-
che Schallfrequenzen ab: kurze Klicklaute und dump-
fere, linger anhaltende Schallabgabe. Ganz frisch gehéu-
tete Puppen erzeugen fast identische Laute wie die Lar-
ven, wiahrend nach der Aushirtung die Laute eher an
Stridulation erinnern.

Schlupf der Falter

Es wurden insgesamt 13 Falter erhalten (Tabelle 3).

Tabelle 3: Schlupf von Faltern aus der Zucht.

s | a |
17. x. 1
22.x. 1
25. x. 2
27.x. 1 1
16. x1. 1
17. x1. 1 1
20. X1. 1
3. XL 1
4. x11. 1
5. XIL 1

Samtliche erhaltenen Falter sind deutlich kleiner als sol-
che aus dem Freiland (siche Abb. 10—11). Es kommen
jedoch auch im Freiland gelegentlich Tiere vor, die den
grofiten unserer gezogenen Exemplare entsprechen.
Der kleinste Falter, ein @, hat eine Vorderfliigelldnge
(Fligelwurzel-Apex) von 10,5 mm, wihrend Freiland-Q
14,5 mm oder mehr messen konnen.

Erlauterungen

Waihrend eines Urlaubs des Erstautors auf Mallorca
(18. x.-30. x. 2003) muften die bis dahin erhaltenen Pup-
pen, von denen auch einige den Falter auf der Mittel-
meerinsel entlieBen (siehe oben), mitgefiihrt werden.

Zwei Raupen wurden fiir 2 Wochen bei einer Tempera-
tur von 12-14° C in Deutschland belassen; bei diesen
Tieren zeigte sich ein Entwicklungsstillstand, wihrend
von zwei Puppen, die wihrend des gleichen Zeitraums
auferhalb des Hauses aufbewahrt wurden (Tempera-
turabsenkung nachts bis auf + 4° C) nur eine schliipfte,
wihrend die andere keinen Falter ergab.

Mit 2 33 und 2 QQ wurde in einem Flugkéfig mit Hilfe
der semiartifiziellen Methode (ScaurIAN 1989a, b, 1990)
versucht, eine Kopula zu erzielen. Dazu wurden die
33 mehrere Tage vor den QQ in den Flugkifig gesetzt,
bevor frisch geschliipfte 2Q den 33 prasentiert wurden.
Um die Mittagszeit herrschte bei Sonnenschein im Flug-
kasten eine Temperatur von 24-26° C, die mittels einer
Lampe auf 30-32° C erhoht wurde. Es kam jedoch trotz
intensiver Versuche wihrend mehrerer Tage zu keiner
Kopula.






Abb. 1-2: Polyommatus (Agrodiaetus) peilei, Freilandaufnahmen: Iran, Kordestan, Tusuran, 31. vil. 1999, Fotos W. ECKWEILER. Abb. 1: 3. Abb. 2: Q.
Abb. 3—4: Eier von Polyommatus (Agrodiaetus) peilei. Abb. 3: Ei vor dem Schlupf. Abb. 4: Eihiille nach dem Schlupf. Abb. 5: Raupe und 2 Puppen.
Abb. 6: Raupe mit Ameise. Abb. 7: Puppe mit Ameise. Abb. 8—13: Polyommatus (Agrodiaetus) peilei (jeweils Ober- und Unterseite). Abb. 8: &, Iran,
Kordestan, Pal E Baneh, 1800-2000m, 12. vii. 2002, leg. SCHURIAN. Abb. 9: Q, Iran, Kordestan, Saqqez—Baneh (,,Pall E“), 1800 m, 12. viii. 2003,
leg. SCHURIAN. Abb. 10-11: Iran, Kordestan, , Pal E“, Baneh, 1800—2000 m, e.o. XI. 2003, cult. SCHURIAN. Abb. 10: 3. Abb. 11: Q. Abb. 12—13: Iran,
Lorestan, Dorud, Saravand, 2000-2300 m, 2.—5. viii. 1979, leg. ECKWEILER, #035, in Kopula gefangen: Kopula #79/9/23-1. Abb. 12: §. Abb. 13: Q.

Diskussion

Ein morphologischer Vergleich der Praimaginalstadien
und des Zuchtverlaufs von P. (A.) peilei mit anderen
Arten des Subgenus ist nur sehr eingeschrankt méglich,
da nur wenige Vergleichsdaten aus der Literatur zur
Verfiigung stehen.

Das Fi gleicht weitgehend dem von Polyommatus (Agro-
diaetus) glaucias (LEDERER, 1871) (SCHURIAN & TEN
Hacen 2000), wahrend die Zapfen bei dem Ei von P.
(A.) damon ([ScurrrErRMULLER], 1775) (SBN 1987: S. 388;
zur Autorenschaft vergleiche Kubrna & Bericex 2005)

kleiner und spitzer, jedoch dichter angeordnet zu sein
scheinen.

Die erwachsenen Raupen von damon (SBN 1987, WEIDE-
MANN 1986), glaucias (ScHURIAN & TEN Hagen 2000), P.
(A.) ripartii (FREYER, 1830) (Scaurian 1976) und P. (A.)
damone tanais DANTCHENKO & Prjusurch, 1993 (DaN-
TcHENKO 1997) sind deutlich stiarker gezeichnet und
bunter als die fast zeichnungslos griine Raupe von pei-
lei. Wir sind jedoch nicht sicher, welche taxonomische
Bedeutung der Zeichnung und Farbung bei den Agro-
diaetus-Raupen beizumessen ist. Einige im Freiland
gefundene Raupen von glaucias (Iran, Prov. Mazande-
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ran, Valiabad) unterschieden sich zum Beispiel, trotz
sehr dhnlicher klimatischer Bedingungen, erheblich
von den bei ScHURIAN & TEN HAaGEN (2000) abgebildeten
Freilandraupen aus einem nur 150 km weiter 6stlichen
gelegenen Biotop.

Auch die Puppe von peilei bietet keine taxonomisch
verwertbaren morphologischen Unterschiede zu denen
anderer Agrodiaetus-Arten,allerdings stehen verfeinerte
Untersuchungsmethoden (wie etwa REM-Aufnahmen)
bisher noch aus.

Die natiirliche Raupenfutterpflanze ist bisher unbe-
kannt.

Der beschriebene Zuchtverlauf, ohne winterliche Dia-
pause, entspricht nicht natiirlichen Bedingungen. Wie
alle anderen in Kleinasien und Westiran verbreiteten
Agrodiaetus ist auch peilei in natura streng monovol-
tin. Der Erstautor konnte im Zuchtversuch jedoch auch
einige weitere Agrodiaetus-Taxa neben peilei ohne Dia-
pause durchziichten (ScHURIAN, unveroff.)). Es scheint
bei peilei und anderen monovoltinen Agrodiaetus keine
echte Diapause, sondern eine iiber die Tageslange (und
Temperatur?) determinierte Parapause vorzuliegen.
Da die Eiraupe bereits 8-10 Tage nach der Eiablage
schliipft und peilei andererseits zu den eher spat im
Jahr fliegenden Arten gehort, gehen wir von einer Uber-
winterung als Jungraupe aus. Der gréfite Teil der Rau-
penentwicklung diirfte in Mai/Juni an der frisch aus-
getriebenen Futterpflanze erfolgen. Eine Entwicklung
der Raupen im Winterhalbjahr ist auf Grund der klima-
tischen Verhiltnisse (siehe oben) ausgeschlossen. Die
geringe GroBe der geziichteten Falter konnte neben dem
Ersatzfutter auch auf die fehlende Parapause zurtickzu-
fithren sein.

Die von uns Mitte August 2003 gefangenen QQ von peilei
haben bereits einige Tage nach dem Fang mit der Eiab-
lage begonnen. Da wir aber im Freiland niemals Eiabla-
geverhalten beobachten konnten, obwohl zum Beispiel
schon am 12. vir. 2002 QQ im selben Biotop bei Baneh
flogen, gehen wir davon aus, daf peilei zu den Agrodiae-
tus-Arten mit aufféllig verzogerter Eiablage gehort.
Offensichtlich war auch ein von uns eingetragenes Q
Mitte August noch nicht begattet. Wir konnten neben
peilei bei einer Anzahl Agrodiaetus in mittleren Hohen-
lagen des nordlichen und zentralen Zagros feststellen,
daf} beide Geschlechter in den ersten Lebenswochen
nach der Nektaraufnahme am Morgen den Rest des
Tages passiv im Schatten von Bidumen oder in hoher,
meist bachbegleitender Vegetation verbringen. Vermut-
lich erlaubt das kiihlere und feuchtere Mikroklima in
Kombination mit einer energiesparenden Verhaltens-
weise den Imagines ein Uberleben bis zum Spitsommer,
wenn die sehr hohen sommerlichen Tagestemperaturen
mit noch extremeren bodennahen Verhiltnissen in den
Eiablagebiotopen an den offenen Berghidngen wieder
zuriickgehen. Diese Strategie ermoglicht auch den
Eiraupen das Uberleben. Sehr ausgeprigt ist dieses Ver-

halten bei P. sennanensis: einige im Juli mitgenommene
@9 lebten noch im September. Ahnliche Erfahrungen
machten wir auch mit P. (A.) antidolus aereus ECKWEI-
LER, 1998, hamadanensis, P. (A.) demavendi lorestanus
EcKWEILER, 1997 und cyaneus. Fiir die iibersommernde
Satyrine Maniola telmessia (ZELLER, 1847) konnten van
OORSCHOOT & VAN DEN BrINK (1992) im Zuchtversuch
nachweisen, daf die Eiablage erst mit Verkiirzung der
Tageslange ausgelost wird (bestatigt durch eigene, unver-
offentlichte Feststellungen). Moglicherweise spielt der
Riickgang der Tageslinge auch bei der Steuerung der
Eiablage der genannten Agrodiaetus eine Rolle. Da das
beschriebene verzogerte Eiablageverhalten im wesentli-
chen nurbei Agrodiaetus-Arten mit Verbreitungsschwer-
punkt in mittleren Héhenlagen des nordlichen Zagros,
jedoch in verschiedenen phylogenetischen Gruppen
auftritt, muf es als analoge Anpassung an die extremen
Klimabedingungen interpretiert werden.

Auch wenn wir insgesamt den Eindruck haben, daf} pei-
lei etwas aktiver und hitzeresistenter ist als die Begleit-
arten, konnte der Drittautor zum Beispiel feststellen,
daf} eine vorher individuenreiche Population nach Fal-
len der schattenspendenden Pappelbaume im Folgejahr
nahezu fehlte.

P. (A.) peilei besiedelt in Nordwestiran ein sehr dhnli-
ches Verbreitungsgebiet und oft die gleichen Biotope
unterhalb der Baumgrenze in der Zone der potentiellen
Bergmandel-Pistazien-Baumflur wie die Agrodiaetus-
Taxa karindus und morgani sanandajensis. Das Verbrei-
tungsgebiet der oft syntop fliegenden Agrodiaetus cya-
neus und sennanensis aus der poseidon-Gruppe (sensu
WiemERrs 2003) sowie hamadanensis, demavendi loresta-
nus und der Nymphalide Satyrus favonius (STAUDINGER,
1897) (Flugzeit etwas frither) reicht zum Teil weiter
nach Norden und ins trockenere iranische Hochland
hinein. Die drei erstgenannten Taxa peilei, morgani
sanandajensis und karindus sind nach Wiemers (2003)
genetisch auch nichstverwandte Taxa innerhalb des
Subgenus. Morphologisch ist die Verwandtschaft, trotz
unterschiedlicher Oberseitenfarbung der 3&, an der Flii-
gelunterseite evident; bei weiblichen Faltern der 3 Arten
erschwert die grofe Ahnlichkeit die Determination.

Waihrend des Wiirmglazials (sieche oben) war es im heu-
tigen Verbreitungsgebiet fiir diese Arten zu trocken
und/oder zu kalt. Wir vermuten, das peilei wie seine
nichsten Verwandten erst vor 6000-12 000 Jahren das
heutige Areal, parallel zur Ausbreitung des Steppen-
waldes, wiederbesiedelt hat. Als Refugialraum diirften
am ehesten die bei vaN ZEIST & BoTTEMA (1991) vermu-
teten lokalen Refugien in den tiefen Talern des Nord-
ostiraks (Habur, Kleiner und Grofler Zap, Rawanduz)
in Frage kommen. Eine Wiederbesiedlung aus dem
levantinischen Refugium ist eher unwahrscheinlich,
da nédchstverwandte Arten in Stidanatolien fehlen. Wie-
MERS (2003) sieht in der siidanatolischen P. (A.) dama
dama (STAUDINGER, 1892) und karindus, trotz grofiter
morphologischer Ahnlichkeit, zwei Arten mit genetisch



weiterer Distanz innerhalb der carmon-Artengruppe.
Dieses Ergebnis impliziert, daf} sich alle Arten aus der
Verwandtschaft um P. (A.) antidolus (REBEL, 1901), ein-
schlieBlich peilei und karindus, innerhalb des iranoana-
tolischen Refugiums aus einem dama-dhnlichen Vor-
ganger (WiEMERs 2003) differenziert haben. Die Abtren-
nung der sympatrischen peilei und karindus mufl (im
oberen Pleistozan?) vor der Aufspaltung innerhalb der
geographisch expansiven antidolus-,Subgruppe“ (im
engeren Sinne, Falter mit dunkler Oberseite und mehr
oder weniger griinblauen Schuppen beim Q) in die
heute beschriebenen allopatrischen(!) Taxa antidolus,
kurdistanicus (FORSTER, 1961), femininoides (ECKWEILER,
1987, morgani (LE CerF, 1909), aereus und sanandajensis
erfolgt sein. Letztere Diversifikation ist moglicherweise
erst mit der Ausbreitung nach der letzten grofien Eiszeit
geschehen. Den Status samtlicher Taxa der antidolus-
»Subgruppe“ halten wir derzeit fiir noch nicht sicher
gekldrt: Spezies, Subspezies oder nur Regionalformen
mit zum Teil unterschiedlicher Chromosomenzahl?

Die phylogenetisch recht junge Abspaltung von peilei
mit orangeroten 33 von anderen Agrodiaetus-Arten
mit blauen oder griinblau beschuppten Fliigeloberseiten
zeigt, dafl dem spektakuldren Farbwechsel nur eine
geringe genetische und morphologische Verinderung
der Schuppen zugrunde liegt. Schon leichte Variationen
in der Gitterstruktur der Fliigelschuppen bewirken
durch eine unterschiedliche Reflexion, Absorption und
Streuung des Lichts (siche unter anderen BIRG et al.
2003) eine andere Grundfarbe.

Obwohl wir einige Beobachtungen zur Kenntnis von pei-
lei vorstellen konnten, bleiben noch viele Fragen offen.
Manche hier geduBerte Spekulation sollte durch weitere
biologische Untersuchungen sowohl der Art als auch des
ganzen Subgenus abgeklart und/oder erhirtet werden.

Dank

Dr. K. DumpERT, Oberursel, danken wir fiir Hinweise zu
den angefiithrten Ameisen.
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