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1 Zielsetzung

Die wichtigste Zielsetzung eines Monitoringprogrammes ist es, das National parkmanagement
Uber Zustand, Veradnderungen und Trends im Nationa park zu informieren.

Die Aufgabe des Nationalparks Donau-Auen ist es, eine noch grol¥flachig erhaltene Flul3-
Aulandschaft in ihrer landschaftlichen Eigenart und mit ihrem Biodiversitétspotential fur die
Nachwelt zu erhalten.

Die wissenschaftliche Uberwachung und Dauerbeobachtung (Monitoring) liefert dabei die
Grundlagen zur Beurteilung der okologischen Entwicklung im Nationalpark und fir die
Erfolgskontrolle des Managementplanes.

Damit tragt ein Monitoringprogramm zu einer wirksamen Beurteilung der durchgefihrten
Mal3nahmen bei, und hilft darlber hinaus, potentielle Gefahren rechtzeitig zu erkennen.
Langfristige Uberwachungsprogramme, die sich nach den Schwerpunktthemen des
National parks richten, liefern die dazu notwendigen aktuellen Informationen.

Um aus charakteristischen Umweltfaktoren wesentliche Hinweise zur Entscheidungsfindung

Zu gewinnen, sind vier Arbeitsschritte erforderlich:

1) Datenerhebung
2) Datenverwaltung
3) Datenauswertung
4) Bericht

Alle vier Arbeitsschritte sind von zentraler Bedeutung, wenn das Monitoringprogramm die
ihm gestellten Aufgabe zufriedenstellend erfiillen soll.

Das vorliegende Monitoringkonzept schlagt fur ale vier Punkte zielgerichtete
Vorgehensweisen vor, die fir eine lange Zeitspanne die Beobachtung und Beurteilung der
Okologischen Situation im Nationalpark Donau-Auen garantieren und damit dem
Management wichtige Entscheidungsgrundlagen liefern.
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2 Okologische Grundlagen im Nationalpark Donau-Auen

Um den Zielen des Managements zu dienen muf3 ein Monitoringkonzept

a) die hydrologische Dynamik und das Ausmal3 der hydrologischen Vernetzung von Fluf3 und
Au,

b) die menschliche Nutzung im Einzugsgebiet und in den Fluf3aulandschaften selbst (Land-
und Forstwirschaft, Erholungsnutzung und Fischerel)

und

c) die Auswirkungen dieser Faktoren auf charakteristische Lebensgemeinschaften und
Lebensraume

berticksichtigen.

Auen sind fluRbegleitende Lebensraume, die durch regelmaRige Uberflutung gepragt sind
(Junk & Welcomme 1990). Der Schliisselfaktor fir das Verstandnis der Okologie von
FlufRauen ist die hydrologische Vernetzung von Fluf3 und Au Uber a) den Grundwasserkorper,
b) durch offene Verbindungen von Fluf3 und Altarmen und c¢) in Form von Hochwassern
(Schiemer 1995).

NatUrliche FluRausysteme zeichnen sich durch ein grofrdumiges Gleichgewicht zwischen
Erosion und Anlandung aus. Durchziehende Hochwésser verjingen aufgrund ihrer erosiven
Kraft Teile der Auen und lagern anderorts Geschiebe und Schwebstoffe ab. Dadurch entsteht
ein Mosaik von terrestrischen und aguatischen Lebensraumen unterschiedlicher Groéfle und
unterschiedlichen Alters. Diese hohe Habitatvielfalt resultiert in einer hohen Artenvielfalt.
Storungen durch Hochwaésser sind somit eine wesentliche Voraussetzung fur die Erhaltung
dieser charakteristischen Flufdlandschaften und ihrer hohen Biodiversitét (Junk et al. 1989,
Naiman & Decamps 1990, Schiemer 1994). Die maligeblichen Parameter sind hierbei der
Eintrittszeitpunkt, die Dauer und die Intensitdt des Hochwasserereignisses.

Fur den terrestrischen Lebensraum sind dartiber hinaus die mittleren Wasserstande wahrend
der Vegetationsperiode, der Flurabstand und die Grundwasserdynamik von Bedeutung (Margl
1973, Lazowski 1997).

Die Gewassercharakteristik wird vor alem durch die laterale Konnektivitdt bestimmt
(Anbindung von Altarmen Uber Grundwasser und Oberflachenwasser). In nattrlichen
Ausystemen findet man einen Gradienten von dynamischen Nebenarmen in Flu3ndhe bis hin
zu verlandenden Altarmen am Rande des Augebiets. Dieser Gradient ist im Nationalpark

ARGE DONAU-AUEN
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Donau-Auen durch anthropogene Veranderungen nur mehr in einem longitudinalen Verlauf
erkennbar. Neben Gewaéssersystemen mit starken Verlandungstendenzen (Lobau) sind in der
freien Flief3strecke unterhalb Wiens auch Augebiete mit starker hydrologischer Dynamik
erhalten geblieben (Regelsbrunner Au).
Uber den Schliisselfaktor Hydrologie hinaus sind auch die spezifischen Auswirkungen
anthropogener Nutzungen von grof3er Bedeutung. Der Nationalpark Donau-Auen liegt im
Einzugsgebiet einer Grofdstadt mit hohen Anspriichen an den Hochwasserschutz, die
Trinkwassergewinnung sowie intensiver Nutzung als Naherholungsgebiet. Dadurch ist das
Nationalparkgebiet von vielen menschlichen Eingriffen direkt oder mittelbar betroffen.
Historische Beispiele sind die Fluregulierung und der Bau der Donau-Staustufen, ein
aktuelles Beispiel ist die erhthte Freizeitnutzung.
Neben den genannten Eingriffen werden auch Programme zur Wiederherstellung der
Okologischen Funktionsfahigkeit und zu naturschutzfachlichen Zielsetzungen durchgefihrt
z.B.

Wiederanbindung von Nebengewassern

Hydrol ogische Mal3nahmen im Hauptstrom (,, Fluf3bauliches Gesamtkonzept*)

Forsttkol ogisches Management

Wiesen-Programme

Wildstandsregulierung

Ein Monitoringprogramm muf al diese Faktoren berticksichtigen. Die Bewadltigung dieser
Aufgabe verlangt ein komplexes Indikatorsystem, das Informationen sowohl Uber steuernde
Faktoren (,Inputs‘) wie Hydrologie, Klima, Managementmal3nahmen und anthropogene
Einflusse as auch Uber die Struktur charakteristischer Lebensgemeinschaften und
landschaftsokol ogische Aspekte zur Verfligung stellt (, Outputs*) (Abb. 1).

Damit kénnen die Auswirkungen anthropogener Storungen oder - im positiven Sinn - von
Revitaliserungs- und Managementmal3nahmen im Nationalpark, vor dem Hintergrund der
natUrlichen Variabilitdt und Entwicklung beurteilt werden. Dartlber hinaus erhdlt das
National parkmanagement die notwendigen Informationen, die fir die Harmonisierung der

unterschiedlichen Anspriiche und zur Vermeidung von Konflikten notwendig sind.
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Input System Output

X f(x) y

AbfluRverhalten: Biodiversitéat
Hydrologische Parameter Artenreichtum
typische Arten

(Uberflutungshaufigkeit, Funktionen f(x) gefahrdete Arten
Uberflutungsdauer, > >
Eintrittszeitpunkt) oft nicht im Detail bekannt,

Landschaftsstruktur
Grundwasser

Sedimentation
Prozesse

Klima auf verschiedenen
hierarchischen Ebenen

anthropogene Einflisse

MONITORING Gegenstand des MONITORING
Forschungskonzeptes
Abb. 1) Modell Okosystem Au als Grundlage zur Entwicklung eines Monitoring-

Konzeptes.
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3 Grundlagen der Datenerhebung

Das Design eines Monitoringprogrammes wird durch die Probefldchen, die erfaldten
Parameter und die zeitliche Haufigkeit der Untersuchungen bestimmt. Die Aussagekraft eines
solchen Konzeptes kann durch eine durchdachte Kombination dieser drei Punkte maximiert,

die Kosten kdnnen minimiert werden.

3.1 Probeflachen

Auswahl der Probeflachen
Die Flachenauswahl kann subjektiv, systematisch (z.B. Transekte), zuféllig oder stratifiziert
zuféllig erfolgen (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974). Die Nachteile der subjektiven
Flachenauswahl liegen in der fehlenden Nachvollziehbarkeit, die Nachteile der zufélligen und
systematischen Flachenauswahl im hohen Sammelaufwand. Die stratifizierte Zufallsauswahl
ist kosteneffizient und objektiv und wird daher am haufigsten verwendet. Wir empfehlen sie
deshalb auch fir das Monitoring im Nationapark Donau-Auen. Die fUr eine derartige
Probenauswahl notwendige Vorbereitung ist zwar aufwendig, macht sich aber durch

verringerte Freilandarbeit bezahlt (Reiter & Kirchmeir 1997).

» Stratifizierte Zufallsauswahl

Fir die stratifizierte Zufallsauswahl wird das Untersuchungsgebiet zunéachst in moglichst
homogene Teilflachen (Straten, Lebensraum-Typen) eingeteilt. In jeder Untereinheit
werden dann zuféllige Stichproben entnommen. Damit wird der Probenaufwand bei
gleicher Aussagegenauigkeit herabgesetzt. Eine statistische Auswertung ist maglich.

Es gibt grundsédtzlich zwei verschiedene Ansdtze, ein Klassifizierungssystem zu
entwickeln (Conquest et al. 1994).

- Statistischer Ansatz

Basierend auf statistische Methoden wie Faktorenanalyse, Clusteranalyse und
Korrespondenzanalyse werden vorher untersuchte Gebiete zu Gruppen zusammengefalit.
Diese Vorgehensweise wird von Whittier et al. (1988) , a posteriori, induktive approach*
genannt und von Huang & Ferng (1990 ab) als ,taxonomic approach” bezeichnet. Der
Ansatz erfordert umfangreiche Daten, die sich auf das untersuchte Gebiet beziehen. Das
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Resultat ist eine sehr spezifische Klassifikation, die nicht auf andere Datensétze
Ubertragbar ist und keine Extrapolation auf andere Variablen erlaubt (Conquest et al.
1994). So fuhrt eine Klassifikation mit Fischdaten mit Sicherheit zu einem anderen
Ergebnis wie eine Klassifizierung mit Algen- oder Chemiedaten. Wenn umfangreiche
Datensdtze vorhanden sind, kann dieser Ansatz aber helfen, rédumliche Muster zu

erkennen.

- auf Regeln basierender Ansatz

Dieser Ansatz wird von Huang & Ferng (1990 ab) als ,regionalization approach*
bezeichnet und von Whittier et a. (1988) ,,a priori, deduktive approach” genannt.

Dabei werden Einheiten basierend auf bestimmten Variablen und logischen Regeln
hierarchisch geteilt. Es sind keine gebietsbezogenen Daten notwendig, allerdings mul3
man genugend Informationen Uber das Gebiet haben, um die Regeln formulieren zu

konnen.

Fir ein Monitoringkonzept ist der zweite Ansatz vorteilhafter, da der statistische Ansatz
zundchst umfangreiche Datenerhebungen im ganzen National parkgebiet erfordern wirde.
Das wuirde bedeuten, da3 das Monitoringkonzept erst nach Durchfihrung eines

umfangreichen Pilotprojektes beginnen konnte.

Nach Festlegung der Straten werden in den einzelnen Straten zufdllig Probenstellen
ausgewahlt. Fur den terrestrischen Bereich sollte diese zufdllige Auswahl soweit wie
maoglich aus den bereits markierten Punkten des GPS-Rasters erfolgen (Abb. 2). Wo dies
nicht moglich ist und im aquatischen Bereich sind die ausgewahlten Probenstellen nach
der gleichen Methode dauerhaft zu vermarken (versenkte Metalrohre, Pflécke und
Begleitmarkierungen, Punktbeschreibung mit Skizze). Folgeuntersuchungen sind an den
selben Standorten durchzufthren. Damit ist garantiert, da3 auch kleine, gerichtete

V eranderungen erkannt werden.
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Abb. 2) Stratifizierte Zufallsauswahl der Stichproben aus dem GPS-Raster

Eine vorherige Einschrankung der Probeflachen auf bestimmte Gebiete (z.B. Aufnahmen
nur in der Lobau, Regelsbrunn, Orth) wiirde einen Informationsverlust bedeuten und sollte
nur aus Zuganglichkeits- und Kostengrtinden erfolgen.

Um die Untersuchungen in den einzelnen Klassen auf das Gesamtgebiet hochrechnen zu
koénnen, mussen Daten Uber die Haufigkeit der einzelnen Straten im Untersuchungsgebiet
vorliegen (hierarchisches System). Das bedeutet, dal3 das Monitoring der Verteilung und
Anzahl der unterschiedlichen Klassen oder Straten ein wesentlicher Punkt eines
Monitoringprogrammes sein mufl3. Damit ist garantiert, dal3 kleinrdumige Erhebungen und

spezielle Fragestellungen auf andere Gebiete Ubertragen werden kénnen.

» Transekte

Eine Erganzung zum vorgestellten Ansatz ware die Auswahl von Transekten. Moderne
Konzepte zur Auenckologie betonen den Ubergangscharakter von FluRauen. Die
aquatisch-terrestrischne  Ubergangszone wird als zeitlich und raumlich variables
Kontinuum (Okoton) angesehen (Junk et al. 1989). Transekte senkrecht zum FluRlauf der
Donau waren ein geeignetes Mittel, diese Ubergénge zu beschreiben. Diese Methode
wirde in Erganzung zur Stratifizierung in feiner Auflésung die Reaktionen des
Okosystems Au auf die hydrologischen Verdnderungen und die fluRbaulichen

M altnahmen dokumentieren.
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Ein Nachteil der Transektmethode liegt vor alem in der geringen Reprasentativitét, da es
sich um eine systematische und meist subjektives Fléachenauswahl handelt ("A
disadvantage of using transects is that they are nonrandom: both transect placement and
sample-spacing intervals are usually determined subjectively”; Johnston et al. 1997). Wir
empfehlen daher Transekte fur spezielle kleinrdumige Fragestellungen in Erganzung zur
oben vorgestellten Vorgangsweise, nicht jedoch as umfassenden methodologischen

Ansatz zur Beschreibung des Au-Okosystems.

Anzahl der Proben

Die Anzahl der notwendigen Proben hangt von der gewiinschten Genauigkeit und
statistischen Sicherheit ab, mit der Unterschiede noch erkannt werden sollen. Je homogener
ein Untersuchungsgebiet (Teilflache, Stratum) ist, desto weniger Stichproben sind
erforderlich. Um den optimalen Stichprobenumfang zu berechnen sind Voruntersuchungen
notwendig. Wir schlagen deshalb vor, dal3 zur Optimierung des Designs nach einer
einjahrigen Probephase der optimale Stichprobenumfang berechnet wird. Vorschléage zur
Berechnung der Stichprobengrof3e finden sich in Greenwood (1996).

Fur manche Fragestellungen (z.B. Fléchenbilanzen) ist keine statistische Absicherung
vorgesehen.

GroRReder Probeflache
Der Umfang einer Stichprobe kann durch die Flache, das Volumen aber auch durch die Léange
eines Transekts oder die Sammeldauer definiert werden.
Fur ein Maximum an Prézision und Interpretierbarkeit ist eine einheitliche Stichprobengrofie
winschenswert, da sich viele biologische Parameter wie Artenzahl, Diversitét usw. mit der

Stichprobengrof3e andern.

3.2 Auswahl der Parameter

Grundsatze bei der Erstellung des Variablensets:
1. Furjede Variable wird ein eindeutiger Flachenbezug angegeben.
Die Aufnahmeeinheit (Probeflache, Lange eines Transekts) muf3 exakt definiert sein.

ARGE DONAU-AUEN
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2. Fir jede Variable liegt eine exakte Mef3anleitung vor.

Es ist von entscheidender Bedeutung fur die Vergleichbarkeit von Parametern, dal3 diese
immer nach exakt derselben Methode erhoben werden. Falls die Methodik geandert wird,
ist die neue Methode unbedingt zu kalibrieren.

3. Objektive Verfahren (Messungen, Zahlungen) sind vorzuziehen.

Beispiele fur subjektive Verfahren sind Schétzverfahren, die Beurteilung der NatUrlichkeit
(Hemerobie) oder eine Standortklassifikation vor Ort. Eine Erhebung solcher Variablen
im Freiland hangt sehr von der Erfahrung des Bearbeiters ab und ist deshalb schwer
nachvollziehbar.

4. Dieraumlichen und zeitlichen Fragestellungen werden, wenn moglich, strikt getrennt.
Eine umfassende réumlich-zeitliche Analyse ist kompliziert, zeit- und materialaufwendig
und damit teuer. Solche Untersuchungen sind nur im Rahmen von Forschungsprojekten
durchfihrbar. Fur die meisten Fragestellungen liefert eine Korrelation zwischen
ausgewdahlten Probenstellen, an welchen die zeitliche Entwicklung dokumentiert wird,
Aussagen mit ausreichender Genauigkeit.

5. Redundanzen sollen vermieden werden.

Zwel oder mehr Variablen, die dieselbe Fragestellung beantworten, werden nur zur
Datenkontrolle eingesetzt.

6. Die Erhebung soll preisgiinstig sein oder bereits von anderen Organisationen durchgefiihrt
werden.

Wenn zwel oder mehrere Variablen dieselbe Fragestellung mit vergleichbarer Genauigkeit

beantworten, wird die billigere Erhebung bevorzugt.

Indikatoren

Eine Moglichkeit, den Aufwand fir die Probennahme zu begrenzen, ist die Auswahl von
prioritdren Zielorganismen und -organismengruppen. Sie sollten als pars pro toto gentigend
Information vermitteln, um auf den Zustand der gesamten BiozOnose und letztlich der
Biodiversitét Ruckschlisse zuzulassen. Der Erfolg eines Monitorings und letztlich der Erfolg
aller Naturschutzbemthungen héngt davon ab, ob hier auf das richtige Pferd bzw. den
richtigen K&fer gesetzt wird.

Die Kriterien fur die Auswahl solcher ,Zielarten” eines Monitorings sind derzeit in intensiver
Diskussion (z.B. New 1993, 1995, Simberloff 1998, Hurlbert 1997).

ARGE DONAU-AUEN
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New (1993, 1995) schlagt vier Konzepte zur Konzentration von Monitoring- und

Naturschutzaktivitaten auf bestimmte Arten vor:
» Flagship species (,Aushangeschild-Arten”). Es handelt sich zumeist um grof3e
Wirbeltiere, die geeignet sind, Gffentliche Aufmerksamkeit zu erregen. Die Vorteile der
Konzentration auf solche Arten liegen vor alem in der leichten Vermittelbarkeit.
Monitoring von Seeadler, Eisvogel und Biber bedirfen nahezu keiner Begriindung. Fast
jedermann wird spontan und unreflektiert eine genaue Beobachtung dieser Arten as
wuinschenswert erachten und positive Bestandsentwicklungen als Signal adaquaten
Managements betrachten. Aushangeschild-Arten eignen sich jedoch nur dann, wenn sie
gleichzeitig Indikator-Arten fiir relevante Okosystem-Bedingungen sind oder Schirmarten
(siehe unten) fur eine Anzahl anderer schitzenswerter Arten. Dartiber hinaus konnen die
Anforderungen verschiedener Aushéangeschild-Arten gegenlaufige
Managementerfordernisse nach sich ziehen.
» Umbrella species (,Schirmarten®) sind ein wesentlich besseres Surrogat zum
Monitoring von komplexen Organismengesellschaften, wenngleich sie nicht popul&r sein
muissen und ihre Untersuchung mehr Erklarungsbedarf nach sich zieht. Man versteht
darunter Arten, deren effektiver Schutz gleichzeitig die Bewahrung einer Reihe anderer,
wenig bekannter und schwierig zu erfassender Arten garantiert. Das Problem liegt darin,
die Schirmeigenschaft zu belegen. Ahnliche Lebensraumanspriiche sind dazu nicht
hinreichend; dhnliche Ausbreitungsfahigkeiten und Reproduktionsraten sind mindestens
ebenso erforderlich.
> Keystone species (,, Schliisselarten”) sind Arten, deren Bedeutung fiir die Okosystem-
Funktion Uber ihre Bedeutung hinsichtlich der Biomasse weit hinausgeht. In gewisser
Weise konnten sie als Gegenstiick zu den Schirmarten angesehen werden: ihre
Elimination aus einem Gebiet zoge eine Reithe von Arten nach sich, die ebenfalls ihre
Existenz verlieren wirden. Ein Speziafall wéaren Protagonisten des "ecosystem
engineering”, z. B. der Biber. Durch ihre Aktivitdten werden ganze Pioniergesellschaften

erhalten und gefordert.
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» Indikatorarten (Zeigerarten) erscheinen fir den Nationalpark Donau-Auen am
wichtigsten. Hier sind vor alem Indikatoren fir eine intakte Abfludynamik zu nennen.
Mit ihrem Schutz wére gleichzeitig das wichtigste Spezifikum des National parks Donau-
Auen, die Erhaltung einer dynamischen Auenlandschaft, am besten verknUpft. Indikation
erfordert die genaue Kenntnis der Lebensraumanspriche; erst diese Information

qualifiziert Arten als Indikatoren fir bestimmte Umweltverhatnisse.

Grundsétzlich erscheint uns fir den Nationalpark eine Auswahl von Ziel organismen-Gruppen
(z.B. Fische, Amphibien, Vogel, Laufkafer, Blutenpflanzen) sinnvoller als die Auswahl von
Einzelarten. Ihre Erfassung erfordert keinen wesentlich groferen Aufwand als die gezielte
Aufnahme von Einzelarten, wichtige Gemeinschaftsparameter (z.B. Diversitdt, Anteil von
Spezidisten) werden aber automatisch miterhoben. Zusétzlich kdnnen gezielte, methodisch
speziell angepaldte Programme zum Monitoring von einzelnen Arten sinnvoll sein (Biber als
~Keystone species’, Eisvogel als Indikator fur Erosionsdynamik an Altarmen) vor alem im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit. Fur die Auswahl einzelner Indikatorarten ist neben
wissenschaftlichen Kriterien deshalb auch ihre Eignung als , flagship species* entscheidend.
Tabelle 1 zeigt eine Zusammenstellung potentieller Indikatoren (verandert und erganzt nach
Winkler 1991, Grabherr 1991, Eckmidillner et al. 1998).

3.3 Festlegung des zeitlichen Rahmens

Der zeitliche Rahmen der Probennahme hangt von der erwarteten Verdnderungsrate der
untersuchten Variablen ab. Fur Baume kann eine Dekade ausreichend sein, wahrend sich
Phytoplanktondichten wochentlich é&ndern.

Die Untersuchungen sollen zu festgesetzten Terminen, z.B. nach saisonalen oder
hydrologischen Gesichtspunkten, stattfinden, da sonst saisonale Schwankungen die
Ergebnisse beeinflussen kénnen.

Um die Gleichzeitigkeit unterschiedlich haufiger Untersuchungen zu gewéahrleisten, sind die

Untersuchungen téglich, monatlich, jahrlich, 2-jahrig, 4-jahrig oder 8-jahrig durchzufthren.
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4 Empfehlungen fir die Datener hebung

Das vorliegende Konzept baut auf den Ergebnissen der Zielfestlegung (Hausherr & Jungmeier
1998) und den von der Nationalparkgesellschaft gesetzten Schwerpunkten auf. Es ist as
schlankes Grundgerist mit hierarchisch modularem Aufbau konzipiert (Abb. 3). Der
Schwerpunkt des Monitorings liegt auf der Erfolgskontrolle des Managementplanes.
Anlatbezogene Erweiterungen sind durch methodische Schnittstellen einfach in das

Grundgerist integrierbar.

108A - |‘

106

104

m2

102

Subplots, Individuen

z.B. Einzelbdume

Vegettonsundiches Manoring |

100

Abb. 3) Hierarchisch modularer Aufbau des Monitoringprogrammes

Der Schwerpunkt eines Monitoringprogrammes sollte auf der Dokumentation der
Veranderung der Lebensrdume liegen. Viele Tier- und Pflanzengruppen zeigen extreme
jéhrliche Schwankungen in ihren Dichten und ihrem Fortpflanzungserfolg. Darlber hinaus

weisen sie oft eine enge Bindung an ganz bestimmte Habitattypen auf. Ein Monitoring der
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Lebensraume liefert deshalb bereits entscheidende Informationen Uber den Status dieser
Gruppen.

Ein detailliertes Langzeitmonitoring muf3 sich aus finanziellen Grinden auf ausgewéhlte
Habitattypen und Indikatororganismen beschranken. Aus Sicht des Naturschutzes und zur
Evaluierung von Malinahmen, sollten im aguatischen Lebensraum verlandende Altarme, neu
geschaffene dynamische Bereiche und die Donau in ein Langzeitmonitoring einbezogen
werden. Als Minimum sollten die Langzeittrends zumindest bei der Fischfauna und einer
Indikatorgruppe verlandender Gewasser erfaldt werden. Zusétzlich sollten die wesentlichen

O0komorphol ogischen Gewassercharakteristika erhoben werden.

Zweck:
z.B. Soziotkonomisches Monitoring

¥

Spezielle Frage:
z.B. Trend der Besucherzahlen

A 4 A
Variablen: Raumliche und zeitliche
Was: Skalierung:
z.B. Anzahl der ) 9
Exkursionsteilnehmer wo:
z.B. Exkursionsanbieter
Wie oft:

Wie:
z.B. Z&hlung der
Exkursionsteilnehmer

z.B. monatlich, jahrlich

Datenanalyse:
z.B. Trendanalyse

A

A

Jahrliche Kosten:
z.B. fiir Dateneingabe,
Datenanalyse, Bericht

2 Manntage: 12.000,- ATS

Abb. 4) Vorgehensweise bel der Erstellung einzelner Monitoringprogramme
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Im terrestrischen Lebensraum sind vor alem der Auwald und Sonderstandorte wie
Heildanden von Interesse. Von zentraler Bedeutung sind hier die Verjingung autochthoner
Baumarten auf den verschiedenen Standorten, die Ausbreitung von Neophyten und
Schédigungen durch das Wild.

Im Rahmen der Erstellung der einzelnen Module wurde grof3er Wert wurde auf eine exakt
definierte Fragestellung gelegt. Dies sollte auch fir jeden zusétzlich erfaldten Parameter
erfolgen, denn Datensammlungen ohne weitere Auswertung belegen nur Kapazitéten ohne die
Aussagekraft wesentlich zu steigern. Abb. 4 zeigt diese Vorgehensweise am Beispiel der
Erfassung des Besuchertrends.

Durch die raumliche und zeitliche Abstimmung der Einzelerhebungen kommen maximale
Synergieeffekte zum Tragen, die eine kosteneffiziente Durchfihrung des Monitorings
erlauben.

Detaillierte methodische Anleitungen fir die einzelnen Module finden sich im Anhang.

4.1 Lebensraummonitoring

Aquatischer Lebensraum

Klassifizierung der Gewasser und Uber gangszonen
Eine Gewasserklassifizierung erméglicht Aussagen Uber Anzahl, Flache und geographische
Position ahnlicher Gewassertypen. Die Vielzahl unterschiedlicher Gewasser wird damit zu
einer Uberschaubaren Anzahl von Typen zusammengefalt.
Bestehende Augewasserklassifizierungen wurden meist an ausgewdhlten Tiergruppen
vorgenommen und konnen nicht auf andere Gruppen oder Gewasser Ubertragen werden.
Diese Problematik zeigt sich anhand der Tabelle 2. Die einzelnen Klassifikationssysteme
fuhren zu einer unterschiedlichen Anzahl von Gruppen, die sich teillweise erganzen, teilweise
aber auch Uberlappen.
Da die meisten Managementmanahmen in den Gewéassern auf eine Anderung der
hydrologischen Verhdtnisse abzielen und die hydrologische Dynamik und das Ausmal3 der
hydrologischen Vernetzung von Flul3 und Au der Schitsselfaktor fur viele Prozesse ist,
schlagen wir fir den aguatischen Lebensraum und die Wasser-Land-Ubergangszonen
(Okotone) eine hydrologisch orientierte Klassifizierung vor (Abb. 5). Der Schiiissel ist
weitgehend mit jenem von Jungwirth et al. (1991) und Waringer-L6schenkohl & Waringer

(1990) vergleichbar. Die Gewassertypen entsprechen einem natirlichen lateralen Gradienten.
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Im Nationalpark Donau-Auen findet sich dieser Gradient auch im Langsverlauf der Donau
(Lobau - Regelsbrunn).

Autor Basierend auf Anzahl der Klassen

Foeckler et al. (1992) Makrozoobenthos 5

Foeckler (1990, 1991) Mollusken 3

Tockner (1998) Hydrologie, 5
Geomorphologie

Jungwirth et al. (1991) Hydrologie, 22 (Kombinationen aus 9
Limnologie hydrol ogischen und 6

limnol ogischen Gruppen)

Waringer (1989) Libellen 4
Waringer-Loschenkohl & Waringer Hydrologie, 16 (10 + natdrliche und 6
(1990) Morphologie anthropogene Gewassertypen)

Tab. 2) Klassifikation von Augewassern anhand verschiedener Parameter

Sowohl abiotische Parameter, wie Gewassertiefe, Sedimenttyp und Ufermorphologie, as auch
biotische Parameter, wie Makrophyten, Libellen, Mollusken und Fische sind eng mit den
hydrologischen Bedingungen im Gewasser verknlpft (Bobek & Loffler 1983, Waringer-
L 6schenkohl & Waringer 1990, Jungwirth et al. 1991).

Eine hydrologische Klassifizierung hat dariiber hinaus den Vorteil, dal3 die Auswirkungen
vieler flul3aulicher Malinahmen wie Gewasservernetzungen und Niederwasserregulierung
direkt abgeschétzt werden konnen.

Zundchst sollten alle Gewésser nach diesem oder einem &hnlichen System klassifiziert
werden. Viele fluf3bauliche Mal3nahmen werden zu einer Verschiebung im Verhdltnis der
Klassen zueinander fuhren. Durch die Niederwasserregulierung werden temporére Gewasser
beispielsweise zu permanenten Gewassern. Durch Gewésservernetzungen werden aus
rickgestauten Altarmen dynamische, durchstromte Altarme. Diese Verénderungen sind leicht
zu dokumentieren und lassen bereits wichtige Prognosen Uber die Auswirkungen der
genannten Mal3nahmen auf das Biotop- und Arteninventar des Nationalparks zu. Die
Klassifizierung der Gewasser sollte anlalbezogen nach der Durchfihrung von
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Gewasservernetzungen und bei Anderungen im FluRbett (Eintiefung, Anhebung des Nieder-
und Mittelwasserspiegels) wiederholt werden.

Innerhalb Permanent
Marchfeld- » et » Tiimpel |
schutzdamm nein
ja FIuR, Bach, See, Weiher |
ja
permanent ~ Bel HSW Grundwassertiimpel
wasserfiihrend e ] Regenwassertiimpel
nein
ja
Riickgestauter Altarm,
d Hochwassertiimpel
nein
‘ Bei MW )/
» w fiihrend . > Hochwasserabflu |
nein
Y temporérer Bach |
ja
Bel HSW n o[ -
angebunden ] > gebaggert o | Auweiher(-kette) |
nein
Baggerteich |
ja
. Bei H: .
Bel MW » 6 HSW - Riickgestauter Altarm(-teil)
angebunden ” beidssitig isoliert
nein angebunden nein
ja ia o| Teilweise durchstromter Altarm(-teil)
v isoliert
Bei RNW o Bh:? d"s‘;?’ Riickgestauter Altarm(-teil)
angebunden » 9 teilweise offen
nein angebunden nein
ja
w| Teilweisedurchstromter Altarm(-teil)
. teilweise offen
nein
Dynamischer durchstromter Altarm(-teil)
. d teilweise offen
ja
Y
%: dz;‘:% Be HSW Rilckgestater Altarm(-teil),
angebunden nin permanent offen
| Teilweise durchstromter Altarm(-teil)
X permanent offen
nein
w| Dynamischer durchstromter Altarm(-teil)
permanent offen
ol Donau
d Donaunebengerinne

Abb. 5) Hydrologisch orientierte Klassifizierung der Gewasser
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Eine wesentliche Aufgabe in der Anfangsphase eines Monitorings wird eine
O0komorphologische und biologische Charakterisierung einzelner Gewassertypen sein, um aus
der Verteilung der Gewassertypen detaillierte Aussagen Uber die Verteilung einzelner Tier-
und Pflanzengruppen treffen zu kénnen.

Okologische Charakterisierung der Gewassertypen
Um Informationen Uber die Habitatverhdltnisse und das Arteninventar der einzelnen
Gewadssertypen zu bekommen ist eine einmalige Charakterisierung nach ékomorphologischen
und biologischen Kriterien notwendig. Erst damit koénnen dber Anzahl und Fléche
unterschiedlicher Habitate Aussagen Uber einzelne Arten und Artengruppen gemacht werden
(Hierarchisches System). Dies ist zwar kein Monitoring im eigentlichen Sinn (fehlende
zeitliche Komponente), stellt aber eine notwendige Grundlage fir die Interpretation des
Gewassermonitorings dar.
Die wesentlichen 0Okomorphologische Gewassercharakteristika sind  Totholzmenge,
Ufermorphologie, Sedimentparameter und Ufervegetation. Zielarten bzw. o©kologische
Indikatoren fur den Zustand von FuR-Au-Systemen sind Fische, Mollusken, Amphibien,
Libellen, Makrozoobenthos und Makrophyten (Schiemer 1991).
Da eine so umfassende Beschreilbung umfangreiche Freilanderhebungen erfordert, die sehr
teuer sind, sollte die Charakterisierung, wo es moglich ist, anhand vorhandener Daten
erfolgen.

Terrestrischer Lebensraum

Klassifizierung
Schwerpunkt bei  der Klassifizierung des terrestrischen Lebensraumes sollte  der
Wasserhaushalt darstellen, dain der Au die Wasserdynamik den fr die Vegetationsverteilung
bedeutsamsten Okologischen Parameter darstellt. Eine Vorstratifizierung in gedammte und
geflutete Au ist deshalb sinnvoll. Mit geringerer Auflosung und Genauigkeit kann der
kombinierte Einsatz verschiedener Satellitenaufnahmen fir den terrestrischen Lebensraum die
notwendigen Grundlagen fir ene Stratifizierung liefern. Eine Abgrenzung der
Hauptbestandestypen (Sutter, pers. Mitt.) und die Trennung von Harter Au und Weicher Au
(Schardt 1997) sind mdglich. Aufgrund der groferen Genauigkeit und den vorhandenen
Grundlagen (OBf AG, Kapitel 8) empfehlen wir jedoch Luftbilder als Basis eines
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terrestrischen  Monitorings. Aufbauend auf vorhandenen Standards (Bundesamt flr
Naturschutz 1995) und den standorts- und vegetationskundlichen Einheiten der Donauauen
(Abb. 6, Tab. 3) sollte ein standardisierter Schltssal entwickelt und der terrestrische
L ebensraum nach Biotop- und Nutzungstypen klassifiziert werden.

starkes ikl i | -

Hochwasser s Syl - ! | '
# . = . il =  HeiBlande
' ' Straucher

Hochwasser

Abb. 6) Klassifikation des Terrestrischen L ebensraumes

Luftbilder sollten alle 8 Jahre angekauft und nach dem standardisierten Biotopschlissel
ausgewertet werden. Die Grofe der zu erhebenden Mindestflache sollte, je nach
Fragestellung, zwischen 0.1 und 0.5 ha betragen (genauere Erhebungen an Gewasserrandern).

Die verschiedensten national parkspezifischen Fragestellungen wie Verschiebungen zwischen
Harter und Weicher Au, Anlandungen und Erosion, die Entwicklung von Okotonen und
Schotterflachen oder der Anteil an Monokulturen kdnnen mit dieser Methode beantwortet
werden. Darlber hinaus konnen einige Parameter eines vegetationskundlichen Monitorings
(Artenzusammensetzung der obersten Baumschicht, Kronenzustand, Kronenradius) mit
Luftbildern erfaldt werden.

Zur Steigerung der Interpretierbarkeit sind Referenzerhebungen am Boden durchzuftihren.
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Pflanzengesell schaften Standorttypen
Weidenauen und Weidenaebiische
(Salicion cinereae, Salicetea pur pureae)

Salicetum cinereae Aschweidenau

Salicetum albae

" Salici-Populetum”

Salix purpurea-(Salicetea purpureag)-Ges.

("Salicetum purpureae”)

Salicetum triandrae
Pappelauen, Hartholzauen (Ulmenion)

Fraxino-Populetum

Querco-Ulmetum

HeiBlanden und Degradationsstadien des Auwaldes
(Berberidion, Festucion valesiacae)
Hippophao-Berberidetum

Teucrio - Andropogonetum
Wiesen (Molinietalia bzw. Arrhenather etalia)
Grol3seggenwiese
Fuchsschwanzwiese
Knaulgraswiese
Queckenwiese
Trespenwiese
Wiesen in der Harten Au

Frische, Feuchte und Nasse
Weidenau
Schwarzpappelau
Purpurweidenau

Mandelweidenau

Trockene Pappelau
Frische Pappelau
Feuchte Pappelau
Trockene Harte Au
Frische Harte Au
Feuchte Harte Au
Frische Hainbuchenau
Frische Lindenau

Feuchte Weil3dornau
Trockene Weil3dornau
Trockenmoos-Heildande
Schwarzpappel-Heidlande
Auentrockenrasen

Feuchtwiesen

wechseltrockene Wiesen

Tab. 3) Pflanzengesellschaften und Standorttypen der Donau-Auen

Charakterisierung (Referenzer hebungen) der Biotop- und Nutzungstypen

Um Informationen Uber die Habitatverhdltnisse und das Arteninventar der einzelnen

L ebensraumtypen zu bekommen ist, wie im aguatischen Lebensraum, eine Charakterisierung

nach abiotischen und biologischen Kriterien notwendig.

Wesentliche abiotische Parameter sind die Hohe, Dauer und Frequenz von Uberflutungen und

die Bodenstruktur. Zielarten bzw. o6kologische Indikatoren fir den Zustand von Auen sind

Vogel, Arthropoden und Gefal3pflanzen. Auch hier sollte, wenn moglich, auf vorhandene

Datensétze zuriickgegriffen werden.
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4.2  Abiotisches Monitoring

Hydrologie und Klima

Die hydrologischen Prozesse bedingen und gestalten das Okosystem FluR-Au. Temperatur,
Niederschlag und andere klimatologische Parameter sind die Basis fur viele biologische
Prozesse. Als Grundlage und Interpretationshilfe fir alle anderen Untersuchungen sollten

deshalb Daten tiber Hydrologie und Klima zur Verfigung stehen.

Erfassung des Eintiefungstendenz der Donau
Die Eintiefung der Donau ist von entscheidender Bedeutung fur das Welterbestehen eines
intakten FluR-Au-Okosystems. Langfristig fuhrt die Eintiefung zu Veranderungen des
Wasserhaushalts und damit zu Veradnderungen im Grundwasser, in den Augewassern und in
der Vegetationsentwicklung. Daten Uber die Eintiefungstendenz werden im Rahmen von
Stromgrundvermessungen jahrlich von der Wasserstrassendirektion erhoben und regelmaliig

veroffentlicht (Die ,,kennzeichnenden Wasserstande der Osterreichischen Donau®, KWD).

Erfassung der hydrologischen Verhéltnisseim Nationalpark

Eine flachendeckende Charakterisierung der hydrologischen Verhdtnisse im Nationalpark
anhand eines Jahresganges maoglichst vieler Pegel erlaubt eine rdumliche Darstellung. Ein
Verzeichnis der vorhandenen Mef3stellen ist im Anhang angefihrt. Aufbauend auf diesem
Jahresgang gestatten Regressionen zwischen ausgesuchten Pegel mef3stellen (Donaupegel) und
Grundwassermefdstellen in der Au Ruickschltsse auf die hydrologischen Verhdltnisse zu
jedem beliebigen Zeitpunkt mit ausreichender Genauigkeit. Von Pegelmefistellen, die in
Gebieten liegen, die von wasserbaulichen Malinahmen betroffen sind, sollte nach
Durchfihrung der Maldnahme erneut ein Jahresgang erfaldt und die Beziehungen zu
Referenzpegeln neu berechnet und verglichen werden.

Erfassung des hydrologischen Regimes
Prozef3ablaufe und Veranderungen in Gewassern und im Grundwasser kdnnen nur vor dem
Hintergrund des hydrologischen Regimes der Donau beurteilt werden, denn dieser Faktor
bzw. dessen Stochastizitat beeinflufdt die Artenvielfalt, die Produktionsbedingungen und den
Fortpflanzungserfolg vieler Tier- und Pflanzengruppen. Die Kenntnis der hydrologischen

Gegebenheiten zum Untersuchungszeitpunkt ist deshalb Grundlage fur die Interpretation
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anderer Daten. Eine Dauerbeobachtung aller Pegel ist nicht notwendig, da die hydrol ogischen
Kenngrofden eines Gebietes miteinander hoch korreliert sind. Es gentigt a'so eine begrenzte
Anzahl von Pegelmef3stellen (z.B. Donaupegel) zu beobachten. Pegeldaten der Donau kdnnen
von der Wasserstrassendirektion bezogen werden.

Erfassung klimatischer Rahmenbedingungen
Auftretende Verdnderungen und Entwicklungen im Nationalparkgebiet kénnen nur unter
Einbeziehung wesentlicher klimatischer Faktoren schliissig interpretiert werden. Daten Uber
die klimatische Entwicklung stellen daher eine notwendige Basisinformation dar. Klimadaten
vom Donauraum 0stlich von Wien kénnen von der Zentralanstalt fir Meteorologie und

Geodynamik (ZAMG) bezogen werden.

Aquatischer Bereich

Gewasser mor phologie, Totholz und Sedimentdynamik
Die Gewassermorphologie wird in erster Linie durch die Hydrodynamik bestimmt. Erosion
und Anlandung bedingt durch Wasserspiegel schwankungen und Hochwésser schaffen immer
wieder neue Lebensrdume und definieren damit die Gewasserstruktur. Ein welterer
Strukturparameter ist die Menge des Totholzes. Eine genaue Beschreibung der Gewasser- und
Ufermorphologie und eine Analyse der Feinsedimentauflagen ist Grundlage fir alle weiteren
limnol ogischen Untersuchungen. Eine Erhebung dieser Parameter sollte alle 4 Jahre erfolgen.

Terrestrischer Bereich

Wasser ver sorgung und Bodenstruktur )
Der Boden beeinflul®t durch seinen Zustand andere Kompartimente des Okosystems

mal3geblich. Deshalb sind Bodenuntersuchungen eine wesentliche Grundlage fur die
Interpretation anderer Erhebungen.

Neben der Bodenstruktur sind Storungen durch Hochwésser, die mittleren Wassersténde
wéhrend der Vegetationsperiode und der Furabstand wesentliche Standortfaktoren.
Zusammen mit der Bodenstruktur geben sie Auskunft Uber die Wasserversorgung des
Standortes. Eine Messung der Bodenfeuchte ist nicht notwendig, da diese mit dem
Grundwasserabstand und der Bodenstruktur eng korreliert ist (Gartner 1994). Da sich die

Bodenstruktur nur langfristig andert, geniigt eine einmalige Aufnahme. Informationen Uber
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die mittleren Wasserstande werden im Rahmen des hydrol ogischen Monitorings erhoben. Der

Flurabstand sollte aus vorhandenen Karten ermittelt werden.

4.3 Vegetationskundliches Monitoring
Im Rahmen eines Monitorings stellt die Erfassung der Vegetation eine wichtige Komponente

dar, da einerseits die Primarproduktion die Nahrungsbasis fir alle héheren trophischen
Niveaus bildet, andererseits die Pflanzen einen wesentlichen Strukturfaktor darstellen.

Aquatischer Lebensraum

Makrophyten

Rohrichte und groRRwiichsige Wasserpflanzen stellen ein wichtiges strukturelles und
funktionelles Element dar und sind fir eine hohe Anzahl von Organismengruppen
(Jungfische, freischwimmende Evertebraten, Epiphyten) ein wichtiger Lebensraum. Durch die
genaue Kenntnis ihrer 6kologischen Anspriiche besitzen sie einen ausgezeichneten Zeigerwert
fur die Stromungs-, Tiefen-, Licht-, Schwebstoff- und Nahrstoffverhéltnisse. Zusammen mit
dem biologischen Aufwuchs weisen sie eine hohe Bindungs- und Rickhaltekapazitét fir
Nahrstoffe auf und funktionieren as Nahrstoffregulatoren (Wetzl 1990, Schiemer, 1992). Die
Makrophyten sollten mit Transektmethoden in 1j8hrigen Abstanden erfaldt werden.

Ufervegetation
Die terestrische Ufervegetation beeinflud die limnologischen Gegebenheiten und die
Wasserqualitét durch ihre Filterwirkung und durch den Eintrag von organischem Materia in
Form von Laubfall. Das Ausmal? der Ufervegetation ist aber auch fir das Lichtklima und die
Thermik entscheidend. Dartber hinaus ist die Ufervegetation direkt dem Druck der Besucher
und Fischer ausgesetzt und reagiert empfindlich auf Trittbelastung. Die Erhebung der
Ufervegetation sollte in 4jahrigen Absténden in Transekten erfolgen.
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Terrestrischer Bereich

Vegetationskundliche Aufnahme

Die Zusammensetzung und die Ausprégung der Vegetation sind die Grundlage fur viele
weiterfihrende Fragestellungen (z.B. Wildokologie) und erlauben eine Beurteilung der
Verjungungsdynamik, der Biodiversitét, der Verbuschung von Heifdénden und vieles mehr.
Das Artenspektrum, die Abundanz und die Dominanz der Gefél3pflanzen sollten vollstandig
aufgenommen werden, da nur dadurch relative Verdnderungen mittel- und langfristig
untersucht werden koénnen. Im Wald ist die pflanzensoziologische Aufnahme nach Braun-
Blanquet die fast durchgehend verwendete Standardmethode. Die Angabe der Artméchtigkeit
erfolgt fur jede Art und fir jede Bestandesschicht (Baumschicht: >5m; Strauchschicht: 1-5m;
Krautschicht: bis 1m). Fur kleine Schétzflachen (< 50 m2, z.B. Wiesen) wird die Londo-Skala
empfohlen (Traxler 1998). Die Aufnahmen sollten in 4j8hrigem Abstand erfolgen.

Die naturliche Verjingung autochthoner Baumarten, aber auch von Neophyten in Relation
zum Bestand stellt eine wesentliche Information fir das National parkmanagement dar.
Zusatzlich zu den Informationen aus den Deckungsschétzungen sollten deshalb die Zielarten

(Geholze, Neophyten) und deren Verjiingung anhand von Zahlungen erhoben werden.

Waldstruktur - Grobe Charakterisierung
Schichtung und Schichtenhdhen, Entwicklungsphase, Wuchsklasse und Nutzungsgeschichte
(Nutzungsart) sind Indikatoren fur die Strukturvielfalt, die Naturndhe und die Reife des
Waldbestandes. Das Totholz (liegend und stehend) tragt wesentlich zur Artenvielfalt in
Waddern bei und kann ebenfalls als Indikator fur Naturndhe und Reife eines Waldbestandes
betrachtet werden. Die strukturellen Parameter konnen im Rahmen vegetationskundlicher

Aufnahmen miterhoben werden.

Einzelbaummerkmale (Waldstruktur, Verjingungshemmnisse, Produktion)
Einzelbaummerkmale sind in vielen Naturwaldreservateprojekten ein fixer Bestandteil der
Erhebung. Sie sind vor allem dann sinnvoll, wenn kleine Anderungen erkannt werden sollen.
Erfaldt werden Brusththendurchmesser (BHD), Baumhodhe, Baumschéden (Spechthdhlen,
Misteln, Wildschéaden), Kronenzustand und Begrindungsart. Diese Parameter geben
Hinwelse Uber die Bestandesstruktur und die Produktion.
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Von besonderem Interesse sind Daten Uber Verjlingungshemmnisse (bes. Wildschaden). Um
den Wildeinfluf3 abschatzen zu kénnen, sollten deshalb im Rahmen der vegetationskundlichen
Erhebungen im Jungwuchs Schél-, Fege- und Verbi3schdden dokumentiert werden.

L uftbildinter pretation
Als kostengiinstige Alternative zur Bodenaufnahme ist die Erfassung einiger Parameter
anhand von Luftbildern zu empfehlen. Dazu zahlen Artenzusammensetzung der obersten
Baumschicht, Kronenradien und Kronenzustand.

4.4 Zoologisches Monitoring

Aquatischer Bereich

Fische
Fische eignen sich aufgrund ihrer Lebensdauer, der vorhandenen Datengrundlage, und der
Kenntnis ihrer autbkologischen Anspriiche besonders fir ein Langzeitmonitoring. Wegen
ihrer art- und stadienspezifischen Lebensraumanspriiche geben sie Aufschlul® Uber die
Intaktheit groffléchiger Areale. In FluR-Au-Systemen sind sie Bioindikatoren fir den
Vernetzungsgrad zwischen Hauptstrom und Nebengewésser sowie fir deren
Strukturreichtum. Die mit der Donau vernetzten Augewasser kénnen al's Uberwinterungs- und
Laichgebiet fur die stark geféhrdete Gruppe der rheophilen Fische fungieren (Schiemer 1985;
Schiemer & Waidbacher 1994; Schiemer & Spindler 1989). In verlandenden Gewaéssern sind
Hundsfisch und Schlammpeitzger von naturschutzfachlichem Interesse. Untersuchungen zum
Fortpflanzungserfolg sollten jéhrlich erfolgen, eine Erhebung der adulten Fische sollte in

2jahrigen Abstanden erfolgen.

Amphibien
Amphibien geben Aufschluld Gber die 6kologische Funktionsfahigkeit der Land-Wasser-
Ubergangszonen und des terrestrischen Umlandes. Des weiteren sind sie auch Zeiger der
jeweiligen hydrologischen Situation. Ihr Vorkommen wird zusétzlich vom Fral3druck durch
den Fischbestand kontrolliert. Aufgrund der starken Schwankungen in Fortpflanzungserfolg

und Mortalitét sind jahrliche Untersuchungen notwendig.
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M akr ozoobenthos

Das Makrozoobenthos ist ein wesentliches faunistisches Element in FluRausystemen. Im
Rahmen von aquati schen Beweissicherungen stellen makrozoobenthische Organismen die am
haufigsten verwendete Indikatorgruppe dar. Eine Analyse der Erndhrungstypen des
Makrozoobenthos erlaubt Rickschlisse auf die Herkunft und GrolRenverteilung des
organischen Materials im System (autochthon oder alochthon). Anderungen in der
Sedimentzusammensetzung, der Uferstruktur und Vegetation beeinflussen auch die
Benthoszonosen. Auf Grund ihrer langen Lebenszyklen sind sie zur Indikation schwankender
Umweltsituationen befahigt.

Libellen
Das Indikatorpotential von Libellen bezieht sich vor allem auf die Qualitét der Wasser-Land-
Ubergangszonen, auf die Vernetzung der Gewasser und auf die Auswirkungen diverser
Nutzungsformen (Chovanec 1994). Besonders enge Beziehungen bestehen zwischen dem
Vorkommen bestimmter Vegetationsstrukturen und dem Auftreten einzelner Libellenarten
(Schmidt 1989); Libellen reagieren daher auch empfindlich auf Eingriffe in

Pflanzenbestanden.

Mollusken
Ahnlich den Libellen sind auch die Mollusken in biotopgebundenen Assoziationen
vergesellschaftet. Sie  konnen zur Indikation der jewelligen  Substrat- und
Stromungsverhdtnisse herangezogen werden. Zusétzlich reagieren manche Arten besonders

empfindlich auf Anderungen in der Schwebstoffiihrung.

Terrestrischer Bereich

Voge
Als Indikatorgruppe fur den Landlebensraum, und hier vor allem als Zeiger fur die Stérung
und Struktur des Lebensraumes eignen sich V6gel besonders gut. V oruntersuchungen fir eine
Erhebung der Grol3- und Greifvogel, wie das Kartieren von Horsten und Kolonien, kénnten
vom forstlichen Aufsichtsdienst vorgenommen werden. Eine Kontrolle der Horste und

Kolonien wahrend der Brutzeit sollte ale 4 Jahre vorgenommen werden (Stérung der Vogel).
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Eine Erhebung der Singvogelfauna sollte jahrlich erfolgen. Der Eisvogel konnte als ,, flagship
species’ beobachtet werden.

Bodenarthropoden

Eine Veranderung in der Hochwasserdynamik wirkt unmittelbar auf die Zusammensetzung,
Diversitdt und Biomasse der Bodenarthropoden. Die Reaktion auf gedanderte hydrologische
Bedingungen erfolgt dabei wesentlich rascher as bei den relativ reslienten
Pflanzengesellschaften. Untersuchungen sollten deshalb jahrlich erfolgen. Fir Laufkafer,
Spinnen und Ameisen sind spezifische Strategien zur Uberdauerung der Hochwassersituation
beschrieben worden (z. B. Siepe 1994, 1995, Schaefer 1976, Dietrich 1998). Diese
Tiergruppen eignen sich daher as Indikatoren besonders. Wegen ihres Artenreichtums sind
durch diese Gruppen auch Aspekte der Biodiversitdt zu erfassen.

Biber
Aufgrund seiner auf3erlichen Merkmale und seines Bekanntheitsgrades wére der Biber als
»flagship species’ fur den Nationalpark gut geeignet. Erhebungen kénnten, gestitzt auf

Informationen des Forstaufsichtsdienstes, ale 4 Jahre erfolgen.

4.5 Soziodkonomisches M onitoring
Mit zunehmender Vermarktung des Nationalparks als touristischer Anziehungspunkt ist

davon auszugehen, dal eine steigende Zahl von Touristen und Besuchern den National park
frequentiert. Informationen Uber die langfristige Entwicklung und Vertellung

unterschiedlicher Besuchergruppen sind Grundlage fur das Erkennen potentieller Konflikte.

Erfassung der raumlichen Verteilung der Besucher im Nationalpark
Entsprechend der Besucheraktivitét ergeben sich Uber das Jahr gesehen unterschiedliche
Nutzungsschwerpunkte (z.B. Badebetrieb - Sommer, Radfahrer - Frihjahr/Herbst, Eidlaufen -
Winter). Die Schwerpunkte der Verteilungen sind zum grol3en Teil bekannt, quantitative
Daten sind allerdings nicht vorhanden. Eine einmalige Abschdtzung der unterschiedlichen
Aktivitdten an den bekannten Stellen liefert quantitative Daten, die, kartographisch
aufbereitet, wertvolle Informationen auch fir andere Wissenschaftsbereiche liefern. Diese
Aufnahmen konnen durch Forstaufsichtsorgane erfolgen. Der zeitliche Verlauf der

Besucheraktivitéten wird an ausgesuchten Stellen erfaldt (siehe néchster Abschnitt).
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Korrelationen erlauben Rickschliisse auf das gesamte Nationalparkgebiet mit ausreichender

Genauigkeit.

Erfassung von Trends bel Besucher zahlen

Durch Beobachtungen (eventuell automatisiert) an ausgewahlten Platzen (Zugénge,
Informationszentren) ist eine detaillierte Abschdtzung der Besucherstrome moglich. Zunéchst
sollten die Beobachtungen wahrend der ganzen Saison erfolgen. Wenn genligend
Informationen Uber den saisonalen Trend vorliegen, sind Schwerpunktuntersuchungen zu
einem Termin ausreichend. Die Untersuchungen sollten zunéchst jéhrlich erfolgen.

Neben den ungefuhrten Aktivitdten werden von einigen Organisationen gefuhrte Exkursionen
angeboten. Statistiken der Exkursionsanbieter konnen ebenfalls zur Interpretation der

Besucherentwicklung herangezogen werden. Diese Daten stehen laufend zur Verflgung.

Frihwarnsystem
Als Frihwarnsystem und zur Untersuchung des Besucherverhaltens konnen Datenbl&tter, wie
sie schon jetzt von den Forstaufsichtsorganen verwendet werden, Informationen liefern.
Besucherkonzentrationen, Wildbadeplétze und dhnliches kdnnen so friihzeitig entdeckt und

Mal3nahmen ergriffen werden.

Erfassung von Trends bel der Landnutzung im Nationalpark und seinem Umland
Die Art der Landnutzung prégt die 6kologische Situation im National park nachhaltig und ist
neben der touristischen Nutzung ein wesentlicher Faktor der anthropogenen Beeinflussung.
Durch die Errichtung des National parks sind im National parkgebiet bereits Anderungen in der
Nutzung eingetreten und im Umland ist mit Anderungen zu rechnen. Eine Dokumentation
dieser Entwicklungen ist fir eine Beurteilung der ©kologischen Situation wichtig. Die
Kartierung  unterschiedlicher ~ Landnutzungskategorien ist  heute  enes  der
Hauptbetdtigungsfelder der Satellitendatenauswertung. Solche Aufnahmen sollten in
8jahrigem Abstand durchgefihrt werden. Eine kostengiinstige Alternative ist die Miterhebung
der Landnutzungskategorien auf3erhalb der Nationalparkgrenzen im Rahmen von
L uftbildauswertungen.
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4.6 Wildokologisches Monitoring
Aufgrund gesetzlicher Vorschriften, der gesellschaftspolitischen Bedeutung der Jagd und der

Auswirkungen des Wildes auf den Wald ist das Wildtiermonitoring ein zentraler Bestandteil
eines Monitoringkonzeptes. Es wird daher als eigener Auftrag an das Forschungsinstitut fur
Wildtierkunde und Okologie vergeben. Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes kénnen
deshalb nur Rahmenbedingungen diskutiert und Synergien mit anderen Monitoringmodulen
aufgezeigt werden.

Das Wildtiermonitoring sollte auf jeden Fall die Bestandesentwicklung, die Bestandesstruktur
und die Abschulizahlen der Schalenwildarten dokumentieren. Das Monitoring der
Habitatqualitét bzw. des Wildeinflusses sollte im gleichem raumlichen Bezugssystem, wie das
terrestrische Monitoring durchgefiihrt werden (stratifizierte Zufallsauswahl aus GPS-Raster,
siehe oben). Einige wesentliche Punkte eines Wildtiermonitorings, wie die Verjingung, die
Vegetationsbelastung und  Standortbedingungen, werden im  Rahmen  des
vegetationskundlichen Monitorings bzw. im Rahmen des Lebensraummonitorings
(Luftbildinterpretation) angesprochen. Diese Ergebnisse konnen direkt im Wildtiermonitoring
Verwendung finden. Synergieeffekte ergeben sich auch, wenn weiterfihrende
Untersuchungen im Rahmen des Wildtiermonitorings (z.B. Kontrollz&une) in der Nahe der

ausgewahlten Dauerbeobachtungsflachen durchgeftihrt werden.

4.7 FischereilichesMonitoring
Ein Konzept fir ein Monitoringprogramm zur Fischerei wurde als eigener Auftrag an den

Fischereisachverstdndigen Dr. Thomas Spindler vergeben. Im Rahmen des vorliegenden
Konzeptes werden deshab, wie fur das Wildtiermonitoring, nur Rahmenbedingungen
diskutiert und Synergien mit anderen Monitoringmodulen aufgezeigt.

Das Fischereimonitoring sollte auf jeden Fall den Besatz und den Befischungsdruck
dokumentieren. Weiterfihrende Untersuchungen der Fischfauna sollten im gleichen
raumlichen und zeitlichen Bezugssystem wie das Gewassermonitoring (siehe oben)
stattfinden.

Wesentlich ist auch die Abstimmung der verwendeten Methoden hinsichtlich
Stichprobengréf3e (Transektlange), Zeit (Saison, Expositionszeit) und verwendetem Gerét
(Netze, Hakengrole bei Langleinen) mit dem Gewassermonitoring.
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4.8 Mal3nhahmenevaluierung
Im Nationalparkgebiet werden eine Reihe von Managementmal3nahmen durchgefihrt. Das

Monitoring der Auswirkungen diessr Malnahmen und die Erfolgskontrolle
(Ma3nahmenevaluierung) muissen ein zentraler Bestandteil eines Monitoringkonzeptes sein.
Fir die meisten Mal3nahmen existieren eigene Monitoringprogramme. Ein wesentlicher Punkt

ist daher die Integration dieser Daten in das Informationssystem der National parkgesel | schaft.

Gewasser ver netzungen, Revitalisierungsmaldnahmen
Verschiebungen in der Zugehdrigkeit zu einem bestimmten aquatischen Lebensraumtyp
werden im Rahmen des Monitorings aquatischer Lebensraume erfalt.
Dartber hinaus existieren fir Revitalisierungsmal3nahmen eigene umfangreiche
Monitoringprogramme (Kapitel 5). Diese Daten sollten in das Informationssystem der
National parkgesellschaft integriert werden. Eine langfristige Kontrolle der Mal3nahmen
erfolgt im Rahmen des Gewassermonitorings (Schwerpunkt auf neu geschaffenen

dynamischen Bereichen).

W asser bauliche M al3nahmen in der Donau
Auswirkungen der Niederwasserregulierung konnen anhand von Pegeldaten der
Wasserstrassendirektion (WSD) und den dadurch hervorgerufenen Verschiebungen in der
Zugehorigkeit zu einem bestimmten aguati schen L ebensraumtyp dokumentiert werden.
Fur andere fluf3auliche Mal3nahmen, wie Uferstrukturierung, existieren keine spezifischen
Monitoringprogramme. Die besondere Beriicksichtigung dieser Uferbereiche bel den

jahrlichen Stromgrundaufnahmen der WSD wére wiinschenswert.
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Waldbauliche Maf3nahmen
Im terrestrischen Bereich ist es erforderlich zusétzlich Stichproben aus waldbaulich
behandelte Flachen zu erheben. Der Managementplan unterscheidet im Wald folgende
Bestande (vereinfacht):

Bestand Malnahme

heimisch, standortgerecht keine

heimisch, nicht standortgerecht keine

Hybridpappel, Reinbesténde (ornithol ogisch bedeutend) keine

Hybridpappel, Reinbesténde Durchforstung, Aufforstung
Hybridpappel beigemischt Durchforstung

Neophyten, Reinbesténde Durchforsten, Aufforstung
Neophyten beigemischt Durchforstung

Bei vielen Mal3nahmen steht ein Methodenvergleich im Vordergrund. Daraus ergibt sich die
Notwendigkeit als Minimum pro Bestand und Methode zumindest eine Flache zu
kontrollieren. Diese Kontrolle der waldbaulich behandelte Flachen sollte vor und nach der
Durchfiihrung der Mal3nahme erfolgen. (Verjingung, Sukzession, Neophytenbesiedelung).
Die Nachkontrolle sollte zunéchst jahrlich, danach in 4jahrigen Intervallen erfolgen. Als
Kontrollflachen dienen die Probefldchen des terrestrischen Monitorings (BACI-Design, siehe
Kapitel 6).

Besucherlenkungsmalinahmen
Der Erfolg und MifZerfolg von Besucherlenkungsmal3nahmen ist eine wesentliche Information
fir das Nationaparkmanagement. Hier konnen die Aufsichtsorgane durch laufende
Beobachtungen grundlegende Daten liefern. Die von Mal3nahmen betroffenen Wege und
Wasserlaufe sind vor und nach Durchfihrung der Malinahme auf das Besucheraufkommen

hin zu untersuchen.
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5 Datenverwaltung

Datenverwaltung und -management sind wichtige Kriterien fir den Erfolg eines Inventur- und
M onitoringprogrammes.

Gutes Datenmanagement enthdlt Prozeduren, welche die Integritdt, die Sicherheit und die
Verfligbarkeit der Daten Uber Jahre gewahrleisten.

In der amerikanischen Literatur wird der 50-Jahre-Test vorgeschlagen. In 50 Jahren sollen
Daten nachweisbar richtig sein und durch eine Dokumentation (Metadaten), die Zweck und
Umfang der Daten beschreibt, begleitet sein. Diese Metadaten geben wieder wo, wann und
warum die Daten erhoben wurden; wie und wer sie erhoben hat; was in der Zwischenzeit mit
den Daten passiert ist; sowie Referenzen dartber, wie die Daten benutzt worden sind.

Um nitzliche Informationen aus Daten zu extrahieren, mussen sinnvolle Verknipfungen
zwischen den Daten und zwischen unterschiedlichen Ebenen der Information erstellt werden.
Die Planung von Auswertungen bekannter oder moglicher Verbindungen zwischen
Datensétzen ist ein wesentlicher Bestandteil des Datenmanagements und der wichtigste
Schritt beim Design von Datenbanken. Datenbankdesign und Integration sollen dem Benutzer
schon bel der Dateneingabe eine Rickmeldung liefern und so die Qualitét und die Effizienz
bei der Datenerhebung verbessern.

SchluRendlich erlaubt ein gutes Datenbankdesign verbunden mit einer benutzerfreundlichen
Eingabemaske einem durchschnittlich ausgebildetem Benutzer eine Analyse der Daten, eine
grafische Auswertung der wichtigsten Charakteristika und Antworten auf Fragen Uber die
Daten selbst.

5.1 Datenmanagementplan
Ein erster Schritt bei der Planung der Datenverwaltung ist die Erstellung eines

Datenmanagementplanes (DMP). Der Datenmanagementplan soll Vorschlége und Richtlinien
fUr die Organisation der Datenverwaltung sowohl fir die Daten selbst al's auch fir Metadaten,
Qualitatskontrolle, etc. machen. Inhalt des DMP's sind idealerweise ale fir den National park
Donau-Auen relevanten Aspekte der Datenverwaltung. Aufbauend auf einer Analyse des Ist-
Zustandes und zugeschnitten auf die Bedlrfnisse der Nationalparkverwaltung gibt er

detaillierte Strategien fir das Design eines national parkweiten Informationssystems vor.
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Einige Punkte eines Datenmanagementplanes werden schon im Zuge des vorliegenden
Monitoringkonzeptes angesprochen. Das Monitoringkonzept kann aber einen detaillierten
Datenmanagementplan nicht ersetzen.

Im Anhang ist ein Gliederungsvorschlag fur einen DMP angefthrt. Mit Hilfe dieser

Gliederung sollte eine effiziente Erstellung eines DMP’s moglich sein.

5.2 Datensatzkatalog
Der Datensatzkatalog kann als erster Schritt zur Entwicklung eines Metadatenkataloges

angesehen werden. Wichtige Informationen Uber die vom Nationa parkmanagement
verwendeten Daten sollten so bald wie moglich erfaldt und inventarisiert werden. Die Ablage
dieser Daten in einer Datenbank ermdglicht einen raschen Uberblick (iber vorhandene
relevante Datensdtze, Qualitdt der Daten und @hnliches.

Zunédchst sollten ale Daten, die im Nationalpark erhoben werden, aufgelistet werden. Dazu
kann eine vorlaufige Datensatzliste erstellt und an interessierte Organisationen und
Einzelpersonen verschickt werden. Das Ergebnis sollte eine Liste aller vorhandenen
Datensdtze sein, und vor alem Informationen Uber den Ansprechpartner oder den
Verantwortlichen fir jeden Datensatz enthalten.

Datensétze, die im Rahmen des Monitoringprogrammes erhoben werden, sind anschlief3end
zu katalogisieren. Vorhandene &ltere Daten sind zundchst auf ihre Verwendbarkeit im
Rahmen des Inventur- und Monitoringprogrammes zu Uberprifen (Kapitel 8).

Katalogisierung der Datensétze
(nach Tessler & Gregson 1997, verandert)

Die Erhebung und Katalogisierung der hier vorgeschlagenen Parameter kann as ein erster
Mindeststandard ~ fir Metadaten  angesehen  werden. National parkspezifische
M etadatenstandards sollten so bald wie moglich festgelegt werden.

Im Anhang findet sich eine Tabelle k&auflich oder gratis erhaltlicher Programme zur Erfassung
von Metadaten.
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Fir die Katalogisierung elnes Datensatzes sind folgende Arbeitsschritte notwendig:

1

10.

Auswahl eines Uberbegriffes und der Schliisselworter

Der Uberbegriff ist eine allgemeine Charakterisierung der Daten (z.B. Limnologie,
Hydrologie). Die Schllsselworter sollten Artnamen, Taxa und dhnliches einschliefen.
Formulierung eines kur zen offiziellen Titels

Der Titel sollte prézise und nicht zu allgemein formuliert sein.

Beschreibung des Datensatzes

Die Beschreibung sollte kurz und pragnant sein. Sie sollte das Projekt, in dessen
Rahmen die Daten erhoben wurden und eine Beschreibung der Methodik enthalten.
Auflistung aller, fir den Datensatz relevanten Dokumente und anderer
Datensitze

Die wichtigsten Dokumente, die sich auf den Datensatz beziehen, sollten aufgelistet
werden. Dazu gehdren Projektantrdge, Berichte, Publikationen usw. Spéter kdnnen
diese Daten mit einer bibliographischen Datenbank verknipft werden.

Alle anderen Datensétze, die zur gleichen Zeit oder am gleichen Ort aufgenommen
wurden, sollten ebenfalls aufgelistet werden.

Zeitliche Char akterisierung des Datensatzes

Der Zeitraum in dem die Datenaufnahme erfolgt ist (z.B. 1.1.1974 - jetzt)

Haufigkeit der Probennahme

Wie oft wird die Probennahme durchgefihrt (z.B. 1x taglich)

Update des Datensatzes

Wie oft werden neue Datensétze eingegeben (z.B. 1x jahrlich)

Anderungen des Datensatzes

Dokumentation aller Anderungen (Wann, Warum, Was, Wer)

Status
NEU: noch keine Datensétze vorhanden, Daten werden erst erhoben
AKTIV: Daten werden im Rahmen eines Monitoringprogrammes erhoben

INAKTIV: Es werden keine  zusdtzlichen Daten  mehr  erhoben
(Monitoringprogramm oder |nventurprogramm ist beendet, historische Daten)
Ort der Probennahme

Flurnamen, Gewassernamen
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Geographisches Zentrum der Probennahme in Dezimalgraden (geographische
Langeund Breite)
Bestimmung des Datentyps
georeferenzierte Daten:
Digitale Rasterdaten (z.B. GRID, IDRISI)
Digitale Vektordaten (z.B. ARC, Atlas)
Digitale Datenbanken (z.B. dBASE, Access)
nicht georeferenzierte Daten
Digitale Rasterdaten (z.B. SURFER)
Digitale Vektordaten (z.B. AutoCad)
Digitale Datenbanken (z.B. dBASE, Access)
analoge Daten
Organisierte Daten (Feldprotokolle, Tabellen)
Unorganisierte Daten
Bestimmung der Datenqualitat
Nicht bekannt
Plausi bilitétsprifung durchgefthrt
(Rechtschreibfehler, logische Fehler)
Daten entsprechen dem M etadatenstandard
Filename und Speicherort
Der Ort (Computer) wo das File abgespeichert ist und der Name des Files, oder der
Name der Datenbank und der Tabellenname sind hier anzugeben.
Urheber der Daten
Name und Adresse der Organisation oder der Einzelperson, welche die Daten erhoben
hat.
Kontaktper son/Verantwortlicher
Name und Adresse jener Person, an die Anfragen Uber diesen Datensatz gerichtet
werden konnen (ist meist identisch mit der Person, die das Formular ausfllt).
Weitergabe der Daten und Zugriffsbeschrankung
Zugriffsbeschrénkungen sind in der Regel nicht notwendig. Fur seltene Arten und
gefadhrdete Habitate kann es aber winschenswert sein, Informationen nicht

weiterzugeben.
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5.3 Geographisches Infor mationssystem

Themenbezogene Karten sind ene wichtige Entscheidungsgrundlage fir das
National parkmanagement. Eine Karte mit Gewassertypen erlaubt etwa die Abschétzung der
Auswirkungen von Gewasservernetzungen auf die raumliche Verteilung und die Quantitéat der
einzelnen Gewassertypen. Ein GIS (Geographisches Informationssystem) unterstiitzt und
erleichtert diese Arten einer rdumlichen Analyse indem es computergestiitzte Funktionen zur
Erfassung, Verwaltung, integrativen Analyse und Ausgabe raumbezogener Daten und deren
thematischen Merkmal e anbietet.

Einrichtung einesGIS
Ein GIS besteht aus einer auf die jeweiligen Erfordernisse zugeschnittenen Kombination von

Hardware, Software, entsprechend organisierten und strukturierten Daten und den fachlichen

Perspektiven seiner Betreiber.

Abb. 7) Die vier Hauptkomponenten eines GIS (aus Reiter & Fussenegger 1997 nach Bill &
Fritsch 1994)

Erst diese vier Komponenten gemeinsam ergeben ein funktionsfahiges GIS (siehe Abb. 7).
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Die Hardware entscheidet wesentlich Uber die Geschwindigkeit des Systems. Die von den
Herstellern angegebenen Anforderungen stellen zwar Minimalforderungen dar, aber mit heute
ublichen PC’s und einem grof3em Bildschirm (19 Zoll) ist effektives Arbeiten moglich. Neben
Rechner und Bildschirm sind auch Gerdte zur Eingabe wie Scanner (AO-Format) und
Digitalisiertablett (A1 oder AO0) und zur kartographischen Ausgabe (postscriptfahiger
Drucker, Plotter) notwendig. Sollten der Grofdteil der Datenerfassung und -analyse
ausgelagert werden, ertibrigen sich die Ausgaben fir teure Erfassungs- und Analysegeréte.
Programme und Programmsysteme, die unter dem Begriff GIS subsumiert werden, sind auf
vielfdtigste Weise einzuteilen, z.B. nach dem Betriebssystem, nach ihrer Funktionalitét oder
nach dem Prels. Neben kommerziellen Programmen gibt es auch eine Rehe von
Sharewareprogrammen, die von Universitdten und anderen O&ffentliche Einrichtungen
entwickelt wurden. Bel der Funktionalitdt kann zwischen Raster-, Vektor und
Hybridsystemen unterschieden werden. Beim Kauf sollte auf jeden Fall einem hybriden
System der Vorzug gegeben werden.

Die Datenerhebung ist die teuerste Komponente eines GIS. Dadurch gewinnt die Nutzung
bestehender Daten zunehmende Bedeutung. Durch die mittlerweile breite Anwendung von
GIS-Systemen sind bereits viele Daten kauflich erwerbbar.

Die vordringlichste Aufgabe in der ersten Phase eines GIS-Projektes ist der Aufbau der
Kartographie und der Basisdatenbestdnde. Hier kann der Nationalpark Donau-Auen auf eine
Vielzahl von vorhandenen Daten zugreifen (siehe Kapitel 5).

Anwendungen eines GIS
Generell weist ein GIS en aul3erst breites Anwendungsspektrum auf. Bel der Organisation
und Verwaltung des Nationalparks Donau-Auen kann ein GIS in den folgenden konkreten

Bereichen kosteneffiziente Beitrage leisten:

Datenverwaltung

Dokumentation

Besucherinformation
Forschungskoordination
Mal3nahmenplanung und -evaluierung
Datenanalyse
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Die Anforderungen an ein solches System sind hoch, doch bieten sich gerade im Bereich der
Nationalparkforschung und -verwaltung gentigend Mdoglichkeiten, ein GIS in seiner vollen
Funktionalitét zu nutzen. Vor allem in Verbindung mit relationalen Datenbanksystemen im
Rahmen eines umfassenden Informationssystems kann eine optimale Ausnutzung erreicht
werden. Bel der Konzeption eines so umfassenden Systems mussen bereits zu Beginn
Vorkehrungen und Planungen getroffen werden, um Kiriterien wie Datenschutz,

Datensicherheit, Benutzerfreundlichkeit und anderen gerecht zu werden.
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6 Datenanalyse

Die Erhebung der Daten mul3 nach den Erfordernissen der Auswertungsmethode erfolgen. Es
ist deshalb notwendig, dal3 schon bei der Planung der Datenerhebung die Art der Analyse
feststeht.

Eine Zusammenstellung der statistischen Methoden zur Auswertung von Monitoringdaten
geht Uber den Umfang eines Monitoringkonzeptes hinaus. Dennoch sollen die wesentlichsten
Grundlagen hier kurz diskutiert werden. Umfangreiche Zusammenstellungen und kritische
Anmerkungen zu einzelnen Methoden finden sich bei Cairns & Smith (1994), Underwood
(1992) und bei Norriset a. (1992).

Im Rahmen eines Monitoringprogrammes geht es darum, zeitliche Anderungen festzustellen.
Zeitliche Verédnderungen lassen sich nochmals in Verdnderungen aufgrund menschlicher
Eingriffe und in nattrliche Entwicklungen (Sukzessionen, Beobachtung der natlrlichen
Schwankungen) differenzieren, die eine unterschiedliche statistische Behandlung verlangen.
Bel nattrlichen Entwicklungen geniigt es, regelméiiige Untersuchungen durchzufiihren, um
die Verdanderungen zu dokumentieren. Bel Verdnderungen, die durch gewollte oder
ungewollte Eingriffe hervorgerufen werden, mufd das Ziel des Monitorings sein, einen
kausalen Zusammenhang zwischen dem Eingriff und der Verdnderung herzustellen
(Gewasservernetzungen, Waldmanagement). Fur das Probenahmedesign ist es in diesem Fall
wichtig, entweder Kontrollen oder sehr detaillierte Zeitreihen vor dem Eingriff zu planen.

Fir die unterschiedlichen Fragestellungen bieten sich unterschiedliche Auswertungsmethoden
an.

Natirliche Entwicklungen ohne kausale Fragestellung konnen im Rahmen von Zeitreihen
analysiert werden. Zur Auswertung von Trends stellen Statistikprogramme eine Reihe von
Prozeduren zur Verfigung. Um diese auch nutzen zu kénnen, missen die Proben immer im
gleichen zeitlichen Abstand (z.B. jeden Tag, jeden Monat) genommen werden. Eine Analyse
der Zeitreihe gibt dann Aufschluf Uber gerichtete oder zyklische Trends (z.B. wochentlich,
monétlich).

Auf den ersten Blick sind vorhandene Langzeittrends oft schwer festzustellen, da der Verlauf
durch zyklische (saisonale) Schwankungen verborgen sein kann. Ein Beispidl ist in Abb. 8
dargestellt. Um die Daten von diesen zyklischen Schwankungen zu bereinigen, kann man
gleitende Mittelwerte verwenden. Im Beispiel wurde fir die Pegeldaten ein gleitender
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Mittelwert von 365 Tagen verwendet. Der Langzeittrend eines sinkenden

Donauwasserstandes (Eintiefung) ist deutlich erkennbar.

800
600
400

Pegel (cm)

200

0 T T T T
0l1-Jan-75 01-Jan-80 01-Jan-85 01-Jan-90

350

300 -

250 -

Pegel (cm)

200 -

150 ‘ ‘ ‘
01-Jan-75 01-Jan-80 01-Jan-85 01-Jan-90

Abb. 8) Pegeldaten der Donau bel Wien: oben taglicher Wasserstand, unten gleitender
Mittelwert (d = 365) und Regressionsgerade

Kausale Zusammenhange zwischen einem Eingriff und einer Entwicklung konnen, wenn
lange Zeitreithen zur Verfiigung stehen, ebenfalls durch Trendanalysen analysiert werden und
zwar durch eine Interventionsanalyse (,,intervention analysis‘) (Fast 1973, 1974, Thompson et
al. 1982, Musters et a. 1988). Kontrollflachen sind hier nicht erforderlich.

Wenn Kontrollflachen zur Verfligung stehen, kann zur Auswertung der BACI (Before-After-
Control-Impact) Test (Stewart-Oaten et al. 1986) herangezogen werden (Abb. 9). Die vom
Eingriff betroffene Fldchen und zwei oder mehrere Kontrollflachen werden hierzu
gleichzeitig vor und nach dem Eingriff untersucht. Damit ist es mdglich zweifelsfrel den
Einflud einer Malinahme nachzuweisen, d.h. zwischen zeitlichen, r&umlichen und
maldnahmebedingten Effekten zu unterscheiden. Die Auswertung erfolgt mit ener 2-
faktoriellen ANOVA mit den beiden Faktoren beeinflu/Kontrolle (,Ort*) und

Vorher/Nachher (,,Zeit*). Eine signifikante Wechselwirkung zwischen den beiden Faktoren
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LZeit* und ,Ort* deutet auf eine signifikanten Einflu3 der Mal3nahme hin (UNDERWOOD
1994).

Kontrollstandort 1
o
. o S

beeinflu3ter Standort

(Artenzahl, Diversitat, Dichte)

gT © e
[}
e Kontrollstandort 2
o
S
o
Vorher Nachher
Zeit
Abb. 9) BACI - Design: Linien: hypothetischer zeitlicher Verlauf eines
Untersuchungsparameters;  Punkte: Probennahmezeitpunkt; Rot —  beenfluflt,

Griin — Kontrollen.

Fur Uberwiegend raumbezogene Fragestellungen ist eine geographische Analyse im Rahmen
eines GIS das Mittdd der Wahl. In diese Kategorie falen Fragen wie
Besucherkonzentrationen, die hydrologischen Verhdtnisse im Gebiet, die Vertellung
unterschiedlicher Gewassertypen und die Verteilung unterschiedlicher terrestrischer
Standorte. Eine statistische Analyse der réaumlich-zeitlichen Verénderungen ist hier nicht

vorgesehen.
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7 Bericht

Der Bericht ist jenes Medium, in welchem die Nationalparkgesellschaft letztlich die
Informationen aufbereitet vorfindet. Fir eine rasche und effiziente Umsetzung der
Information sind eine einheitliche Gliederung und Formatierung der Einzelberichte
vortel | haft.

Die Berichte sollen mdglichst kurz sein und ale wesentlichen Punkte des spezifischen
M onitoringprogrammes ansprechen.

Berichtszeitraum ist prinzipiell der gesamte Monitoringzeitraum. Das heifdt in jedem Bericht
sind die Daten der vorhergehenden Untersuchungen und eventuelle historische Daten (sofern
sie nach der gleichen Methodik vorgenommen wurden) miteinzubeziehen und

mitauszuwerten.

Berichtsgliederung
Im wesentlichen sollte der Bericht alle Elemente, die fur internationale Publikationen tblich
sind, enthalten.
In der Einleitung sollte der Zweck des Monitoringprogrammes kurz umrissen werden.
Im Methodikteil sollten Ort der Probennahme, Karten mit den ausgewiesenen Mefistellen,
Untersuchungszeitraum und andere verwendete Daten enthalten sein. Hier sind jene Daten
aufzulisten, die fur die Interpretation der Ergebnisse herangezogen wurden (z.B. Klimadaten,
hydrol ogisches Regime der Donau, ate Daten).
Fir eine erste Darstellung der Ergebnisse bieten sich verschiedene Moglichkeiten an.
Entscheidend ist es zundchst die zentralen Aussagen zu dokumentieren. Daflr eignen sich
Mittelwert (arithmetisch, geometrisch, gleitend) mit Streuungsmal3 (Standardfehler) und eine
grafische Darstellung in Balken- oder Liniendiagramm.
Fir Daten deren Auswertung auf unterschiedlichen zeitlichen und réaumlichen Skalen
unterschiedliche Informationen liefert, ist der Aussagewert des Parameters fur die jeweilige
Skalierung zu interpretieren (saisonale Schwankungen im Gegensatz zu L angzeittrends).
Erlauterungen sollen allgemein verstandlich abgefaldt werden.
In der Zusammenfassung sind die Kerninhalte nochmals stichwortartig zusammengestellt. Da

sich die Methodik mit der Zeit nicht &ndern sollte, kénnen sich Folgeberichte auf eine
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Darstellung der Ergebnisse und die Interpretation beschranken, und in Form von Appendices
abgefaldt werden.

Publikationen
Um die Ergebnisse einer interessierten Offentlichkeit vorzustellen sollten ausgesuchte
Fragestellungen in einer periodischen Zeitschrift verdffentlicht werden. Dies ist allerdings mit

einem groferen zeitlichen und finanziellen Aufwand verbunden.
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8 Vorhandene Datengrundlagen

Durch die Verwendung vorhandener Daten in Monitoring- und Uberwachungsprogrammen
kann eine wesentliche Kostenersparnis erreicht werden. Dartiber hinaus kann die Zeit bis die

ersten Ergebnisse vorliegen erheblich verkirzt werden.

Im Rahmen der Nationaparkplanung und im Rahmen von Revitalisierungsprogrammen
wurden von Offentlichen Stellen eine Reihe von Untersuchungen in Auftrag gegeben.
Daneben unterhalten eine Anzahl von staatlichen und nichtstaatlichen Organisationen
Monitoringprogramme im National parkgebiet.

Potentiell konnen alle diese Daten in ein Inventur- und Monitoringprogramm der
Nationalparkgesellschaft integriert werden. Im Einzelfal ist aber zu untersuchen, ob
Uberhaupt Zugriff auf die Daten besteht, in welcher Art die Daten vorliegen und ob eine
Verwendung der Daten nitzlich ist. Grundlage fur den Einbau vorhandener Daten sollte eine
Kosten-Nutzen-Analyse sein. So kann es in Einzelfdlen billiger sein, die Daten neu zu
erheben. Grol3e Datensétze sind in der Regel 6konomischer einbaubar, da der Aufwand fir die
Freilanderhebungen im Vergleich mit Qualitatskontrolle, Standardisierung und Formatierung
hier hoher ist as bel kleinen Datensédtzen.

Die Beurtellung vorhandener Daten sollte deshalb nach SchiUsselfaktoren erfolgen, die
Aufschlufd tber Datenqualitét und Verwendbarkeit der Daten geben.

Folgende Schlusselfaktoren definieren die Verwendbarkeit vorhandener Daten (The
V egetation Conservancy 1996):

1) Zuganglichkeit

2) Kompatibilitdt der Methoden, erhobene Parameter
3) Format und Zustand der Daten

4) Spezieller Wert der Daten

5) adaguate Georeferenzierung

Mit einem stufenweisen Prozef3 (Abb. 10) ist es nun mdglich, vorhandene Daten beurteilen zu
konnen und den Datensatz in eine von 6 Kategorien einzuordnen (Tab. 4).
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Zuganglichkeit nein

gegeben

nein
Daten verwendbar

P Kategorie VI

Format
kompatibel

Spezieller Wert

» K ategorie V.

Neuerhebung
billiger as
Adaptation

P Kategorie |V

Formatieren

Georeferenzierung
maglich

bereits
georeferenziert

Kategorielll

Kategoriell

y

georeferenzieren

y

Abb. 10) Kategorisierung vorhandener Datensétze

» Kategoriel
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Kategorie

Beschreibung

Kategoriel

Kategorie ll

Kategorie 1l

Kategorie IV

Kategorie V

Kategorie VI

Daten sind fUr den Nationalpark interessant,
sofort in GIS enbaubar (z.B. Karten und
Daten aus anderen  Geographischen
I nformati onssytemen)

Daten sind fUr den Nationalpark interessant,
prinzipiell in GIS einbaubar,
Georeferenzierung noch nicht durchgefihrt
(Datensdtze mit Karten oder genauen
Ortsangaben)

Daten sind fur den Nationalpark interessant,
aber nicht in GIS einbaubar (z.B. Artenlisten)
Daten sind wertvoll, aber in einem falschen
Format oder schlechtem Zustand
(Feldprotokolle, ungeordnete Tabellen und
Files)

Daten sind fur das National parkmanagement
ohne Wert (schlechter Zustand, unklar, nicht
nachvollziehbare Methode etc.)

Beurteilung ist nicht moglich, da Daten nicht
zugéanglich sind

Tab. 4) Kategorisierung vorhandener Datensétze

Die vorgeschlagene Vorgehensweise erlaubt die Klassifizierung vorhandener Daten nach

objektiven Kriterien und gibt am Ende Aufschluld dartiber, ob und welche Daten erhoben

werden miissen, beziehungsweise welche Arbeitsschritte noch notwendig sind um die Daten

nutzen zu konnen.

Die klassifizierten Datensdtze der Kategorien | bis IV sollten katalogisiert und EDV-méaidig

erfaldt werden (siehe Katal ogisierung von Datensatzen).
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Der Nationalpark hat esim algemeinen mit drei unterschiedlichen Datenquellen zu tun:
1) Datenin Studien

2) Existierende Monitoringprogramme

3) Andere Daten bei kooperierenden Organisationen (Karten, Modelle)

8.1 Existierende Studien im Nationalpark Donau-Auen
Vorhandene Studien ohne eindeutig identifizierbare Rohdatensammlung sind am schwersten

in ein geplantes Monitoringprogramm einbaubar. Der Autor der Studie muf3 eruiert und
befragt werden, ob die Rohdaten noch vorhanden sind. Wenn Daten vorhanden sind, missen
Sie oft erst in ein geeignetes Format gebracht werden.

Abb. 11 zeigt eine Auswertung von 236 Studien und Publikationen im National parkgebiet.
Viele dieser Studien beziehen sich auf wesentliche Parameter und beruhen auf
ausgezeichneten Datensétzen. Nach einer Kosten-Nutzen-Analyse (siehe oben) sollten diese

in ein Monitoringprogramm integriert werden.

Limnologie allg aquatische Zoologie
Grundwasserokol terrestrische Vegetation

. Chemie 0
Mikroorganismen -3

. Limnologie allgemein
Hydrologie aquatische Vegetation

terrestrische Zoologie
I Verschiedenes

Makrophyten
Phytoplankton

Fische
Makrozoobenthos
Mollusken
Amphibien
Libellen
Zooplankton

Wald
Wiesen

Ornithologie
Terr. Zoologie
Mammalia
wild

Besucher
Management
Verschiedenes

0 2 4 6 8 10 12 14
Anzahl der Studien und Publikationen (%)

Abb. 11) Verteilung der Studien nach Fachgebieten, n=236
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Eine raumliche Analyse der Studien zeigt, dal3 der Schwerpunkt der Forschungen im Gebiet
der Lobau und in Regelsbrunn liegt (Abb. 12). Dennoch sind viele Daten flachendeckend

erhoben worden.

Lobau
Regelsbrunn
Nationalpark

Donau

Eckartsau
Stopfenreuth
Petronell
Orth
Hainburg
Fischamend

Schwechat

0 5 10 15 20 25 30
Anzahl der Studien und Publikationen (%)

Abb. 12) Raumliche Verteilung der Studien im National parkgebiet, n=236

8.2 Existierende Monitoringprogrammeim Nationalpark Donau-Auen
Im Nationalpark Donau-Auen unterhalten eine Reihe von staatlichen und nichtstaatlichen

Organisationen Monitoringprogramme. Einige dieser Programme beziehen sich auf
wesentliche Parameter und konnen kostenglnstig in das Monitoringprogramm  der

National parkgesellschaft integriert werden.

Amt der NO Landesr egierung, Abteilung Wasser wirtschaft
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Die Abteilung Wasserwirtschaft der NO  Landesregierung  fuhrt  seit 1992
Grundwasseruntersuchungen im Nationalparkgebiet durch. Vier mal pro Jahr werden an 10
Brunnen im Nationalparkgebiet chemisch-physikalische Parameter des Grundwassers
anaysiert. Das Untersuchungsprogramm  umfa3t  neben  geochemischen  und
nahrstoffchemischen, auch die Analyse von Problemstoffen (z.B. Cyanazin). Die Daten liegen
in digitaler Form vor und konnen Uber das BM fur Land- und Forstwirtschaft bezogen

werden.

BirdLife

BirdLife Osterreich fuhrt derzeit drei Monitoringprogramme in den March-Donau Auen
durch. Das erste betrifft den Brutbestand der Weil3stérche. Diese Zéhlungen finden jahrlich
statt. Das zweite Programm untersucht den Bestand der Wasservogel monatlich von
November bis Méarz jeden Jahres (Winterwasservogel zahlungen).

Mit 1998 startet als drittes Programm Osterreichweit ein Kleinvogelmonitoring, das auch
Untersuchungen im National park Donau-Auen vorsieht.

Eine Artenliste der V6gel und Brutvogel im Nationalpark ist vorhanden.

Donaukraft AG

Die Donaukraft unterhdlt eine Reihe von Pegelmelistellen im Nationalparkgebiet. Erfaldt
werden Hydrologie und Gewasserchemie von Fliel3gewassern (Donau) und Grundwasser. Die
Pegel, zumeist Schrelbpegel, sind - in Form von Transekten - Uber das ganze
Nationalparkgebiet verteilt. Die Pegeldaten liegen digital vor und sind fur den National park
nach Absprache zugadnglich. Neben diesem hydrologischen und hydrochemischen
Monitoringprogramm unterhélt die Donaukraft auch ein Waldmonitoringprogramm, das von
Univ. Prof. Zukrigl durchgefuhrt wird. Im Rahmen der Beweissicherung fur die Staustufe
Freudenau wurden in der Lobau, am Sudufer zwischen Mannsworth und Fischamend, in
Eckartsau und im WWF-Gebiet bel Regelsbrunn insgesamt 123 Dauerbeobachtungsflachen
eingerichtet (davon 61 in der Lobau, 27 am Sidufer und 35 in Eckartsau und im WWF-
Gebiet). Erfaldt werden Waldstruktur und pflanzensoziol ogische Parameter.
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Konrad Lorenz Institut
Das Konrad Lorenz Ingtitut fuhrt ein Osterreichweites Bibermonitoring durch. Daten werden

auch im National park Donau-Auen erhoben.

Magistratsabteilung 31

Die MA 31 betreibt ein regelméldiges Grundwassersondenprogramm in der Unteren Lobau.
Erfaldt werden vor allem die Wasserqualitét und die Grundwassersténde. Die hydrologischen
Aufzeichnungen werden an die MA 45 weitergeleitet und liegen dort auf. Die Sonden
befinden sich in der Ndhe von Grundwasserbrunnen bzw. als Sperrbrunnenreihe um das
Tanklager. Die Ergebnisse der chemischen Messungen sind nur mit Bewilligung des Wiener

Stadtrates verwendbar.

M agistratsabteilung 45

Die MA 45 unterhdt mehr als 100 (!) Grundwassersonden im Wiener Gebiet des
National parks, wobel die Sonden in der Oberen Lobau auch von der MA 45 betreut werden.
Pegelablesungen der MA 31 aus der Unteren Lobau bzw. von den durch die Donaukraft AG
betreuten Sonden werden an die MA 45 weitergeleitet und liegen dort digital vor. Einige
Sonden sind mit Daueraufzeichnungseinheiten versehen und die Mef3daten werden an das
L andwirtschaftsministerium weitergel eitet.

Von der MA 45 werden auch eigene Programme durchgefiihrt. Im Zuge der Beweissicherung
Dotation Lobau (Obere Lobau) wird ein Simultanprogramm bei mehreren Sonden in der
Oberen und Unteren Lobau durchgefiihrt. Daneben wird in Problemzonen regelméldig ein

Altlastenprogramm betreut.

M agistratsabteilung 49

Die MA 49 erstellt alle 10 Jahre ein Forstoperat. Die Besténde sind 1 bis 5 ha grof3 und bei
Begehungen werden waldbauliche Einheiten (Baumarten, Alter, Wuchsklasse,...)
dokumentiert. Fir das Revier Mannsworth liegt das Operat in digitaler Form vor, fur die
anderen Reviere ist ein solches System im Aufbau begriffen.

Zur Dokumentation und Analyse der Besucherfrequenz und deren Verhalten wurde eine
Studie an die Univeasta for Bodenkultur (Univ. Prof. Schacht) vergeben.
Untersuchungsschwerpunkte sind die Langzeitbeobachtung an 5 Nationalparkzugangen mit
Videoeinrichtungen, das Nutzungsverhalten, die Besucherfrequenz und die Dokumentation
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von Belastungen einzelner Abschnitte. Zusétzlich wurde an 6 Eingangen Informationshitten
errichtet, wo an Wochenenden bzw. Feiertagen Besucherzahlungen vorgenommen werden.
Derzeit bemiiht sich die MA 49 auch um Anderungen im Wegenetz im ¢kologischen Sinne,
ein diesbeziiglicher Auftrag wurde vergeben.

NOSIWAG

Die NOSIWAG hat im Gebiet um Orth 26 Grundwasserbeobachtungssonden errichtet. In den
Jahren 1992 - 1995 wurden regelmdllige Wasserstandsmessungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse aus den verschiedenen hydrologischen Untersuchungen wurden in ein
Grundwassermodell der Universitdt fur Bodenkultur (Univ. Prof. Nachtnebel) eingearbeitet.
Im Jahre 1991 und 1997 wurden auch Qualitatsuntersuchungen bei einzelnen Sonden von der
Niederosterreichischen  Umweltschutzanstalt  durchgefihrt. In  Petronell  betreibt die
NOSIWAG seit Mitte der 70-er Jahre zwei Vertikalfilterbrunnen zur Trinkwassergewinnung.
Seither werden kontinuierliche Pegelaufzeichnungen durchgefihrt. Zur Erschrotung welterer
Trinkwassermengen wurden 4 neue Brunnen erichtet. Fir diesen Pumpversuch wurden
weitere Grundwasserbebachtungssonden zur Messung herangezogen. Im Zuge der
wasserrechtlichen Bewilligung fiir den Pumpversuch wird derzeit im Auftrag der NOSIWAG
ein forstokologisches Gutachten von der Universitét fur Bodenkultur (Univ. Prof. Hager)
erstellt.

Als Erganzung werden meteorologische Daten erhoben. Die Station befindet sich auf dem
Dach der Wasseraufbereitungsanlage beim Brunnenfeld Petronell 1I. Vom Brunnenfeld

Petronell liegen auch langjdhrige Mefdreihen der Grundwasserqualitét vor.

Osterreichische Bundesfor ste

Die OBf AG erstellt alle 10 Jahre ein Forstoperat. Die Unterabteilungen sind 1 bis 5 ha gro3
und bei stichprobenartigen Aufnahmen werden waldbauliche Einheiten (Baumarten, Alter,
Wouchsklasse,...) dokumentiert. Fur die letzten zwel Dekaden (1977 - 1986 und 1987 - 1996)
liegt das Operat in digitaler Form vor.

Seit Einrichtung des Nationalparks 1997 werden eine Rehe zusdtzlicher
M onitoringprogramme durchgeftihrt.

Zur Dokumentation und Analyse der Besucherfrequenz wird eine Statistik der organisierten

Exkursionen erstellt (Tellnehmer, Gruppengrof3e, Zeit). Darliber hinaus dokumentiert der
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Aufsichtsdienst anhand von Formbléttern die Besucheraktivitdt und Frequenz am
Wochenende. Unter der Woche werden kleinrdumige Areale schwerpunktméaidig kontrolliert.
Wahrend der Brutzeit werden die ausgebrachten Horsthilfen fur Greifvogel und
Schwarzstorch beobachtet.

Bel Fitterungsstellen im Nationalparkgebiet und seinem Umland werden jéhrlich drei
Wildzéhlungen (zwischen Janner und Maéarz) mit Unterstitzung benachbarter Jagden
vorgenommen. Bei der jdhrlichen Wildstandsregulierung werden ebenfalls die
Beobachtungen in standardisierten Formbléttern festgehalten. Die Auswertung dieser Daten

erfolgt am Forschungsinstitut fiir Wildtierkunde und Okologie (Prof. F. Reimoser).

Umweltbundesamt

Das Umweltbundesamt (UBA) erhebt und verwaltet seit 1991 Daten zur chemischen und
biologischen Gewassergute in Fliel3gewassern (Donau und Fischa) und zur chemischen
Gewassergute im  Grundwasserkorper. Die chemischen Untersuchungen in  den
Flief3gewassern finden 12 x pro Jahr statt. Die biologische Gewéssergite wird 2 x pro Jahr
erhoben. Grundwasseruntersuchungen finden 4 x pro Jahr statt. Die Daten werden einer
Qualitatskontrolle (Plausibilitét, Tippfehler) unterzogen und kénnen kostenlos auf Diskette

bezogen werden.

Wasser strassendir ektion

Die Wasserstrassendirektion (WSD) erfalt permanent die Hydrologie der Donau.
Schreibpegel befinden sich bel Wildungsmauer und Hainburg. Daneben gibt es noch eine
Reihe von Lattenpegel, die um 7 Uhr abgelesen werden. Die Daten stehen digital zur
Verfiigung. In den Altarmen befinden sich je 4 Pegel in Orth (werden von der OBf AG
betreut) und in Regelsbrunn (werden vom WWEF betreut). Die Daten liegen in analoger Form
(Datenblétter) bel der Strombauleitung in Bad Deutsch-Altenburg vor. Eine EDV-maige
Erfassung oder Auswertung erfolgt nicht.

Einma jahrlich erfolgt eine Stromsohlenvermessung in der Donau (alle 100 m ein
Echolotprofil). Diese Daten sind GIS-maRig erfalt. Die Auswertung wird von der ODOBAG
vorgenommen (Eintiefung, Wasserspiegel absenkungen, Massenbilanzen).

Eine Vermessung und Darstellung des Uferbereiches der Donau erfolgt in unregelmaéliigen
Abstanden (ca. 1 x in 10 Jahren). Die letzte Auswertung einer Befliegung des gesamten
osterreichischen Donauabschnittes von 1994 wurde dieses Jahr von der ODOBAG
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fertiggestellt. Die Auswertung der Orthobilder ist auf den Uferbereich der Donau und die
Altarmsysteme Regelsbrunn und Orth beschrankt. Die Aufnahmen umfassen einen ca. 2 km
breiten Streifen der Aulandschaft.

Die Schwebstoffracht in der Donau wird in eéinem Quertransekt bei Hainburg mehrmals

jahrlich gemessen.

Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

Uber den meteorologischen Dienst der Hohen Warte kénnen laufende Beobachtungen
(stindlich) der Temperatur, der Einstrahlung, der Sonnenscheindauer und anderer
klimatischer Daten aus dem Nationalparkgebiet bezogen werden. Die Daten stehen in
digitaler Form zur Verfigung und stellen eine wesentliche Grundlage fir die Interpretation
Okologischer Erhebungen dar.

Beweissicherung fur Revitalisierungsmaf3nahmen

Im Rahmen von durchgefihrten (Regelsbrunn) und geplanten (LIFE-Projekt)
Revitalisierungsmalinahmen erfolgen umfangreiche Untersuchungen des aquatischen und
terrestrischen Lebensraumes. Details finden sich in Schiemer et a. (1997) und National park
Donau-Auen GmbH (1998).

8.3 AndereDaten bel kooperierenden Organisationen

Hydrologie

Die Fa. DonauConsult (Zottl & Erber) entwickelt im Zuge des Flufdaulichen
Gesamtkonzeptes ein hydrologisches Modell des gesamten Donauabfluf®ereiches zu
Kennwasserstanden von RNWgs-HW1009s (folgende Situationen: RNWgs, MWgs, Q3500,
HSWgs, HW1991, HW100y). Dabei wird der Abflu® der Donau und Schétzungen fir den
Hinterlandabflufd anhand der Gelandemorphologie in das Modell miteinbezogen.

Neben den hydrologischen Auswertungen werden auch Massenbilanzen der Feststoffe
(Schotter) in der Donau zu den angefUhrten Kennwasserstanden berechnet.

Die MA 45 |3 anhand der Grundwasserpegelstdnde aus der Oberen und Unteren Lobau ein
Grundwassermodell von der Gruppe Wasser im Zuge des Projektes Dotation Lobau erstellen.
Das Modell der Oberen Lobau ist bereits fertig, fur die Untere Lobau befindet es sich gerade
in Fertigstellung.
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Aktivitaten der Universitaten

Forschungsprojekte der Universitdten befassen sich oft direkt mit national parkspezifischen
Fragestellungen. Die Ergebnisse dieser Projekte werden grofdteils in wissenschaftlichen
Zeitschriften publiziert. Dartiber hinaus werden im Bereich des Nationalparkgebietes eine
Reihe von Praktika der Universitét fir Bodenkultur und der Universitét Wien bzw. anderer
Universitétsinstitute abgehalten, deren Ergebnisse in Form von Kurzberichten aufliegen.
Weiters werden verschiedenartige Themen in Form von Diplomarbeiten und Dissertationen
untersucht. Ein Informationsaustausch zwischen den universitdren Einrichtungen und der
National parkgesellschaft ist von beiden Seiten erwiinscht.

Geographische I nfor mationssysteme und Kartengrundlagen

Bel der Fa DonauConsult liegt ein Gelandemodell des gesamten Nationalparkbereiches
anhand der Aufnahmen der Donaukraft AG von 1979 in digitaler Form vor.

Die WSD hat ein digitales Gelandemodell der Donau und der Uferzonen von der ODOBAG
auswerten lassen (Grundlage: Befliegung 1994 bzw. die Echolotaufnahmen der Donau und
des Altarmsystems Regelsbrunn - einmalige Aufnahme). Daraus ergeben sich aktuellere
Hohenlagen dler Einstrombereiche in die verschiedenen Altarmsysteme. Die theoretische
Uberstromhaufigkeit bzw. die Anbindungsdauer einzelner Altarmsysteme wird nicht
berechnet, eine Auswertung wére aber moglich.

Die Osterreichischen Bundesforste betreiben ein GIS (ARC-INFO), welches Informationen
Uber Grenzen und Flachenanteile einzelner Landnutzungen zur Verflgung stellt.

Die MA 49 bestzt ebenfals ein GIS (ARC-INFO), das Informationen Uber
Forsteinrichtungen, Standortskartierungen u.a. enthalt.

1997 wurde das Nationaparkgebiet beflogen und Orthophotos (17 Stick, sichtbarer
Infrarotbereich, Bodenaufldsung: 0.5 Meter) erstellt.

Weitere digitale Kartengrundlagen (INTERGRAPH) liegen bei der WSD, der ODOBAG und
dem UBA auf.
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9 Notwendige Voraussetzungen und I nvestitionen

Zur effizienten Umsetzung des vorgeschlagenen Monitoringkonzeptes bzw. zur Sicherung der
Nachvollziehbarkeit Uber einen langeren Zeitraum sind eine Reihe von Voraussetzungen
notwendig. Die angefihrten Forderungen haben sich in  Diskussionen mit der
Nationalparkgesellschaft und dem  wissenschaftlichen Beirat als  Kernpunkte
herauskristallisiert und sind die Basis fur den Erfolg des Monitoringprogrammes.

1)  Koordinator

Ein(e) Koordinator(in) fir das Monitoringprogramm ist unabdingbar, um die geforderte
Kontinuitdt zu gewahrleisten. Aufgabe des Koordinators ist unter anderem die Planung und
Durchfihrung der einzelnen Programmteile und die Organisation des Datenaustausches.
Weiters ist der Koordinator fur die Organisation der Datenverwaltung, der Datenanalyse und
der Berichtlegung verantwortlich. Dartiber hinaus wird im Rahmen dieser Position der
Kontakt zur Forschung im National parkgebiet aufrechterhalten.

2)  Infrastruktur

Die Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur, damit der Koordinator die gestellten
Aufgaben erfillen kann, ist unumgéanglich. Ein Arbeitsplatz zur Aufbereitung und Anayse
der geographischen Informationen und zur Verwaltung der Datenbanken bzw. des
Metadatenkatal oges ist die Voraussetzung fur eine erfolgreiche Umsetzung der dargestellten
Vorschlége.

3)  Monitoringnetzwerk

Ein weiterer wichtiger Punkt zur Verwirklichung des vorgeschlagenen Konzeptes ist die
Organisation eines Monitoringnetzwerkes.  Einerseits sollte mit Hilfe eines
Kooperationsabkommens die Datenweitergabe bzw. der Datenaustausch zwischen allen
Organisationen, die im Nationalparkgebiet Umweltmonitoringprogramme betreiben, geregelt
und gesichert werden. Die Voraussetzungen zur Nutzung bereits erhobener Daten fur den
Nationapark mul3 abgeklart werden. Andererseits sind die Ergebnisse des
Umweltmonitorings im Nationalpark auch von Uberregionaler Bedeutung und ein
wesentliches Element der Offentlichkeitsarbeit der National parkgesellschaft. Auch fur diesen
Bereich sollten die Rahmenbedingungen und die finanziellen Mittel abgeklart werden.
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4)  FoOrderungsmittel fur die Forschung

Fur die Flexibilitdt des Monitoringprogrammes bzw. fir die Verzahnung mit den
Forschungsaktivitdten ist die Einrichtung von Forderungsmittel notwendig. Damit kénnen
anlalbezogene, gezielte Forschungsvorhaben, die eine notwendige Basis bzw. Erganzung fir
das Monitoring darstellen und Entwicklungstendenzen im Detail untersuchen, realisiert

werden.

5  Vorarbeiten fir das Monitoringprogramm

Bevor das Monitoringprogramm beginnt, sollten vorhandene Daten katalogisiert und auf ihre
Verwendbarkeit im Monitoring- und Inventurprogramm beurteilt werden. Vor allem sollten
bestehende Kartengrundlagen gesichtet und digitalisiert werden bzw. die bei verschiedenen
Organisationen vorhandene digitale Kartengrundlagen auf ihre Verwendbarkeit im Rahmen
des Monitoringprogrammes gepruft werden (Aufbau einer digitalen Kartographie).
Anschlief3end kann der Umfang der einzelnen Module (Anzahl der Probenpunkte, detaillierte
Methodik) festgelegt und die notwendigen Budgetmittel bestimmt werden. Die Probenstellen
sollten auf Basis der vorgeschlagenen Vorgehensweise (stratifizierte Zufallsauswahl)
ausgewdhlt und vermarkt werden. Daneben sollte die Planung und Organisation der
Datenverwaltung vorangetrieben werden. Ein Datenmanagementplan (DMP) sollte dafr fir

den gesamten Monitoringzeitraum ein solides Basiskonzept liefern.

ARGE DONAU-AUEN
57



Monitoringkonzept National park Donau-Auen

10Zusammenfassung

Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes wurden Richtlinien fur die grundsétzlichen
Arbeitsschritte  (Datenerhebung, Datenverwaltung, Datenanalyse und Bericht) eines
Monitoringprogrammes fur den Nationalpark Donau-Auen ausgearbeitet. Der Schwerpunkt
des Konzeptes liegt in der Datenerhebung und -verwaltung. Dariiber hinaus enthdt die Studie
eine umfassende Zusammenstellung vorhandener Datengrundlagen und anderer, bereits
bestehender, Monitoringprogramme im Nationaparkgebiet. Vorschldge zur effektiven
Nutzung und Integration dieser Datensdtze fir die Nationalparkverwaltung werden

unterbreitet.

Datener hebung
Aufbauend auf die Zielfestlegung und die Schwerpunktsetzung der National parkgesellschaft
werden Programme fir alle wesentlichen Bereiche eines National parkmonitorings
vorgeschlagen: Soziotkonomie, Hydrologie und Klima, Gewéassertkologie, Terrestrische
Okologie und MalRnahmeneval uierung.
Die Vorschlége fur das soziotkonomische Monitoring bauen auf vorhandenen Ressourcen auf
und liefern Informationen Uber die Verteilung, und saisonale und langjéhrige Trends
unterschiedlicher Besuchergruppen.
Informationen Uber Hydrologie und Klima dienen als Grundlage und Interpretationshilfe fir
alle anderen Untersuchungen im Nationalpark. Hier kann auf Daten kooperierender
Organisationen zurtickgegriffen werden.
Um den Probenaufwand zu minimieren, baut das 6kologische Monitoring der Gewéasser und
des Landlebensraumes auf einer Klassifikation des Nationalparkgebietes in homogene
Teilgebiete auf. Die Vielzahl der unterschiedlichen Lebensrdume im gesamtem Areal wird
dadurch in eine Gberschaubare Anzahl von vergleichbaren Standorten strukturiert.
Informationen Uber Anzahl und Flache der einzelnen Standorte sind bereits wichtige
Entscheidungshilfen fir Managementmal3nahmen. FUr ausgewdhlte Standorte werden
detaillierte Monitoringprogramme, die Informationen Uber die Entwicklung dieser Standorte
liefern, vorgeschlagen.
Grundlage fir eine integrative Beurteilung der 6kologischen Situation im aguatischen und
terrestrischen Bereich  sind  ausgesuchte  Indikatorgruppen mit  unterschiedlichen

L ebensraumansprtichen.
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Zusatzlich zum okologischen Monitoring erfolgt die Evaluierung von Malinahmen durch
Untersuchungen in den betroffenen Gebieten. Als Kontrollflachen dienen dabel die
Probeflachen des 6kologischen Monitorings. Fur eine Reihe von Mal3nahmen werden eigene
Bewei ssicherungsprogramme von anderen Organisationen durchgeftihrt.

Datenverwaltung
Erfahrungen in anderen National parks haben gezeigt, dal3 Datenverwaltung und -management
entscheidende Kriterien fir den Erfolg von Monitoringprogrammen sind. Im
Monitoringkonzept werden Richtlinien fur den Aufbau eines effektiven Datenmanagements
gemacht. Konkrete Vorschlége zur Katalogisierung von Datensétzen (M etadatenkatalog) und

zur Erstellung eines Datenmanagementplanes sind angefhrt.

Vorhandene Grundlagen
Im Rahmen der Nationalparkerrichtung wurden eine Reihe von Untersuchungen in Auftrag
gegeben. Daneben unterhalten viele offentliche Stellen und andere Organisationen
Monitoringprogramme im Nationalparkgebiet. Das Monitoringkonzept enthdlt eine
Zusammenstellung dieser Daten und Programme und schldgt eine Kosten-Nutzen-Anayse

zum Einbau dieser Daten in das Monitoringprogramm der National parkgesellschaft vor.

Notwendige Voraussetzungen und | nvestitionen
Zur effizienten Umsetzung des vorgeschlagenen Monitoringkonzeptes bzw. zur Sicherung der
Nachvollziehbarkeit Uber einen langeren Zeitraum sind die notwendige personellen und
strukturellen Voraussetzungen zu schaffen (Koordinator, Informationssystem, Organisation

des Datenaustausches, Forderungsmittel, Kartographie).
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12 Anhang
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12.1 Empfohlenes Gliederungsschema fir einen Datenmanagementplan
(DMP)
(nach Tesdler, S. & J. Gregson 1997, verandert)

Einleitung

Die Einleitung soll ein kurzes Statement Uber die Notwendigkeit von Datenmanagement
enthalten und die Vorteile einer organisierten Datenverwaltung beleuchten. Die Beziehungen
zwischen Datenmanagement, GIS und Metadaten sollen aufgezeigt werden. Hervorgestrichen
werden sollen auch der Nutzen und Zweck von organisierter Datenverwaltung in der

Koordination mit anderen Organisationen, universitarer Forschung und &hnlichem.

1. Abschnitt: - Derzeitiger Stand und Ressour cen
In diesem Abschnitt sollen alle vorhandenen Ressourcen aufgelistet werden. Vorhandene
Ressourcen beziehen sich auf Computer, Daten und Verfligbarkeit personeller Ressourcen;
andere, wie z.B. Burorédume oder Lager knnen von Fall zu Fall Bedeutung haben.

Computer Ressourcen

Datenressourcen

Personelle Ressourcen

2. Abschnitt: - Strategien
Dieser Abschnitt ist das Kernstiick des Datenmanagementplanes. Er enthdlt die Prinzipien und
nétigen Grundlagen fir ein erfolgreiches Datenmanagement, regelt die Verantwortlichkeiten
und gibt formale Standards fUr verschiedene Teilbereiche vor.
Verwaltungsstruktur
Definition der Verantwortlichkeiten
Datenerhebung und -akquisition
Sammelerlaubnis, Vertrage
Qualitéatskontrolle und Dateninstandhaltung
Mef3- und Freillandprotokolle
Plausibilitétsprifung
M etadatenstandards
Prozeduren zur Analyse der Datenqualitat
Instandhaltungsprozeduren
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Backup Routine

Updateprozeduren

Dokumentation und Katal ogisierung
V orhandene Datengrundlagen

Liste der vorhandenen Daten

Plan zur Implementierung vorhandener Daten
Daten- und Systemsicherheit

Zugangsbeschrankungen und Kontrolle

Systemsicherheit (z.B. Anti-Virus Programme)
Datenarchivierung
Dokumentation
erforderliche Metadaten
Anwendungen (automatisi erte Datenauswertung)
Berichte
Abfragen
Entscheidungsgrundlagen
Datenweitergabe
Anfrageformulare, Kostenersatz
Datenformate
M echanismen der Datenweitergabe: e-mail, FTP, WWW, Disketten
resultierende Produkte

welche Studien oder Publikationen wurden erstellt (Rickmeldung)

3. Abschnitt: - Derzeitige Aktivitaten und L angzeit-Bedirfnisse
Dieser Abschnitt ist eine Auflistung durchgefthrter und geplanter Maldnahmen, die im
Datenmanagementplan angesprochen wurden. Darlber hinaus sollen Winsche und

V erbesserungsvorschl&ge dokumentiert und periodisch evaluiert werden.

Derzeitige und geplante Aktivitéten (nach Prioritét gereiht)
Beispiele wéren:
der Kauf von Computersoftware und Hardware (z.B. GIS) - Prior.2
Update der Artenlisten des National parks - Prior.1
Internetzugang von allen PC’s - Prior.2
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L angzeitbedurfnisse und Winsche
Beispiele waren:
Anstellung eines Forschungskoordinators
Erstellung einer Bibliographie
Entwicklung eines interaktiven Informationssystems auf GIS-Basis
Update des Datenmanagementplanes
Die Anforderungen an das Datenmanagement @ndern sich laufend und damit
auch dessen Schwerpunkte. Diese werden in der Anfangsphase méglicherweise
auf der Aufarbeitung vorhandener Datensétze liegen, wéahrend zu einem
gpédteren Zeitpunkt der Kauf einer neuen Computeranlage im Vordergrund
steht. Um auf die gednderten Bedirfnisse der Nationalparkverwaltung
einzugehen muld der DMP deshalb von Zeit zu Zeit redigiert werden.
Dies kann etwa in Form jahrlicher Appendices und einer eingehenden

Uberarbeitung alle finf Jahre erfolgen.

4. Abschnitt: - Implementierung des Datenmanagementplanes

Dieser Abschnitt enthdt eine grobe Abschatzung der Kosten, des personellen Bedarfs und des
Raumbedarfs fur die Umsetzung einzelner Datenmanagementmal3nahmen. Daneben sollen
auch zeitliche Richtlinien fir die Implementierung einzelner Mal3nahmen enthalten sein. Ein
detailliertes Budget und Zeitplan kdnnen im Anhang angefuhrt sein.
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12.2 Programme zur Erfassung von Metadaten

(nach Nebert, D. 1998, verandert)

Name Mac Win  Win  Win UNI Kosten Anforderungen
(O 31 95 NT X

ArcView Metadata Collector X X X X X Nein  ArcView 3.X

ArcView Metadata Management System X X Ja ArcView 3.X

CorpsMet95 X X* Nein Keine

Datal ogr X X* Ja Keine

Data Dictionary (DataDict) X* X  Nein ARC/INFOAML

Dataset Catalog Database Sys X X Nein Keine

Document AML X X Nein ARC/INFO AML

Fgdcmeta AML X X Nein ARC/INFO AML

GeoDataMDB X X* Nein  Access 2.0

Geospatial Metadata Mgt Sys X X Nein  Access2.0

Metadata 2 (MD2) X Nein  Access2.0

Metadata Extension for ArcView X X X X X Nein  ArcView

Metadata Entry System for Windows X X Nein Keine

Metadata Management System X* X Ja Keine

Metal ite tool for ARC/INFO X X Nein  ARC/INFO AML

MetaMaker 2.10 X X Nein Keine

Spatial Metadata Management System 2.0 X X Ja Keine

Xt Metadata Editor 1.9.1 X Nein Keine

* das Programm arbeitet eventuell in dieser Umgebung
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12.3 Methodische Anleitungen und K ostenschatzung

12.3.1 Allgemeine Anforderungen
Jedes Protokoll mul3 folgende allgemeine Variablen enthalten, die eine réaumliche und

zeitliche Zuordnung ermdglichen:

Bear beiter:

Name des Bearbeiters

Fachgebiet:
Ubergeordnetes Fachgebiet

Projektnummer:

Name bzw. Nummer des Projektes

Flurname:
Flurnamen sind der Grundkarte Nationalpark Donau-Auen zu entnehmen (Graner,
H.P. 1987)

Gewasser name:
Gewaéssernamen sind der Grundkarte Nationalpark Donau-Auen zu entnehmen
(Graner, H.P. 1987)

K oordinaten:

K oordinaten des Untersuchungszentrums

Grenzen:

Koordinaten der Grenzen des Untersuchungsgebietes

Beginn der Probennahme:
min  hh dad mm  jj
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Endeder Probennahme:

min  hh ad mm  jj

Foto:
zusétzlich sollte jede Probenstelle an jedem Probentermin fotografisch dokumentiert
werden. Im Wald sollten Aufnahmen mit einem ,, Fischauge® vom Boden aus gemacht

werden.

12.3.2 Lebensraummonitoring

Aquatischer Bereich: Anzahl, Féache und geographische Position &hnlicher
Gewassertypen
Die Gewésser des Nationalparks werden anhand von Karten, nach dem
vorgeschlagenen Klassifizierungssystem (Kapitel 4.2) eingeteilt. Unsichere
Zuordnungen werden im Freiland Uberprdift.

Wo National park fléchendeckend

Wann -

Haufigkeit 8-jahrig, anlalfhezogen (Mal3nahmen)
Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information Biotopinventar, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung +++

Kosten 192.000,- ATS

Terrestrischer Bereich: Anzahl, Fé&ache und geographische Position &hnlicher
Biotoptypen
Die terrestrischen Lebensraume werden anhand von Luftbildern nach einem
standardisierten Biotopschllssel klassifiziert (Kapitel 4.3).

Wo National park flédchendeckend

Wann V egetationsperiode

Haufigkeit 8-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information Biotopinventar, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung +++

Kosten 400.000,- ATS
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12.3.3 Auswahl der Stichproben (Dauer beobachtungsflachen)

Aquatischer Bereich: geographische Position der Stichproben
Fir jeden Gewassertyp wird eine reprasentative Anzahl (n = 15) von Probenstellen
zuféllig ausgewahlt. Dringend empfohlen werden stichprobenartige Untersuchungen in
von Malinahmen betroffenen verlandenden Gewassern, in neu geschaffenen
dynamischen Gewassern und in der Donau (Details finden sich bei den einzelnen

Parametern).

Terrestrischer Bereich: geographische Position der Dauerbeobachtungsflachen
Fur jeden Biotoptyp wird eine reprasentative Anzahl (n = 5 - 10, abhangig von der
Anzahl der Biotoptypen) von Probenstellen zuféllig ausgewéahlt. Empfohlen wird die
Einrichtung von Dauerbeobachtungsflachen vor alem in den unterschiedlichen
Waldstandorten (Details finden sich bel den einzelnen Parametern). Im folgenden wird
von insgesamt 50 Probefldchen (10 Straten mit je 5 Stichproben) im Wald

ausgegangen.
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12.3.4 Erfassungseinheiten (Grofle und Form der Probenflachen)

Aquatischer Bereich
Im aquatischen Bereich werden je nach Fragestellung Transekte quer zur Uferlinie
oder Transekte langs zum Ufer beprobt. Dadurch werden bestehende
Umweltgradienten (z.B. Feuchte, Entfernung zur M ndung) und die damit verbundene
hohe Variahilitét und Diversitét optimal erfaldt. Details finden sich bei den einzelnen
Parametern.

Terrestrischer Bereich

Wald und Heil3landen:
Die Erfassungseinheit ist ein Probekreis mit einem Radius von 12 Metern. An den vier
Radien werden Streifen mit 50 cm Breite zur Z&hlung und Erhebung der einzelnen
Baume mit einer Hohe von 25 - 130 cm angelegt (Abb. 12). Eventuell notwendige
Subplots fur Detailanaysen (Frequenzanalysen, Erhebungen in der Kraut- und
Moosschicht) kénnen ebenfallsin Teilflachen der Radien angelegt werden.

Nord

West Ost

50 cm breiter
Verjingungs-
streifen

Sid

Abb. 12) Raumliches Erhebungsdesign (Grol3er Kreis: Wald und Heildanden, Kleiner

Kreis: Wiesen)

Wiesen und Wiesen der HeiRlanden:
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Die Erfassungseinheit ist ein Probekreis mit einem Radius von 2 Metern (Abb. 12).

12.3.5 Abiotisches Monitoring

Hydrologie und Klima
Hydrologische und klimatische Parameter werden von anderen Organisationen im
Rahmen von Monitoringprogrammen erfal3. Fir den Nationalpark ist hier die

Organisation des Datenaustausches die wichtigste Aufgabe.

Aquatischer Bereich (Totholz, Ufermorphologie, Sediment)

Totholz (Baume bzw. Baum- und Astansammlungen): Anzahl und Menge der
Totholzansammlungen pro 100 m
An den ausgewéhlten Probenstellen wird vom Probenzentrum stromaufwarts ein 100
m langer Uferabschnitte untersucht. An jedem Uferabschnitt werden Lage (Entfernung
zur Wasseranschlagdinie), Anzahl und Menge (Flache) der enzelnen
Totholzansammlungen dokumentiert. Es wird ene Untertellung nach dem
Durchmesser vorgenommen (< 10 cm, > 10 cm ). Bel Kleingewéassern (unter 100 m

Uferlinie) ist die Uferlinie zu messen und das gesamte Totholz zu dokumentieren.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser, Donau
Wann herbstliche Niederwasserperiode

Haufigkeit 4-jghrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 45

Information Strukturparameter, Mal3hahmeneval uierung
Empfehlung +++

zeitlicher Aufwand 0.5 Stunden
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Gewasser mor phologie: Boschungswinkel in Grad (°), laterale Ausdehnung in Meter
An den ausgewdhlten Probenstellen wird mit dem Tachymeter eine detaillierte
Aufnahme der Ufermorphologie vorgenommen (entlang eines Transektes beginnend
beim Probenzentrum, Abstande zwischen den Punkten: 0.5 m). Eine Alternativeist die
Messung charakteristischer Entfernungen (Gewasseroberkante, Wasseranschlagdlinie,

Niederwasserlinie) vom markierten Probenpunkt sowohl horizontal a's auch vertikal.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser, Donau

Wann herbstliche Niederwasserperiode

Haufigkeit 4-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 45

Information Strukturparameter, MalRnahmenevaluierung,  Anlandung,
Erosion

Empfehlung +++

zeitlicher Aufwand 1 Stunde

Feinsediment: Méachtigkeit der Feinsedimentauflage in cm
An den ausgewahlten Probenstellen wird in einem Transekt in Meterabstdnden vom
markiertem Probenzentrum bis zum anderen Ufer das Vorhandensein und die
Méchtigkeit der Feinsedimentauflage dokumentiert.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser

Wann herbstliche Niederwasserperiode

Haufigkeit 4-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 30

Information Strukturparameter, MalRnahmenevaluierung,  Anlandung,
Erosion

Empfehlung +++

zeitlicher Aufwand 0.5 Stunden
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Terrestrischer Bereich (Standortliche Parameter)

Bodenbeschreibung:

Fir ale Dauerbeobachtungsflachen sind mittels Bodenstecher Bodenproben zu

nehmen und eine Bodenprofilbeschreibung durchzufiihren. Festzustellen sind der

Bodentyp, die Méchtigkeit der Sedimentauflage und die Horizontierung in Anlehnung

an die amtliche Bodenkartierung.

Wo ale Dauerbeobachtungsflachen
Wann mit vegetationskundlichem Monitoring
Haufigkeit 8-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | Wald: 50
Heilllanden: 10
Wiesen: 10
Information Standortparameter
Empfehlung wald: +++
Heilllanden: +++
Wiesen: +
zeitlicher Aufwand 0.25 Stunden

Uber flutungshaufigkeit:

Fur alle Dauerbeobachtungsflachen ist aus Karten bzw. Hochwassermarken im
Gelande und Pegeldaten der Donau die mittlere Uberflutungshaufigkeit zu erheben.

Die Hochwassermarken koénnten vom forstlichen Aufsichtsdienst gemessen werden.

Wo alle Dauerbeobachtungsfléchen
Wann -
Haufigkeit 8-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 70
Information Standortparameter
Empfehlung Wwald: +++
Heildanden: +++
Wiesen: +
zeitlicher Aufwand 0.1 Stunde
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12.3.5 Vegetationskundliches M onitoring

Aquatischer Bereich (M akrophyten, Ufervegetation)

M akrophyten: Makrophytendichten und Artenzusammensetzung
An den ausgewdhlten Probenstellen wird in einem Transekt (Transektbreite 1 m,
unterteilt in Meterabschnitte) vom markiertem Probenzentrum bis zum anderen Ufer

pro Transektabschnitt die Makrophytenmenge nach Kohler aufgenommen und die
relative Biomasse ermittelt.

Wo verlandende Gewésser

Wann V egetationsperiode

Haufigkeit 1-jdhrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 15

Information Biodiversitét, Strukturparameter, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung ++

zeitlicher Aufwand 2 Stunden

Ufervegetation: Pioniergesellschaften am Ufer
An  den  ausgewdhlten  Probenstellen  wird in  enem  Transekt
(Niederwasseranschlagslinie bis zum markierten Probenzentrum, Transektbreite 1 m,
untertellt in Meterabschnitte) pro Transektabschnitt die Artengarnitur  und
Artméchtigkeit (Prozentskala) erhoben.
Fir Baume zwischen 25 und 130 cm: Baumart, Terminalverbil3 des Vorjahres,
Terminaltriebl&nge des Vorjahres, Hohe.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser, Donau
Wann V egetationsperiode

Haufigkeit 1-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 45

Information Verjingung, Strukturparameter, Mal3nahmenevaluierung
Empfehlung +++

zeitlicher Aufwand 1 Stunde
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Terrestrischer Bereich

Vegetationskundliche Aufnahme:

Im Wald und in den Heil’3landen erfolgt fur jede Art (bei Baumen und Strauchern eine
weitere Unterteilung nach der Grofe (0 - 25, 25 - 130, > 130) und fur jede
Bestandesschicht die Ansprache der Artméchtigkeit nach Braun-Blanquet. In den

Wiesen wird die Artméchtigkeit nach der Londo-Skala bestimmt.

Wo alle Dauerbeobachtungsfléchen
Wann V egetationsperiode
Haufigkeit 4-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | Wald: 50
Heillénden: 10
Wiesen: 10
Information Diversitdt, Neophyten, Verjingung, seltene  Arten,
Verbuschung (Heifdanden)
Empfehlung wald: +++
Heilllanden: +++
Wiesen: +
zeitlicher Aufwand 2 Stunden

Baume und Straucher von 25 bis 130 cm: Zahlung und Vermessung

Erfassungseinheit: Verjingungsstreifen

In den Verjingungsstreifen wird fur jede Baumart die Anzahl bestimmt. Pro Art

werden die der GPS-Markierung am néchsten liegenden 15 Individuen ausgewahit

(falls weniger as 15 Individuen vorhanden sind werden alle vermessen). An diesen

Baumen werden Hohe, Terminalverbil3 des Vorjahres und Terminaltrieblénge des

Vorjahres erhoben.
Wo alle Dauerbeobachtungsfléchen
Wann V egetationsperiode
Haufigkeit 4-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | Wald: 50
Heifdanden: 10
Information Verjingung, Wildeinflu3
Empfehlung +++
zeitlicher Aufwand 1 Stunde
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Baume und Straucher Gber 130 cm getrennt nach Schichten - Zahlung und grobe

Charakterisierung:
Anzahl, Art,

Begrindungsart,

Wildschédden (Fegeschaden, Schélung, Verbil3

vorhanden, nicht vorhanden), Horste, Misteln, Hohlen.

Bei toten Baumen zusétzlich: Todesursache (Windwurf, nicht bekannt, Alterstod,

Konkurrenz, Insekten),

Lage (stehend,

liegend), Zersetzungsgrad (gering,

oberfléchlich, durchgehend morsch), Durchmesser (< 10 cm oder > 10 cm).

Wo Wald

Wann V egetationsperiode

Haufigkeit 8-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 50

Information Strukturparameter, Wildschaden, Diversitét
Empfehlung ++

zeitlicher Aufwand 0.5 Stunden

Waldstruktur - Grobe Charakteriserung: Erfassungseinheit: Kreisflache mit einem

Radius von 12m

Feststellung der Wuchsklasse: Bl6RRe/Schlag, Bestandeslticke, Jungwuchs bis 2 m,
Jugend (Dickung und Stangenholz), Baumholz | (BHD bis 35 cm), Baumholz || (BHD
bis 50cm), Starkholz (BHD > 50 cm)

Feststellung der Entwicklungphase: Dickung-, Optimal-, Terminal-, Zerfalls-,
Verjungungsphase
Schichtung und Schichtenhohe (Schichten nach Koch 1994)
Deckungsgrade der Schichten
Wo Wald
Wann V egetationsperiode
Haufigkeit 8-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 50
Information Strukturparameter
Empfehlung +++
zeitlicher Aufwand 0.1 Stunde
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liegendes Totholz:

Es wird eine Unterteilung nach dem Durchmesser vorgenommen (< 10 cm, > 10 cm).

Die Deckung der Probenflache wird nach Braun-Blanguet geschétzt.

Wo Wald, Heil3énden
Wann V egetationsperiode
Haufigkeit 4-jghrig
Gesamtzahl der Probenstellen | Wald: 50
HeiRlanden: 10
Information Strukturparameter
Empfehlung +++
zeitlicher Aufwand 0.1 Stunden

Einzelbaummerkmale, Bdume und Straucher tber 130 cm - Detailaufnahme:

Fir jede Schicht werden pro Art die der GPS-Markierung am néchsten liegenden funf

Individuen ausgewdahlt und individuell markiert (falls weniger as funf Individuen

vorhanden sind werden alle markiert). An diesen Baumen werden Hohe, Schaftlange,
Vitalitét (Kronendichte, Blatt/Nadelfarbe, Trieblange) und Brusthdhendurchmesser (in

Richtung Zentrum) erhoben.

Wo Wald

Wann V egetationsperiode
Haufigkeit 8-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 50

Information Strukturparameter, Produktion
Empfehlung +

zeitlicher Aufwand 1.5 Stunden
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12.3.6 Zoologisches Monitoring

Aquatischer Bereich

Libellen: Anzahl pro 100 m Uferlinie

An den ausgewdhlten Probenstellen wird der Uferabschnitt vom Probenzentrum
stromaufwarts untersucht. Die Stichprobengrél3e pro Artengruppe betragt (Lehmann,
1984):

25 m Uferlinie fir Zygopteren (ohne Cal opteryx)

50 m Uferlinie fir Calopteryx, Sympetrum und Leucorrhinia

100 m Uferlinie fur die tbrige Libelluliden und

200 m Uferlinie fir die Ubrige Anisopteren
Diesen Flachengrof3en liegen die Reviergrof3en und die Flugstrecken der einzelnen
Arten zugrunde. Um représentative Aussagen treffen zu konnen sind
Freilandaufnahmen wahrend der gesamten Flugperiode notwendig. Als Minimum sind
drei Begehungen pro Jahr nétig und zwar Ende Mai/Anfang Juni, Mitte Juli, und Ende
August/Anfang September (Schmidt 1984). Die Erhebungen erfolgen mittels freiem
Auge oder unter Verwendung eines Feldstechers. Falls notwendig sind die Tiere
mittels eines Insektennetzes zu fangen und zu bestimmen. Als Indiz der
Bodenstandigkeit sind Eiablage, Kopulation und frischgeschltpfte Larven (Exuvien)
zu erfassen. Die Aufnahme erfolgt bei Befahrungen der einzelnen Gewaésserabschnitte
mit einem Schlauchboot und bel Begehungen der Uferbereiche.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser

Wann Mai, Juli, August

Haufigkeit 1-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 30

Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung +

zeitlicher Aufwand 1 Stunde

Mollusken: Anzahl pro m?
An den ausgewahlten Probenstellen wird in 1 m Tiefe die Molluskenfauna untersucht.
Die guantitative Besammlung erfolgt handisch in definierten Aufnahmequadraten

(Aufsammlungsrahmen von 1 m? mit vier Viertelteilen). Die oberste Sedimentschicht
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eines Viertels wird, um auch kleinere Gastropoden und Muscheln zu erfassen, gesiebt

(Maschenweite 300 pm).
Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser
Wann herbstliche Niederwasserperiode
Haufigkeit 4-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 30
Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung +
zeitlicher Aufwand 1 Stunde Freiland
1 Stunde L abor

Amphibien: semiquantitative Abschétzung der Laichaktivitat
An den ausgewahlten Probenstellen wird wahrend der Laichzeit die Laichaktivitdt der
einzelnen  Arten  dokumentiert und der  Artenreichtum anhand  der
Fortpflanzungsstadien bestimmit.

Wo verlandende Gewasser

Wann Mai, Juli, August

Haufigkeit 1-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 15

Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung +++

zeitlicher Aufwand 0.5 Stunden

Fische: Anzahl pro Fang, Lange der Einzelfische

An den ausgewéhlten Probenstellen wird die Fischfauna dokumentiert. Um
reprasentative  Aussagen machen zu konnen, ist die Kombination mehrerer
Fangmethoden notwendig. Auf jeden Fall sollten Elektrobefischungen durchgefihrt
werden. In grof3en Gewassern wird die Fischfauna mittels Elektrobefischung nach der
Transekt-Methode besammelt. Wéhrend ein vordefiniertes Transekt (Donau: 500 m,
Altarme: 200 m) befahren wird, bleibt der Strom eingeschaten. Die Zeit, die pro
Transekt aufgewendet wird, sollte konstant gehalten werden. In kleinen Gewassern
und am Ufer wird die Fischfauna mittels der ,,Point abundance sampling® Technik
ermittelt. Der Strom wird nur an vorher festgelegten Punkten (20 Punkte, alle 10
Meter) eingeschaltet. Diese Technik erlaubt quantitative Aussagen tber Biomasse und
Dichten (Persat & Copp 1990).
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Zusatzlich sind in jedem Transekt Netzbefischungen und Langleinenfange
vorzunehmen, um das gesamte Artenspektrum zu erfassen. Die Netzbefischungen
sollten zur Arbeitsersparnis mit Multimaschennetzen (Expositionszeit 2 Stunden)
erfolgen, die Langleinenbefischungen tber Nacht mit unterschiedlichen Hakengrofen.

Wo dynamische Gewasser, Donau
Wann herbstliche Niederwasserperiode
Haufigkeit 2-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 30
Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung Elektrobefischung: +++
Langleinen und Netze: ++
zeitlicher Aufwand Elektrobefischung: 1 Stunde
Netzbefischung: 3 Stunden
Langleinen: 2 Stunden

Jungfische: Anzahl pro Fang, Léange der Einzelfische
An den ausgewdhlten Probenstellen wird die Jungfischfauna mittels der ,,Point
abundance sampling“ Technik ermittelt. Der Strom wird an vorher festgelegten
Punkten (20 Punkte, alle 10 Meter) eingeschaltet. Diese Technik erlaubt quantitative
Aussagen Uber Biomasse und Dichten (Persat & Copp 1990). In verlandenden
Gewassern werden dadurch gleichzeitig die Adultfische erfal3t.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser, Donau
Wann herbstliche Niederwasserperiode
Haufigkeit 1-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 45
Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmeneval uierung
Empfehlung ++
zeitlicher Aufwand Freiland: 1.5 Stunden
Labor: 0.5 Stunden
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M akrozoobenthos: Anzahl pro m?

An den ausgewéhlten Probenstellen wird in 1 m Tiefe das Makrozoobenthos
untersucht. Die quantitative Beprobung des Makrozoobenthos (> 1 mm) erfolgt bei
Feinsedimenten mittels eines Gilsen-Samplers, bei Schottersedimenten mittels eines

modifizierten Surber-Samplers.

Wo dynamische Gewasser, verlandende Gewasser
Wann herbstliche Niederwasserperiode
Haufigkeit 1-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 30
Information Biodiversitét, seltene Arten, Mal3nahmenevaluierung
Empfehlung +
zeitlicher Aufwand Freiland: 0.5 Stunden
Labor: 2 Stunden

Terrestrischer Bereich

Bodenarthropoden: Anzahl pro Barberfalle

Auf den Probepunkten der pflanzensoziologischen Aufnahmen sind im Frihsommer

und Herbst je zwei Wochen lang funf Barberfallen zu exponieren.

Kostengiinstige, weniger aufwendige Alternative: Besasmmlung der Winterquartiere

(Dezember, Janner) auf diesen Flachen in einem festgelegten Zeitintervall (Zeitfang

z.B. 1 Stunde).
Wo alle Dauerbeobachtungsfléchen
Wann Frihsommer, Herbst
Haufigkeit 1-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | 70
Information

seltene Arten, Biodiversitét, Mal3nahmenevaluierung

Empfehlung: Barberfalle
Empfehlung: Winterfang

+
++

zeitlicher Aufwand

Winterfang: 1 Stunde
Barberfalen: 2 Stunden Freiland, 5 Stunden L abor
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Singvogel: Bestand und Verteillung der Singvogel
Auf den Probepunkten der pflanzensoziologischen Aufnahmen sind mittels

Punkttaxierung die Brutvogel wahrend der Fortpflanzungsperiode zu erfassen.

Wo ale Dauerbeobachtungsflachen

Wann Fortpflanzungsperiode

Haufigkeit 1-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | 70

Information seltene Arten, Biodiversitdt, Mal3nahmenevaluierung
Empfehlung ++

zeitlicher Aufwand 0.25 Stunden

Grof3vogel: Bestand und Verteilung der Grol3vogel

Das Aufsichtspersonal dokumentiert bel seinen Rundgéngen das Vorhandensein von

Horsten und Kolonien. Wahrend der Brutzeit werden diese kontrolliert.

Wo alle Dauerbeobachtungsfléchen
Wann Brutzeit

Haufigkeit 4-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information Biodiversitét, seltene Arten, Stérung
Empfehlung +++

Kosten 120.000,- ATS

Biber: Bestand und Verteilung der Biber

Das Aufsichtspersonal dokumentiert bei seinen Rundgéngen das Vorhandensein von
Biberbauten und Biberfallungen. Aufbauend auf diese Daten werden alle 4 Jahre Lage

und Ausdehnung der Biberreviere systematisch kontrolliert.

Wo Donau und groRRere Nebenarme
Wann Herbst/Winter

Haufigkeit 4-jahrig

Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information »flagship species’

Empfehlung ++

Kosten 40.000,- ATS
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12.3.7 Soziookonomisches Monitoring

Besucherverteilung: geschétzte Anzahl der unterschiedlichen Besuchergruppen
In Schwerpunktaktionen soll dreimal pro Jahr die Verteilung der unterschiedlichen
Besuchergruppen (Radler, Badende, Spaziergeher, Paddler, Eislaufer) dokumentiert
werden. Aufbauend auf die Erfahrungen des Aufsichtspersonals sollten die

frequentiertesten Wege und Platze kontrolliert werden. Grundlage kann der GPS-

Raster sein.
Wo National park
Wann Maérz, Juli, Dezember
Haufigkeit 8-jahrig, anlaldbezogen
Gesamtzahl der Probenstellen | -
Information Besucherkonzentrationen, Stérung
Empfehlung +++
Kosten 12.000,- ATS

Besuchertrend - ungefiihrte Besucher: Anzahl
Waéhrend der Saison werden an ausgewdahlten Zugangen, in Informationszentren und
in mobilen Hutten Aufzeichnungen dber das Besucheraufkommen gemacht

(Automatisierung durch Videolberwachung ist moglich).

Wo Zugange

Wann wahrend der Saison am Wochenende
Haufigkeit zunéchst wochentlich, dann 1-jahrig
Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information Besucherentwicklung

Empfehlung +++

Kosten 12.000,- ATS

Besuchertrend - gefiihrte Besucher: Anzahl der Exkursionsbesucher
Anzahl, Art (Boote, Kanu, ..) und andere demographische Merkmale der
Exkursionsbesucher (Alter, Wohnort, ...) werden regelmaliig erhoben.

Wo veranstaltende Organisationen
Wann laufend

Haufigkeit laufend

Gesamtzahl der Probenstellen | -

Information Besuchertrend

Empfehlung +++

Kosten 12.000,- ATS
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12.3.5 Kostenschétzungen

Den Kostenschdtzungen wurde der Tagessatz fur Ziviltechniker (ca. 6.000,- ATS) flr
hochqualifizierte Tétigkeiten bzw. 2.000,- ATS fur Hilfstétigkeiten (z.B. Freilandarbeit)
zugrunde gelegt.

Es wird davon ausgegangen, dal3 ein funktionelles Informationssystem zur Verflgung steht,
das benutzerfreundliche Eingabemasken mit automatischer Fehlererkennung und eine
automatisierte statistische und grafische Auswertung (Mittelwerte und Streuungsmal3,
Haufigkeitsdiagramme, Zeitreihen) ermdglicht. Solche Masken und Tools kdnnen im Rahmen
eines Datenbankprogrammes (z.B. MS Access) programmiert werden.

Fur Dateneingabe, Datenauswertung und Berichtlegung werden pauschal 12.000,- ATS (zwel
Tagessétze) veranschlagt. Fur Berichte die im Rahmen einer Zeitschrift verdffentlicht werden
sollen, ist ein wesentlich hoherer Arbeitsaufwand zu veranschlagen.

Der Tagessatz fur die Freillandarbeit betragt 8.000,- ATS (Hilfskraft, qualifizierte Kraft). Als
Hilfskréfte bei den Freilanderhebungen sollten ortskundige Forstaufsichtsorgane eingesetzt
werden.

Fur das Auffinden der Probenstellen wir eine Stunde veranschlagt. Synergien ergeben sich
dadurch, dal3 die verschiedenen Untersuchungen an einem Termin und von einem Team
durchgefthrt werden. Dadurch konnen, vor allem im Wald, die Kosten pro Modul noch
reduziert werden.

Eventuelle Kosten fir Daten sind nicht berticksichtigt. Wenn die Daten durch andere
Organisationen (z.B. OBf AG, MA 49, WSD - siehe 8.2) erhoben werden, ergeben sich fir
ein Monitoringmodul daher in der Regel Aufwendungen in der HOhe von 12.000,- ATS
(Auswertung und Bericht).

ARGE DONAU-AUEN
87



Monitoringkonzept National park Donau-Auen

‘(BuioNUOWIBIBYISIH PUN -PIA SUYO “INIYNIISBIIU| PUN JOTRUIPIOO0Y AISNUI SWWNS) 8|NPOWBULIONUOIN SU3PaIYdSIaA Il Bunzieyosualsoy (g ajjage.L

Nnaziapal - G ‘ncunc/iein - & “USIUIM - € ‘(1assemuapalN) 1sglaH ‘Jswwosieds - Z ‘apouadsuone1abon - T ««
USSal/\ - 9 ‘UBpURIgIBH - G ‘PIeM - T ‘Neuo( - € ‘19SSEMIS) SpUSPUR|IBA - Z ‘DUIR)Y SUISIWRUAD - T «

88

ARGE DONAU-AUEN

00S'0L ¥ 000'¢y Ol z + L 9 BunzjeyossBunyoeq uasaIM
0S.'G 4 000'cz 0} 10 ++t (e s zjoyoL
0008 12 000'z¢ 0l L e+ L g (wogg L >owneg) bunbunliap
00S0L ¥ 000cy Ol Z +++ L [ BunzjeyossBunyoe  uspug|yieH
GZL'ZL 8 000°ZEL 0§ Gl + (e + BUNSSBLISA - SWNEQ|SZulT]
G/g'8 8 00029 0S T0 +++ T 14 Buniaisuaniereyd

9q0J9) - INPINNSPIE A
0sL'9L v 000°29 0S 10 +++ (e v zjoyo|
G/8'0T 8 00028 0S S0 ++ T % Buniaisuapereyd

940J9) - swneq|ezulg
0008 000°ZLL 0S l e+ I 4 (wogg | >ewneg) BunBunliap
00s'0r ¥ 00029} 0S 4 ++ I 14 BunzjeyossBunyoeq Plem
000°.S | 000°.S Gl Z ++ l 2z usjiydoayepy Bunionuop
000201 1 00020} G¥ l +++ 1 ezl uoieyabania)n Jesseman)  saydljpunysuolielabap
G/8°C 8 000‘cz 0l 10 + S 9 HexByneysbunnipedn
TN 14 00S‘vZ 0l G20 + g 9 Bunqreiyosaquapog USSaIM
G/8°C 8 000‘cc 0l L0 +++ S S wexBneysbuninipaqn
GeL'9 ¥ 00S'vZz 0l G20 +++ S g Bunqreayosaquapog  uspug|gieH
G/E'8 8 000°29 0S 10 e+ G 4 nexByneysbunnipagn
Gz9'sl ¥ 00S'v. QS G20 +++ S 1% Bunqreiyosaquapog PIEM
0S.2°'9¢ 14 000'.¥T S¥ Z +++ S £'2'1T (uswipas ‘aibojoydiowlain 19SSeMaD)

‘zloyyo ) eibojoydiowodQ

0002l I 000l ++4+ OINVZ Jop usiepewiy ewI
0006 8 0002. 08 +++ yiedjeuoneN wi a160j0IpAH
0002l I 000°CL +4+ neuoq Jep 81bojoipAHy  eiBojoipAH  BulloNuoy seyasnolgy
000've - 000°C6T ove 4+ sawineisuaga|pue]

sap BunisisuepeIey)
000'0S 8 000°00¥ +++ uoneaidisiuipliqun ysele |
000t - 000261 044 +++ Bunusisiiepyeleyolossemon
000'¥2 8 000261 ove +++ uoneyIISSePIasseman) Jessemes) Bulojuowwnelsuaga
000°'0S ++4+ Inpnaselu|
000°00S e+ JI0]BUIPIOOY

(uspunig) (uspunis) «H9Z MO

ua1S0Y| (s1yer) swwns |yezue I8q.e nagJe Bunjyaydwg usiBiouAs [NPON
ayoidyel  snpihz -usgoid -logeT -puejial4




Monitoringkonzept National park Donau-Auen

‘(BunionuoWIaIBYISI4 pun -plIAA BUYO “INpyNJISeliU| pun JOJeuIpIooS AISNUI SWWNS) 8|nPowWBULIoNIUOI 8uspaIydsian Inj Bunzieyosuslisoy :Bunziasuio (S ajegel

Nnazispal - g ‘ncaunc/reiN - v JBIUIAA - € ‘(JossemiapaIN) 1sglaH ‘Jawwosieds - g ‘apouadsuonelabon - T
USS3IM - 9 ‘UBPUEIYISH - G ‘PIEM - ¥ ‘NeU0( - € ‘19SSBMS) 9pUSPURJIBA - Z ‘DULIR)Y SYISIWRUAD - T «

STARARA + swwng
G812 ++ sWwWng
G29'60¢’L “+++ SWWNg
000°C1 I 000°cl +++ 8lUIou0YQOIZOS
000°LVT T 000°L¥T 0 g'c +++ T Inpnas ‘zjoyioL
‘Bunbunis ‘eibojoizosuszue)id
‘J9)oweledyuopuels plepn
000°CT T 000°CT +++ awuwelibold Buniainens
Japuaye)sag nequig :19SSeman) -uswiyeugen
++ 1818y3sl4
+++ a16ojox0pIIM
000°C1 I 00021 +++ pusi ] -1eyonsag spynyabun
00S°L 8 000°CI +++ puaJ] -1ayonsag auynieb Burioyuo
000°C1 3 000°CL +++ Bunjiepaniayonsag S89SIWOoU0Q-01Z0S
000°2T8 T 000'2T8 0L S T + z 9'S'y (yer oud
X Z ‘ud|jenagleg G) uspodoiyuy
000°25¢ 1 000262 0. I4 L ++ € 96’y (Buepsjuipn) uspodosypy
000°ZLL 1 000241 OL G0 ++ b 96y [oBoABulS
000°ce 1% 000°zel oclL ++ [eBorg0ID Jujsale L
Geg'ee 14 00S'v6 0¢F } L + 14 oA usysnioN
00020l 1 00020l 0¢€ 4 G0 ++ 4 €Tl SOy uSqooZoeN
000'c6L 1L 000'26) 0€ b + 14 4 (4yer oud x €) usjieqI]
00s‘veL 1 005‘vCL GP G0 Gl ++ 4 €Tl ayosybunr
000'99 ¢ 000°z€l 0€ € ++ 4 €l (8z718N) 8yosi4
000°LS Z 00020}l 0¢ Z ++ 4 €'l (usure|bueT) ayosi4
000'9¢ ¢ 0002, O¢ b +++ 4 €l (Bueyouya|3) ayosig Bunonuon
00562 I 00S'6L Gl S0 +++ 14 I4 (dyer oud x ¢) usiqiydwy  JesSEMOD sayosifiojooz
(uspumyg) (uspunis) «»W8Z MO
ua1soy (alyer) swwns |yezue yaqJe nag e Bunjysjdwg ualbisuAs INpoN
ayolyel  snpihz -usqoid -logeT -puejisid

ARGE DONAU-AUEN

89



Monitoringkonzept National park Donau-Auen

12.4 Pegelmef3stellen der Donau mit  Bedeutung fur  das
Nationalpar kgebiet
(Hydrographisches Zentralbiiro 1997, Hydrographisches Jahrbuch 1994, Band 102).

Pegel FluR km Pegelnull- Einzugs- Wasserstand ~ Wasser- Abfluld
punkt gebiet seit temperatur seit  seit

Nufdorf 1934.05 156.48 101700 1828

Wien Reichsbriicke* 1929.09 154.05 101731 1876 1896

Wien (Donau + Donaukana) 1929.09 154.05 101731 1893

Fischamend 1909.90 143.92 103313 1846

Wildungsmauer 1997

Bad Deutsch-Altenburg 1886.86 137.18 104044 1887

Hainburg 1883.92 135.25 104178 1828 1896

Wolfsthal 1874.84 130.21 131411 1964

* nicht mehr verflgbar (wegen Kraftwerk Freudenau)
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12.5 Grundwasser mef3stellen im Nationalparkgebiet

Aufstellung laut DI Janac (M A 45)

Mef3stellenname Lage x-Koordinate y-Koordinate

22-152 Kolonie Lobau 104 339620.0 10519.5
22-153 Kolonie Lobau, ggi. 105 339637.5 10540.0
22-154 Naufahrtweg, ggu. 957 339715.0 10589.5
22-155 Naufahrtweg, westl. 957 339727.5 10588.0
22-156 Naufahrtweg, nordwestl. 957 339802.5 10651.5
22-158 westl. Schilfweg, nordl. Biberhaufenweg 340711.5 10619.5
22-159 westl. Korberstrasse, suedwestl. Ulanenweg 339967.0 10912.0
22-160 Ostl. Korberstrasse, suedl. Schilfweg 340302.5 11188.0
22-161 Obere Lobau, Fuchshaufel 339874.0 11716.0
22-162 Obere L obau, Herrenauh&ufel 339680.0 11186.5
22-163 Obere Lobau, Biberhaufen 339106.0 11169.5
22-164 Obere Lobau, Schroderallee 339282.0 10942.5
22-165 Obere Lobau, Markethaufel 339554.0 11661.0
22-166 Saltenstrasse, Vorwerkstrasse 339573.5 12077.5
22-167 Obere Lobau, Hoher Spitz 3391435 115135
22-168 Obere Lobau, Fasangarten 339087.0 11999.0
22-169 Obere Lobau, Plattenmaiss 339005.0 12356.0
22-17 Raffineriestrasse, Meierpitz 338682.0 10877.0
22-170 Obere Lobau, Forstmeisterwiese 338348.0 11871.0
22-172 Lobgrundstrasse 337279.7 12836.1
22-173 Lobgrundstrasse Ende, Hafen 336980.0 13154.0
22-174 L obau, Hafenumfahrungsstrasse, dstl. Tanklager 336967.6 13423.8
22-175 Lobau, Kronwdrth, dstl. Tanklager 337569.9 13495.8
22-176 Obere Lobau, zur aten Felber 338057.5 13417.0
22-177 Obere Lobau, Geiernest 339707.0 13751.0
22-178 Obere L obau, Franzosenfriedhof 338645.0 14497.0
22-179 Obere L obau, Grosse Silberpappel 339401.5 14826.0
22-180 Obere Lobau, Durchschlaghéaufel 340215.0 14283.0
22-181 Obere L obau, Donau-Oder-Kanal 336938.0 14126.0
22-190 verl. Auernheimergasse, 0stl. Seefeldergasse 340498.5 14847.0
22-191 Lannesstrasse, suedwestl. Grohmannstrasse 340593.0 13205.0
22-192 Ostl. Saltenstrasse, Feldweg Muehlau 340115.5 12524.0
22-193 westl. Saltenstrasse, nordl. Muehlwasser 340165.5 11982.0
22-194 Muehlwasserprom., 6stl. Biberhaufenweg 340793.5 10802.0
22-20 Obere Lobau, Rohrwandwiese 337850.0 14900.5
22-201 Markethaufel 339534.0 11942.0
22-202 Fasangarten 338746.0 11718.0
22-203 Fuchshaufel 339770.0 11494.0
22-204 Fuchshaufel 339951.0 11452.0
22-205 Biberhaufenweg 340430.0 10490.0
22-21 Lobau, Frauengruebel 337492.0 13869.0
22-215 Hubertusdamm-Dammfuss bei Neuer Donau 338639.0 10795.0
22-216 Hubertusdamm-Weg neben Raffineriestr.ND-km 5.54 338670.0 10811.0
22-217 Hubertusdamm-Dammfuss bei Neuer Donau 337955.0 11506.0
22-218 Hubertusdamm-Weg neben Raffineriestr. 337976.0 11529.0
22-22 Obere Lobau, Jagerhaus 338736.0 13683.0
Mefstellenname Lage x-Koordinate y-Koordinate
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22-242
22-243
22-244
22-247
22-60
22-67
22-68
22.58/10
22.58/13
22.58/15H
22.58/15T
22.58/17
22.58/20
22.58/28
22.58/29
22.58/30
22.58/31
22.58/32
22.58/35
22.58/36
22.58/4
22.58/48 H
22.58/48 T
22.58/49
22.58/50 H
22.58/50 T
22.58/51 H
22.58/51 T
22.58/52 H
22.58/52 M
22.58/52 T
22.58/53 H
22.58/53 M
22.58/53T
22.58/54 H
22.58/54 M
22.58/54 T
22.58/55 H
22.58/55 M
22.58/55 T
22.58/9 H
22.58/9T
2266/1
2266/3
2286

2287

2288

2289

2291

2292

2293

BS1
Mef3stellenname

Finsterbuschstrasse, vor Zufahrt Olhafen
Finsterbuschstrasse, vor Zufahrt OMV-ZTL
Finsterbuschstrasse, nach Zufahrt OMV-Z
L obau-Wolfsboden

nordl. Brockhausengasse, westl. Lobaugasse 102
Dumreichergasse, vor 145

Wiethestrasse, ggu. Englisch-Feld-Gasse
"Napoleons Hauptquartier" - Forstmeistermaiss
Forstmei stermaiss

Dorfrunzen, Grasmaiss

Dorfrunzen, Grasmaiss

Zur aten Felber, Frauengruebel
Fasangartenarm, Forstmei sterwiese
Napoleons Pulvermagazin

Kasernboden

Oberleitner Wasser, bei Napoleonstein
Streithaufel

Wolfsboden

Waidhagen

Gross Enzersdorfer Arm, bei Stadler Fuss
zwischen Alte Napoleonstrasse und Lobgrundstrasse
Olhafen Lobau, Koénigshaufen

Olhafen Lobau, Konigshaufen
Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Olhafen Lobau, Laushaufen

Olhafen Lobau, Laushaufen
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Wien/Finsterbuschstrasse, Hubertusdamm
Zentraltanklager (nordlich)
Zentraltanklager (nordlich)
Dumreichergasse, L 6wensteinstrasse
Dumreichergasse, Kaposigasse

Wittau

Schénau

Lilienhof

Orth an der Donau/Hausfeld

L obau Grossenzersdorf,Probstdorf
Mitterfeld

Andlersdorf

Muehlleiten

Lage

336626.0
337754.0
337488.0
339696.0
340814.5
341009.0
340932.0
337933.7
338361.5
338345.2
338345.2
337878.1
338436.4
338965.1
338873.1
339336.3
339706.8
339215.1
339724.8
340369.7
338096.7
336288.9
336288.6
337394.0
337062.1
337062.0
336274.9
336275.2
336997.0
336997.2
336997.2
336997.2
336948.2
336948.5
336860.4
336860.6
336860.4
336788.1
336788.3
336788.0
337913.2
337913.0
341030.0
341015.0
337088.0
333554.0
336165.0
336536.0
338835.0
337500.0
337340.0
338870.3
x-K oordinate

13000.0
11790.0
12062.0
13673.1
11456.5
14045.5
14953.0
11761.1
12290.0
12918.0
12918.2
13763.6
11656.8
14806.4
15148.3
12902.0
13215.3
13774.2
14714.8
14963.1
12286.6
14009.4
14009.4
12134.1
12493.2
12493.0
13786.7
13786.5
12546.1
12546.1
12545.9
12545.9
12595.9
12595.9
12703.0
12702.9
12703.2
12782.0
12781.9
12781.9
13027.1
13026.9
13558.0
13759.0
19852.0
22321.0
22520.0
27877.0
21460.0
22785.0
24843.0
16810.6
y-Koordinate
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BS27
BS30
BS38
BS5
BS50
BS6
BS7
HB10
HB13
HB17
HB39
HB8

K2

P10
P19
P20
P22
P24

P3

P30

P31

P 47
P50

P6

P (6)
P(8B)
Wil
HB132
P4
P(7A)
P16
P17

P5

P44

P 46
P43
22-42
22-43
22-182
22-183
22-184
22-185
22-186
22-187
22-188
22-41
22.58/41
22.58/42
22.58/43
22.58/44
22.58/45 H
22.58/46

Alte Neurissen

Weidau

Fadenfeld

Oberhausen

Oberhausen

Neu-Oberhausen

Herrnau

L obaustrasse

Grossenzersdorf

Muehlleiten

Grossenzersdorf

Grossenzersdorf

Fadenfeld

Muehlwasser/Biberhaufenweg, UW
Tischwasser

Grossenzersdorfer Arm/Esslinger Furt, UW
Grossenzersdorfer Arm/Stadler Furt, UW
Grossenzersdorfer Arm, Uferhaus
Muehlwasser/Saltenstrasse, OW

Egerer Brueckl, Grossenzersdorfer Arm, NO-Teil

Kasernbrueckl, Grossenzersdorfer Arm
Donau-Oder-K anal/3.Becken

Neue Donau/Untere Stauhaltung
Panozzalacke
Muehlwasser/Biberhaufenweg, OW
Muehlwasser/Saltenstrasse, OW
Wittau

Fasangarten

Dechantlacke

M uehlwasser/L obaugasse, OW
Kreuzgrundtraverse

Kuehworther Wasser/Ganshaufentraverse, OW
Schonauer Wasser/Ganshaufentraverse, UW
Mittelwasser
Donau-Oder-Kanal/2.Becken
Eberschuettwasser

Untere Lobau, Forsthaus, Zaineth Au
Muehlleiten, Forsthaus

L obau, Hubertusdamm, Kreuzgrund
Untere Lobau, Hanselgrundbr.

Untere Lobau, Kreuzgrundtraverse
Untere Lobau, Kreuzgrund

Untere Lobau, Alter Kreuzgrund
Untere Lobau, Untere Rohrworth
Lobau, Hubertusdamm, Génsehaufen
Untere Lobau, Hubertusdamm, Ober Rohrworth
Kotau

Eberschutt, Schusterau

Eberschutt

Lausgrundwasser, Kotau
K6nigsgraben, Anschuettbrueckl
Lausgrundwasser, Sofienau

334920.0
334750.0
335390.0
337324.0
338433.0
339424.0
337940.5
338476.0
339688.0
338168.0
340304.0
340187.0
335793.5
340713.0
339705.0
340300.0
340190.0
338260.0
340162.0
339834.5
339074.0
338190.0
337771.0
338063.0
340887.0
340166.0
335749.0
339398.2
339293.0
340533.0
335954.0
333910.0
333884.0
335854.0
336926.0
336372.0
335094.0
336811.5
335129.9
335784.0
335925.8
335598.0
334812.5
335270.0
333750.0
334216.0
337138.4
337208.7
336752.5
336821.2
336811.9
336285.3

20535.0
19840.0
19416.0
18635.0
18087.0
17856.0
15697.5
15422.0
16843.5
17031.0
17032.0
15717.0
18694.5
10725.0
11008.0
13912.0
15180.0
15320.0
12144.0
15571.0
15501.0
15569.0
11662.0
11588.0
10697.0
12144.0
19885.5
11501.8
10658.0
11439.0
15870.0
18147.0
18168.0
16233.2
14270.0
15678.0
17966.0
173225
14970.7
15197.0
15844.8
16141.8
15560.4
17260.0
17390.0
16295.5
14868.3
16039.7
15722.6
15064.5
14441.6
14482.5
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Altlastenprogramm der MA 45

Melistellenname  x-Koordinate y-Koordinate Meter Uber Adria

22.58/1-H 337672.61 11940.23 158.41
22.58/1-T 337672.87 11940.10 158.41
22.58/10 337933.65 11761.07 154.21
22.58/11 338033.54 11788.16 156.51
22.58/12 338068.02 12090.54 156.09
22.58/13 338361.53 12290.02 156.46
22.58/14 338510.36 12756.71 156.25
22.58/15-H 338345.22 12917.95 155.28
22.58/15-T 338345.23 12918.22 155.28
22.58/16 337904.34 13241.93 154.80
22.58/17 337878.09 13763.58 154.92
22.58/19 338317.05 11335.17 155.50
22.58/2 337825.01 11981.76 156.47
22.58/20 338436.41 11656.80 156.51
22.58/21 338562.51 11968.31 157.17
22.58/22 338808.96 12238.65 156.35
22.58/23 338759.93 12888.90 156.04
22.58/24 338794.80 13448.18 155.30
22.58/25 338542.96 14112.94 154.31
22.58/26 337878.38 14313.51 154.07
22.58/27 339115.55 14265.58 155.14
22.58/28 338965.05 14806.44 154.68
22.58/29 338873.10 15148.34 154.18
22.58/3-H 337891.00 12102.37 156.04
22.58/3-T 337891.21 12102.52 156.04
22.58/30 339336.28 12902.01 156.16
22.58/31 339706.79 13215.33 155.96
22.58/32 339215.11 13774.24 154.71
22.58/33 339548.60 14023.63 155.50
22.58/34 339989.73 14343.42 155.26
22.58/35 339724.84 14714.81 154.40
22.58/36 340369.69 14963.07 152.00
22.58/37 339862.91 15139.56 154.52
22.58/39 340154.60 13877.79 155.82
22.58/4 338096.68 12286.60 156.08
22.58/41 337138.42 14868.28 153.50
22.58/42 337208.66 16039.71 154.01
22.58/43 336752.48 15722.63 154.43
22.58/44 336821.23 15064.46 153.53
22.58/45-H 336811.88 14441.62 151.40
22.58/45-T 336812.02 14441.50 151.40
22.58/46 336285.29 14482.51 152.68
22.58/47-H 336665.90 13762.16 155.77
22.58/47-T 336665.59 13762.22 155.77
22.58/48-H 336288.88 14009.42 155.64
22.58/48-T 336288.61 14009.42 155.64
22.58/49 337393.96 12134.13 160.94
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Meldstellenname  x-Koordinate y-Koordinate Meter Uber Adria

22.58/5 338153.24 13387.59 154.16
22.58/50-H 337062.09 12493.21 161.12
22.58/50-T 337062.03 12492.95 161.12
22.58/51-H 336274.93 13786.67 156.18
22.58/51-T 336275.16 13786.49 156.18
22.58/6-H 338346.55 12703.68 155.64
22.58/6-T 338346.75 12703.73 155.64
22.58/9-H 337913.22 13027.09 156.72
22.58/9-T 337913.04 13026.94 156.72
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