Naturkundliche Beitradge des DJN Heft 19: 3-27 Hamburg, 1988

Hummeln und Wespen des
Landkreises Freudenstadt

von Reinhold Treiber

1. Einleitung

Durch Excursionen in fast dem ganzen Gebiet des Landkreises
Freudenstadt im Nordschwarzwald wurden viele Funddaten von
Wespen und Hummeln zusammengetragen. Ziel war es, Uber oko-
logische Anspriche dieser gréBtenteils sozialen Insekten
etwas mehr aussagen zu kdnnen. Zu diesem Zweck wurde die
Verbreitung der einzelnen Arten im Landkreis genauer unter-
sucht. Die Landschaft ist nicht homogen, sondern wird durch
einen extremen Wechsel von kalt-nassen Bereichen im
Schwarzwald zu trocken-warmen Zonen im Neckarraum gepragt.
Sie bietet sich deshalb fir einen Vergleich direkt an. Die
rezente Hummelfauna wird zusatzlich mit. alten Funden, aus
dem Anfang dieses Jahrhunderts, verglichen, um auch daraus
eventuell Lebensanspriche abzuleiten und Verdnderungen zu
dokumentieren.

2. Beschreibung der drei naturrdaumlichen Einheiten

2.1. Schwarzwald

Diese Einheit umfaBt Teile des hochsten Mittelgebirgskamms
im Nordschwarzwald. Charakteristisch fir das atlantisch
montane Klima sind hohe mittlere Niederschlagssummen mit
durchschnittlich 1600-1800 mm/Jahr, bei einer mittleren
Jahrestemperatur von 6,8 °C (Vgl. Abb.2). Maximal 575 mm
Niederschlag fallen in der Vegetationsperiode. Hochste Er-
hebung im Kreis ist der Schliffkopf mit 1055 m U.NN, die
durchschnittliche Hohe des Buntsandsteinplateaus liegt bei
circa 750 m.

In Tédlern wird das Grundgebirge auf circa 500 m U.NN ange-
schnitten, bei Alpirsbach sind es sogar nur 410 m. Wichtig-
ste, tief eingeschnittene Taler sind das Kinzigtal im Siden,
das Murgtal im Norden und das Nagoldtal im Osten.

Durch den wenig fruchtbaren Boden domoniert die Forstwirt-
schaft. Landschaftsbeherrschendes Element sind die groBen
zusammenhdngenden Waldfldchen der Buntsandsteinhochflache.
Sie bestehen hauptsachlich aus Fichten (Picea abies) und
Tannen (Ficea alba). Freifldchen sind nur in den Tdlern und
um Siedlungen auf Plateaus zu finden (z.B. Schomberg, Knie-
bis). Die Pflanzendecke auBerhalb der Walder besteht in
héchsten Regionen aus Moorheide (Oxycocco-Sphagnetea) und



Abb.1:

Ubersichtkarte des Landkreises Freudenstadt (Baden-Wirttemberg)
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Hummeln und Wespen des
Landkreises Freudenstadt

von Reinhold Treiber

1. Einleitung

Durch Excursionen in fast dem ganzen Gebiet des Landkreises
Freudenstadt im Nordschwarzwald wurden viele Funddaten von
Wespen und Hummeln zusammengetragen. Ziel war es, Uber o6ko-
logische Anspriche dieser groBtenteils sozialen Insekten
etwas mehr aussagen zu kdnnen. Zu diesem Zweck wurde die
Verbreitung der einzelnen Arten im Landkreis genauver unter-
sucht. Die Landschaft ist nicht homogen, sondern wird durch
einen extremen Wechsel von kalt-nassen Bereichen im
Schwarzwald zu trocken-warmen Zonen im Neckarraum gepragt.
Sie bietet sich deshalb fir einen Vergleich direkt an. Die
rezente Hummelfauna wird zusdtzlich mit. alten Funden, aus
dem Anfang dieses Jahrhunderts, verglichen, um auch daraus
eventuell Lebensanspriche abzuleiten und Verdnderungen zu
dokumentieren.

2. Beschreibung der drei naturrdumlichen Einheiten

2.1. Schwarzwald

Diese Einheit umfaBt Teile des hdchsten Mittelgebirgskamms
im Nordschwarzwald. Charakteristisch fir das atlantisch
montane Klima sind hohe mittlere Niederschlagssummen mit
durchschnittlich 1600-1800 mm/Jahr, bei einer mittleren
Jahrestemperatur von 6,8 °C (Vgl. Abb.2). Maximal 575 mm
Niederschlag fallen in der Vegetationsperiode. HOchste Er-
hebung im Kreis ist der Schliffkopf mit 1055 m U.NN, die
durchschnittliche Hohe des Buntsandsteinplateaus liegt bei
circa 750 m.

In Talern wird das Grundgebirge auf circa 500 m U.NN ange-
schnitten, bei Alpirsbach sind es sogar nur 410 m. Wichtig-
ste, tief eingeschnittene Taler sind das Kinzigtal im Siden,
das Murgtal im Norden und das Nagoldtal im Osten.

Durch den wenig fruchtbaren Boden domoniert die Forstwirt-
schaft. Landschaftsbeherrschendes Element sind die groBen
zusammenhangenden Waldfldchen der Buntsandsteinhochfléache.
Sie bestehen hauptsdchlich aus Fichten (Picea abies) und
Tannen (Ficea alba). Freiflachen sind nur in den T&dlern und
um Siedlungen auf Plateaus zu finden (z.B. Schomberg, Knie-
bis). Die Pflanzendecke auBerhalb der Walder besteht in
hochsten Regionen aus Moorheide (Oxycocco-Sphagnetea) und



Abb.1: Ubersichtkarte des Landkreises Freudenstadt (Baden-Wirttemberg)
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Zwergstrauchheiden (Nardo-Callunetea), z.B. auf dem Kniebis
und Zollstock. Im Talbereich dominieren verschiedenste Grin-
landgesellschaften (Molinio-Arrhenatheretea), die von Quell-
fluren (Montido-Cardaminetea) durchdrungen sind.

2.2. Gau

Das Gau des Kreisgebietes z&hlt zum Hecken- und Schlehengéu,
ist also im Gegensatz zum ndérdlich von Herrenberg gelegenen
Strohgdu ohne LdBauflage. Muschelkalk ist hier das Grundge-
stein. Der Rodelsberg bei Schopfloch stellt mit 717 m U.NN
eine der hdéchsten Erhebungen im Gau dar, bei durchschnitt-
lich 650 m U.NN f&llt das Gebiet in Richtung Horb langsam
auf 580 m G.NN ab.

Das Klima steht zwischen dem des Schwarzwaldes und des Nek-
karraumes. Von durchschnittlich 1000 mm Niederschlag pro
Jahr fallen 280 mm in der Vegetationsperiode. Die Jahres-
durchschnittstemperatur liegt bei 7,5 °C (Vgl.Abb.2).

Der Anteil des Waldes an der Gesamtflache steht hinter den
offenen Agrarflachen deutlich zurick. Durch fruchtbaren Bo-
den ist hier eine alte Agrarlandschaft vorhanden, die von
Bachen in Richtung Neckar entwédssert wird. Insgesamt handelt
es sich um eine vielstrukturierte Landschaft ohne extreme
Standortbedingungen, kleinflachige Kalk-Magerrasen treten in
den Vordergrund (Festuco-Brometea). Besonders zu erwdhnen
ist die von Ost nach West verlaufende Gaubahn. An den sidex-
ponierten Bahndammen sind ausgedehnte Kalk-Magerrasen ent-
standen, die sich bis nach Freudenstadt erstrecken.

2.3. Neckarraum

Im Grunde genommen gehdrt diese Einheit noch zum Naturraum
"Gau", wird aber wegen des besonderen Klimas einzeln behan-
delt. Das Neckartal ist auf ca. 380 m U.NN eingeschnitten,
die umgebenden Hochfldchen ragen bis 500 m auf. Es hat sich
ein eigenstandiges Talraumklima entwickelt, mit durch-
schnittlichen Niederschlagsmengen von 750 mm j&hrlich. Circa
230 mm fallen in der Vegetationsperiode. Die Temperaturmit-
telwerte von 8-8.5 °C liegen an den Sidhangen bei Horb sich-
erlich noch héher (Vgl. Abb.2). Ahnliches gilt auch fir das
Eyachtal bei Mihringen. Zu dieser Einheit wurden Seitentéler
und angrenzende Hochflachen hinzugenommen, da diese auch von
dem Klima profitieren.

Die Talh&dnge sind hauptsachlich mit Buchenwald bewachsen,
vor Horb wird dieser aber durch Xerothermrasen, Buschwald
und Gerdllhalden unterbrochen. Vorherrschend sind Kalkmager-
rasen verschiedenster Auspragung, reiche Laubwadlder und Ge-
bUsche (Querco-Fagetea) sowie Steinschutt- und Gerdllfluren
(Thlaspietea). Hier, am Anfang der Gaubahn, sind die w&rm-
sten und trockensten Hange des Kreisgebietes zu finden, wie
z.B. der "Kreuzer" und der "Rauschbart".

3. Methodik

Bei Excursionen im Landkreis Freudenstadt wurden Hummeln und



Abb.2a: Mittlere Niederschlagssummen im Kreis Freudenstadt
in mm/Jahr

Abb.2b: Mittlere Jahrestemperaturen der Luft in °C



Wespen beabachtet und gefangen, wenn zur Bestimmung ndtig
auch mitgenommen. Es wurde nicht gezielt nach bestimmten Ar-
ten gesucht und auch nicht versucht diese Insekten fl&chen-
deckend zu kartieren. Bestimmte Gebiete besuchte ich beson-
ders haufig, andere wurden dagegen nur einmal oder gar nicht
begangen. Trotzdem kann anhand der Datenfille und der Viel-
zahl der Excursionen eine .gewisse Aussage Uber die hiesige
Wespen- und Hummelfauna gemacht werden. Verbreitungsschwer-
punkte sind erkennbar, da Material aus allen naturrdumlichen
Einheiten vorliegt.

Wespen wurden von Anfang 1986 bis Ende 1987 beobachtet oder
gefangen. Nachweise von 1986 beziehen sich hauptsédchlich auf
Sammlungsexemplare, wahrend 1987 Beobachtungen ohne Belegex-
emplare Uberwiegen, die im Excursionstagebuch festgehalten
sind. Hummeln wurden vom August 1986 bis Ende 1987 unter-
sucht, der Schwerpunkt liegt aber auf dem Jahr 1987. Zusdtz-
lich wurde auf Daten der Sammlung des Staatlichen Museums
fir Naturkunde in Stuttgart aus den Jahren 1908-32 zurick-
gegriffen. Diese Exemplare wurden von DEML (1977) determi-
niert.

4. Wespenfunde

4.1. Kommentierte Artenliste der sozialen Faltenwespen
Familie Vespidae
Unterfamilie Vespinae

Gattung Vespa (Hornissen)

1. Vespa crabro (L.,1758) Hornisse
Funddaten:
1985 Nest in Alpirsbach, Ort (Dr. FISCHER mdl.)

06.06.87 Altheim (D.DOZCAL briefl.)
29.08.87 Zollstock, 1 A auf Waldengelwurz

Die Hornisse ist im Gebiet eine seltene Art. Auffallig ist
das Vorkommen am Zollstock, bei 940 m U.NN. Bisher ist die
Art aus milderen Klimabereichen wie Alpirsbach (500 m G.NN)
und Altheim (540 m U.NN) bekannt. Das Nest in Alpirsbach
wurde leider zerstort.

Gattung Dolichovespula (Langkopfwespen)
2. Dolichovespula media (Retz.,1783) Kleine Hornisse

Funddaten:
05.86 FDS, Weide am Waldrand, 1 W

09.09.86 FDS, Nest an einem Birnbaum in der TurnhallestraBe

10.06.87 Baiersbronn, Sankenbachsee auf Kahlschlag .

22.06.87 Sterneck, Heimbachhof, 1 W an Karton Nestmaterial sammelnd

25.06.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas, 1 W

30.06.87 MWittlensweiler Spielplatz, 1 A

29.07.87 FDS, Nest in Hecke, zerstdrt, Umsiedlung miBglickt: W starb,
1 W, 13 AA, Eugen-Ndgele-Str.45

21.08.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas, 1 W
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24.08.87 FDS, Hartranftschule, Umsiedlung eines Nestes gescheitert,
46 WW, 39 MM, 65 AA

29.08.87 Zollstock, auf Waldengelwurz, 3 AA, 1.'M

31.08.87 FDS, Hausgarten 1 A, 1 M

03.10.87 Schomberg, 1 M auf Barenklau

Auffdllig ist, daB D. media nur im Schwarzwald und dessen
direkten Randbereichen zu finden war. In den ausgedehnten
Waldgebieten, die regenreich und feucht sind, ist die Art
nicht selten. Das kdnnte eine Bestatigung fur die Vermutung
von WEYRAUCH (1937) und BLUTHGEN (1961) sein, die annahmen,
daB diese Art Feuchtigkeit liebt. Von drei gefundenen Nest-
ern waren zwei an Zweigen und eines unter einem steinernen
Fenstervorsprung in 2,5 m HOohe angebracht. Auszahlungen des
letzten Nestes, das leider von der Feuerwehr am 24.8.87 ver-
nichtet wurde, ergaben bei vier Waben insgesamt ca. 718 Zel-
len, davon waren 122 verdeckelte Mannchen-, 36 verdeckelte
Arbeiterinnen- und 173 verdeckelte Kdniginnenzellen, hinzu
kam noch eine groBe Anzahl von lLarven. Die Zahl der abgetd-
teten Individuen betrug 46 WW, 65 AA und 39 MM.

3. Dolichovespula sylvestris (Scop.,1763) Waldwespe

Funddaten:

10.06.86 FDS, Hausgarten 1 W

19.06.86 FDS, Ort 1 A

27.06.86 FDS, Ort 1 A

31.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
14.08.87 Kniebis, 1 A auf Waldengelwurz
29.08.87 Zollstock, 15-20 MM auf Waldengelwurz

Eine zerstreut vorkommende und relativ versteckt lebende
Art, die sicher weiter verbreitet ist, als aus der Karte er-
sichtlich wird. Sie scheint nach den bisherigen Funden aber
Waldgebiete offenem Geldnde vorzuziehen.

4. Dolichovespula adulterina (Buyss.,1905)

Funddaten:

10.06.86 FDS, Biarenwiesen, auf Vogelbeere 1 W
06.86 FDS, Langenbrunnenweiher 1 W

22.06.86 FDS, Wohnung, auf Nestsuche

28.06.86 Dornstetten, in D. norwegica-Nest

09.07.86 FDS, Totfund unter D. norwegica-Nest 1 W

06.08.86 Bad Rippoldsau 1 M

07.08.86 Horb, Osterhalde 1 M

25.08.86 FDS, Waldrand 1 M

19.06.87 FDS,'auf Blatt am Pano sitzend 1 W

22.06.87 Sterneck, Heimbachhof, auf Nestsuche 3 WW

01.07.87 FDS, Wohnung auf Nestsuche 1 W

29.8.87 Zollstock, auf Waldengelwurz 4 MM

Die Wespe schmarotzt im Gebiet bei D. saxonica und D. norwe-
gica. Die Haufigkeit bei Freudenstadt kénnte dadurch erklart
werden, dafl hier beide Wirte nebeneinander nicht selten auf-
treten. Der Nachweis, daB auch D. norwegica der Wirt ist,

konnte in einem Nest gemacht werden, das ungefdhr am 28.6.86
in mein Terrarium umgesiedelt wurde. Es war in Richtung Nor-



den an einem Fenstersims angebracht. Die Hausbesitzer in
Dornstetten hatten das Nest friher schon einmal entfernt,
die Schmarotzerwespe muB das Nest beim Wiederaufbau mit acht
Arbeiterinnen :Ubernommen haben. Ob die Kuckuckswespe jemals
Nachkommen hatte erzeugen koénnen, ist zweifelhaft, denn das
dreiwabige Nest besitzt nur Arbeiterinnenzellen und keine
Zellen fir Geschlechtstiere. DaB dies aber kein versehent-
liches Eindringen war, zeigt der Fund eines toten Weibchens
unter dem Flugloch eines an einem Gebaudesockel, ca. 10 cm
hoch, angebrachtem Nest von D. norwegica am 9.7.86. Es ist
so erstmalig D. norwegica als Wirt von D. adulterina eindeu-
tig nachgewiesen.

5. Dolichovespula omissa (Bischoff,1931)

Funddaten:

27.07.86 FDS, Waldrand, 2 MM

29.06.87 Bad Ripoldsau, Holzwald, 1 W
29.08.87 Zollstock, auf Waldengelwurz, 6 MM

Seltene Art, die bisher nur in den Schwarzwaldgebieten bis
auf Héhen von 940 m (Zollstock) gefunden wurde. Dort ist
auch ihr Wirt, D. sylvestris, hdufiger vertreten.

6. Dolichovespula saxonica (F.,1793) Sdchsische Wespe

Funddaten:

11.05.86 Dietersweiler, auf Schlehe 1 W
12.05.86 FDS,Barenwiesen 1 W

25.06.86 FDS, Ort 1 A

26.0.86 FBS0mt T A

29.06.86 Horb, Osterhalde, Nest im Boden
19.11.86 Alpirsbach, Totfund im Nest, 1 A
02.05.87 Altheim, Steppach, 1W in hohlem Baum
01.06.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas, 1 W
20.07.87 FDS, Hausgarten, 1 A

25.07.87  Horb, Kreuzer, 1 A

15.08.87 Wittlensweiler, Spielplatz, 1 A
16.08.87 Horb, Rauschbart, 1 A

22.08.87 Grintal, Ort, Nest im Dachboden
29.08.87 Zollstock, auf Waldengelwurz 1 M, 1 A
01.09.87 FDS, Ortskern

Hauptsadchlich im G&u und dem Neckarraum vertreten. Die Art
wird im Schwarzwald weitgehend durch die nahverwandte D.
norwegica ersetzt. Auffdllig ist der Fund auf 940 m beim
Zollstock. D. saxonica ist zum Nisten Uberwiegend auf dunkle
Hohlraume angewiesen, und wurde deshalb, in Siedlungen, zum
Kulturfolger mit Nestern auf Speichern und BUhnen. Bei Alt-
heim konnte die urspringliche Nistweise in einem hohlen Baum
beobachtet werden. An den Horber Neckarsidh&ngen wurden 1986
und 87 zwei Nester gefunden, die in Hohlr&umen unter Stein-
bldécken angelegt waren.
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7. Dolichovespula norwegica (F.,1781) Norwegische Wespe

Funddaten:

02.05.86 LoBburg, an Weide 1 W

05.05.86 FDS, Waldrand, an Weide 9 WW

25.05.86 Schopfloch, beim Gasthaus "Zaunkdnig", an Weide
06.06.86 Schénmiinzach

10.06.86 Kniebis 1 W

26.06.86 FDS, Hausgarten 1 A

27.06.86 FDS, Langbrunnenweiher 1 A

28.06.86 Dornstetten, Nest mit 8 AA

05.07.86 Baiersbronn 1 A

04.08.86 FDS, Garten 1 M

15.08.86 FDS, Garten 1 M

30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

30.04.87 Alexanderschanze, an Weide 1 W

30.04.87 Zollstock, an Weide 1 W

29.06.87 Bad Rippoldsau, Holzwald 1 W

29.08.87 Zollstock, an Waldengelwurz ca. 5 AA, 5 MM

Hauptverbreitungsgebiet dieser boreoalpinen Art ist der
Schwarzwald. D. norwegica scheint wie D. media den kUhleren
und feuchteren Klimabereich vorzuziehen, oder nistet, falls
diese Vorraussetzungen nicht optimal sind, eben wie in Dorn-
stetten auf der Nordseite von Gebduden. Bisher wurde noch
kein Nest in v&6llig dunklen Raumen gefunden, die entdeckten
Nester waren an GebdudeauBenseiten frei hangend angebracht.

Gattung Vespula (Kurzkopfwespen)

8. Vespula austriaca (Panz.,1799)

funddaten:
06.08.86 Bad Rippoldsau, Holzwald 1 W

Eine sehr seltene Wespe, die trotz der Haufigkeit ihres Wir-
tes V. rufa nur einmal gefangen wurde.

9. Vespula rufa (L.,1758) Rote Wespe
Funddaten:
1986 Bad Rippoldsau, Holzwald

06.86 Schonminzach, Hinterlangenbach 1 W
15.06.86 Kniebis 1 W
24.06.86 Grintal, Forchenkopf 1 W
05.07.86 Baiersbronn, Sankenbachtal 1 W
10.10.86 FDS, Kepler 3 MM
30.04.87 Kniebis, an Weide
02.05.87 Altheim, Steppach
02.05.86 Altheim, Doxbrunnen
28.05.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
22.06.87 Rotwasserparkplatz
30.06.87 Wittlensweiler, Spielplatz
19.07.87 Kniebis, Ellbachseemoor
28.07.87 Schopfloch, Rodelsberg
31.07.87 Horb, Rauschbart
31.07.87 FDS, Waldrand
16.08.87 Horb, Kreuzer 2 MM
21.08.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
03.10.87 Schémberg, MM und AA
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Im ganzen Gebiet haufig, sowohl in den kalten, feuchten als
auch in den trockenen, warmen Regionen vertreten.

10. Vespula vulgaris (L.,1758) Gemeine Wespe

Funddaten:
02.05.86 LoBburg, Weide 2 WW

05.86 FDS, an Weide 2 WW

10.86 FDS, Kepler MM schwarmend um Baume
30.04.87 Kniebis, an Weide
30.04.87 Alexanderschanze, an Weide
30.04.87 Zollstock, an Weide
02.05.87 Altheim, Doxbrunnen
28.05.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
. 08.06.87 Horb, Rauschbart 1 A
22.06.87 Sterneck, Heimbachhof 1 W
25.06.87 Schopfloch, Rodelsberg
31.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
16.08.87 Horb, Kreuzer
06.09.87 Horb, Osterhalde
15.09.87 Rot, Buckelhdfe
16.09.87 Altheim, Steinbruch
01.10.87 FDS, Hauptbahnhof
095 -10.87 “ EDS,FGarten
03.10.87 Schomberg
02.10.87 Salzstetten, Horn 1 M
21.10.87 Dornstetten

Im ganzen Kreisgebiet die h&dufigste Art. Sicher verbreiteter
als auf der Karte zu sehen ist, da z.B. Sichtfange von 1986
nicht festgehalten, seltene Arten dagegen mitgenommen wur-
den.

11. Vespula germanica (F.,1793) Deutsche Wespe

Funddaten:

10.10.86 FDS, Kepler 2 MM schwarmend um Baume
01.06.87 FDS, Garten, an Bergflockenblume 1 W
10.06.87 FDS, Panoramabad 1 W

25.06.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W
16.08.87 Horb, Kreuzer

01.09.87 FDS, Hausgarten 1 A

22.09.87 FDS, Kepler 1 A

01.10.87 FDS, Hauptbahnhof

Diese Wespe, die z.B. in der Rheinebene sehr haufig ist, ge-
hort im Kreisgebiet zu den selteneren Arten. Sie wurde bis-
her nur in klimatisch beginstigten Gebieten, namentlich Nek-
karsidhéange, Tongrubensidhang, Siedlungsbereich Freudenstadt,
gefunden, aber nicht im eigentlichen Schwarzwaldbereich.

Unterfamilie Polistinae
Gattung Polistes (Feldwespen)
12. Polistes gallicus (L.,1767) Gallische Wespe
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Funddaten:
Frihjahr 86 Glatten, Ort
04.05.86 FDS,Hausgarten 1 W
12.05.86 FDS, Garten 1 W
05.86 Kniebis 1 W
19.06.86 FDS, Barenwiesen 1 W
02.08.86 Grintal, Forchenkopf, auf Pastinak 1 M
10.10.86 FDS, Kepler 1 M (stylopisiert)
25.06.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas, an Hufeisenklee 2 WW
31.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
22.08.87 Griuntal, Ort
29.08.87 Zollstock, an Waldengelwurz 1 M (stylopisiert)
16.09.87 Altheim, Steinbruch

Diese Art ist sicher weiter verbreitet, als aus der Karte
ersehen werden kann. Sie ist im Gebiet an menschliche Sied-
lungen gebunden, nistet dort aber in groBer Zahl unter Dach-
ziegeln in Hohlradumen. Der wadrmeliebende Kulturfolger wurde
sogar noch im Ort Kniebis und in einem M&nnchen am Zollstock
auf 940 m Hohe gefunden.

13. Polistes biglumis (L.,1758)

funddaten:
03.05.86 Schopfloch, Bahndamm beim Gasthaus "Zaunkdnig" 2 WW
07.08.86 Horb, Kugler
07.08.86 Horb, Osterhalde 1 M
13.08.86 Horb, Osterhalde, Nestzucht bis 15.08.: 4 MM, 3 WW
17.04.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Sumpfdotterblume 1 W
02.05.87 Altheim, Kihlwiesen, Nest im Feuchtgebiel 1 W
17.05.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W
29.06.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, 2 Nester an Fels
17.07.87 Mihringen, alter Steinbruch
16.09.87 Altheim, Steinbruch
01.10.87 FDS, Hauptbahnhof, Nest 1 M

10.87 Altheim, Doxbrunnen, Nest

Eine Charakterart fir steinige, kleinklimatisch beginstigte
Orte. Sie vertradgt hohe Niederschlagsmengen (Bad Rippoldsau)
und Feuchtigkeit in Rohrichtsimpfen (Altheim). Ausschlagge-
bend fiur ihr Vorkommen dirfte ein deutlich warmeres Klein-
klima sein. Entlang der G&dubahn (Horb-Schopfloch-Freuden-
stadt) reihen sich viele solche beginstigten Sidhénge,’ die
die Art bis auf ein Schotterfeld beim Hauptbahnhof FReuden-
stadt vordringen lassen.

Auffsdllig sind die Unterschiede in der Nistweise. Im
Schwarzwald wurden Nester mit kurzem Stiel an Steinen (Bad
Rippoldsau, Freudenstadt) gefunden, wadhrend im Neckarraum
langstielige Nester an abgestorbenen Staudenstengeln (Horb,
MUhringen) Uberwiegen (Vgl. Tab.1).
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Tab.1: Nestbauweise von P. biglumis in den Naturraumen
"Schwarzwald" und "Neckarraum" des Kreises Freuden-

stadt.

Anzahl der Nester

an Steinen an Staudenstengeln
Schwarzwald:
Bad Rippoldsau 2 -
Freudenstadt 1 -
Neckarraum:
Altheim - 2
Horb 2 4
Mihringen - 2

4.3. Gefahrdung der gefundenen Wespenarten

Da keine alten Funddaten aus dem Landkreis Freudenstadt vor-
handen sind, muB die Lebensweise als Entscheidungshilfe die-
nen, ob bestimmte Arten in den letzten Jahrzehnten zurickge-
gangen sein konnten.

Die Hornisse ist das beste Beispiel fiUr eine durch den Men-
schen bedrohte Wespe geworden. Mit der Veranderung der Land-
und Forstwirtschaft sind hohle B&aume, der urspringliche
Nistplatz, fast ganz verschwunden. Sie muBte auf Hauser und
Vogelnistkasten ausweichen. Dort aber wird sie als besonders
gefahrliche Wespe verfolgt, und auch das einzige bekannt ge-
wordene Nest in Alpirsbach wurde zerstort.

Die Kleine Hornisse ist im direkten Schwarzwaldbereich nicht
gefahrdet. In den W&ldern lebt sie wie die Norwegische Wespe
ungestdort. In Siedlungen dagegen wird sie durch ihre aufféal-
lige Nistweise sofort entdeckt, als gefahrlich eingestuft
und entfernt. 219 Jungkdniginnen wurden so z.B. in Freuden-
stadt am 24.8.87 abgetdotet. AuBerhalb der Walder kann sie
deshalb berechtigterweise als gefahrdet angesehen werden.

Polistes biglumis ist durch ihre Lebensanspriche eng an war-
me, extensiv bewirtschaftete Fladchen gebunden. In Horb, wo
sie hauptsédchlich frei an Stengeln nistet, braucht sie ganz-
jahrig nicht gemahte Flachen, die voll besonnt werden. Wie
hier ergibt sich auch auf allen anderen Fundplatzen das Pro-
blem der natirlichen Verbuschung. Bei Beschattung verschwin-
det die Wespe. An den Neckarsidhangen war die Art friher
sicher haufiger als heute, da von der urspringlich offenen
Fléache nur noch 1/4 iObriggeblieben, der Rest heute Wald oder
Buschwald ist. Viele Funde wurden in Sekundarbiotopen wie
Steinbrichen oder Tongruben gemacht. Sie verschwinden zuse-
hens unter MUll und Bauschutt. Die Wespe kann im Landkreis
Freudenstadt deshalb als gefahrdet eingestuft werden.
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4.4. Verbreitungskarten der Wespen

Naturraumliche Gliederung 1. Vespa crabro

2.Dolichovespula media 3. Dolichovespula sylvestris

4. Dolichovespula adulterina 5. Dolichovespula omissa
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6. Dolichovespula saxonica . Dolichovespula norwegica

8. Vespula austriaca 9. Vespula rufa

gt Lo

10. Vespula vulgaris . Vespula germanlca
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12. Polistes gallicus 13. Polistes biglumis

5. Hummelfunde

5.1. Kommentierte Artenliste

Familie Apidae

Gattung Bombus (Echte Hummeln)

1. ‘Bambuns terrestris: (L. ;1758) Erdhummel

Funddaten:

03.05.87 FDS, Garten auf den Barenwiesen 1 W
28.05.87 Aach, Silberberg

16.07.87 Grintal

17.07.87 FDS, Hauptbahnhof 3 AA

28.07.87 Schopfloch, Rodelsberg

Die Art tritt im Gebiet nur sehr zerstreut auf. AuBer den
Funden im G&u und bei Freudenstadt kommt die Art sicher
auch im Neckarraum vor. Im Kreis wurde B. terrestris nuT in
Siedlungsnahe und an kleinklimatisch beginstigten Orten ge-
funden.

2. Bombus lucorum (L.,1758) Helle Erdhummel

Funddaten:

06.08.86 Bad Rippoldsau, Holzwald 1 M
07.08.86 Horb, Osterhalde 1 M

27.04.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W
30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

30.04.87 Alexanderschanze, an Weide 1 W
30.04.87 Zollstock, an Weide

02.05.87 Horb, Osterhalde

02.05.87 Altheim, Steppach, Doxbrunnen
17.05.87 Kniebis, Kurhaus

17.05.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Heidelbeere
26.05.87 Schopfloch, Rodelsberg

28.05.87 Aach, Silberberg

08.06.87 Horb, Kreuzer

22.06.87 Sterneck, Heimbachhof
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22.06.87 Horb, Kreuzer

22.06.87 Rotwasserparkplatz

29.06.87 Bad Rippoldsau, Holzwald

30.06.87 Wittlensweiler, Spielplatz

01.07.87 1Ihlingen, Ihlinger Berg

17.07.87 Griintal

18.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas

19.07.87 Alpirsbach, Glaswaldwiesen

19.07.87 Kniebis, Ellbachsee, an Orchis maculata
28.08.87 Zollstock, an Waldengelwurz

30.08.87 Wittlensweiler, Quellmisse, an Kohldistel
04.09.87 Aach, Ettenbachtal

06.09.87 Horb, Osterhalde

15.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB-
15.09.87 Rét, Buckelhidfe

03.10.87 Schimberg 1 M und 3 WW

Die haufigste Art, sie fehlt in keinem Biotoptyp und keiner
naturrdumlichen Einheit.

3. Bombus lapidarius (L.,1758) Steinhummel

Funddaten:

07.08.87 Horb, Osterhalde 1 A

14.08.87 Neuneck 1 A

15.08.87 FDS, Garten 1 M

30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

02.05.87 Horb, Osterhalde

02.05.87 Altheim, Doxbrunnen

28.05.87 Aach, Silberberg

01.07.87 Ihlingen, Ihlinger Berg

21.06.87 Horb, Kreuzer

22.06.87 Sterneck, Heimbachhof

30.06.87 Wittlensweiler, Spielplatz
17.07.87 Dietérsweiler, Ziegelei Haas
19.07.87 Alpirsbach, Glaswaldwiesen
30.08.87 Wittlensweiler, Quellmisse, an Kohldistel
04.09.87 Horb, Osterhalde 3 MM

04.09.87 Aach, Ettenbachtal

02.09.87 Schopfloch, Rdodelsberg, an Taubenskabiose 1 M
09.09.87 Horb, Rauschbart 3 MM

03.10.87 Schimberg 2 WW und 1 A

04.10.87 FDS, Garten, an Reseda luteola 1 A

Diese Art ist Uberall vertreten und nicht selten. Sehr auf-
fdllig gezeichnet ist ein Weibchen aus Freudenstadt, wel-
ches mir A. BURKHARDT als Totfund "von Freudenstadt" Uber-
lies. Die genauen Funddaten sind leider nicht bekannt. Es
besitzt hellgraue Brustseitenhaare, ein grau behaartes Scu-
tellum, hellbraun-grauve, auffdllige Haarbischel an den Sei-
ten von Tergit 1 und ab Tergit 2 hellgrau-braune Endbefran-
sung. Die rote Farbung ab Tergit 4 ist normal ausgebildet.

4, Bombus pratorum (L.,1761) Wiesenhummel

Funddaten:
20.04.87 Kniebis, an Weide 1 W
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27.04.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W

29.04.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Heidelbeere 1 W
30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

17.05.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Heidelbeere
01.06.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas

10.06.87 Baiersbronn, Sankenbachsee 1 M

22.06.87 Rotwasserparkplatz

25.06.87 Schopfloch, Rddelsberg

29.06.87 Bad Rippoldsau, Holzwald

01.07.87 Ihlingen, Ihlinger Berg

19.07.87 Alpirsbach, Glaswaldwiesen

19.07.87 Kniebis, Ellbachseemoor, an Orchys maculata

Die Art ist Uberall vertreten, es werden aber meistens nur
Einzeltiere angetroffen. Eine Vorliebe fUr bestimmte Gebie-
te ist nicht vorhanden,

5. Bombus hypnorum (L.,1758) Baumhummel

Funddaten:

Herbst 1986 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB 1 A
30.04.87 Kniebis,,k an Weide 1 W

21.06.87 Horb, Kreuzer 1 A

19.07.87 Alpirsbach, Glaswaldwiesen 1 A

Mit nur vier Funden im Landkreis eine seltene Art.

6. Bombus wurfleini (Rad.,1859)

Funddaten:
02.09.87 Schopfloch, Rodelsberg, an Tauben-Skabiose 1 M

Die nach WESTRICH und SCHMIDT (1985) stark gefahrdete Art
ist im Landkreis selten. Der Fund unterstreicht die faunis-
tische Bedeutsamkeit des Rodelsberges.

7. Bombus soroeensis (F.; 1776)

Funddaten:
08.86 Kniebis 1 M
17.05.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Heidelbeere '1 W
29.08.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Campanula rotundifolia und
Solidago virgaurea 2 AA
21.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB 1 M
22.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB 1 M

Eine seltene Art, die ausschlieBlich im Naturraum "Schwarz-
wald" gefunden wurde. Alle Fundorte sind nahrstoffarme,
blitenreiche und extensiv bewirtschaftete Wiesen, die
manchmal einen heideartigen Charakter besitzen (Bad Rip-
poldsau, Freudenstadt). AuBerhalb der Mittelgebirgslage
tritt die Art dann wieder auf kurzrasigen Schafweiden auf,
die eine &dhnliche Auspragung besitzen (6.9.87 Mihlheim, Kr.
Rottweil). Auffdllig behaart ist ein gefangenes Weibchen
(17.5.87) und ein sichtbeobachteter Arbeiter (29.8.87) von
Bad Rippoldsau. Beide besitzen auf den Seiten des 2. Ter-
gits runde weiBhaarige Flecken.
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8. Bombus hortorum (L.,1761) Gartenhummel

Funddaten:

04.87 DieBen, an Viola odorata
02.05.87 Altheim, Kihlwiesen
28.05.87 Aach, Silberberg
01.07.87 1Ihlingen, Ihlinger Berg
16.07.87 Horb, Kreuzer
31.07.87 Schopfloch, Rodelsberg
14.08.87 Neuneck 1 A

Die Art kommt im Landkreis nur sehr zerstreut vor. Alle
bisherigen Funde liegen im warmeren und niederschlagsarme-
ren Bereich, dort wiederrum auf Trocken- und Halbtrockenra-
sen mit xerothermem Kleinklima. Ob nun das Klima oder das
permanente Blitenangebot der wichtigere Faktor fir ein Vor-
kommen der Art ist, konnte nicht geklart werden, auffallig
ist aber das Fehlen in den blitenreichen Schwarzwaldtdlern.

9. Bombus subterraneus (L.,1758)

Funddaten:
31.07.87 Schopfloch, Rodelsberg 1 A

Die bundesweit sehr seltene Art wurde nur einmal gefangen.

10. Bombus pascuorum (Scop.,1763) Ackerhummel

Funddaten:

27.04.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W
30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

30.04.87 Alexanderschanze, an Weide
02.05.87 Altheim, Steppach

02.05.87 Altheim, Doxbrunnen

17.05.87 Kniebis, Kurhaus

17.05.87 Bad Rippoldsau, Holzwald

26.05.87 Schopfloch, Rdodelsberg

28.05.87 Aach, Silberberg

08.06.87 Horb, Kreuzer

10.06.87 Baiersbronn, Sankenbachsee
21.06.87 Horb, Kreuzer

25.06.87 Schopfloch, Rodelsberg

29.06.87 Bad Rippoldsau, Holzwald

01.07.87 1Ihlingen, Ihlinger Berg

17.07.87 Mihringen, Steinbruch

17.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas
19.07.87 Kniebis, Ellbachseemoor, an Orchys maculata
04.09.87 Aach, Ettenbachtal

06.09.87 Horb, Osterhalde

15.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB MM
03.10.87 Schomberg

11.10.87 FDS, Garten, an Strahlenaster 1 M

Sehr hdufige Art in allen Biotopen und allen naturraumli-
chen Einheiten.
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11. Bombus humilis (Illiger,1806)

Funddaten:

02.05.87 Horb, Osterhalde

28.05.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas 1 W
28.05.87 Aach, Silberberg

21.06.87 Horb, Kreuzer

16.07.87 Horb, Kreuzer

16.07.87 Grintal

28.07.87 Schepfloch, Rodelsberg 1 A
06.09.87 FDS, Hauptbahnhof 1 M

06.09.87 Horb, Osterhalde

Bis auf den Fund bei Grintal wurde die Art auf Trocken- und
Halbtrockenrasen im G&u und dem Neckarraum gefangen. Der
Fund am Hauptbahnhof wurde auf einem klimatisch beginstig-
ten Schotterfeld gemacht. B. humilis scheint wie B. horto-
rum eine Vorliebe fUr warmere und blitenreiche Bereiche im
Landkreis zu haben. An den Horber Neckarsidhangen gehort
sie zu den haufigsten Arten Uberhaupt.

12 . Bombus sylwvarum (bLi,176%1) Waldhummel

Funddaten:

02.05.87 Horb, Osterhalde

26.05.87 FDS, Stadion, an kriechendem Ginsel 1 W
16.07.87 Horb, Kreuzer

17.07.87 Dietersweiler, Ziegelei Haas

28.07.87 Schopfloch, Rddelsberg

06.09.87 Horb, Osterhalde

15.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelabbiB 1 M

Eine zerstreut vorkommende Art, die nur an den Horber Sid-
héngen zahlreicher zu finden ist.
13. Bombus ruderarius (Miller,1776)

Funddaten:
21.08.87 FDS, Garten, an Stockrose und Lathyrus latifolius 1 A
02.10.87 Salzstetten, Salzstetter Horn, an Gentiana germanica 1 W

Eine sehr seltene Art mit einem Fund im Ort Freudenstadt
und einem weiteren in einem ausgedehnten Hecken- und Halb-
trockenrasengebiet.

Gattung Psithyrus (Schmarotzerhummeln)

Die Angaben zu den Wirtsarten erfolgten nach LPKEN (1984).
T4 8P st iyinust r upeisErd s (E- 193"

Funddaten:
30.08.87 Wittlensweiler, Quellmisse, an Ackerkratzdistel 1 M

Obwohl der Wirt Bombus lapidarius weit verbreitet und nicht
selten ist, konnte nur ein Mannchen der Art gefangen werden.
15. Psithyrus campesitris (Panzer,1801)

Funddaten:
25.06.87 Schopfloch, Rdodelsberg 1 W
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Eine seltene Schmarotzerhummel, die trotz der Haufigkeit
ihrer Wirte, B. pascuorum und B. pratorum, nur einmal ge-
fangen werden konnte.

16. Psithyrus barbutellus (Kirby,b1802)

Funddaten:

14.08.86 Neuneck 1 M

25.06.87 Aach, Silberberg, an Knautie 1 W (Photo von ARNOLD)
31.07.87 Schopfloch, Rodelsberg 1 M

31.07.87 Horb, Rauschbart 1 M

15.09.87 FDS, Waldrand, an TeufelsabbiB 2 MM

Wahrscheinlich Uberall, wo auch B. hortorum, die Wirtshum-
mel, vorkommt. Wie diese an warmen und blitenreichen Orten.

17. Psithyrus bohemicus (Seidl,1837)

Funddaten:

30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W

02.05.87 Altheim, Doxbrunnen

17.05.87 Bad Rippoldsau, Holzwald, an Heidelbeere
17.05.87 Kniebis, an Weide

31.07.87 Horb, Rauschbart 3 MM

06.08.87 Bad Rippoldsau, Holzwald 1 M

03.10.87 Schomberg

Der Wirt ist B. lucorum. Entsprechend ist Ps. bohemicus die
haufigste Schmarotzerhummel in allen naturraumlichen Ein-
heiten und Lebensraumen.

18 e SR E hiyints his Uivie it L s AR GINE Pl 1t 8:3125)

Funddaten:

30.04.87 Kniebis, an Weide 1 W
17.05.87 Kniebis, an Weide 3 WW
27.06.87 Schonminzach 1 M
29.06.87 Bad Rippoldsau 5 MM
30.06.87 MWittlensweiler 3 MM
10.07.87 Kniebis, Ellbachsee 1 M
19.07.87 Kniebis, Ellbachsee 3 MM
15.09.87 Rot, Buckelhdfe

Schmarotzt bei B. pratorum und ist nach Ps. bohemicus die
nachsthaufigste Schmarotzerhummel.

19. Psithyrus norwegicus (Sparre-Schneider,1918)

Funddaten:

1986 FDS, Totfund von A. BURKHARDT, der versicherte das Tier bei
Freudenstadt gefunden zu haben.

19.07.87 Kniebis, Ellbachseemoor 1 M

Seltene Schmarotzerhummel, auch der Wirt, B. hgpnbzum,'ist
im Gebiet nur selten anzutreffen.
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Bombus soroeensis . Bombus hortorum
9. Bombus subterraneus 10. Bombus pascuorum
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Bombus humilis . Bombus sylvarum
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13. Bombus ruderarius Psithyrus rupestris
Psithyrus campestris . Psithyrus barbutellus

pm

17. Psithyrus bohemicus 18. Psithyrus sylvestris
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19. Psithyrus norwegicus

5.3. Herausragende Hummelfunde auf dem Rﬁdelsbefg

Der Rodelsberg bei Schopfloch (717 m 0.NN) ist eine viel-
strukturierte alte Agrarlandschaft im Hecken und Schlehen-
gdu. Neben Ackern gibt es klein parzellierte Wiesen, Halb-
trockenrasen, breite Heckenstreifen und blutenrelche Stau-
densédume, welche sich auf einer groBen Fladche eng verfloch-
ten erstrecken. Wegen des Muschelkalkuntergrundes ist der
Boden des Gebietes verkarstet und deshalb trocken.

Eine Seite f&allt nach SUden hin ab und ist dadurch warmer
als die feuchte, mit Mischwald bewachsene Nordseite des Ro-
delsberges. Das ganze Jahr hindurch sind Bliten zu entdek-
ken, angefangen mit der Weiden- (Salix spec.) und Veilchen-
(Viola spec.) blite, beendet von der zweiten Blite der
Pfirsichbl&attrigen Glockenblume (Campanula rotundifolia).

Insgesamt konnten 12 Arten festgestellt werden: B. wurflei-
T SR S o DU, B vt CE BT S ERS B llapida Taus seBayipiE At et
Bi. v hertorum,s B : ¥subterraneus, B\ pascuorums, B SVhums s f8B
sylvarum, Ps. campestris, Ps. barbutellus

Die faunistische Bedeutung des Gebietes zeigt sich nicht
nur im Artenreichtum, sondern auch darin, daB drei Hummel-
arten gefangen werden konnten, die hier ihren einzigen
Fundpunkt im ganzen Landkreis haben.

5.4. Vergleich der Hummelfunde vom Anfang dieses Jahrhun-
derts mit der heutigen Bestandssituation

Tab.2.: Funddaten von Hummeln aus dem Kreis Freudenstadt
der Landessammlung fir Naturkunde Stuttgart nach
Angaben von DEML (1977).

Ort | Art IFunddaten
Freudenstadt:|{B. wurfleini 24.06.17 1 W, 1 A leg. G
B. terrestris | 29.07.16 1 W leg. G
B. lucorum 24.06.17 1 W, 1 A
B. lapidarius |10.06.17 1 W
B. pratorum 11.08.16"1" M Teqg., B
B. hypnorum 10.07.21 1 A leg. Lindner (Kniebis)
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Freudenstadt | B. hortorum 11.08.16 1 W, 1 A leg. Auberlein
(Forts.): B. pascuorum 20.07.16 1 W
B. humilis 26.07.17 1 M leg. Auberlein
03.08.17 1 W
Ps. bohemicus |11.08.16 1 M leg. Allgaier

Baiersbronn: | B. pascuorum 03.07.32 1 A leg. Vogel

Das Artenspektrum hat sich gegeniber den friheren Funden
kaum verdndert. Es wurden zusadtzlich vor allem noch ein
paar Schmarotzerhummeln gefunden, die aufgrund ihres spar-
licheren Auftretens leichter Ubersehen werden. In der Lan-
dessammlung befindet sich auch ein Mannchen von B. subter-
raneus aus "Obertal" vom 19.05.08. Ob es sich dabei wirk-
lich um das Obertal im Kreis Freudenstadt handelt ist un-
klar. Gegenwartig konnten 6 Hummelarten nur von ein oder
zwei Fundorten nachgewiesen werden. Landschaftsveranderun-
gen haben mdglicherweise ein lokales Verschwinden an-
spruchsvollerer Arten beginstigt und diese auf wenige Rest-
vorkommen zurickgedrangt.

6. Wespen- und HummelschutzmaBnahmen

Aufgrund der Verbreitung und den daraus abgeleiteten Le-
bensansprichen der einzelnen Arten ergeben sich folgende
Punkte, die den Wespen einen Lebensraum in unserer Umgebung
garantieren wirden:

- Erhaltung einer vielstrukturierten Landschaft mit Nah-
rungs- und Nistplatzen.

- Aufklarung der Offentlichkeit, um Duldung von freihéngen-
den Nestern der Hornisse oder der Langkopfwespen zu er-
reichen. Wespennester sollten nur bei wirklicher Beein-
trachtigung entfernt werden.

- Einschrankung des Insektizid- und Pestizideinsatzes.

Die Hummeln sind im Vergleich zu den Wespen viel starker
auf BliUtenpflanzen angewiesen. Aus den Lebensansprichen
lassen sich zusdtzlich folgende Punkte zum Schutz der ein-
heimischen Hummelarten ableiten:

- Die Mahd von StraBen- und Wegrandern ist einzustellen,
nur an wirklich notwendigen Stellen sollte noch gemaht
werden.

- Offentliche Zierrasen sollten in Blumenwiesen umgewandelt
werden.

- Im Garten sollte man hauptsdchlich einheimische Pflanzen
verwenderi, ungefillte Bliten sind gefillten vorzuziehen.

HAGEN (1986) hat weitere MaBnahmen ausfihrlich dargestellt.
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