Alfred Forstmeyer ist nicht nur im Gelande und in seinem Museum in Greding aktiv, sondern
standig auch mit theoretischen Problemen befaBt, die ihm bei seiner praktischen Tatigkeit
unterkommen. Als Diplomingenieur sucht er nach naturlichen Erklarungen. Es bleibt dabei nicht
aus, daB er gelegentlich an althergebrachten Meinungen riittelt. In diesem Sinne stellt er den
Beitrag uber den CO,-Tod in Hohlen zur Diskussion.

Alfred Forstmeyer

Der Tod der Hohlenbiren, ein Atmungsunfall?

1. Das Phanomen

Die von Hohlen in Kalk- und Dolomitgebieten
ausgehende Faszination hat vielfaltige Ur-
sachen und fiihrt zu Besucherzahlen, wie sie
Museen in GroBstadtzentren kaum aufzu-
weisen haben. Die ,Baren- und Karlshdhle”
im schwabischen Raum mit jahrlichen Be-
sucherzahlen von 4- bis 500 000 kann von ca.
400 europaischen Schauhohlen (V.AELLEN/
P. STRINATI 1977) als reprasentativ ange-
sehen werden. DaB dabei der Unterbegriff
,Barenhohle” in vielen Fallen auftritt, verweist
auf das besondere Phanomen, daB namlich
haufig groBe Mengen Skelettreste, aber auch
komplette noch im Verband liegende Hohlen-
baren gefunden werden.

Florian HELLER + , Erlangen (1972) behan-
delt z.B. ,Die Zoolithenhohle bei Burggaillen-
reuth/Ofr.” und verweist auf 200 Jahre
wissenschaftliche Forschung von 1771 bis
1971. Neben dem geologischen und speziell
spelaeologischen Phanomen bleibt das be-
herrschende Thema, die Bergung und Aus-
wertung von Hohlenbarenskeletten und die
Frage, wie kommt es hier und anderwarts zum
Verenden von Hohlenbaren jeden Alters und
Geschlechts in Gberraschend groBen Men-
gen. Die Gesamtzahl der Hohlenbaren, die
seit 200 Jahren, aber auch noch heute dort
geborgen werden, diirfte zwischen 800 und
1000 liegen.

J.Th.GROISS (1978) behandelt pathologische
Bildungen an diesen Skelettresten, wobei er
betont, daB3 es sich um ein ungeheuer reich-
haltiges und auBerst gut erhaltenes Fossil-
material handelt. Die Absolutdatierung ergab
28905 + 755 Jahre vor heute (1950), also
aus dem Wirm-Interstadial (20 bis 40 000).

Bei diesen pathologischen Bildungen mit
deutlicher Verheilung fanden sich keine un-
verheilten Briiche, wie sie z.B. beim Sturz in
der dunklen Hohle méglich sind. Die gesamte
Fundsituation im neuen AufschluB behandelt
J.Th.GROISS (1972) und kommt zu den uns
interessierenden Aussagen:

1 ,Die gefundenen Reste deuten auf den
unmittelbaren Todesplatz oder zumindest auf
dessen Nahe hin.” Die Tiere sind also weder
eingeschleppt noch eingeschwemmt, son-
dern starben in der Hohle selbst.

2 Das Fossilmaterial liegt z.T. auf starken
Bodensinterschichten, es ist durch Sinter
brekzienartig verbacken oder mit Sinter-
schichten Uberzogen. Die Hohlenteile zeigen
Sinterschmuck in sehr verschiedener Form.
Es handelt sich danach um eine sehr aktive
Phase der Sinterbildung. Die Gesamtmenge
des aus der Losung ausgeschiedenen Sinters
durfte bei einigen 100 Tonnen liegen.

3 Der Hohleneingang liegt hoher als die
Fundschichten, und es fihren keine offenen
Spaltsysteme und Kliifte zu tieferen Tal-
niveaus.

Fragen wir auf Grund dieser Sachlage nach
denUrsachen des Barensterbensin Hohlenim
weiten europaischen Raum, so kdnnen diese
nur innerhalb des Karsthohlraumes gesucht
werden. Durchgefiihrte C 14- Datierungen
an anderer Stelle (TRIMMEL 1968) ergaben
fur die Salzofenhohle ein Alter von 34 000

+ 2000 Jahre und im Bukkgebirge Ungarn
30670 Jahre, also von den Werten von
GROISS mit ca. 29000 nur wenig abwei-
chend.
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2. Die physikalisch-chemische Situation in Héhlen.

Die freie Atmosphare zeigt folgende Luftzu-
sammensetzung:

No = 78,08 Vol % spezifisch 1,25 gr/Lit.
02 = 20,95 Vol % spezifisch 1,42 gr/Lit.
Argon = 0,94 Vol%

CO, = 0,08 Vol% spezifisch 1,97 gr/Lit.

100 Vol% fiir trockene Luft.

Die Luft insgesamt liegt spezifisch bei 1,29
gr/Liter. Es fallt hierbei das betrachtlich ho-
here spezifische Gewicht der Kohlens&dure
auf.

In HShlen herrscht in der Regel 100 % Luft-
feuchte. Dies entspricht 4 Vol% Hs , was
zusammen mit erhdohten CO»-Gehalten den
Sauerstoffanteil von 21 % deutlich herab-
setzt.

In Hohlen mit Sinterbildungen wird in der Li-
teratur vielfach auf erhohte CO2 Konzentra-
tionen hingewiesen. Auch fir die Zoolithen-
hohle in Burggailenreuth gibt G.T.TIETZ
(1978) an tiefen aber auch hoheren Punkten
Volumen-Prozente von 0,04, 0,09, 0,13 und
0,2 an bei heute noch aktiver, wenn auch
schwacher Sinterbildung. An anderer Stelle
werden noch hohere Werte genannt 0,3 bis
0,8%, also eine Erhohung um einen Faktor
10. Diese Werte durften wahrend sinterakti-
ven Phasen hoher liegen. lhre Ursache hat
die erhohte CO Konzentration unmittelbar
in der Kalksinterausscheidung.

Die Summenformel fiir die Kalklosung und
Kalkausscheidung besitzt die Form
CaCO3z + Hy CO3 = Ca (HCO3),
wobei nach der Ausscheidung

H, CO3 = H20 + COs,

3. Zur Physiologie der Atmung.

Der ,Physiologie und Pathophysiologie der
Atmung widmen ROSSIER, BUHLMANN und
WIESINGER (1958) ein umfangreiches Werk
mit (ber 2000 Literaturzitaten. Wahrend
Krankheiten an den Atmungswegen und
Lungen zur normalen medizinischen Praxis
gehoren, gibt es viele Untersuchungen und
Berichte, die den Atmungsunfall behandeln,
wie er in mehr oder weniger abgeschlosse-
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das CO2-Aquivalent im Hohlenraum frei wird.
Bei den Atomgewichten von Kalk = 100
und CO2 = 44 missen bei der Bildung von
100 Tonnen Sinter ca. 44 Tonnen Kohlen-
dioxid frei werden. Fir einen Hohlenraum
der ublichen MaBe ware dies auBergewdhn-
lich viel, jedoch miissen wir den Faktor Zeit,
der in der GroBenordnung 100000 Jahre lie-
gen diirfte, beriicksichtigen. Allerdings wei-
sen KANZ-SCHNITZER (1978) auf schnelle-
re Sinterbildungen hin. Wir legten diesen
Wert (FORSTMEYER-SCHNITZER 1976)
unseren Uberlegungen zu Grunde. Jeder
offene Karsthohlraum folgt dem taglichen
und langfristigen barometrischen Schwan-
kungen, d.h. er atmet. Es erfolgt ein Aus -
tausch, auch wenn die Kohlensaure auf
Grund ihres hohen spez. Gewichtes dem
Austausch mit der freien Atmosphare lang-
samer folgt. Es ist schwer abzuschatzen,
wie hoch evtl. mogliche Kohlensaure-Anrei-
cherungen in den sinteraktiven Phasen wer-
den konnen, sie dirften in der GroBenord-
nung von einigen Prozent liegen.

In unserem Bericht (FORSTMEYER-SCHNIT-
ZER (1977) konnten wir zeigen, daB erhohte
CO2 Konzentrationen an ausgedehnten
Wiederldsungsmustern zu erkennen sind.
Sie liegen ebenso in der Zoolithen-Hohle vor
und werden auch von BOGLI (1978)
erwahnt. Man konnte daher zunachst ver-
muten, daB eine Erhohung des CO2 Gehal-
tes um einen Faktor 100 fiir den Tod der
Hohlenbaren verantwortlich zu machen ist,
jedoch setzt dies voraus, daB wir uns mit der
Physiologie der Atmung befassen.

nen Raumen entstehen kann. Die Veranlas-
sung dazu gaben moderne Techniken, wie
der Aufenthalt in der hoheren Atmosphare.
Der ,Physiologie und Pathophysiologie der
Atmung” widmen ROSSIER, BUHLMANN
und WIESINGER (1958) ein umfangreiches
Werk mit Gber 2000 Literaturzitaten. Wah-
rend Krankheiten an den Atmungswegen
und Lungen zur normalen medizinischen



Die Zoolithenhdhle nach einem Kupferstich, vermutlich von Jakob Eisenmann, in JOHANN FRIEDRICH ESPERSs
beriihmtem Werk ,Ausfiihrliche Nachricht von neuentdeckten Zoolithen unbekannter Vierfiisiger Thiere ...” Nirnberg

1774 -

Praxis gehoren, gibt es viele Untersuchun-
gen und Berichte, die den Atmungsunfall be-
handeln, wie er in mehr oder weniger abge-
schlossenen Raumen entstehen kann. Die
Veranlassung dazu gaben moderne Techni-
ken, wie der Aufenthalt in der hoheren
Atmosphare durch moderne Flugzeuge, in
getauchten Unterseebooten, gasdichten Fe-
stungsraumen, in Taucherglocken, Welt-
raumraketen, von Sporttauchern. Aber auch
beim Besteigen sehr hoher Berggipfel und
der damit verbundenen Atmung bei niedri-
gem Atmospharendruck droht Sauerstoff-
mangel. Der in diesem Zusammenhang
entwickelte methodisch-physikalische Auf-
wand kommt auch Untersuchungen bei kor-
perlicher Hochstleistung (Sport) zugute.

Der AtmungsprozeB (Inspiration und Exspi-
ration) flihrt Uber die Entfaltung der vorde-

aus der Bibliothek der Abt. f. Karst- u. Hohlenkunde.

Repro: R. Joens

ren Lungenpartien zum Heben und Senken
der Rippenpartien und des Brustbeins, das
Zwerchfell zur Volumenanderung der Lun-
gen in Richtung der Langsachse des Kor-
pers. Uber den Trachealtrakt (Atemrdhre)
und die Bronchien wird die Inspirationsluft
den Lungenblaschen zugefihrt. Diese Luft
besitzt die bereits erwahnte Zusammenset-
zung, allerdings in der Qualitat vermindert
um den Totraum, in dem ein Teil der Luft nur
hin- und hergeschoben wird (ca. 18% des
Atemvolumens). Die Lungenblaschen sind
mit einem feinen Netz von Aderchen uber-
zogen, die Uiber die roten Blutkorperchen
den standigen Tausch von CO2 gegenQ2
vornehmen und damit den gesamten Zell-
korper ver- und entsorgen. Auch das Blut-
plasma enthalt hohe Anteile CO2 undOa,
um zusammen mit Alkali-lonen das Saureba-
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Schnitt durch die Zoolithenhéhle nach G.F. TIETZ aus Fiihrer zur Tropfsteinhdhlen-Exkursion. Deutlich ist die COg-

Zunahme in den tiefer gelegenen Teilen zu erkennen.

sen-Gleichgewicht (pH-Wert) empfindlich
zu regeln. Die Expirationsluft hat eine
beachtliche Veranderung erfahren. Der O,-
Gehalt betragt statt 21 % nur noch 16% und
der Kohlendioxidanteil ist von 0,03 % auf
49% gestiegen. Und schlieBlich nimmt ein
Atemzentrum EinfluB auf die Atemfrequenz
und Atmungstiefe, aber auch auf Schlaf und
Tod. Da es die gesamte tierische und damit
auch menschliche Entwicklung durchlaufen
hat, fand es seinen Platz im caudalen Ende
der Medulla oblongata (verlangertes Ruk-
kenmark), auBerhalb des Schadelkorpers
und innerhalb der ersten 3 Halswirbel.

Repro: |. Siebenhiiner

Im Gegensatz zu fast allen Organen des Kor-
pers ist dieses Uraltorgan nicht in der Lage,
Warnung oder Schmerz bei drohender Ge-
fahr zu vermitteln. Der Sturz z.B. auf das Ge-
saB bei unseren ersten Schlittschuhlauf-
Versuchen verschlagt uns den Atem, wie wir
sagen, d.h. das Atemzentrum hat den Atem-
stillstand ausgelost, ahnlich wie die kalte
Dusche auf die untere Riickenpartie. Der
Schlaf wird von hier eingeleitet durch Lah-
mung der Rippenatmung, wie auch die Mas-
se unserer Schlafmittel die Muskulatur des
Thorax stillsetzt.

4. Versuchsergebnisse und Erfahrungen.

Wir hatten bereits darauf hingewiesen, daB
in sinteraktiven Phasen der CO,-Anteil in
Hohlen auf mehrere Prozent ansteigen
kann. Umfangreiche Tierversuche vermitteln
uns leider psychische Einwirkungen und Ve-
randerungen nicht. KE.SCHAEFER (1949)
berichtet uber ,die Beeinflussung der Psy-
che und der Erregungsablaufe im periphe-
ren Nervensystem unter lang dauernder Ein-
wirkung von 3% CO5". Die Versuche wur-
den mit einer groBeren Zahl von Studenten
in einem Raum durchgefiihrt, in dem der
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Sauerstoffpegel bei 21 9% gehalten wurde
entsprechend der Normalluft, der Kohlen-
saureanteil wurde jedoch auf 3% erhoht
und gehalten.

In den ersten 24 Stunden trat eine akut
erregende Wirkung ein im angenehmen, eu-
phorischen Sinne. Intelligenztests und ma-
thematische Aufgaben wurden elegant ge-
I6st. Atemfrequenz und -tiefe sind leicht
angehoben und an die veranderte Situation
angepaBt. Im Verlauf der weiteren Tage tritt
eine ,chronische dampfende Wirkung” ein,



die zu einem ,Zwischenzustand zwischen
Schlaf und Wachen” fiihrt. Im Prinzip erfolgt
volle Anpassting” die Atemtiefe steigt an,
die Atemfrequenz sinkt ab”. ,Nach etwa 3-
tagigem Aufenthalt ist das Blut mit seinem
Puffersystem durch die Erhéhung der Alkali-
reserve soweit angepaBt, daB es das Blut-
pH konstant halten kann”. KE.SCHAEFER
spricht von einer ,Abwehr- und Anpassungs-
reaktion”.

Allerdings muB darauf hingewiesen werden,
daB 3% CO2 im Hohlenraum bereits eine
Veranderung des Sauerstoffgehaltes bedeu-
tet. Auf unsere Hohlenbaren bezogen, heift
dies aber keine Warnung und keinen Zwang
den gesuchten Winterschlafplatz zu verlas-
sen. Selbstverstandlich wird der angetroffe-
ne Zustand durch ihre Atmung verandert.
Der Kohlensaurespiegel steigt an und der
Sauerstoff-Vorrat wird verbraucht.

SCHAEFER, STORR und SCHEER (1949)
lassen zunachst die CO, Konzentration von
3% auf 24 % steigen, was auf Meerschwein-
chen todlich wirkt nach Hyperventilation
und Gewichtsabnahme, dabei wurden 21%
O, beibehalten.

K.GOLLWITZER-MEIER (1949) behandelt
das Thema ,Uber das Atemvolumen bei der
gleichzeitigen Einwirkung von Kohlens&ure-
tiberschuB und Sauerstoffmangel” und fin-
det bei narkotisierten Hunden die t&dlichen
Grenzwerte. Die Beatmung mit CO» in Luft
(3 - 3,6 %) steigert.das Atemvolumen im Mit-
tel um 86 %. ,Die Beatmung mit O, Mangel-
gemischen in Stickstoff (7 - 9,1% in N,),
erhoht das Atemvolumen im Mittel um
110%?”. Bei vielen Versuchen ist bereits in
der 4. Minute Apnoe, d.h. Atemlahmung ein-
getreten, die in etwa weiteren 5 Minuten
zum Herzstillstand fiihrt.

Eine dhnliche Veranderung der Atemluft muB
wirksam werden, wenn unter begrenzten
Raumverhaltnissen standig beachtliche
Mengen Sauerstoff verbraucht und Kohlen-
dioxid abgegeben wird. Bei einem Atemvolu-
men des Menschen von ca. 1,5 Liter und ei-
ner Atemfrequenz von 12 bis 15 in der Minu-
te 1aBt sich der langsame Verbrauch in ei-
nem beschrankten Raum errechnen. H.HA-
BISCH (1949) gibt die Sauerstoffaufnahme

Triefende ,Tropfstein-Vorhénge” in der Zoolithenhchle
weisen auf noch aktive Sinterbildung hin.
Foto: J.Th. Groiss

beim Menschen pro Minute zwischen 1900
und 2200 cm? oder rund 2 Liter an, wobei
ebenso wie die Kohlensaure-Abgabe von
GroBe und Korpergewicht des Systems
abhangen. Schatzen wir das Gewicht der
Hohlenbaren auf etwa das 3-fache des Men-
schen, so waren dies ca. 6 Liter in der Minu-
te und gegen 9000 L in 24 Stunden derien
etwa 8m3 CO; im gleichen Zeitraum ent-
sprechen.

Im Jahre 1937 wurde der Berichterstatter
mit einem typischen Atmungsunfall konfron-
tiert. Bei einer sogenannten Belegungs-
ibung in den Grenzbefestigungen bei
Deutsch-Krone meldete sich eine Bunkerbe-
satzung bei telefonischem Anruf nicht mehr.
Die Kontrolle fiihrte zur verschlossenen
Panzertur, die auch auf-Klopfen und Rufen
nicht gedffnet wurde. Nachdem die Stahltiir
aufgeschweiBt worden war, bot sich im rela-
tiv kleinen Aufenthalts- und Schlafraum fol-
gendes Bild: Ein Mann lag auf dem Feldbett
und der Diensthabende saB am Tisch, den
Feldfernsprecher in der Hand. Sein Kopf war
auf den Tisch gesunken. Beide waren schon
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Skelettreste eines Hohlenbaren (Ursus spelaeus) in der Zoolithenhohle. Der Verfasser dankt Herrn Prof. J. Th. Groiss

fiir die Uberlassung der aktuellen Bilder.

vor langerer Zeit verstorben. Die Aufforde-
rung,bei verschlossener Tiir und SchieB-
scharte regelmaBig den angebrachten
Handlifter zu betatigen, war offensichtlich
nicht befolgt worden. Irgend eine Warnung,
Beklemmungen oder Atemnot war nicht ein-
getreten.

Unter der Leitung von Prof. Dr. WIRZ wurde
spater der Fall im Selbsttest untersucht. 4
Mann spielten in einem Raum von ca. 20 m3
Skat. Liftungsanlagen, Rohre und Tiiren wa-
ren abgedichtet. Unter Abzug von Mobiliar
und der eigenen Korpermasse standen ca.
17 m?3 Atemluft zur Verfiigung. Nach 5-6
Stunden stellte sich eine angenehme Mudig-
keit ein, verbunden mit dem Wunsch zu
schlafen. Schlaf bedeutet — wie bereits
erwahnt — Lahmung der Rippenatmung, der
spater die Lahmung der Zwerchfellatmung
und der Tod folgt. Trotz vollen Einblicks in
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Foto: J. Th. Groiss

den Verlauf des Versuches waren keine Be-
klemmungen oder irgend ein Zwang zum
Verlassen des Raumes aufgetreten.

DaB derartige Atmungsunfalle auch unter
ganz anderen Verhaltnissen Opfer fordern,
zeigt eine Unfallstatistik im Haushalt. In den
Jahren 1967 bis 1976 sind allein in Deut-
schland 1450 Kinder verstorben, die sich
beim Spielen Plastik-Tragetaschen tber den
Kopf gestiilpt haben. Ohne die Gefahr zu
bemerken, sind sie plotzlich nicht mehr in
der Lage, die Tasche zu entfernen oder um
Hilfe zu schreien. Sauerstoffmangel und
CO2-Anreicherung fiihren zur Atemlah-
mung, Schlaf und Tod.

Interessant ist in diesem Zusammenhang,
daB auch unsere alten handwerklichen Brun-
nenbauer bei der Schachttiefe das selbster-
zeugte Mangelgemisch mit der immer bren-
nenden Kerze kontrollieren muBten.



5. Zur Situation in der Zoolithen-Héhle.

Folgen wir den Ausfiihrungen von J.Th.
GROISS (1972), so ist die ,,Barenkammer”
durch eine nischenartige Einbuchtung ge-
kennzeichnet, die gegen den iibrigen Hoh-
len raum durch eine ca. 2,5 m hohe Barriere
aus Sinter abgegrenzt ist mit einer Flache
von Ellipsenform von 2 x 3 m, also etwa 4m?2
Das abgegrenzte Volumen der abri-artigen
Nische diirfte bei 10 m3 liegen. Die Sinter-
massen sind betrachtlich und lassen gege-
liber heute auf eine stark erhéhte Sinterakti-
vitat schlieBen. Da humose Uberdeckungen
eine Voraussetzung dafiir sind, diirfte die
Eemzeitliche Bodenbildung im friihen Wirm
zu den vorhandenen Sintermassen wesent-
lich beigetragen haben. Damit ist auch
erhohte CO2-Ausscheidung verbunden, die
infolge ihres hohen spezifischen Gewichts in
der Wanne zu erhohten Konzentrationen
fihrten. Gegen 0,3% heute noch zu mes-
senden Werten (Kluterthohle), werden 2-3%
fir moglich gehalten. Unabhangig davon
werden uber In- und Exspiration viele Kubik-
meter (6-8m3 in 24 Stunden) CO, abgege-
ben und O, verbraucht. G.F.TIETZ stellt da-
bei unter heutigen Bedingungen eine gerin-
ge Luftzirkulation fest.

Im Gegensatz zu unseren und anderen Ver-
suchen liegt der Hohlenbar mehr oder weni-
ger flach am Boden, wo sich die Kohlen-
saure bevorzugt anreichert. Die Grenzwerte
werden sicher — wenn nicht in den ersten
24 Stunden — so doch in wenigen Tagen
erreicht. Er stirbt an Atemlahmung ohne
vom Atemzentrum eine Warnung zu erhal-
ten.

Es fallt weiter auf, daB in dieser kleinen Wan-
ne eine groBere Zahl Hohlenbaren gefunden
wurde, obwohl dieser spezielle Platz in voller
Dunkelheit nur schwer zu finden und wegen
der Barriere auch schwierig zu erreichen ist.
Der verstorbene Hohlenbar verbreitete sehr
bald Verwesungsgeruch und lockte weitere
Baren gezielt an diesen Platz, wo sie das
gleiche Schicksal ereilte.

Das todliche Mangelgemisch 5-6 % Kohlen-
dioxid und 9 % Sauerstoff diirfte auch in we-
niger unglinstigen Lagerplatzen relativ
schnell erreicht werden, sofern eine
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Skelettreste eines neugeborenen Hohlenbaren aus der
Petershohle. Ein CO2 Opfer? Foto: R. Joens
wannenartige Eintiefung zur Kohlendioxid-
Anreicherung fiihrt und der SauerstoffzufluB
verhindert wird. Selbstverstandlich kann das
Mangelgemisch auch andere Zusammenset-
zungen haben, wie z.B. 8-109% Kohlendioxid
und 12-149% Sauerstoff.

Wenn unsere Winzer, aber auch Bierbrauer
den Kohlendioxid-Spiegel im Garkeller mit
einer brennenden Kerze kontrollieren, so
zeigt die erloschende Kerze das Sauerstoff-
Mangelgemisch an. Der Sauerstoff wurde
verdrangt.

Typische Hohlenbewohner, wie Dachs,
Fuchs, Murmeltier usw. errichten scheinbar
Lunterirdische Luxuswohnungen”, wie sich
Verhaltensforscher ausdriicken, mit mehre-
ren Belliftungsschachten usw. In ihr Verhal-
ten ist die todliche Gefahr einprogrammiert.
Nur mit Liiftungsschachten kann die Art
iiberleben. Von Luxusbauten kann keine Re-
de sein.

Die verschiedenen Hohlenbaren-Ansamm-
lungen einschlieBlich VielfraB und anderer
Carnivoren haben mit groBer Wahrschein-
lichkeit ihre Ursache in Phasen der Sinterak-
tivitat und entsprechend erhéhten COz2 -Ge-
halten der Hohlenbodenluft, sowie den
Atemmangelgemischen, die durch die eige-
ne Atmung verursacht werden.



6. Der Mensch der Vorzeit Hohlenbewohner?

Wie unsere Versuche gezeigt haben, besit-
zen auch wir Menschen keine natirliche
Vorwarnung fur erhdohte Kohlensaure-Kon-
zentrationen. In der archéologischen Litera-
tur wird auf Grund sehr verschiedener ding-
licher Hinterlassenschaft des Menschen
zugleich auf ein Bewohnen von Karsthohlen
geschlossen. Da der Mensch zu jeder Zeit,
wie unsere &ffischen Vettern noch heute, in
der GroBfamilie bzw. Jagdgemeinschaft von
10 bis 20 Kopfen lebte (FORSTMEYER
1977), wiirde dies eine starke Belegung des
Hohlenraumes bedeuten. In bestimmten Fal-
len miiBte dann auch eine solche Jagdge-
meinschaft das CO2 O2-Mangelgemisch
tiberrascht und zu einer groBeren Zahl fossi-
ler Menschenknochen gefiihrt haben.

Ein derartiger Fall ist nicht bekannt gewor-
den. Auch der friihe Mensch besaB ein ein-
deutiges Mittel der Warnung, wenn er den
dunklen Hohlenraum mit Fackel oder Talg-
licht betrat und zu erleuchten suchte. Beide
erldschen und warnten ihn ebenso wie den
Weinbauern von heute. Ganz im Gegenteil
gibt ihm das Uber lange Zeitraume benitzte
Zelt als Wohn- und Schlafraum die Moglich-
keit, Erfahrung zu sammeln, wie derartige
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Katastrophen vermieden werden kénnen.
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