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Die Verfasser berichteten wiederholt (1976, 1977, 1982) iiber ungewohnliche Sinterbildungen aus alten
Hohlensystemen des Holstein-Interglazials. Sinterbildungen auBerhalb des Karstes (Karstgerinnen,
Karsthohlrdumen und Karsthohlen) sind bisher aus diesem Gebiet nicht bekannt geworden. Solche Sin-
terbildungen in eiszeitlichen FlieBerden, die viele Quadratkilometer groBe Flachen einnehmen kénnen
und WeiBjuraschutt verschiedener GroBe verkitten, werden beschrieben, ihre Genese und zeitliche Ste)-
lung diskutiert.

Alfred Forstmeyer und Walter A. Schnitzer

Sinterbildungen in eiszeitlichen Flieflerden
bei Greding (Sudliche Frankenalb)

Einleitung

In den Jahren 1970 bis 1972 wurden im Heimbachtal, am Siidhang des Gredinger Berges, groBe
Mengen Kalkschutt aus FlieBerden fiir den StraBenbau gewonnen.Die Schieber- und Baggerar-
beiten wurden merkwiirdigerweise in einer bestimmten Hanglage (Hohenlinie 420 m) groBfia-
chig gestoppt. Das kleine plattige Material aus den hochaufliegenden Malmschichten war am
Talhang sehr stark verbacken, so daB ohne Sprengungen die Entnahmen unmaglich wurden.
Insgesamt zeigte der AufschluB auBergewohnliche Schichten und Schichtabfolgen, was zu hau-
figen Befahrungen von Wissenschaftlern deutscher Universitaten fiihrte.

Die Profile und ihre zeitliche Gliederung

In der Abb. 1 sind die erschlossenen Schichtenfolgen, die fiir den eiszeitlichen Ablauf dieser
Landschaft von besonderer Bedeutung sind, sehr gut zu erkennen. Vom Hangenden zum Lie-
genden lassen sich mehrere Schichtglieder erkennen, die mit einer holozdnen Gras- und
Humusdecke beginnen (ca. 4 cm), die abgeschoben wurde.Darunter folgt eine etwa1,0m starke
Schicht aus grobem Kalkschutt, die man als wiirmzeitliche FlieBerde deuten kdnnte. Das dar-
unter befindliche ca. 20 cm starke Band aus ,L6Blehm*ist kalk- und schneckenfreiund kann der
weitflachigen umgelagerten Albiiberdeckung entsprechen (Geolog. Karte des Naturparks der
sidl. Frankenalb SCHMIDT-KALER 1979).

Eine darunter folgende ca. 1,5 m starke, braunschwarze Schicht mit gr6Beren WeiBjura-Kalk-
stiicken weist auf einen warmzeitlichen Waldboden hin, der in der langeren Eemwarmzeit von
den steilen Hangen abgeschwemmt wurde. Das Ziel der Erdbewegungen war, die darunterlie-
gende Schicht aus feinplattigem Kalkschutt zu gewinnen (auch als ,Bergkies* von G. WAGNER
bezeichnet), der jedoch so hart versintert war, daB er dem Abbau widerstand. Das gesamte
Schichtpaket (vergl. Abb. 1) ist ca. 4 m machtig und miiBte einer riBeiszeitlichen FlieBerde ent-
sprechen.

Ahnliche Profile fanden sich in dem ca. 60 m langen Aushubimmer wieder.ImHangenden grober
Schutt, dermeistens aus Malmkalken bestand, die von dem steilenHang herzuleiten sind,imLie-
genden sehr feinplattiger, teils korniger Kalkschutt. Aufgrund der Harte dieser Schichten muBte
auchinanderenTeilen des Aufschlusses der Abbau eingestellt werden. Auffallig (vergl. Abb. 2) ist
der aus dem Profil herausragende Block, der nach unten durch ein plattiges brekzidses Sedi-
ment abgegrenzt wird, das sich durch den ganzen AufschluB in charakteristischer Weise zieht.
Besonders auffillig in dem Profil (vergl. Abb. 3) ist die Faziesdifferenzierung in der linken und
rechten Bildseite. Wahrend man links WeiBjuraschutt, der sehrintensiv verbacken ist, erkennen
kann, folgen nach rechts im Bild recht unterschiedliche Schichtenfolgen, die faziell differenziert
sind und dunkie Waldbdden mit Holzkohleteilchen und Schnecken fiihren, ebenso auch FlieB-
erden aus WeiBjuraschutt. Diese Faziesdifferenzierung miiBte im einzelnen noch detailliert
untersucht werden. Ganz besonders bemerkenswert ist aber die durch den ganzen AufschluB
verfolgbare plattige Bank aus versintertem Malmschutt, die bis zu einem gewissen Grad eine
Zeitmarke darstellen diirfte.
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Abb. 1 Der AufschluB im Heimbachtal erschlieBt eine Schichtenfolge von wiirmeiszeitlichen FlieBerden uber abge-
schwemmte Waldbdden der Eem-Warmzeit bis zu den versinterten riBeiszeitlichen FlieBerden.

Abb.2 Versinterter Kalkschutt als Block mit darunterliegendem, brekziosem versintertem Kalkband

87



Abb.3 Faziesdifferenzierungim AufschluB Heimbachtal zwischen versinterten FlieBerden und dunklen Waldbdden mit
Holzkohleresten Fotos: K.H. Richter

Form und Entstehung von FlieBerdesintern

DieSinterindenFlieBerden zeigen eine groBe Varianz in bezug aufihre Machtigkeit undihre Bin-
dung. Es handelt sich weitgehend um brekziosen Schutt aus dem hangenden WeiBen Jura, der
durch Kalksinter sehr hart verbunden ist. An vielen Proben kann man sehen, daB die Kalkplatten
oder Kalkplattchen nurdurch millimeter- oder zentimeterstarke Kalksinter verbunden sind, wah-
rend die dazwischenliegenden Hohlrdume keinerlei Ausfiillung von Lehmen oder anderem fein-
kornigen Material zeigen. Die Vielseitigkeit der petrographischen Ausbildung zeigen die Abbil-
dungen (4,5, 6),die sowohldie versinterten Platten, wie auchdieHohlraume imKubikzentimeter-
bereich sehrdeutlich zeigen.Man kdnnte diese Hohlrdume fast als kleine Hohlchen bezeichnen,
wobeijedoch der Ausdruck nicht gerade repréasentativist. Die SinterbildungenindenFlieBerden
sind z.T. auBerordentlich fein gebandert und entsprechen in ihrer lithologischen Ausbildung
durchaus den Sinterkrusten oder Wandsintern, wie sie von den Verfassern aus Karstschlotten
oder eingestiirzten Hohlensystemen beschrieben wurden (vgl. Abb. 6).

Selbstverstandlich haben diese feingebanderten Sinter, die den Malmschutt verkitten, nichts
mit dem eigentlichen Hohlenbereich im Karst zu tun, sondern sie sind nicht ganz leicht zu erkla-
rende Bildungen in den quadratkilometergroBen verbreiteten Hangschuttmassen. Der Auf-
schluB im Heimbachtal ist nicht der einzige, der derartige Profile entbloBt, sondern es gibt noch
eine Vielzahl von Vorkommen, die genetisch mit dem beschriebenen AufschluB zusammenhan-
gen dirften. Die Frage ist, wie diese ungewdhnlichen Sinterbildungen in den FlieBerden, die fast
ausschlieBlich aus WeiBjuraschutt bestehen, erklart werden kdnnen.

Zunachst muB klargestellt werden, daB diese Sinterbildungen nichts mitKalktuffen zu tun haben,
die aus dem Morsbachtal und Heimbachtal von BIRZER (1941) beschriebenwurden.Dorthandelt
es sich um brockelige oder lockere Kalktuffabscheidungen, aber nicht um feingebanderte Sin-
ter. Fur die Herkunft der kalkhaltigen Wasser bieten sichmehrere Moglichkeitenan.Es ware dar-
an zu denken, daB es sich um kalkhaltige Wasser von der Bergseite aus dem WeiBen Jura han-
delt; es wéare aber auch denkbar, daB es sich um Niederschlagswasser handelt, die das 16sliche
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Abb. 4 WeiBjuraschutt der riBzeitlichen FlieBerde im Heimbachtal durch Kalksinter verbacken — hier die Unterseite

Abb.5 Das gleiche Stiick wie Abb. 4 — hier seitlicher Anschnitt Fotos: Keck




KalziumkarbonatindieFlieBerden eingebracht haben.FirdenEinfluB von WeiBjurawassernvom
Hang her sprechen u.a. die konservierten zahlreichen Windschliffe (SCHNITZER und FORST-
MEYER 1974 und 1975) in Flugsanden des Altmiihltales.

Die zweite MOglichkeit ware die Kalkzufuhr durch dasRegenwasser, wobei derausschlaggeben-
de Faktor sicher nicht der Gehaltan CO, mit 0,03% in der Atmosphére ist, sondern die Anreiche-
rung des CO,-Gehaltes in humosen Bdden durch Kleinlebewesen etc.,um denFaktor 10 bis 100.
Bedenktmandie 30 — 40000Jahredauernde Eemwarmzeit,so war sicherauchhieralleindurch
das durchsickernde Regenwasser die Mdglichkeit gegeben, entsprechende Kalkmengen in
Losung zu bringen und sie nachher wieder auszuscheiden. Das ganze Problem Kalklésung und
Kalkausscheidung ist in vielen Publikationen diskutiert worden; fiir die hier anstehende Proble-
matik in der Arbeit der Verfasser von 1977.

Auf jeden Fall darf man davon ausgehen, daB die Sinterbildungen relativ lange Zeitrdume in
Anspruch genommen haben. Das wird letztlich auch dadurch dokumentiert, daB die verbliebe-
nen Hohlraume durch keinerlei anderes Material verfiillt worden sind, wie das bei Hohlensintern
haufig der Fall ist. DaB bei diesen Sintern Kalkausfallung, Wiederauflosung und erneute Kalkfal-
lung stattgefunden haben, zeigen die vorliegenden angeschliffenen Muster.Insgesamt gesehen
muB man sagen, daB die groBere Wahrscheinlichkeit der Sinterbildung auf die Kalkzufuhrin der
30000 - 40000 Jahre dauernden Eemwarmzeit erfillt war.

Zeiteinstufung

Die zeitliche Einsfufung der Schichtenfolgen bei Heimbach wurde bereits kurz behandelt. Unter
der holozanen Grasdecke folgen Wiirm-FlieBerden aus grobem Kalkschutt und Wirmlo8, dar-
unter Eembdden und eine starke Kiesbank, die man auf die RiBvereisung zuriickfiihren konnte.
Die hier beschriebenen 4 m méchtigen Sinter im Profil konnten aber offenbar erst entstehen,
nachdem der Eemboden mit groBeren Humusanteilen aufgelagert war. Daraus konnte man fol-
gern,daB die Sinterbildung, die die Malmscherben verkittet hat,erstEnde Eem, friihesWiirm,d.h.
vor etwa 100 000 Jahren stattgefunden hat.

Weitere Vorkommen von Sinterbildungen

Der ca. 60 m lange AufschluB, der im einzelnen beschrieben wurde, 148t sich nach Westen und
Osten weiter verfolgen und diirfte sich liber den gesamten Slidhang des Gredinger Berges
erstrecken. Leider ist der Einblick in die Profile aufgrund der AufschluBverhéltnisse nur be-
schrankt. Im Jahre 1976 plante die Baywa Greding unterhalb der Autobahn am Nordhang des
GredingerBerges,anderHohenlinie 410, dieErrichtung eines groBerenLagerhauses.Dazu muB-
te der Hang entsprechend eingeschnitten werden,und sehr bald stieB man in1 bis1,5m Tiefe auf
harte versinterte Schichten, z.T. handelt es sich um groBe brekzidse Blocke im Kubikmeter-
bereich, die auBerhalb der geplanten Bauflache abgelagert werden konnten, jedoch tratenauch
groBflachige Versinterungen auf.Derin Greding anséssige Sprengmeister A.Nagel muBte daher
an 3 Abenden unter Sperrung der Autobahn 240 Einzelsprengungen durchfiihren,um eine Bau-
fliche von 500 m? zu gewinnen.

Leider war es nicht mdglich,ahnliche Aufschliisse im weiteren Bereich tdglich zu liberwachen.
Den Bauunternehmern insbesondere fiir die Entnahme von feinem Kalkschutt fur StraBen- und
Wegebauwaren die Vorkommen weitgehend bekannt. Die groBen Sinterblocke wurden meistin
derNahederGrabungsstellenabgelagert,sodaB die ZéahlungderBlocke, die zumTeil heute noch
vorhanden sind, genugte. Im einzelnen brachte Heimbach ca. 15 groBe Sinterblocke, Greding
Baywa-Lagerhaus ca. 20 auf einer relativ kleinen Flache, ein AufschluB im Kaisinger Brunnental
ca.10undeinAufschiuB beiGrogling ca. 20 abgelagerte Blocke.In allenFallen war derrizeitliche
feine Bergkies das Ziel der Grabungen. Einzelne Blocke fanden sich ferner in Pfraundorf, Unter-
emmendorf, Kinding, Hobing usw.

Die Abschatzung der Gesamtflache liegt im Bereich von Quadratkilometern.

Es darf vermutet werden, daB derartige Sintervorkommen auch anderwarts zu finden sind, so
zum Beispiel in analogen FlieBerden der sidlichen Alb, vielleicht auch der Schwabischen Alb.
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Abb. 6 Sehrfein gebanderter Sinter im AufschluB Heimbachtal, der die Kalkscherben sehr fest bindet.
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