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Summary:

RADEMACHER, M. (1998): Biocoenological investigations into the habitat preferend@oefagrion pul-
chellum. - Naturschutz stidl. Oberrhein 229t128.

In 1994 and 1995, waters in the southern and middle Upper Rhine valley serving as reproduction hpbitats for
the damselfly specigSoenagrion pulchellum were studiedVegetation relevés, protocols of oviposition and
emegence, and supplementary measurements of the morphology of the waters, physical and|chemical
parameters were employed to investigate the function of vegetation for occurrence and reproductjion of the
speciesAn experiment was conducted to document diurnal activity patfBnes.esults allow a detailed des
cription of the speciegreferred habitats within the study ar@areat factors and protective measures| that
should be taken are discussed. In the study &epulchellum colonizes mainly older still waters wijth
well-developed wateplant vegetation. Oviposition and emence sites of the examined waters can be|divi
ded into two types distinguished by their markedIyedént structure:
A) Phytocoenoses characterized by walents with floating leaves (alliance Nymphaeion) mixed with reed
and sedge vegetation (alliances Phragmition and Magnocaricion).
B) Areas of waters with phytocoenoses of wakants with floating leaves (alliance Nymphaeion), or-gon
taining other floating oviposition substrates, that are moderately shaded (maximum: 80 %) by ovdgrhanging
woody vegetation.

Keywords:Coenagrion pulchellum, Odonata, habitat, diurnal activitgrotection, southern Upper Rhine.

1. Einleitung

Die Biozonologie beschaftigt sich mit delvir- flachenhaftenAusdehnung (Mosaik von Pflanzen
kungsgeflige zwischen déegetation und eindliier- gesellschaften) z.B. als Nahrungsgebiet oder als Rei
gruppe odefTierart. Obwohl in deNergangenheit fungshabitat subadulter Imagines genutzt. Bis-
immer wieder Uberlegungen zu ein®erbindung fiihrungen von BcHwalp (1989, 1991) zeigen, daf
von Tierdkologie und Pflanzensoziologie erfolgtenerschiedene Libellenarten eine unterschiedlich enge
(einen Literaturiberblick gibt BHwaLD 1991), Bindung an dieVegetation und die mit dieser ver
wurden erst in den letzten 15 Jahren verstarkt bioiundenen ®uktur besitzen. Nur bei einigen Ubi
nologische Untersuchungen durchgefihrt. Im Rabuisten, FlieBwasseund Pionierarten (etwa 20 %
men einer Diplomarbeit /®eMACHER 1996) wurde aller mitteleuropéischen Libellenarten) ist eifege

u.a. die Bedeutung daregetation fur die Habitat tationsbeschreibung mit Hilfe der Pflanzengesell
wahl und fur die Bindung an spezifische Biotoptypeschaften unndétig, da sie keine besondere Bindung
der zu den Kleinlibellen gehtérenden Fledermaugeigen. Zur Beschreibung von Libellenhabitaten hat
Azurjungfer Coenagrion pulchellum VAN DER LIN- sich die Erfassung der Pflanzengesellschaften (im
DEN, 1825)untersucht. Nach BHwaLD (1991) stellt pflanzensoziologischen Sinne) besonders bewéhrt
die Vegetation fur Libellen einen wesentlich@ail (vgl. BuchwaLb 1991, HbPPNER1991, WILDERMUTH

des Lebensraumes dar und kann fiur Oere ver 1994). Das Ziel deArbeit war es, die regionale
schiedene Funktionen erfillen. Zum einen werdétabitatbindung der Fledermaus-Azurjungfer heraus
Einzelelemente (einzelne Pflanzen oder Bestandearbeiten undussagen zum Mechanismus derHa
z.B. als Larvenhabitate, Eiablagend Schlupfsub bitatselektion zu tréén. Au3erdem wurden die Ge
strate, Sitzplatze und als Schutz vor Fraf3feinden ofnrdungsursachen dért im Untersuchungsgebiet
bei ungunstigerWitterung genutzt. Zum andererdiskutiert und Schutaund Pflegemaflinahmen ger
wird dieVegetation als raumlichear8ktur oder in der schlagen.
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2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt im Sidwesten d&emeinde Rheinau) im Norden bis nach Breisach
Bundesrepublik Deutschland in der mittleren uneR im Siden. InWesten bildet der Rhein, im Osten
sudlichen Oberrheinebene. Es reicht von Freistett @é&r Schwarzwald eine nattrliche Grenze.

3. Methoden und Konventionen

3.1 Untersuchungszeitraum pa ublichen Methode vonRBUN-BLANQUET durch
Der Schwerpunkt der Untersuchungen lag im Japefiihrt.

1995. Die Gelandearbeit erstreckte sich »arfiang

April bis Mitte SeptemberBereits im Jahr 1994 -er 3.4 Untersuchung derLibellenfauna

folgten von Mai bisAugust Voruntersuchungen im Von Mitte April bis Anfang September wurden insge
Gelande: Einarbeitung in die Exuvienbestimmungamt 102 Gewasser auf aktueWerkommen von
Ausrdumen von Bestimmungsschwierigkeiten b&oenagrion pulchellum untersucht.Alle Gewasser
Wasser und Sumpfpflanzenyorerkundung der Un wurden mindestens funfmal aufgesuchn 33 Ge

tersuchungsgewasser wassern konnte didrt nachgewiesen werdern
den Gewassern mit aktuelldrkommen erfolgten
3.2 Untersuchungsgewasser weitelgehende Untersuchungen zur Eiablage, zum

Zunachst wurden alle der ,Schutzgemeinsche&chlupf und zur tageszeitlicheAktivitat. Die
Libellen in BadeAWirttembeg (SGL)" bekannten Eiablage und Schlupfbeobachtungen wurden in
Vorkommen vorCoenagrion pulchellumim Bereich standardisierten Erhebungsbdgen festgehalten. Ins
der suidlichen und mittleren Oberrheinebene ermittgitsamt konnten so 95 Eiablagen und 96 Schlupf
und auf ihre aktuelle Bestandessituation hin {bdreobachtungen protokolliert werden. Eine Reihe von
pruft. Zusatzlich wurden mit Hilfe lokaler GebietsweiterenVerhaltensbeobachtungen (z.B. Patrouillen
kenner weitere Gewasser aufgenomm@éfihrend fliige der Mannchen, Kopula etc.) wurden bei der
derArbeit an den FortpflanzungsgewassernAtéen Auswertung berlcksichtigt. Um die tageszeitliche
wurde ein ,Suchbild* entwickelt, das sich an folgenAktivitat der Fledermau#zurjungfer genauer be
den Parametern orientierte: Gewdassertyp 4mdr- schreiben zu kénnen, wurde an drei aufeinanderfol
phologie, Beschattung des Ufers und dasser gendenTagen in definierten Probeflachen dikti-
flache, Deckung und Menge der Ufervegetatiomitéat (einzelne ManncherTandem, Kopula, Eiab
dominierende Pflanzenarten. Dieses ,Suchbilddge) protokolliert. Die Untersuchung erfolgte an
wurde im Laufe der Untersuchungen immer mekinem Fortpflanzungsgewasser im Bereich von
verfeinert, und es wurden daraufhin geeignet sch@berhausen (Kreis Emmendingen).

nende Gewasser gezielt aufgesughich wenn aus

Zeitgrinden keine systematische Suche stattfand,3s6 Untersuchung einigergewasserphysikalischer
konnten doch einige neuéorkommen deArt ent und -chemischerKenngrof3en

deckt werden.An den Gewéssern mit aktuellerDie Abnahme der Lichtintensitét irWasser (Sicht
Vorkommen erfolgten vegetationskundliche, strukttiefe) wurde mit einer Secchischeibe (Durchmesser
relle, hydrochemische und hydrophysikalische- U25 cm, weil3) vom Boot aus bestimin den Unter

tersuchungen. suchungsgewdassern wurden eigene Holzpegel im
Flachwasserbereich eingebracht und bei jeder Be
3.3 Untersuchung detVegetation gehung deMasserstand abgelesefus der Dife-

Die pflanzensoziologischeufnahme deiegetation renz des minimalen und maximal®vasserstandes
erfolgte in den Monaten Juli bis September und-wwergab sich die Amplitude der Wasserstands

de auf Bereiche beschrénkt, wo @ig wenigstens schwankungen im Untersuchungszeitrawteiter
eine der folgendeWerhaltensweisen zeigte: Eiablaerfolgten orientierende Messungen zWasser

ge, Schlupf der Imagines, Kopula oder wiederholtegmperatur zur Leitfahigkeit, zur Gesamtund
oder lange andauerndAufenthalt (z.B. der Mann Karbonatharte und zum Sauerfgehalt. An zwei
chen auf Sitzwarten). Zusatzlich wurde an jedem déewassern wurden mittels eines elektrischen Sauer
Untersuchungsgewasser die subm&fsgetation er stoffmelR3geratestagesgang und Profilmessungen
fal3t. DieAufnahmen wurden nach der in Mitteleurodurchgefthrt.
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4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Habitatmerkmale rell sehr unterschiedlichBypen unterteilen:

In Tabelle 1 werden alle untersuchten HabitaB) Durchdringungskomplexe von Schwimm
merkmale zusammengefallt und deren Mittelwerblatt- Gesellschaften mit Phragmitiermder
und Amplitude bzw Auspragung angegeben sowie MagnocaricionGesellschaften.

die Ausbildung dieser Merkmale kurz beschrieben.Die Gesellschaften kénnen weit M&sser vordrin
AulRerdem wird die Zusammenstellung durch weite gen oder oberhalb der mittleren Sommerwasserlinie
re, nicht quantitativ erfal3te Habitatmerkmalgdeizt.  stehen (dann aber direkt an der Uferlinie). Immer
Die Vorkommen der Fledermaudszurjungfer Coen-  werden die Bestédnde vortr&ichern oder Baumen
agrion pulchellum) konzentrieren sich irn Untersu 0Uberragt und leicht beschatteAn samtlichen
chungsgebiet auf die Rheinniederurigpenagrion  Untersuchungsgewassern gibt es auch voll besonn
pulchellum besiedelt Gberwiegendtijewasser In  te Uferabschnitte mit Magnocaricioand Phragmi
FlieRgewassern mit sehr langsamed®ung werden tion-Gesellschaften.Trotz haufiger Kontrollen
Buchten und Seitenarme mittilBvassercharakter konnten hier nie Eiablagen beobachtet werden. Die
besiedelt. Die Gewasser dirfen nicht vollstandig vorEiablage erfolgt an imWasser schwimmenden
der umgebendelegetation beschattet werden undBlattern oder an vom Ufer her iNgasser hangen
besitzen eine Mindestgrofle von etwa 30 m2den Pflanzenteilen.

Allerdings werden auch vollkommenfen liegende B) Von uUberhangenden Gehé6lzen maRig be
Gewasser gemieden, und ein Mindestanteil aschattete (maximal 80 %) Gewasser
beschatteten Uferbereichen muf3 vorhanden seibereiche mit Schwimmblattvegetation oder
Intensiv genutzte Gewdasser kénnen nur dann alsnderen imWasser schwimmenden Eiab
Fortpflanzungsgewasser angenommen werden, weagesubstraten.

partiell ungestdrte Uferabschnitte erhalten bleiben. Der Schwerpunkt der beobachteten Eiablagen liegt
Die untersuchten Fortpflanzungsgewasser zeigen inm Bestdnden defeich- und Seerose und Mas
Jahrestemperatyang eine deutliche Erwarmung der serlinserDecken. Oft bilden sich in dicht wachsen
obersteriWasserschichten im Frithjahr und Sommerden submerseWwasserpflanzeiBestdnden (z.B. die
Bei tiefen Temperaturen kann die gesanasser  Laichkrauter Potamogeton lucens, P. pectinatus)
flache von einer Eisschicht bedeckt sein. B&sser schwimmblattartige Decken aus, die gerne zur Ei
ist zur Eiablagezeit von unterschiedlichelanspa  ablage angenommen werden. Die Bestédnde werden
renz, jedoch nie so stark getriibt, daR die Sichttiefeon der Ufervegetation beschattet oder bilden mit
unter 40 cm fallt. Die schwach basischen, mittelharPhragmition und MagnocariciorGesellschaften
ten, recht kalkreichen Untersuchungsgewésser korUberlagerungsund Durchdringungskomplexe. -Ei
nen als mesobis eutroph eingestuft werden. Im ablagen in vollkommen besonnten Schwimmblatt
Bereich der Eiablageund Schlupforte besitzt das Bestédnden konnten nur sehr selten beobachtet wer
Wasser im Durchschnitt eine hohe Sauefsétfi  den.

gung. Bevorzugt werden reife Gewasser mit reichddie EiablageHabitate entsprechen immer auch den
Helophyten und Hydrophytenbewuchs. GemiedechlupftHabitaten. Dabei zeigen die Larven im Hin
dagegen werden unreife, ndhrfaoine Gewasser blick auf dieWahl der Schlupforte und der Schlupf
(z.B. neue Baggerseen, Naturschutztimpel etahterlage eine groRdariabilitat.

Diese werden erst nach Jahren besiedelt, wenn die

Vegetationsentwicklung weit fortgeschritten ist und.2 Dokumentation der tageszeitlichenAktivitat

eine Nahrstdanreicherung stattgefunden hat. Baion Coenagrion pulchellum

der Eiablage hat dieArt einen deutlichen Fragestellung

Schwerpunkt in den beschatteten Bereichen derZeigt das Eiablageverhalten eine tageszeitliche Pe
Gewasserlnnerhalb der beschatteten Bereiche-waiodizitat?

den Uberwiegend besonnte Substrate zur Eiabl&yeHat die Lufttemperatur EinfluR auf das Eiab
genutzt. Je nachageszeit und Sonnenstand wechsdétgeverhalten?

das Muster von beschatteten und besonntetleB 3. Welche Rolle spielt die Besonnung der Eiab
an den Fortpflanzungsgewdassern. Dexe reagieren lageplatze?

rasch mit einenWechsel der Eiablageorte auf diese

Dynamik. Die Eiablagé#dabitate an den untersuchtenordnung der Probeflachen
Fortpflanzungsgewassern lassen sich in zwei strukAusgewahlt wurde eine etwa 5 m breite und 100 m
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|Tab. 1 Habitatmerkmale der Fortpflanzungsgewasser@aanagrion pulchellumim Untersuchungsgebi{at.

naturrdumliche Lage der
Fortpflanzungsgewasser
Wasserflache

Lange der Gewasser
Breite der Gewasser

Stromung

Wassertiefe
Untergrund

subhydrischer Bodentyp

Nutzungsart (anthropogen)

Nutzungsintensitat (anthropogen)

Lage

Deckung der umgebenden Baume
und Straucher im Uferbereich
Wasserstandsschwankungen
Sichttiefe

Wasserfarbe
Beschattung der freien Wasserflac

Beschattung des Uferbereiches
Wassertemperatur (Sommer)
Sauerstoffgehalt (mg/l)

Wasserstoffionenkonzentration (pH
Leitfahigkeit

Gesamtharte

Karbonathérte
Saurebindungsvermogen (mmol/l)

Pflanzengesellschaften:
Lemnetea

Charetea

Nymphaeion albae
Potamogetonion pectinati

Phragmition

122

Merkmal Mittelwert (Amplitude) oder | Beschreibung
Auspragung
Gewassertypen Baggersee, Weiher, Schlut, | alle Stillgewassertypen, Haufung

Altrheinarm, Kanal, Teich
Rheinaue, Niederterrasse,
Vorbergzone

30 m2 - >5000 m?
20m-100m

5m-40m

fehlend (94 % der Gewasser
oder schwach (6 %)
0,7m->10m

kiesig, kiesig-sandig,
sandig-lehmig, lehmig
Sapropel, Gyttja, Protopedoi
organische Auflage

keine, Angeln, Fischzucht,
Baden, Jagd, Bootsfahren,
Kiesgewinnung

keine, extensiv, intensiv

im Auwald, freie Feldflur
<10 % - >50 %

71 cm (20 - 200 cm)
131 cm (40 - 355 cm)

klar, griin, braun
13 % (0 - 32 %)

49 % (9 - 100 %)
20,9°C (17,2 - 24,5°C)
8,2 (3,9 - 13,5)

7,6 (7,1 -8,0)

480 US (303 - 717 pS)
11,8°dH (7,0 - 20,1°dH)

9,8°dH (6,3 - 14,5°dH)
3,7(2,3-5,2)
Anzahl;

7

5

3

5

4

Baggerseen und Schiuten
Schwerpunkt in der Rheinaue

gewisse Mindestgroi3e ist erforderl

zu schmale Gewasser werden gef
den

Schwerpunkt in Stillgewassern

gewisse Mindesttiefe erforderlich
sehr variabel

sehr variabel

sehr variabel

hauptsachlich in Gewassern of
oder mit extensiver Nutzung
sehr variabel

deutlicher Schwerpunkt in Gews
sern mit mindestens 10 % Deckun
sehr variabel

Mindestmal3 an Transparenz
gegeben sein

sehr variabel

Gewasser mit stark beschattg
Wasserflache werden gemieden
Mindestanteil an beschatteten Uf
abschnitten notwendig

Schwerpunkt in eurythermé
Gewassern

im Durchschnitt hoher Sauersto
gehalt

schwach basisch

schwach bis gut mineralisiert
mittelhart bis hart

kalkreich

Schwerpunkt in Schwimmblatt- ung
Rohrichtgesellschaften, innerhalb
Verbande jedoch weite Amplitud
meist hoher Hydrophytenanteil,
den Gewassern Uberwiegend Mag
caricion- Gesellschaften, Nutzung
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Magnocaricion

Eiablagebereich:
Eiablagesubstrate (Pflanzenarten)

Wassertiefe am Eiablageort
Mittlere H6he der emersen
Vegetation

Maximale HOhe der emersen
Vegetation

Emerse Deckung

Submerse Deckung

Dichte der emersen Pflanzenteile
m2

Grol3e der Bestande

Anteil horizontaler Elemente

Beschattung

Wassertemperatur in 1 cm Tiefe

Farbe des Bodensubstrates

Schlupfbereich:
Schlupfsubstrate (Pflanzenarten)

Ausrichtung des Substrates zur
Lotrechten

Durchmesser des Schlupfsubstrats

maximale Hohe des Schlupfsub-
strates Uber der Wasseroberflache

Schlupfhéhe tber der
Wasseroberflache

Entfernung von der Uferlinie
Wassertiefe

Mittlere Hohe der emersen
Vegetation

Emerse Deckung
Submerse Deckung

Dichte emerser Pflanzenteile pro
Grol3e der Bestande
Anteil vertikaler Elemente
Flugzeit

insgesamt 27

73 cm (10 - 190 cm)
51 cm (0 - 180 cm)

98 cm (0 - 400 cm)
21 % (O - 90 %)
65 % (5 - 100 %)
362 (0 - 6000)

0,016 - 200 m?
20 - 100 %

schwach bis mittel

22°C (18 - 28°C)

braun, griin, gelblich, grau,
schwarz

17 Arten und kinstliche
Substrate

0 bis 90°

7,8 mm (1 - 50 mm)
73 cm (10 - 190 cm)
40 cm (5 - 110 cm)

89 cm (-30 - 300 cm)
30 cm (0 - 83 cm)
68 cm (20 - 190 cm)

5-100 %
5-90 %

20 - 8000

15 m2 (0 - 200 m?)

5-100 %

Anfang Mai bis Mitte August

Eiablagesubstrat, Schlupfunterla
Sitzwarte und Larvallebensraum

Art zeigt grolRe Plastizitdt bei d
Wahl

meist Wassertiefen >50 cm
sehr variabel

sehr variabel

Schwerpunkt in Bestanden
méaRiger Deckung

meistens in Bereichen mit >30
Deckung

meistens in lickigen Bestdnden

wahlt auch kleine Bestande
Mindestanteil fur Eiablage
wendig

meist zur Eiablage in beschatte
Bereichen

in kaltstenothermen Gewéassern
Untersuchungsgebietes (z.B. Giel2
nicht nachgewiesen
sehr variabel

ng

Art zeigt grolRe Plastizitdt bei d
Wahl

h&aufig an schwach geneigten (<3
Blattern und Halmen

bevorzugt < 10 mm, bei fehlendg
Angebot sehr flexibel
sehr variabel

meistens in einer H6he von 5 - 80

sehr weite Amplitude
sehr variabel
sehr variabel

sehr variabel

meist in Bereichen mit < 50
Deckung, aber insgesamt we
Amplitude

sehr variabel

sehr variabel

Mindestanteil erforderlich

stark von der Witterung abhangig
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lange Schlut nahe dem Leopoldskanal bei ©Obefalls vom Sidufer am Mgen zum Nordufer am
hausen (Kreis Emmendingen) mit einer der gro3teékbend. S$ark beschattete Bereiche wurden zwar von
Coenagrion pulchellum-Populationen im gesamteneinzelnen Mannchen unkndems noch angeflogen,
Untersuchungsgebiet. Quer zum Gewasserverlabiablagen waren dort aber di@snahme.

wurde ein in NoreéSiudRichtung verlaufender Schluf3folgerungen (unter Einbeziehung
Transekt von 1,0 m Breite gelegt. Mit Draht wurdemweiterer Beobachtungen):

vier Probeflachen (A, B, C, D) von jeweils 1,0 mDie genaue Dokumentation erfalte nur die
Flache abgesteckt. In allen vier Probeflachen erfoliyerhaltnisse an einem Gewéasddm zu allgemein

ten pflanzensoziologisch&ufnahmen, und zusétz giltigeren Aussagen zu kommen, mufdten diese
lich wurde die Suktur genau beschriebeAn drei Beobachtungen mit dekerhéltnissen an anderen
aufeinander folgendeffagen wurde von 9.00 bis Untersuchungsgewéssern gkchen werden. Es
17.00 Uhr dieAktivitdt in den einzelnen Probe zeigte sich, daR die Mannchen ifagesverlauf
flichen beobachtet. Ein Beobachtungsdurchgaimgmer vor denWeibchen eintrafen und sich an den
dauerte jeweils 10 Minuten. Dabei wurden getrenmiotentiellen Eiablageplatzen aufhielteuch am

fur jede Probeflache dienzahl der einzelnen Maan Abend waren sie l&anger an den Gewassern anzutref
chen, deifandems, Paarungsrader und der Eiablagém als dieWeibchen. Eiablagen konnten bereits bei
notiert (Tabelle 2). einer Lufttemperatur von 18°C beobachtet werden.
Beobachtungen Ob es sich dabei um den unteren Schwellenwer han
Die Mannchen der Flederma#gzurjungfer erschie delt, also diejenigelemperatur bei der Eiablagen
nen am Fortpflanzungsgewasser vor féeibchen noch mdoglich sind, war durch diese Beobachtungen
und hielten sich bereits im Bereich der potentiellenicht zu beweisen. Der Beginn und das Ende der
Eiablageorte auf. Dort nutzten sie die vorhanderiablageaktivitat schwankte von Gewdasser zu
emersé/egetation als Sitzwarten oder patrouillierteitGewéasser deutlich. In manchen Gewassern begannen
im niederen Suchflug zwischen dies@&ie ersten dieTiere mit der Eiablage um 10.00 Ulind erst um
Méannchen waren bei einer Lufttemperatur vod7.30 Uhr war eine deutlichinahme deAktivitét
25,6°C zu beobachten. Dieibchen erschienen im zu erkennen. Das genaue Protokoll zeigt, dal3 die
Tagesverlauf deutlich spater am Gewasser und wutichtverhaltnisse ein wichtiger Faktor fir die tages
den sofort von einem Partnemggffen. Die Kopula zeitliche Periodizitat und die raumlich&erteilung
war aufallend selten am Gewasseariel haufiger der Eiablagen vonCoenagrion pulchellum am
dagegen in den gewasserbegleitendeauShern zu Fortpflanzungsgewasser darstelléron allen vor
beobachten. Die fruhesten Eiablagen in demandenen potentiellen Eiablageplatzen an einem
Probeflachen wurden um1B5 Uhr bei einer Gewasser werden zu einer bestimmten Uhrzeit nur
Lufttemperatur von 26,1°C beobachtet. Die gesamjene angenommen, die gerade besonnt werden. Erst
Eiablagephase erstreckte sich bis 15.30. bie die Besonnung fuhrt innerhalb der zur Eiablage
Weibchen verlieBen das Gewassend um 16.00 genutzten Pflanzenbestidnde zu den charakteristi
Uhr flogen nur noch wenige Mannchen. Bei der Eschen HellDunkelKontrasten. Das fuhrt dazu, daf3
ablage zeigten di€iere eine deutliche Praferenz flrim Tagesverlauf regelmafRig déufenthaltsort der
Bereiche mit geringer Beschattung (bis 10 % ddiiere wechselt. Die genaue Dokumentation zeigt
Flache). ImTagesverlauf wurden die Probeflachenveiter, dafl? dies kleinflachig nachweisbar ist, die
zur Eiablage unterschiedlich stark frequentiert. Iffiiere also sehr empfindlich auf eine Anderung der
Versuch verlagerte sich daktivitdtsmaximum der Beleuchtungsverhaltnisse reagieren.

Eiablagen entsprechend des wechselnden Lichtein

5. Diskussion

Nach BicHwaLD, HOPPNER & ScHanowski (1994) und in der mittleren und nérdlichen Oberrheinebene
sind in BadeANUrttembeg 235 Fortpflanzungs als zerstreut bis verbreitet eingestéftich am sl
gewasser der Fledermadgzurjungfer bekannt. lichen Oberrhein ist dieArt nach eigenen
Auler imAlpenvorland haben di¢orkommen einen Erkenntnissen nur zerstreut verbreitet. Bei den unter
deutlichen Schwerpunkt in Bereichen unter 200 suchtenVorkommen handelte es sich zum Grof3teil
NN, wahrend die Mittelgehissregionen weitgehendum kleine Populationen. Nur an zwei Fortpflan
unbesiedelt bleiben. Diart wird im Alpenvorland zungsgewassern konnten mehr als 500 Individuen

124 M.RADEMACHER: Biozonologische Untersuchungen @oenagrion pulchellum



82TE6(866T) ¢ UIBYLIRGO “[PNS ZINYdsInfeN

T4

Tab. 2 Anzahl der Mannchen (MYlandems (T), Paarungsrader (K) und Eiablagen (Bphéingigkeit von dem Grad der Beschattung undidgeszeit ay

vier benachbarten Probeflachen (A, B, C, D) von jeweils 1 m?2 FlacheTéd). Zusatzlich ist die jeweilige Lufttemperatur in 1 m Hohe angegeben.

sub A M 17 22 19 13 6 18
T 3 3 2 1
K
E 1 1
B M 27 24 18 20 20
T 2 3 2 1
K
E 2
C M 11 10 18 18 17
T 5 4 1
K 1
E 3 4 4
D M 2 5 9 17 19
T 3 2 1
K 1
NORD E 4
Uhrzeit 9.00 10.0010.4510.5511.1511.3511.5512.1512.3512.5513.0513.1513.4514.1C14.3014.5015.1015.3016.0017.0C
Temp. (°C) 21,9 24,1 25,6 25,6 26,1 26,1 26,3 26,5 27,3 27,3 27,4 27,2 27,3 26,8 26,8 27,5 27,5 27,4 27,4 27,1
|:|geringe Beschattung mittlere Beschattung _starke Beschattung

(bis 10% der Flache) (10 bis 50% der Flache (59 bis 90% der Flache

—



beobachtet werden. Obwohl viele FlieRgewass¥iiele der erfa3ten Habitatparameter (z.B. \dlas
untersucht wurden, konnte diet dort niemals nach serfarbe) erwiesen sich als sehr variabel, konnten
gewiesen werden. Nur in ausgepragtéiiviasser also zur Charakterisierung der Habitatbindung der
zonen langsam stromender Gewasser konnten kleifdedermausizurjungfer nicht beitragen. Dennoch
re Populationen entdeckt werden. Diese Beobachurden sie deiollstandigkeit halberohne weiter
tungen decken sich mit delngaben bei 8Horr diskutiert zu werden, im Bebnisteil genanntils
(1990), der diéArt als typisch fur 8ligewasser ein  Eiablageplatze nenntodannsson (1978) ofene
stuft. Die Haufung deMorkommen in BaggerseenBereiche innerhalb von Riedsdaumen (engl. ,reed
und Schluten beruht allerdings auf dem grol3estand”). Dort sollen sich auch alléaSien der Larven
Angebot dieser Gewassertypen im Untersuchungdsis zum Schlupf aufhalten. NacloBerr (1959) und
gebiet. Die Konzentration devorkommen in der BRUENS (1990) leben die Larven im Detritus.
Rheinaue beruht auf defatsache, dafd dort im ScHmiDT (1989/90) berichtet vorMorkommen in
Vergleich zur Niederterrasse und d€orbegzone Uberschwemmten Schneid€lédium mariscus)-
eine sehr viel hohere Gewasserdichte existiert. ~ Rohrichten. Dort werden Bestdnde mit einer Gesamt
Die Erfassung der physikalischen und chemische&eckung von mehr als 80 % vollstdndig gemieden.
Gewasserparameter erfolgte alg&rzung der bio Nach Beobachtungen vorrBens (1990) erfolgt die
zonologischen Untersuchungen und war daher nidiiablage in Blatter voiuphar und in auf denWas
systematisch Alle Angaben charakterisieren dieser schwimmende Blatter va@arex spp. und<cir-
Verhéltnisse wéahrend der Monafgril bis Sep pus spp. ®HIEMENZ (1957) nennt als weitere Eiab
tember Im Winter wurden nur an wenigen GewaslagesubstratBotamogeton spp. undNymphaea alba.
sern exemplarische Messungen durchgefiihrt. D@enagrion pulchellum soll aber im Gegensatz zu
jahreszeitlichen Schwankungen der einzelnen-Palachnura elegans nicht in Phragmites Eier ablegen.
meter sind daher ungenugend dokumentiert. Zusatzlich werdenHydrocharis morsus-ranae,

Tab. 3 Zusammenfassung der Gefahrdungsursachen und moglicher Schutz- und Pflegemalinghmen der
Fortpflanzungsgewasser v@woenagrion pulchellum.

Gefahrdungsursachen Schutz- und Pflegemalinahmen
1. Vernichtung der Hydrophytenvegetation dui Verstarktes Abfischen der Graskarpfen
GraskarpfenCtenopharyngodon idella)
2. Hoher Pradatorendruck durch zu hohen Begrenzung des Fischbesatzes
Fischbesatz
3. Starker Verbifl3 der Helo- und Hydrophyten-| Verstérkte Bejagung mit Fallen
vegetation und Tribung des Wassers durch
grof3e Bisam-@ndatra zibethicus) Bestande
4. Zunehmende Verschlammung und Verlandy Entfernung des Schlammes, bei gréReren Gewasse
Hilfe von Baggern, bei kleineren, unzugéanglichen Sd
ten mit der Hand (z.B. durch Gemeindearbeiter, S
klassen, Umweltschutzverbande), partielle Ausraum
5. Mahd der Ufervegetation Absprache mit Pachtern; keine Mahd an sens
Uferbereichen
6. Anlage von Angelplatzen und Schiel3standg Absprache mit den Angelverbanden und Jagdpach
Schonung der sensiblen Uferabschnitte
7. Einbringen von Getreide zur Anlockung von| Generelles Verbot der Entenjagd mit Ankirren
Enten; Entenjagd mit Bleischrot Bleischrot
8. Erholungs- und Freizeitbetrieb Beschrankung auf bestimmte Gewasser(-abschnitte
9. Vollstandige Beschattung der Gewasser | Partielles Entfernen von Geholzen, so dal3 gent
Licht fur die Ausbildung von Rohricht- un
Grol3seggen-Gesellschaften einfallt
10.Nahrstoffeintrag bei Gewassern in der freigl Anlage von Pufferzonen (mindestens 50 m Breite), k
Feldflur oder extensive Nutzung in dieser Zone
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Fontinalis antipyretica, Algenmatten oder aus demFortpflanzungsnachweis festgestellt werd&m.den
Wasser ragende Pflanzenteile dientha aquatica restlichen Gewéassern wurden Individuenzahlen von
oderSratiotes aloides als Eiablagesubstrate genannB0 bis 60Tieren ermittelt. EinVergleich mit den
(WESENBERGLUND 1913/14; RBERT 1959; &HMmiDT  Daten der SGlbestéatigt, dafl? sehr grol3e, individuen
1989/90; $HmiDT 1975 zit. in $HORR 1990). Die starke Populationen am Oberrhein diesnahme
Exuvien finden sich nachAENs (1990) hauptsédeh sind. Nach CausNiTzer et al. (1984) wird die Fle
lich anCarex spp.,cirpus spp. undlypha spp. dermausAzurjungfer nicht in der Roten Liste der
Nach $HORR (1990) kann dieArt nur in Teil- gefahrdeteier- und Pflanzenarten der BRD aufge
bereichen von Schleswigdolstein und Niedersaeh fiuhrt. In BadeAWrttembeg gilt dieArt als gefahr
sens, dem pfélzefeil des Oberrheingebietes, amdet (A.3) (BuicHwaLD, HOPPNER & SCHANOWSKI
Main oder imAlpenvorland als héaufig angeseherl994). Im Untersuchungsgebiet ist ein langsamer
werden. Grol3e Bereiche der Bundesrepublik sirRilickgang deArt zu verzeichnen, der auf der zuneh
unbesiedelt.Von den 38 im Untersuchungsgebietnenden menschlichen Beeintrachtigung der -Fort
bekanntenVorkommen (nachAngaben der SGL) pflanzungsgewdasser beruhitabelle 3 zeigt einen
konnten 33 (87 %) bestatigt werdém finf Gewas kurzen Uberblick tiber die bei der Gelandearbeit fest
sern konnte diért trotz mehrmaliger Begehungengestellten Gefahrdungsursachen und gibt Hinweise
nicht mehr nachgewiesen werden. Nur an drauf mogliche Schutzund Pflegemal3nahmen. Zur
Gewassern konnte eiundanz von mehr als 60 dauerhaften Erhaltung dekrt am sidlichen und
Tieren/ 50 m Uferlinie ermittelt werden zwolf  mittleren Oberrhein mul3 ein detailliertésten
Gewassern (37 %) konnten nur einzeliere ohne schutzprogramm erarbeitet werden.

Zusammenfassung

In den Jahren 1994 und 1995 wurden im Rahmen einer Diplomarbeit im Bereich der stdlichen und|mittleren
Oberrheinebene die Fortpflanzungsgewéasser der Kleinlibell©oanagrion pulchellum ndher untersucht.

Mit Hilfe von pflanzensoziologischelufnahmen, Eiablagaund Schlupfprotokollen und einergéinzende
Erfassung gewéassermorphologis¢hphysikalischer undchemischer Parameter wurde die Bedeutung der
Vegetation fur da¥orkommen und die Fortpflanzung dett untersucht. Zuséatzlich wurde in einé&fersuc

die tageszeitlich@ktivitat derArt dokumentiert. Mittels der gewonnenen Erkenntnisse konnten die Hpbitat
praferenz deArt im Untersuchungsgebiet genau beschrieben und dartiber hinaus Gefahrdungsursachen und
Schutzmal3nahmen diskutiert werden. Die Fledermausjungfer besiedelt im Untersuchungsgebiet £lber
wiegend altere Blgewéasser mit ausgepragtéfasserpflanzenvegetation. Die Ufer werden von der gmge
bendenVegeation nur teilweise beschattet. Die Eiablagel SchlupfHabitate an den untersuchten Fort
pflanzungsgewéassern lassen sich in zwei strukturell sehr unterschidg{pdre unterteilen:

A) Durchdringungskomplexe von Schwimmbl&esellschaften mit Phragmitiolbzw. Magnocaricion-
Gesellschaften.

B) Von Uuberhangenden Gehdlzen maRig beschattete (maximal 80 %) Gewasserberejche mit
Schwimmblattvegetation oder anderenWasser schwimmenden Eiablagesubstraten.
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