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Untersuchungen zur Entwicklung von Schmetterlings-
Lebensgemeinschaften des Offenlandes in Abhdngigkeit
verschiedener Mahdregime

ein Beitrag zum Schmetterlingsschutz in Berlin

Noch einmal zum Anliegen

Als Ergebnis faunistischer und floristischer Untersuchungen von Offenlandbiotopen
(Wiesen) werden im Rahmen von PflegemaBnahmen oft verschiedene Mahdregime
vorgeschlagen, die zur Erhaltung oder Verbesserung der Lebensbedingungen fiir die
im Gebiet seBhaften Arten beitragen sollen. Diese Wiesenmahden dienen unter
anderem der Verhinderung der Massenausbreitung einzélner Pflanzenarten, der
Ausbreitung von Hochstauden und Gehélzen, einer allgemeinen Eutrophierung der
Freiflachen und damit dem Erhalt lebensraumtypischer Verhiltnisse. Wie sich diese
Eingriffe tatsachlich auf die blitenbesuchende Insektenfauna sowie die
biotopcharakteristischen Offenlandarten auswirken, ist nur ungeniigend bekannt und
bisher kaum untersucht worden. Mahen ist ein sehr radikaler Eingriff auf die
Tiergemeinschaft einer Wiese. Vor allem Schmetterlingsarten, darunter viele
Tagfalter, sind an solche Biotope gebunden. AuBerdem werden auch
bliitenbesuchende Insektenarten anderer Ordnungen, z.B. Kafer und Hautfliigler,
sowie viele Heuschreckenarten als offenlandbewohnende Insekten von solchen
Wiesenmahden in ihrer Existenz beeinfluf3t.

Ziel der Untersuchungen ist es deshalb, den Einfluf verschiedener Mahdregime auf
biotopcharakteristische Insektentaxa, in erster Linie Schmetterlinge, vorerst im
Zeitraum von zwei Jahren festzustellen und SchluBfolgerungen abzuleiten, die einer
optimalen Entwicklung solcher Arten dienen.

Schwerpunkt im ersten Jahr der Untersuchung war zunéchst die Erfassung der Arten
und ihrer scheinbaren Populationsstirken, soweit dies in einer Vegetationsperiode
moglich ist. Im zweiten Jahr erfolgte die Datenerhebung mit etwa gleicher Intensitét.
Aus dem Vergleich beider Jahre wurden erste Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der
erfolgten Bewirtschaftungsvarianten der Freifldchen erhalten. Zusitzlich konnten
auch wertvolle Daten gewonnen werden, die SchluBfolgerungen fiir faunistische
Erhebungen von Schmetterlingen zulassen.

Wir danken an dieser Stelle dem Revierforster Herrn Reischmann sowie Frau
Wagner und Herrn Scheffler von der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und
Umweltschutz fir das stindige Interesse an den Untersuchungen sowie die
Unterstitzung und die Diskussionsbereitschatt.

Das Projekt wird vom Naturschutzbund Deutschlands, Landesverband Berlin

sowie der Stiftung Naturschutz gefordert.
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1. Einleitung

Wie im Zwischenbericht 1993 (1) festgestellt wurde, sind Mahwiesen verhiltnismaBig stabile und
iiber lange Zeiten sich wenig wandelnde Lebensraume, deren Dynamik in der Hauptsache allein
von der Mahd gesteuert wird (2). Die Wiesenmahd stellt gewissermaBen ein grofies Freilandex-
periment dar, dessen Auswirkungen auf die betroffene Tierwelt sehr unterschiedlich sein konnen.
Im Rahmen des von der Fachgruppe Entomologie Berlin 1993 begonnenen Projektes wird die
Schmetterlingsfauna im Untersuchungsgebiet der Krummen Lake auf fiinf mehr oder weniger
voneinander getrennten Freiflichen mit unterschiedlicher Mahdbehandlung untersucht. Von den
Ergebnissen konnen SchluBfolgerungen erwartet werden, ob und welche Auswirkungen die Wie-
senmahd auf diese Inseltenordnung besitzt und welche Mahdregime besonders giinstig sind. Die
Mahd ist fiir den Erhalt des Offenlandes essentiell, und damit fiir die Schaffung und Erhaltung
konkreter Lebensbedingungen fiir die Schmetterlingsarten des Offenlandes. Andererseits fihrt die
Mahd aber auch unweigerlich zur Abwanderung vieler Insektenarten (vor allem Bliitenbesucher),
darunter vieler Schmetterlingsarten, deren "Wiederbesiedlung" fast ausschlieBlich durch das
Heranwachsen neuer Individuen aus verbliebenen Jugendstadien erfolgt. Daher ist nach einem
KompromiB zu suchen, der einerseits das Offenland erhlt und andererseits so wenig wie moglich
negativen EinfluB auf die vorhandenen Schmetterlingspopulationen besitzt.

1.2. Aufgabenstellung

Fiir die Aussagefihigkeit sind quantitative Untersuchungen der tagaktiven Schmetterlingsarten auf
den Untersuchungsflichen erforderlich, d.h. eine regelmaBige Bestandsaufnahme wahrend der ge-
samten Untersuchungsperiode mit besonderer Beriicksichtigung der Mahdzeitpunkte. Zusitzlich
werden die vor allem beim Lichtfang registrierten nachtaktiven Offenlandarten mit in den
Vergleich einbezogen.

Neben den eigentlichen Untersuchungen zur Auswirkung der Wiesenmahd auf die offenlandtypischen Schmetter-
lingsarten soll die Gesamt-Schmetterlingsfauna des Gebietes sowie die Lokalfauna weiterer ausgewdhlter
Insektenordnungen mit einbezogen werden: Semiquantitative Feststellung des Gesamtartenspektrums des
Untersuchungsgebietes durch Ergénzung der Beobachtungen der Tagesexkursionen durch Licht- und Koéderfang:
Durch die Einbeziehung méglichst aller Schmetterlingstaxa kann eine exaktere und differenziertere Beurteilung
des Gesamtgebietes erfolgen. Wahrend die Tagfalter mit weniger als 10% des heimischen G tenspektrums
nur eingeschrankt Aussagen zulassen, bieten die deutlich zahlreicheren (aber auch nur mit groBerem Aufwand
nachweisbaren) Nachtfalter ein breiteres Spektrum an detaillierten Aussagen an. Dies trifft in noch hoherem MaB
fir die "Kleinschmetterlinge" zu, die in der Regel eine sehr hohe Habitatbindung aufweisen. Wasserinsekten
(Kécherfliegen-Trichoptera, Libellen-Odonata) sollen zur Charakterisierung der Krummen Lake als Gewisser
herangezogen werden. Kifer (Coleoptera) und Hautfliigler (Hymenoptera) sind als sehr artenreiche Taxa geeignet
fir die Erginzung der Bewertung durch die Schmetterlinge (Lepidoptera). Uber diese zusétzlich untersuchten
Insektengruppen wird an anderer Stelle berichtet werden.

Die mehrjshrige Untersuchung kann Informationen liefern, welche Schwankungen bei faunisti-
schen Untersuchungen vor allem die Haufigkeit einzelner Arten betreffend, in ein und demselben
Gebiet auftreten konnen. Durch die quantitative Registrierung der Schmetterlinge der Krummen
Lake iiber einen groBeren Zeitraum sind wertvolle Hinweise zu Populationsschwankungen und
damit zur Bewertung von Einzelfunden zu erwarten.

Kann die Schmetterlingsfauna iiber einen noch groBeren Zeitraum als 2 Jahre erfafit werden,
bietet sich die sehr seltene Gelegenheit, die Entwicklung und Verinderung der Schmetterlings-
Lebensgemeinschaft im Verlauf der Umstrukturierung des Gebietes zu verfolgen. Die geplante
und bereits begonnene VergroBerung des Offenlandes wird eine Sukzession von Pflanzen- und
Tierarten nach sich ziehen, deren Beobachtung und Registrierung interessante Ergebnisse liefern

wird.
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1.2.  Erfassung der Grunddaten 1993

Im ersten L_Intersuchungsjahr wurden im Gebiet der Krummen Lake durch die Mitglieder der FG
EntomologIe/Berlin insgesamt 301 Schmetterlingsarten (5 Arten "Microlepidoptera” wurden erst
nach der Fertigstellung des Zwischenberichtes determiniert) qualitativ und quantitativ erfaBt (1)
227 davoq gehoren ‘den sogenannten "GroBschmetterlingen" an. Unter diesen festgestellteﬁ
Schmetterlingsarten sind auf der Grundlage der existierenden Roten Listen 50 Arten als regional
und 22 Arten als iiberregional gefihrdet einzustufen.

Im Rahmen der geplanten Untersuchungen zum EinfluB der Wiesenmahd auf die Schmetterlings-
fauna des Offenlandes wurden die Schmetterlingsgemeinschaften von S voneinander getrennten
I:Intersgchungs')ﬂachen. innerhalb des Gesamtgebietes hinsichtlich Artenzahl und Populationsstirke,
okologische Emgrupple.rung, Ahnlichkeit der Schmetterlingszénosen hinsichtlich ihrer qualitativer;
Zu'sam.mensejtzung sowie des Vorkommens von gefihrdet eingestuften Arten charakterisiert. Da-
bei zeigte _Slch, daB die einzelnen Freiflichen entlang der Krummen Lake ihre spezifischen
Anengemelpschaﬂen besitzen, was besonders stark unter den Offenlandarten ausgepragt ist. Die
Artenzahl dieser so dkologisch einzustufenden Schmetterlinge war nicht proportional der GroBe
der Un.tersuchung‘sﬂ?a'chen, sondern abhéngig von unterschiedlichen Habitatstrukturen innerhalb
der Frelﬂif:hen. Diese starke Bindung fiihrt scheinbar dazu, daB zwischen den Freiflichen nur sehr
bt?gre.nzt ein Austausch erfolgt.

Eine im Juli durchgefiihrte Mahd auf zwei Freiflichen fithrte erwartungsgemal zu einer deutlichen
Reduzierung sowohl von Arten- als auch von Individuenzahlen, wihrend diese auf den unbehan-
d(-?lten Flichen charakteristisch fiir die Jahreszeit anstiegen.

Die Ergebnisse des Jahres 1993 fiihrten zu einer Konkretisierung der Auswerteprinzipien fiir das
darauffolgende Jahr. Das betraf vor allem die Vergleichsmoglichkeiten von einzelnen Untersu-
chungsflachen mit unterschiedlichen Mahdregimen.

Der 'Vergle?ch der Schmetterlingsfauna der Krummen Lake mit anderen Berliner Gebieten, fiir die
dhnliche Einjahres-Untersuchungen vorliegen zeigte, daB sowohl Gesamtartenzahl a,ls auch
Anz_ahl bz'w. Anteil gefahrdeter Arten kaum niedriger als in fur Berlin wertvollen Schmetterlings-
gebieten liegen. Die Anzahl der Offenlandarten, denen die vorliegenden Untersuchungen an der
Krummen Lake besonders gelten, war sogar hoher als in anderen vergleichbaren Offenlandregio-
nen. Insofgm kann die Krumme Lake als sehr geeignet fir die geplanten Untersuchungen von
Schmetterlings-Lebensgemeinschaften des Offenlandes eingeschitzt werden.

2.  Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen wurden auf 5 mehr oder weniger voneinander durch Wald getrennte Freifla-
chen entlang des Feuchtgebietes der Krummen Lake (Berlin, Gruinau) durchgefiihrt.

Die Krumme Lake liegt siidostlich im Bezirk Képenick innerhalb der Berliner Forsten siidlich des
La.ngf:n Sees. Sie verlauft etwa parallel zum Langen See zwischen der Siedlung Grinau-Ost und
westlich vom Strandbad Griinau. Sie stellt eine vermoorte Rinne im Berliner Urstromtal dar 3).
Durc_h forstliche Nutzung des umgebenden Gelandes sind die vorherrschenden Baumarten Gemei-
ne Kiefer, Gemeine Birke, Pappel, Schwarzerle, Stieleiche und Europiische Larche. Dabei sind an
der Kru'mmen Lake folgende Vegetationskomplexe dominierend: Erlenwilder, Uferrohrichte,
Se.ggennede und Feuchtwiesen(verwilderungen), Sandtrockenrasen sowie miBig trockene
Mischwilder und Forsten (3).

Diz'a schmale und flache Talrinne der Krummen Lake enthilt ein relativ reich strukturiertes Vege-
tationsgeflige. Qualitative und quantitative Verinderungen beziehen sich auf den Riickgang von
Feuchtearten, Eindringen von Trockenheitszeigern und Massenentfaltung von Nitrophilen.
Dennoch weist das Gebiet wertvolle und iiberregional gefihrdete Feuchtbiotope auf (3).
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2.1. Veranderungen im Untersuchungsgebiet seit 1993

Die vor allem im Zeitraum Herbst 1993 bis Friihling 1994 durchgefiihrten forstlichen ‘Arbeiten
filhrten zu einer geringfiigigen VergroBerung der Freiflichen W1 und W3 (siehe 2.2.). Die Fliche
W1 wurde im Westteil erweitert, W3 im ostlichen Bereich durch Entfernung der letzten grfSBerep
Kiefern. Diese 1993/94 durchgeflihrten MaBnahmen haben noch keinen EinfluB auf die Isoliertheit
der einzelnen Flichen.

2.2. Einteilung und Behandlung der einzelnen Untersuchungsflachen
(Mahdregime)

Im Untersuchungsgebiet wurden 5 voneinander getrennte Freiflichen ausgewihlt, die in siidostli-
cher Richtung von "Hanffs Ruh" entlang der Krummen Lake siidlich der Jagep 71, 67 und 63
liegen (Abb. 1). Von Westen nach Osten werden die Wiesen mit W1 bis W5 bezeichnet.

Hanffs Ruh

= s
Abb. 1. Lage der Untersuchungsflichen W1 (1) bis W5 (5) entlang der Krummen Lake in Berlin-Griinau.

Die einzelnen Untersuchungsflichen sind mindestens durch schmale Waldstreifen voneinander
getrennt. Thre GroBe betragt zwischen ca. 6500 und 18000 m2. Die Freiflichen W1, W2, W4 u‘nd
W5 sind (groBtenteils) als Feuchtwiesen einzuschitzen (Seggenwiesen), W3 ist vor allem nbrdllfzh
der Krummen Lake deutlich trockener-aufgrund der hoheren Lage. Siidlich der Krummen Lake ist
auch die Freifliche W3 als Feuchtwiese einzuschitzen, wobei hier stirkere Eutro-phierungser-
scheinungen zu verzeichnen sind (nitrophiler Pflanzenbewuchs).

W2 ist die kleinste der Untersuchungsflachen (ca. 6500 m2), ihrer GroBe nach folgen W5 (ca.
8000 m2), W1 (ca. 10000 m2), W3 und W4 mit ca. 15000 bis 18000 m2. Die direk_te Begrenzung
zum umgebenden Wald bilden meist Laubgeholze (Birken, Kiefer, Erlen), die einen ch?rgar}g
zum Kiefernwald darstellen. Vor allem auf W5, W3 und W1, weniger auf W2 und W4 ist ein
ausgeprigter geholzreicher Ubergangsbereich zwischen Freifliche und Wald vorzuﬁndpn. i
Vom Gesamteindruck sind die Freiflichen W2, W4 und WS gut miteinander vergleichbar, sieht
man von ihrer etwas unterschiedlichen GroBe ab. W3 ist deutlich heterogener die Vegetation
betreffend und insgesamt mehr strukturiert, wihrend die Freifliche W1 von allen Untersuchungs-
flichen am einheitlichsten erscheint.

Diese Freiflichen W1 bis WS wurden einer unterschiedlichen Behandlung unterzogen. Auf _W3
und W5 erfolgte in beiden Jahren keine Mahd. Die Freiflichen W1 und W2 wurden 1993 zweimal
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im Jahr gemiht, W4 nur einmal. 1994 wurden W1, W2 und W4 nur im Herbst gemiht. Auf W3
erfolgte eine Entfernung des Geholzaufwuchses. Ubersicht iiber die unterschiedlichen Mahdre-
gime gibt Tabelle 1.

Tabelle 1. Mahdzeitpunkte auf den Freiflichen W1 bis W5 1993 und 1994,

Untersuchungsfliiche Sommer 1993 Herbst 1993 Herbst 1994
W1 Anfang Juli Anfang November Anfang Oktober
w2 Anfang Juli Anfang November Anfang Oktober
W3 = - (Beseitigung Gehdlzaufwuchs)
w4 - Anfang November Anfang Oktober
W5 = s =

Das Mahdgut wurde vorerst auf den Untersuchungsflichen belassen (bzw. an dessen Rand), da
es Entwicklungsstadien einer Anzahl von Schmetterlingsarten enthalten kann, die fiir den Erhalt
einer vorhandenen Population bzw. die Wiederbesiedlung im nichsten Jahr wichtig sind. AuBer-
dem bietet das so gelagerte Mahdgut Uberwinterungsmoglichkeiten fir eine Reihe weiterer
Insektenarten.

3.  Untersuchungsmethoden

Die Bestandserfassung der tagaktiven Schmetterlinge erfolgte qualitativ (Artbestimmung) und
quantitativ (Zahlung) auf den einzelnen Untersuchungsflichen. Aufgrund der geringen GroBe der
Untersuchungsflachen war eine Unterteilung in Transekte nicht notwendig. Es wurden alle fest-
stellbaren Individuen bei mehrmaligem Absuchen der Einzelflichen erfaBt. In der Regel wurden
alle 5 Freiflichen am selben Tag ohne Unterbrechung hintereinander abgelaufen, um moglichst
vergleichbare Werte zu erhalten.

Die Registrierung der nachtaktiven Schmetterlingsarten erfolgte durch Lichtfang. Es kamen HWL
und HQL-Lampen zum Einsatz, die einen besonders hohen UV-Anteil besitzen. Diese kurzwellige
Strahlung besitzt eine besondere Attraktivitat auf die meisten Nachtfalter. Betrieben wurden die
Lichtquellen mit Stromerzeuger (ESE 650, Honda EX 350). Die Registrierung der anfliegenden
Falter erfolgte am Leuchttuch durch Artbestimmung und Feststellen der Haufigkeit (1 - 2 Expl.-
genaue Aufzeichnung; 3-10 Expl. - in Anzahl (i.A.), > 10 Expl. - in Menge (i.M.) nach KOCH
(4). Alle Ergebnisse wurden listenméBig erfaBt und am Jahresende ausgewertet. Zur besseren
Vergleichbarkeit wurde an einzelnen Untersuchungstagen parallel an mehreren (bis zu drei) Stel-
len geleuchtet.

Um auch Nachtfalterarten, die erfahrungsgemiB nicht oder kaum am Licht erscheinen, erfassen zu
konnen, wurde im Spatsommer/Herbst Fang am kiinstlichen Koder durchgefiihrt. Dazu wurde vor
Einbruch der Dimmerung ein Rotwein-Honig-Zucker-Gemisch diinn an Baumstdmme in Augen-
hohe gespriiht. Nach Einbruch der Dunkelheit zum Zeitpunkt des Nahrungsfluges der Eulenfalter,
die mit dieser Methode erfaBt werden, wurden diese Stellen aufgesucht und die am Baumstamm
sitzenden Falter registriert.

4.  Durchgefiihrte Exkursionen - Ubersicht

Einen Gesamtiiberblick iiber die an der Krummen Lake in den Jahren 1993 und 1994 durchgefiihr-
ten Exkursionen geben die Tabellen 2, 3 und 4. Die Verteilung auf die einzelnen Probenflichen ist
in Abb. 2 wiedergegeben.
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4.1. Tagesexkursionen

Im Zeitraum vom 30.April bis 27. August 1993 und 3.April bis 7. August 1994 wurden insge-
samt 16 Begehungen durchgefiihrt, bei denen alle 5 Untersuchungsflichen bewertet wurden. Eine
Ubersicht iber Zeitpunkt, Anzahl der festgestellten Arten und Individuen gibt Tabelle 2. In eini-
gen weiteren Fillen muBten die Begehungen wegen einsetzenden Regen abgebrochen werden, so
daB nicht alle Flichen untersucht werden konnten. Diese Tagesexkursionen werden fur den Ver-

gleich nicht mit herangezogen.

Lake (KLIMA, F., KLIMA, M., KRAUSE, T., KROLL, CH.,

Tabelle 2. Tagesexkursi an der Kr

KUNZE, D., NATTERODT, H., SCHULZ, CH., ZISKA, T.)
1993 Anzahl Individuen Anzahl Arten
30. April _ 58 17
07. Mai 37 T
31. Mai 19 7
03. Juli 86 28
30. Juli 68 15
01. August 67 14
15. August 53 18
27. August 18 i
1994 Anzahl Individuen Anzahl Arten
03.April 1 1
22.April 26 7
06. Mai 52 9
14. Mai 34 10
09. Juli 110 11
11. Juli 70 15
24. Juli 115 19
07. August 22 9

4.2. Lichtfinge

Zwischen dem 23.April und dem 24. September 1993 sowie dem 14.April und dem 4. November
1994 wurden insgesamt 56 Lichtfinge durchgefiihrt. Durch Witterungseinfliisse (Regen/Kalte-
Ausfall/Abbruch des Lichtfanges) bedingt konnten zwar keine identischen Anzahlen von Lichtfan-
gen auf den einzelnen Untersuchungsflichen W1 bis W5 durchgefiihrt werden, die Ergebnisse
lassen jedoch einen guten Vergleich zu. Eine Zusammenfassung der Lichtfinge ist Tabelle 3 zu
entnehmen. Einen direkten Vergleich (unter identischen Witterungsbedingungen) lassen die Licht-
finge vom 16. Juli 1993 zu, die parallel auf den Freiflichen W1, W2 und W3 durchgefiihrt

wurden, sowie vom 24. Juni 1994 auf W3, W4 und WS5.
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Tabelle 3. Lic nge an der Krummen Lak o s Loy ] o9
KUNZE, D., KUPSCH, R.-D., STRUCKMEYER, D., SCHULZ, CH., WEISBACH, P.)

W1 _[nArten] W2 |nArten] W3 [nArten]| W4 |n Arten]| W5 | n Arten

23.04. 3

14.05. 18 15.05 21
30.0s. 28 22.05. 09
05.06. 20

11.06. 20 11.06. 28
16.06. 28

26.06. 19 |30.06. 25 23.06
09.07. 54 09.07. 15 03.07. 93 % =
16.07. 30 16.07. 41 16.07. 68 25.07. 39

31.07. 27

07.08.

0882 ;7; 27.08. 8 21.08. 40
o 24.09. S

W1 _[nArten]| W2 [nArten] W3 [nArten]| W4 [nArten] W5 |n Arten

;215.05. 24 24.04. 02 [07.05. 24 14.04. S 29.04. 01
05, 37 |21.05. 09 17.06. 08 |29.04. 10 13.05. 24

3; g; 32 24.06. 58 24.06. 28 27.05. 02
.07. 24.06. 28

08.07. 54 08.07. 31

s . 02.07. 44

14.07. 71 16.07 130

18.07. 59 28.07: 56

04.08. 46

b 06.08. 73
.08. 18 26.09. 14

13.09. 13 30.09. 09

04.11. 07 14.10. 03

4.3. Koderfinge

guns g t :]
Aufglu"d del ungiinstigen W it elullg Wuldell im Helbst 1993 nur 2 KO“delfa-“ge dulcllgeﬁlhlt
1994 W l‘"de 6"131 gekOdelt (Iabe[le l)

Tabelle 4. Kdderfinge an der Krummen Lake (KL
IMA, F., KRAUSE, T.
KUPSCH, R.-D., STRUCKMEYER, D, SCHULZ, CH.) ik T KINZE, B, KOLL, CH,

1993 Gebiet Anzahl Arten
25. September WI-WS 14

07. Oktober WI-W5 2

1994 Gebiet Anzahl Arten
06. August W3-W5 7

20. August WI-W5 24

10. September WI1-W5 24

30. September W3-W5 1

14. Oktober W1/W3 1/3
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)

-

dW1-Ws LFW1 LF w2 LF W3 LF W4 LFWS KFWI1$6

Abb. 2. Anzahl der Exkursionen pro Untersuchungsfliche im Gesamtuntersuchungszeitraum
1993/94. d ... Tagesexkursion, LF ... Lichtfang, KF ... Kéderfang.

4.4. Geleisteter Gesamtaufwand im Jahr 1994

Fiir die im Rahmen des Fachgruppen-Projektes durchgefiihrten Exkursionen, Auswertungen der
Exkursionen, Auswertung der Ergebnisse und deren Zusammenstellung wurden im Jahr 1993
insgesamt ca. 505 Stunden verwendet. Im zweiten Jahr der Untersuchungen wurden aufgewandt
fur:

Exkursionen (Tagesexkursionen, Lichtfinge, Kéderfinge)

je Exkursion 6 h (8 Personen beteiligt) ............. 720 h

Auswertung der Exkursionen (Bestimmung, Dokumentation) . 90 h
Zusammenstellung Ergebnisse, Berechnungen usw. ......................... 80 h
GESAMT: ... 890 h

Damit wurden in zwei Jahren von den Mitgliedern der Fachgruppe nur zur Erfassung der Schmet-
terlingsfauna und deren Auswertung ca. 1500 h Zeitaufwand erbracht.

5.  Ergebnisse und Bewertung
5.1. Gesamtgebiet Krumme Lake

Um einen generellen Uberblick der Schmetterlingsfauna des Feuchtgebietes Krumme Lake zu
erhalten, soll zunachst das Gesamtgebiet ohne Aufschliisselung auf die einzelnen Untersuchungs-
flichen betrachtet werden. Hierbei ist ein Vergleich beider Jahre sehr interessant.

5.1.1.Gesamtartenspektrum der Lepidoptera

In den beiden Untersuchungsjahren 1993 und 1994 konnten insgesamt 466 Schmetterlingsarten
festgestellt werden. Diese Zahl umfaBt alle taxonomischen Gruppen, obwohl bei den
"Kleinschmetterlingen"  fast ausschlieBlich nur die Zinsler (Pyraloidea) und Wickler
(Tortricoidea) bearbeitet wurden. Von diesen 466 insgesamt festgestellten Arten sind 344
"GroBschmetterlinge". Diese Einteilung, obwohl sie wissenschaftlich haltlos ist, wurde aus
Vergleichsgriinden mit anderen Untersuchungen auch von uns vorgenommen. Eine Verteilung
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auf die ein"zelnen taxonomischen "Hauptgruppen" Tagfalter (Rhopalocera), spinnerartige Falter

:.'x;([i .Schh\:'nannzrr 030mb§ces), Eulen (Noctuidae) und Spanner (Geometridae) sowie bei den
einschmetterlingen" Ziinsler (Pyraloidea), Wickler (Tortricoidea d ige "Klei

terlinge” kann Tab. 5 entnommen werden. ¢ e

Tab. S. Anzahlen der im Gebiet der Krummen Lake 1993/94 fest i
- n de estellten Schmetterl
Verteilung auf die einzelnen systematischen "Hauptgruppen". ¢ - Srmaes

1993/94 1993 1994 93+94 nur 94

Rhopalocerg 33 24 26 17 9
Bomb.', Sphingidae 58 47 49 38 11
Noctuxda‘e 125 76 110 61 49
Geometridae 128 80 115 68 47
Macrolepidoptera 344 227 300 184 116
Pyralf)id'ea 45 34 35 26 11
Tor(npmdea 50 25 43 18 25
sonstige Microlep. 27 15 18 6 12
Microlepidoptera 122 74 97 50 49

Lepidoptera gesamt 466 301 397 232 165

Die Vert‘eilur!g mit ca. 7% Tagfalter, 12% spinnerartige Falter/Schwirmer, 27% Eulen und 28%
Spanner ist die zu erwartende und stellt noch einmal die Bedeutung der Nachtfalter mit 67% vom
'Gesamtart.enspektrum bei derartigen Untersuchungen heraus. Die Anteile der einzelnen Gruppen
im Vergleich beider Jahre unterscheiden sich nicht wesentlich (Abb. 3).

27%

Nl

Rhop.
7%

Tort. o

D~

>

L 9%
[l s.Micr. iy
5% Noct.
28%
Abb. 3. Verteilung der im G tgebiet der Kr Lake 1993 (links) und
: 1 Gesamtg 1994 (rechts) festgestellten
Schmetterlingsarten auf die ta ischen Gr Rhopalocera (Rhop.), Bombycesg(Bomb.),

Noctuidae (Noct.), Geometridac (Geom.), Pyraloidea rEP icoi i
, c ) . yral.), Tortricoidea (Tort.) und somst
Kleinschmetterlinge (s.Micr.). Anteil an der Gesamtfauna des Gcbiet,es in Prozent. e



Schmetterlings-Lebensgemeinschaften des Offenlandes 12

FG_Entomologie NABU

Die deutlich hohere Artenzahl im Jahr 1994 (397 Arten gegenuber.301 Anen 1_993) ist ha}l:pt— :
sichlich auf die intensivierten Lichtfanguntersuchungen zuriickzufiihren. Moglxchefwelse at aIl;f:

die giinstigere und tiber groBere Zeitabschnitte wiérmere Wetterlagf: dazu bt.zlgetra.genAJ ah1res
verdeutlicht sich auch bei den maximalen Arten- und Individuenzahlen im Vergleich beldqr ah;eA
Wihrend 1993 der "Artenrekord" beim Lichtfang bei 93 lag, konnten an derselben Stelle ein J g

spiter 130 Arten registriert werden. 232 Arten, das sind _fast. genau Sp% des Ge:samt?rtensfpe.-
trums, konnten in beiden Jahren festgestellt werden. ‘Dles ist als ein erster Hinweis auf die
Vollstandigkeit bei der Erfassung des Artenspektrums im Rahmen von Emjghresuntersuchur:igen
zu werten. 165 Arten konnten im zweiten Jahr neu fiir das Untersuchungsgebiet gefunden werden.

5.1.2.Gefihrdete und geschiitzte Arten im Gesamtgebiet

Fiir die Bewertung der Gefahrdung im Untersuchungsgebiet vo.rkommender Arten wurden die
Roten Listen der BRD (5), Brandenburgs (6, 7) sowie von Bf:rlln(West) (8) herangez_ogen. Als
Bewertungsgrundlage fiir die regionale Gefihrdung kann dne.Rote "Llste von Berlm bem:'tzt
werden, obwohl sie sich nur auf das ehemalige Berlin-West bezieht. I."ur das Gebiet von Berl mS—
Ost sind lediglich 10 zusitzliche Arten zu registrieren (GELBREQHT in (8)), davon fehlen vog
Arten Nachweise nach 1970. Von den insgesamt 171 fiir Berlin-West al§ ausgestorben oder
verschollen gemeldeten Arten liegen fir Berlin -Ost nur fur 23 Arten Nachweise nach 1970 vor.
AuBer den relevanten Roten Listen werden auch die Arten der Bundesartenschutzverordnung
ekennzeichnet. o

?:sz:/s)arrgnt konnten in beiden Jahren 102 Arten, die einer Gefahrdung§kategone dleser. th:;n
Listen angehoren, im Gebiet der Krummen Lake festgestellt we.:rden.._Weltgre 1?. Arten, die nicht
in einer der Roten Listen enthalten sind, stehen in der BAV. Emeq U!Jerbhck fir das Gesaqntge—
biet der Krummen Lake sowie die einzelnen Untersuchungsflachen ist in T:ab. 6 enthalten. Mit ca.
1/4 gefahrdete bzw. geschiitzte Arten vom Gesamtartenspektrum weist sich das Untersuchungs-
gebiet als eine Region hoher 6kologischer Wertigkeit aus.

Tab. 6. Artenzahlen der Schmetterlinge vom Gebiet der Krummen Lake, die in einer Gefihrdungskategorie

der Roten Liste Berlins (BE), Brandenburgs (BB) oder Deutschlands (D) enthalten sind.
1993 1994 1993 /1994
Ges. BE BB D Ges. BE BB D Ges. BE BB D
55 50 12 17 78 74 20 20 102 9 27 31

30% 25%

Abb. 4. Verteilung der Roten Liste-Arten auf die einzelnen taxonomischen Kategorien.
Tagfalter (Rhop.), spinnerartige Falter (Bomb.), Eulen (Noct.), Spanner (Geom.) ul}d
"Kleinschmetterlinge" (Micr.). Anteil von der Gesamtzahl aller gefihrdeter Arten in

Prozent.
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5.1.3.Uberregional bemerkenswerte Schmetterlingsarten

Unter den gefihrdeten Schmetterlingsarten verdienen es einige, aufgrund ihrer iiberregionalen ho-
hen Gefihrdung besonders hervorgehoben zu werden. Meist sind es auch aus okologischer Sicht

Spezialisten. Eine Zusammenstellung dieser Arten ist in Tabelle 7 enthalten.

Tabelle 7. Uberregional gefihrdete und bem

erkenswerte Schmetterlingsarten der Krummen Lake 1993/94,

Abkiirzungen Rote Listen siche Tab. 6.
IArt

Deutscher Name D BE BB j
Clossiana dia L., 1767 Hainveilchen-Perlmutterfalter 4 0 3
Mesoacidalia aglaja L., 1758 GroBer Perlmutterfalter 0 3
Spatalia argentina D. & SCH., 1775 Silberfleckspinner 0 1
Acentria nivea OLIV., 1791 Wasserziinsler 0
Zygaena trifolii ESP., 1783 Klee-Widderchen 4 1 3
Jodis putata L., 1758 BlaBgriiner Heidelbeerspanner 1 3
Argynnis paphia L., 1758 Kaisermantel/Silberstrich 1 3
Chloroclysta siterata HUFN., 1767 Olivgriiner Linden-Blattspanner 1 3
Epirrhoe rivata HBN., (1813) Gebilschrain-Labkraut-Blattspanner 1
Xylena vetusta HBN., (1813) Braune Moderholzeule 1 2
Callopistria juventina STOLL, 1782 Adlerfarneule 1 1
Odontopera bidentata CL., 1759 Zahnrandspanner 1
Narraga fasciolaria HUFN., 1767 BeifuBheiden-B4nderspanner 0 1 3
Minucia lunaris DEN. & SCH., 1775 Braunes Ordensband 1 3
Autographa pulchrina HAW., 1809 Silberpunkt-Héckereule 1
Meganola strigula D. & SCH., 1775 Eichenbérchen 3 2 5 3
Cyclophora quercimontaria B., 1897 Eichen-Ringelfleckspanner 3 2 4
Idaea ochrata SCOP., 1763 Ockerfarbener Steppenheidenspanner 3 2
Heteropterus morpheus PALL, 1771 Spiegelfleck-Dickkopffalter 3 2 d
Drymonia querna D. & SCH., 1775 Weibinden-Eichenbuschspinner 3 2 8
Agrochola nitida D. & SCH., 1775 Hainkriuter-Herbsteule 3 2 3
Phragmatiphila nexa HBN., (1808) Wasserschwaden-Réhrichteule 2 2 3
Photedes pygmina HAW., 1809 Sumpfseggeneulchen 2 3
Nola cuculatella L., 1758 Hecken-Grauspinnerchen 3 3
Apatura ilia DEN. & SCHIFF., 1775 Kleiner Schillerfalter 3 3 3
Pelosia muscerda HUFN., 1766 Erlenmoor-Flechtenspinner 3 3
Coscinia cribaria L., 1758 WeiBer Grasbir 2 3
Nymphalis antiopa L., 1758 Trauermantel 3 3
Thecla betulae L., 1758 Nierenfleck/Birkenzipfelfalter 3 3
Lycaena alciphron ROTT., 1775 Violetter Feuerfalter 3 3 2
Acasis viretata HBN., (1799) Griinlicher Gebiisch-Lappenspanner 3 3
Aricia agestis DEN. & SCH., 1775 Dunkelbrauner Bliuling 3 3
Drepana curvatula BKH., 1790 Erlen-Sichelfliigler 3 3 3
Egira conspicillaris L., 1758 Ginster-Holzrindeneule 3 3
Phragmataecia castaneae HB., 1790 Rohrbohrer 3 3
Anticollix sparsata TR., 1828 Gilbweiderich-Wellenrandspanner 3 3
Apamea oblonga HAWORTH, 1809 Auen-Graswurzeleule 2 3 3
Catocala elocata ESP., (1787) Pappelkarmin 3 3 2
Trisateles emortualis D. & S., 1775 Eichenlaub-Ziinslereule 3 3
Thumata senex HBN., (1808) Rundfliigelbir 3 3

5.1.4.Biotoptypen der festgestellten Arten

Die Einteilung der Schmetterlingsarten zu bestimmten Biotoptypen erfolgte prinzipiell nach
BLAB & KUDRNA (9) und REINHARDT & THUST (10). Dort fehlende Arten wurden analog
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eingestuft. Diese Klassifizierung, die fur jede Art vorgenommen wurde, ist im Gesamtartenver-
zeichnis (Anhang) in der Spalte "OKO" ersichtlich.

Es bedeuten:
Uu . Ubiquisten
Ml mesophile Art des Offenlandes
M2 mesophile Art geholzreicher Ubergangsbereiche
M3 mesophile Waldart
X1 xerothermophile Offenlandart
X2 e xerothermophiler Geholzbewohner
H .. hygrophile Art

Spiter und bei den Vergleichen der einzelnen Untersuchungsflichen wurden die Offenlandarten
(M1 und X1) zusammengefaBt, ebenso die Ubergangsarten (M2 und X2). Eine weitere Unterglie-
derung scheint nicht sinnvoll zu sein, da die Bindung selbst an diese Habitateinteilung nicht
ausschlieBlich ist. Natiirlich sind eine Anzahl von Spezialisten (meist xerothermophile oder hygro-
phile Arten) streng an ihre Habitate gebunden.

Eine Einteilung nach dieser Klassifizierung der Schmetterlinge der Krummen Lake enthilt die
Abbildung S.

Erfreulich niedrig ist der geringe Prozentsatz von Ubiquisten (7,1%) zu bewerten (Tab. 8).
Dadurch wird das Untersuchungsgebiet doch noch als sehr "naturnah” ausgewiesen. Auch die fast
18% Offenlandarten sind positiv zu bewerten, zumal die Freiflichen zum Teil doch geringe
GroBen aufweisen bzw. Teile davon erst in den letzten drei Jahren neu geschaffen worden sind.
Die mit mehr als 1/3 (38,2%) vertretenen Arten geholzreicher Ubergangsbereiche stellen erwar-
tungsgemiB die starkste okologische Gruppe dar und sind im Zusammenhang mit den reichlich
vorhandenen und stark strukturierten Buschzonen zu sehen. 31% Waldarten weisen auf die
gunstige Situation dieses okologischen Bereiches hin, der vor allem durch den heterogenen
Bewuchs an den Rindern (viele Laubholzarten) den Charakter einer Kiefern-Monokultur deutlich
abschwichen. Eine Zusammenstellung von Arten, die in beiden Jahren registriert wurden, gibt

Tab. 9.

178
180
160  1993/34
140 01993
120 1984
100
80
60
40
20
o it i :
M1/X1 M2/x2 M3 H u
Abb. S. Verteilung der Schmetterlingsarten der Krummen Lake auf die dkologischen Hauptgruppen fiir den
G such itraum sowie getrennt fiir die Jahre 1993 und 1994. U.....Ubiquisten,

Ma1.....mesophile Arten des Offenland M2.....mesophile Arten gehdlzreicher Ubergangsbereiche,
M3.....mesophile Waldarten, XI.....xerothermophile Offenlandarten, X2.....xerothermophile Gehdlzbewoh-
ner, H.....hygrophile Arten.
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Tabelle 8. Okologische Haupttypen fiir das Gesamtgebiet der Kr Lake.

[Okolog. 1993/94  (466) 1993 Go1) 1994 (97)
Typ n Arten % n Arten % n Arten %

M1/X1 082 17,6 063 20,9 058 14,6

M2/X2 178 38,2 110 36,5 154 38,8

144 31,0 089 29,6 130 32,7

M3
H 028 06,2 016 05,3 024 06,0
U 033 07,1 023 07,6 031 07,9

Tab. 9. Okologische Einstufung der Arten, die in beiden Untersuchungsjahren festgestellt werden k

Okolog. Typ n Arten % von 234
M1/X1 41 17,5
M2/X2 86 36,8
M3 (& 32,1
H 11 04,7
U 21 08,9

5.1 .S.Bewenung der Schutzwiirdigkeit des Gebietes aus
lepidopterologischer Sicht

Bereits nach dem ersten Untersuchungsjahr konnte die Krumme Lake als ein Gebiet mit sehr
hoher 6l$ologischer Wertigkeit eingestuft werden. Nach einem Untersuchungszeitraum von zwei
Jahren sind von den festgestellten 466 Schmetterlingsarten ( 344 "GroBschmetterlings" - Arten)
96 Arten in der regionalen Roten Liste (= 21%) enthalten. 36 der festgestellten Arten gelten als
tiberregional gefihrdet ( = 7,7 %). Dabei ist zu beriicksichtigen, da3 bei den "Microlepidoptera”
nur partielle Rote Listen fiir Berlin und Brandenburg existieren und die meisten Gruppen noch
nicht bearbeitet sind. 18 % aller Arten konnen als biotoptypisch fiir das Offenland charakterisiert
werden (ein weiterer sehr hoher Anteil ist biotoptypisch fiir die sehr strukturierten und abwechs-
lungsreichen Ubergangsbereiche).

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse muB das Gebiet der Krummen Lake aus lepidoptero-
logischer Sicht als ein Gebiet mit sehr hoher okologischen Wertigkeit eingestuft werden
und erfiillt somit die Kriterien des § 19, Punkt 3, Absatz (1) des Berliner Naturschutzge-
setzes fiir die Ausweisung als Naturschutzgebiet.

5.2. Bewertung und Vergleich der einzelnen Untersuchungsfldchen

Im folgenden werden die Resultate der einzelnen Untersuchungsflichen W1 bis W5 miteinander
verglichen. Der Vergleich dient dem Ziel, Veridnderungen, die moglicherweise mit den unter-
schiedlichen Mahdregimen in Zusammenhang stehen, feststellen zu konnen. Deshalb sind neben
der Ausgangssituation die Vergleichbarkeit der Untersuchungsflichen, ihr Artenspektrum und
o6kologische Einteilung der nachgewiesenen Arten dafiir eine essentielle Voraussetzung.
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5.2.1.Festgestelltes Gesamtartenspektrum der einzelnen Flachen

Auch wenn die einzelnen Untersuchungsflichen nicht identisch faunistisch bearbeitet wurden (was
auch nicht moglich war), konnen die Ergebnisse als reprisentativ eingeschitzt werden. Bei
Betrachtung aller auf den einzelnen Freiflichen festgestellten Schmetterlingsarten kann registriert
werden, daB W1, W3 und W4 hinsichtlich der Gesamtartenzahl gut miteinander vergleichbar sind
Tab. 10). W2 und WS, die beiden etwas kleineren Fliachen, weisen auch deutlich geringere Arten-
zahlen auf. Das muB zunichst im Zusammenhang mit der GréBe der Untersuchungsflichen
gesehen werden, aber auch mit den die Freiflichen umgebenden Habitatstrukturen.

Tab. 10. Gesamtartenzahlen auf den Untersuchungsflichen W1 bis W5 1993/94 und im Vergleich.
| Fliiche 1993/94 1993 1994  1993+94 nur 1993 nur 1994 |

Wil 282 150 245 113 37 132
W2 144 103 077 036 67 041
W3 284 155 233 104 51 129
W4 189 134 123 068 66 055
W5 180 075 147 042 33 105
W 1993134
300 7 282 284 01993
250 71994

180

200
150
100

50

Abb. 6. Gesamtartenzahlen der 1993, 1994 und fiir den G tuntersuchungszeitraum
festgestellten Schmetterlinge auf den Untersuchungsfliichen W1 bis WS.

5.2.2.Verteilung der Biotoptypen der Schmetterlinge

Tabelle 11 zeigt die Verteilung der 6kologischen Hauptgruppen auf den einzelnen Untersu-
chungsflaichen W1 bis W5, ihren Anteil am Gesamtartenspektrum der Krummen Lake sowie den
Vergleich beider Jahre.

Die hygrophilen Schmetterlinge spielen in beiden Jahren keine Rolle, obwohl W1, W2, W5 und
auch partiell W3 und W4 als Feuchtwiesen (nach ihrer Flora) einzuschétzen sind. Ausschlagge-
bend kann hier sein, daB die Flichen erst wieder seit wenigen Jahren diese Habitatstruktur
aufweisen (nach der zusitzlichen "Bewisserung" mit Brunnenwasser). Andererseits muB3 gesagt
werden, da3 Schmetterlinge empfindlichere Indikatoren darstellen als die meisten Pflanzen und
das Vorhandensein der Futterpflanze noch lange nicht fir die Existenz einer Schmetterlingsart
ausreichend ist, wenn entsprechende "mikroklimatische" Bedingungen nicht vorliegen. Schmetter-
linge konnen solche "ungeeigneten" Habitate natiirlich schneller verlassen als die sessilen Pflanzen.
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Was die Offenlandarten, die eigentliche Zielgruppe der Untersuchungen betrifft, kann festgestellt
werden, dafl die Unterschiede groBer sind, als es nach dem ersten Untersuchungsjahr erschien.
Vor allem W1 und W3 enthalten einen groBen Teil der Gesamt-Offenlandarten. AnteilmaBig
jedoch, gemessen an der Gesamtartenzahl der auf den einzelnen Teilflichen nachgewiesenen
Arten, weist die kleinste Fliche W2 nicht weniger Offenlandarten auf wie die groBeren W1, W3
und W4. Dieses Ergebnis bestitigt die Einschatzung, daB neben der GroBe vor allem auch die
konkreten Habitatstrukturen auf die Artenzahlen EinfluB haben.

Dagegep sind bei den Ubergangs- und den Waldarten die Unterschiede nicht so gravierend. Vor
allem die Unterschiede bei den Ubergangsarten sind jedoch mit der unterschiedlichen Habi-
tatstrukturierung der Ubergangsbereiche zwischen Offenland und Wald erklirbar.

Tab. 11. Okologische Eingruppierung der Schmetterlingsarten auf den Untersuchungsflichen W1 bis WS
1993/94 und im Vergleich.
a) Gesamtarten 1993/94

| Okologischer Typ W1 W2 w3 w4 ws |
n % n % n % n % n %
M1/X1 82 41 50 30 37 53 65 29 35 28 34
M2/X2 178 | 114 64 47 26 105 59 74 42 68 38
M3 144 89 62 51 35 87 60 60 42 64 44
H 29| 16 Ss 3 10 20 69 6 21 2 7
U 33| 22 67 13 39 18 S§ 20 61 17 52
_b) Arten, die in beiden Jahren nachgewiesen wurden
| Okologischer Typ W1 W2 W3 W4 ws ]
n % n % n % n % n %
M1/X1 41 11 27 6 15 19 46 12 29 8 20
M2/X2 86 46 53 12 14 32 37 25 30 13 15
M3 75 37 49 13 17 37 49 18 24 14 19
H 11 4 36 0 0 4 36 3 27 1 9
U 21 15 71 S S7 12 57 9 43 6 29
c) Arten 1993 und 1994 im Vergleich
Okolog. Wi W2 W3 W4 W5
Typ 93 94 93 94 93 94 93 94 93 94
150 245 103 77 155 233 134 123 75 147

MI/X1 n |24 28 |22 14 |34 38 |25 16 |19 17

% |16 11 |21 18 |22 16 |19 13 |25 12
M2/X2 n |60 100 |33 26 |52 85 |49 51 |21 59
Y% (40 41 |32 34 |34 36 |37 41 |28 40

M3 n_ |45 81 |37 27 |47 77 140 38 |24 55

% |30 33 |36 35 130 33 |30 31 |32 37

H n 6 14 2 1 8 17 6 3 1 3
% | 4 6 2 1 5 7 4 2 1 3
U n |15 22 9 14 16 14 15 |10 13
% |10 9 9 12 9 7 |10 12 |13 9
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[m1s93m4 D1993 @ 1984 o

wi W2 w3 w4 wWs

Abb. 7. Vergleich der Offenlandarten von W1 bis W5. Anteil von der Gesanftartenzahl der
jeweiligen Untersuchungsfliche fiir den Gesamtuntersuchungszeitraum sowie einzeln fiir 1993

und 1994.

[m1s93i54 m1893  m1sss |
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5.2.3.Ahnljchkeitsvergleich der einzelnen Untersuchungsflichen

Die vorangegangenen Vergleiche sagen zwar etwas zum Anteil der einzelnen 6kologischen
Gruppen auf den Teilflichen aus, geben aber noch keinen Hinweis auf die Identitit der Faunen-
elemente. Um die Ubereinstimmung von Tiergemeinschaften zu bestimmen, kann der
JACCARD sche Index angewandt werden. Diese Zahl ist ein Ausdruck fiir die Artenidentitit, d.h.
den Grad der Ahnlichkeit der Tierbestinde ohne Berticksichtigung der Individuendichte. Es gilt:

J J ... Zahl der beiden Bestidnden gemeinsamen Arten
Cy= abzw. b ... Zahl der nur in einem der beiden Bestinde
a+b-J vorkommenden Art

Die Berechnungsergebnisse des JACCARD “schen Index fiir alle GrofBschmetterlingsarten sowie
die Offenlandarten fiir die Jahre 1993 und 1994 sind den Tabellen 12 und 13 zu entnehmen.

Tabelle 12. JACCARD ‘scher Index im Vergleich W1 bis WS fiir alle nachgewiesenen GroBschmetterlinge.

Wi w2 W3 w4 W5

Abb. 8. Vergleich der Ubergangsarten von W1 bis WS. Anteil von der Gesamtartenzahl der
jeweiligen Untersuchungsfliche fiir den Gesamtuntersuchungszeitraum sowie einzeln fiir 1993
und 1994.

[ W 1993/34 01993 E 1934

40
35 36 35 36
35 32 33 i b 33

w1 w2 W3 w4 Ws

1993 w2 W3 W4 W5
W1 0,35 0,41 0,43 0,22
w2 0,31 0,39 0,25
W3 0,41 0,23
W4 0,27
1994 W2 W3 w4 W5
Wi 0,25 0,52 0,32 0,32
W2 0,28 0,39 0,28
W3 0,37 0,39
W4 036
Tabelle 13. JACCARD ‘scher Index im Vergleich W1 bis W fiir alle Offenlandarten.
1993 W2 W3 W4 W5
Wi 0,49 i 0,42 0,38 0,27
w2 0,32 0,48 0,15
W3 0,46 0,31
W4 0,28
1994 w2 W3 W4 w5
Wi 0,28 0,45 0,38 0,27
w2 0,48 0,35 0,47
W3 0,41 0,39
w4 0,41

Abb. 9. Vergleich der Waldarten von W1 bis WS. Anteil von der Gesamtartenzahl der jeweili-
gen Untersuchungsfliche fiir den Gesamtuntersuchungszeitraum sowie einzeln fiir 1993 und
1994.

Bei der Betrachtung der Gesamtartenspektren fallen die Vergleiche W1 mit W3 und W4 sowie
W3 mit W5 auf, die von 1993 zu 1994 mehr als 10% Anderung aufweisen. Bei den Offenlandar-
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ten treten die Vergleiche W1 mit W2, W2 mit allen anderen Flachen und W4 mit W5 mit mehr als
10% Anderung hervor. Auf diese Veranderung wird im Abschnitt 6 naher eingegangen.

5.2.4.Gefahrdete und geschutzte Schmetterlingsarten

Nach zweijihriger Untersuchung ergibt sich ein deutlich anderes Bild, was die Anzahl bzw. den
Anteil gefihrdeter Arten betrifft, als dies nach einjahriger Untersuchung eingeschétzt wurde. Vor
allem W1 und W3 weisen je ca. die Hilfte aller im Gesamtgebiet nachgewiesenen Rote Liste -
Arten auf, wihrend auf W2 und W5 eine deutlich geringere Anzahl solcher Arten gefunden wurde
(Tab. 14.).

tschlands (D) enthalt

Tab. 14. Anzahl der in den Roten Listen Berlins (BE), Brandenburgs (BB) und D:

nen Schmetterlingsarten der einzelnen Untersuchungsflichen der Kr Lake 1993, 1994 und Gesamt.
Gebiet 1993 1994 1993 /1994
Ges. |BE BB D Ges. |BE BB D Ges. |BE BB D

W1 20 17 S 8 44 41 9 11 52 (48 12 IS
W2 15 14 1 1 9 9 1 3 21 {20 2 5
w3 23 |21 4 8 36 33 11 13 52 (49 14 19
w4 22 al21 4 4 11 11 2 1 26 |27 5 4
W5 5 5 3 2 14 14 4 4 16 |16 S S

60
%o 52 @ Arten
50 @ Anteil

30

20
10

w1 W2 w3 w4 W5

Abb. 10. Vergleich von Rote Liste-Arten (BRD, Brandenburg, Berlin) zwischen den
einzelnen Untersuchungsflichen W1 bis WS. Absolute Artenzahl (Ges.) sowie Anteil am
Gesamtartenspektrum der jeweiligen Untersuchungsfliche.

5.3. EinfluB der Sommermahd im ersten Jahr

Schwerpunkt der Untersuchungen im ersten Jahr war die Bestandserfassung der Schmetterlings-
fauna im Gesamtgebiet der Krummen Lake sowie auf den einzelnen Untersuchungsflichen als
Grundlage fiir die spateren Analysen der Auswirkungen der einzelnen Mahdregime. So war es im
vornherein noch nicht zu erwarten, daB bei den erstmalig im Juli 1993 durchgefiihrten Mahden
direkte Auswirkungen auf die Schmetterlingsfauna feststellbar sind. Bei den qualitativen Erfas-
sungen im Jahresverlauf konnten jedoch bereits im ersten Jahr deutliche Einflisse der Sommer-
mahd registriert werden, iiber die im folgenden berichtet werden soll. Im Vergleich dieser
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Befunde von 1993 mit analogen Daten von 1994 auf den identi a j
: ntischen Flachen, jetzt ab h
Sommermahd, werden die Unterschiede besonders deutlich. ! oo

5.3.1. Abundanz der tagaktiven Offenlandarten auf den einzelnen
Untersuchungsflichen im Jahresverlauf

Au.f (_:ler Grundlage der kontinuierlichen Erfassung der Abundanz der Schmetterlingsarten und -
mdeu.en auf den einzelnen Untersuchungsflichen unter besonderer Beriicksichtigung des
Mahd.zeltpunktes k?nnten auf W1 und W2 nach der Sommermahd Anfang Juli die zu Beginn der
Ausrﬁjhrun‘ger.l erwihnte Abwanderung der (blitenbesuchenden) Offenlandarten in deutlicher
Weise registriert werden (Abb. 11 und 12). Die Erfassung der Abundanz ein Jahr spiter ohne

vorangegangener Mahd macht deutlich, daB gerade diese beiden Fli i - indivi
il g se beiden Flachen die arten- und indivi-

11 Anzahl Arten 1993

Anzahl Individuen 1993 12
1 —o—w1
x w2 30
12 —A—w3|
10 ——w4
3 —¢—ws| 20

0 + + + + + + i
304. 75. 315, 3.7. 307. 18 158. 27.8.

Anzahl Arten 1994

0+ + + + &
304. 75. 315 37. 307. 18 158. 27.8.

Anzahl Individuen 1994

10 1 o | —®—w1
9 | —&—w2
g —hA— W3
2 A/
. ——WS
s e

4

3

2

1

0 + + + + +

224. 65. 145. 97. 11.7. 247. 78. 278 224. 6.5. 14.5. 9.'7. 117, 24.7. 7.‘8‘ 278.

bAil;b‘.vlslil:l.)l:l:(::nz :lagark:iy\;e; Of; v‘ darten (festg Artenzahl) auf den Untersuchungsflichen W1
i sverlau und Vergleichswerte 1994. Durchfiih
erfolgte in der ersten Juliwoche1993. PHE(NS fleF SOMMErARA KT nod W)

Abb. 12. Abundanz tagaktiver Offenlandarten (Individuenzahlen) auf den Untersuchungsflichen W1 bis W5

im Jahresverlauf 1993 und Vergleichswerte 1994. Durchfiih d i
i it tihrung der Sommermahd (W1 und W2) erfolgte in
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Die festgestelliten Veranderungen entsprechen den Erfahrungswerten nach einer durchgeflihrten
Mahd auf der Gesamtfliche. Wihrend der beiden Sommermonate, in denen eigentlich die hoch-
sten Zahlen an Schmetterlingsarten und -individuen zu erwarten sind, und dies ja auch bei W3,
W4 und W5 zutrifft, steigen diese Werte bei W1 und W2 1993 nicht mehr an, sinken sogar noch
zum Teil unter die Werte vom 3. Juli von unmittelbar vor der Mahd. Dies ist einerseits mit einer
Fluktuation von bereits vorhandenen Schmetterlingen zu erklaren und dem Abwandern frisch
geschliipfter, andererseits mit der geringen Attraktivitat der Wiese zu diesem Zeitpunkt, die einer
Besiedlung von "auferhalb" entgegenwirkt.

Um festzustellen, ob die Anzahl der durchgefiihrten Beobachtungen ausreichend war, wurden die
Abundanzen des haufigsten Tagfalters, des GriinaderweiBlings (P. napi) untersucht (Abb. 13).
Dabei zeigt sich, daB verschiedene Abundanzmaxima sehr deutlich nachzuweisen sind, die mit den
Flugzeiten der einzelnen Generationen gut iibereinstimmen. Somit kann die Untersuchungsdichte
als ausreichend bewertet werden.

Individuen 1993
] ——wW1 —B—wz —A— w3 —>—ws —K—ws| Fal —X
A 1. X
//'\ /AR

AT AN A RN AR,
o o/ N N
30.4. 7.5. 15.6. 20.5. 3.7. 30.7. 1.8. 15.8. 27.8.

Individuen 1994
[—o—w1 —B—w2 —A—w3 —¢—wa —i—ws|

12 A

; /A : NS

: V25NN

24 A
S S—

224. 6.5. 14.5. n 9.7. 11.7. 24.7. 7.8. n

JUUUUUULLULILLLLULLULLULLLLLLLY
UUUULLULLUULLULLLLLLLLLILLLLULLLLLILULLLY
JuuuluyLuLLY

GI GII G I

Abb. 13. Abundanz von Pieris napi (Individuenzahlen) auf den Untersuchungsflichen W1 bis WS im
Jahresverlauf 1993 und Vergleichswerte 1994. GI bis GIII Flugzeiten der einzelnen Generationen.

6. Bemerkenswerte Veriinderungen im Vergleich 1993/1994

Im Vergleich beider Jahre konnten eine Anzahl deutlicher Unterschiede bei der Erfassung der
Schmetterlingsfauna der Krummen Lake festgestellt werden. Das betrifft Individuendichten
auffilliger Arten im Gesamtgebiet, aber auch Populationsschwankungen und Veranderungen im
Anteil 6kologischer Typen auf den Einzelflichen. Besonders letzteres ist natirlich unter der

=1

P
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eingangs genannten Fragestellung zum EinfluB der Wiesenmahd auf die Schmetterlingsfauna
interessant.

6.1. Individuendichten ausgewihlter Arten

Zu den auffilligen und vergleichbar gut zu registrierenden tagaktiven Schmetterlingen gehéren
Arten, die in beiden Jahren in etwa gleicher Individuendichte festgestellt werden konnten. Dazu
zdhlen der Aurorafalter A. cardamines, der Augenfalter A. hyperantus, die Dickkopffalter H.
morpheus, Th. lineolus und O. venatus sowie die Grasziinsler C. osterhelderi und Ch. culmella.
Das GroBe Ochsenauge (M. jurtina) wurde nur 1994 registriert, obwohl zu seiner Flugzeit 1993
genauso intensiv beobachtet wurde. Am héufigsten konnte es auf der 1993 zweimal gemihten
Fliache W1 registriert werden. Zwei Edelfalter, der Scheckenfalter M. athalia und der Kaiserman-
tel A. paphia, waren 1993 auf allen Flichen nachweisbar und zeigten 1994 eine drastische
Abnahme der Individuendichten. Wihrend der Kaisermantel wenigstens noch in wenigen Exem-
plaren auf W1 und W5 zu finden war, konnte der Gemeine Scheckenfalter tberhaupt nicht mehr
nachgewiesen werden. Die einzelnen Daten zu diesen Arten sind in Tab. 25 enthalten. Weitere
Arten mit jedoch insgesamt geringeren Nachweisdichten oder aber weniger interessanter 6kologi-
scher Priferenz zeigten ebenfalls deutliche Schwankungen.

Tab. 25. Individuendichten ausgewihiter Arten.
a) in beiden Jahren etwa gleiche Dichte
Anthocharis cardamines

W1 W2 W3 W4 WS
1993 3 3 3 : 2 4
1994 2 1 2 1 1
Aphantopus hyperantus
Wi W2 W3 W4 W5
1993 10 S 10 8 S
1994 11 S 8 10 9
Heteropterus morpheus
Wi W2 W3 W4 WS§
1993 - - 11 8 7
1994 1 3 i 16 12
Thymelicus lineolus
w1 W2 W3 W4 WSs
1993 - - 4 6 S
1994 X 3 8 5 2 ]
Ochlodes venatus
Wi w2 W3 W4 WS
1993 3 1 4 N 7
1994 9 4 2
Catoptria osterhelderi
w1 W2 W3 W4 W5
1993 1 3 i = %
1994 3 3 = =
Chrysoteuchia culmella
w1 W2 W3 W4 W5
1993 17 6 20 4 1
1994 6 4 8 3 =
b) nur 1994 oder deutliche Zunahme gegeniiber 1993
Maniola jurtina
W1 w2 W3 W4 W5
1993 - . - = -
1994 6 1 2 - -
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c)1994 Abnahme gegeniiber 1993

Mellicta athalia
Wi w2 W3 W4 WS
1993 5 2 2 2 (8)
1994 - o - - =
Argynnis paphia
Wi W2 W3 W4 WwSs
1993 1 6 3 8 4
1994 3 g N N 3

6.2. Registrierung der Arten und Beurteilung von Haufigkeiten
(Populationsstarken)

Von den insgesamt 466 Schmetterlingsarten wurden 1993 lediglich 19 Arten auf allen 5 Flichen
registriert. 1994 waren es immerhin 31 Arten, die auf jeder Untersuchungsfliche gefunden
wurden. Der Grund fiir diesen Anstieg ist sicherlich in der Intensivierung der Untersuchungen im
zweiten Jahr zu finden. Davon bleiben jedoch nur 10 Arten tibrig, die in beiden Jahren auf allen
Flachen beobachtet wurden:

Tagfalter: Pieris napi, Anthocharis cardamines, Aphantopus hyperantus, Araschnia levana,
Ochlodes venatus

Biren: FEilema complana

Eulen: Noctua pronuba, Cosmia trapezina, Prododeltode pygarga

Zinsler: Pleuroptya ruralis

Neben dem schon oben erwihnten Scheckenfalter Mellicta athalia fehlten 1994 von den haufige-
ren Offenlandarten die Eulen Mesoligia furuncula, Luperina testacea, Paradrina selini, die
Spanner Scopula rubiginata, Idaea ochrata, Minoa murinata, Aplocera plagiata sowie 14 Arten
Microlepidoptera.

Andere Arten, die 1993 véllig fehlten oder nur in Einzelexemplaren nachgewiesen werden
konnten, wurden 1994 in sehr hohen Individuenzahlen gefunden. Dazu gehoren zB. die Bliiten-
spanner (Eupithecia linariata, E. icterata, E. indigata, E. virgaureata, E. dodoneata, E.
tantillaria, Anticollix sparsata ). Dies ist umso mehr hervorzuheben, da die Lichtfinge 1993 zur
identischen Zeit an derselben Stelle erfolgten.

Insgesamt konnten nur 49% aller Arten in beiden Jahren registriert werden. Der Anteil der Offen-
landarten unterscheidet sich dabei nicht wesentlich von den Werten bei den anderen o6kologischen
Gruppen. Die ErfaBbarkeit ist also als annihernd gleich einzuschatzen. 1993 wurden 32% aller
Arten nur als Einzelexemplar festgestellt; 1994 traf das bei genau 30% der Arten zu. Das bestitigt
die frither gemachte Aussage, daB bei einer Jahresuntersuchung (bei annahernd identischem
Arbeitsaufwand) ca. 1/3 aller Arten nur in Einzelexemplaren gefunden wird. Nach zwei Jahren
Untersuchung reduziert sich dieser Wert fiir die Krumme Lake bereits auf 24%. 31 Arten. die
199(31 nur als Einzelexemplar gefunden worden waren, konnten 1994 mehrfach nachgewi,esen
werden.

Worauf Qiese Populationsschwankungen zuriickzufiihren sind oder ob es sich in Einzelfillen nur
um scheinbare Populationsschwankungen handelt, die Artefakte der Untersuchungsmethoden
darstellen, kann nach zwei Jahren Untersuchung noch nicht gesagt werden. Natiirliche Populati-
onsschwankungen sind auch bei Schmetterlingen nachgewiesen, bediirfen im Einzelfall aber immer
einer Bestatigung.
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6.3. Veranderungen im Anteil der einzelnen 6kologischen Haupttypen

Betrachtet man die 6kologische Eingruppierung und vergleicht beide Untersuchungsjahre, muBl
man feststellen, daB eine generelle Abnahme der Offenlandarten von 20,9% auf 14,6% zu
verzeichnen ist (Punkt 5.1.4.). Das ist jedoch auf den einzelnen Untersuchungsflichen unter-
schiedlich. Bei den Ubergangs- und den Waldarten ist ein geringfigiger Anstieg zu verzeichnen
(36,5 - 38,8 % und 29,6 - 32,7 %). Hygrophile Arten und Ubiquisten sind in ihrem Anteil nahezu
gleich geblieben.

Vergleicht man die einzelnen Untersuchungsflichen beziiglich der Veranderungen des Anteils der
Skologischen Haupttypen, sind Unterschiede zu erkennen (Tab. 26). Bei den Offenlandarten ist
die stirkste Abnahme auf W5 zu verzeichnen (13%), wihrend die beiden Flichen W1 und W2 mit
3 und 5% Anderung die geringsten Abnahmen aufweisen. Ein umgekehrtes Bild zeigt sich bei den
Ubergangsarten: W5 zeigt die stirkste Zunahme, wihrend W1 und W2 Anderungen von nur 1
und 2% aufweisen. Alle anderen Verinderungen (Waldarten, hygrophile Arten, Ubiquisten) sind
in den Einzelfallen stets unter 5% und diirften als nicht signifikant bewertet werden.

Tab. 26. Verdnderungen im Anteil der Skologischen Haupttypen auf den einzelnen Untersuchungsflichen im
Vergleich 1993 - 1994

[T)kolggischer Typ Anderung % Wl W2 W3 W4 WS ]
Offenlandarten Abnahme 5 3 6 6 13
Ubergangsarten Zunahme 1 2 2 4 12
Waldarten Abnahme/Zunahme +3 -1 +3 +1 +5
hygrophile Arten Abnahme/Zunahme | +2 -1 +2 -2 +2
Ubiquisten Abnahme/Zunahme =1 +3 =2 +2 -4

6.4. Zusammenhinge Wiesenmahd und faunistische Veranderungen

Trotz sehr intensiver Bearbeitung der einzelnen Untersuchungsflachen tber zwei Jahre ist ein
eindeutiger EinfluB der einzelnen Mahdregime nicht sicher zu erkennen. Die Unterschiede sowohl
in qualitativer Weise (Artzusammensetzung) als auch quantitativ (Abundanzen, Individuendich-
ten) waren im Vergleich 1993 zu 1994 zu groB. Es scheint, daB diese "natiirlichen" Schwankun-
gen alle anderen, von menschlichen Eingriffen verursachten Verinderungen und deren Folgen,
tberdecken. Es ist daher schwer zu bewerten, welche Verinderungen auf welche Faktoren
zuriickzufiihren sind. Sicherlich werden die unterschiedlichen Wetterverlaufe beider Jahre eben-
falls ihren EinfluB besessen haben. Dennoch sind einige Verdnderungen festzustellen gewesen, die
es sich lohnen, im Zusammenhang mit der Wiesenmahd zu diskutieren.

Die Veranderung der Anteile der Offenlandarten (Abnahme) war auf den verschiedenen Freifla-
chen unterschiedlich. Die Abnahme sowohl der Artenzahlen als auch der Individuendichten der so
charakterisierten Schmetterlinge war auf den gemihten Wiesen am geringsten. W1 und W2, die
Flachen, die zweimal 1993 gemiht wurden, zeigten von allen Untersuchungsflachen die geringste
Abnahme (3-5% im Vergleich zum Vorjahr). Es ist anzunehmen, daB die Abnahme der offen-
landtypischen Arten darauf zuriickzufiihren ist, daB die gesamten Flichen gleichzeitig gemaht
wurden und so zeitweise keine Bereiche mehr vorhanden waren, die als Refugien flir die zum
Mahdzeitpunkt vorhandenen Individuen dienen konnten. W4 (Herbstmahd 1993) und W3 wiesen
eine Abnahme dieses 6kologischen Typs um 6% auf W3 besitzt dabei insofern eine Sonderstel-
lung, da diese Freifliche erst neu entstanden ist (1992-1993) und noch keinen solchen starken
Bewuchs wie die anderen Flichen aufwies. Erst 1994 neigte diese Fliche an einigen Stellen zur



FG Entomologie NABU Schmetterlings-Lebensgemeinschaften des Offenlandes 26

Verbuschung. Die mit Abstand deutlichste Verinderung wurde auf Fliche WS festgestellt,
namlich mit 13% Abnahme von Offenlandarten im Vergleich mit 1993. Diese Fliache wurde 1993
und 1994 nicht geméht und diente als Kontrolle. Eine deutliche Zunahme der Verbuschung war
bereits in diesen zwei Jahren festzustellen. Damit im Zusammenhang kénnte auch die Zunahme
der Ubergangsarten stehen, die auf W5 von allen Flichen am stirksten war: 13% im Vergleich mit
1 bis maximal 4% auf den gemihten Wiesen. Die Befunde der Abnahme der Offenlandarten und
die Zunahme der Ubergangsarten korrelieren zumindest mit den Behandlungsregimen der Freifld-
chen und den damit verbundenen Verinderungen (WS) oder Stabilitit (W1 und W2) des Offen-
landcharakters. Das wiirde aber auch heiBen, daB8 Schmetterlinge sehr schnell auf Umweltverinde-
rungen reagieren; eine Feststellung, die bereits bei den hygrophilen Arten getroffen werden
konnte. Diese 6kologische Gruppe spielt im Untersuchungsgebiet nur eine untergeordnete Rolle,
obwohl die vorhandene Flora noch deutlich auf den fritheren Feuchtcharakter des Gebietes
hinweist. Bei den Waldarten gab es keine deutlichen Anderungen.

Eine direkte Auswirkung der Sommermahd wurde 1993 beobachtet: Die erwartete Abwanderung
der bliitenbesuchenden Schmetterlinge infolge der geringen Attraktivitit der Flache lange Zeit
nach der Mahd. Gerade auf diesen Flichen (W1, W2) war aber im Folgejahr bei verschiedenen
Arten eine stiarkere Besiedlung zu verzeichnen (bessere Bliite als Mahdfolge?). Charakteristische
Wiesenarten, wie zB. das GroBe Ochsenauge, wurden 1994 erstmals nachgewiesen und das
bevorzugt auf den gemahten Flichen. Ob sich hier eine (Erst-) Besiedlung abspielt oder ob es sich
um starke Populationsschwankungen handelt, wird erst nach kontinuierlicher Beobachtung in den
nichsten Jahren zu kléren sein.

Zwischen den Flachen mit einer einschiirigen und einer zweischiirigen Mahd konnten bei den
Anderungen in der Zusammensetzung der dkologischen Haupttypen kein Unterschied festgestellt
werden. Daher scheint von diesen beiden Varianten die einschiirige Mahd im Herbst die giinsti-
gere Variante zu sein: geringerer Arbeitsaufwand und kein Abwandern der bliitenbesuchenden
Sommerarten.

Auf der anderen Seite muBte aber auch registriert werden, daB einige charakteristische Wiesenar-
ten 1994 vollig fehlten und das unabhingig von einer durchgefiihrten Mahd. So zB. der Schecken-
falter M. athalia, der 1993 noch iiberall hiufig war, im Folgejahr vollig fehlte. Solche Befunde
relativieren wieder die SchluBfolgerungen der Beziehung Faunaverinderung und Wiesenmahd und
weisen auf ein komplizierten Faktorengefiige hin, deren einzelne Komponenten wir noch lange
nicht alle kennen und einordnen konnen. Dazu wird noch viel Freilandbeobachtung notwendig
sein und die damit verbundene Sammlung maoglicht vieler Daten und deren Auswertung. Dafiir ist
mit den vorliegenden Untersuchungen zur Schmetterlingsfauna der Krummen Lake und deren
qualitativen und quantitativen Veranderungen in den Jahren 1993 und 1994 ein Grundstein gelegt,
der sich lohnt, in den folgenden Jahren weiter aufzubauen.

7.  Schlufifolgerungen aus den Ergebnissen 1993 und 1994

Wie unter Punkt 6.4. ausgefihrt, ist es nach zwei Jahren schwierig, quantitative und qualitative
. Verdnderungen der Schmetterlings-Lebensgemeinschaften bestimmten Mahdregimen zuzuordnen,
wenngleich sich durchaus Zusammenhinge andeuten. Die generellen Schwankungen im Vergleich
von 1993 zu 1994 sind so groB, daB sie moglicherweise vorhandene Mahdauswirkungen zumin-
dest relativieren. Aus den okologischen Daten, insbesondere aber aus dem Vergleich zwischen
den einzelnen Flichen ergeben sich jedoch SchluBfolgerungen, die bei der Bewirtschaftung von
Offenland beriicksichtigt werden sollten, um den Schmetterlingen die Lebensméglichkeiten
zumindest nicht zu verschlechtern.

Fiir eine faunengerechte Mahd sind die enorm unterschiedlichen Anspriiche der einzelnen
Schmetterlingsarten an die Habitatbedingungen, ihre unterschiedlichen Entwicklungs-
zeiten, ihre unterschiedlich stark ausgepriigte Bindung an Futterpflanzen, die konkreten
Populationsstiirken, ihre Maglichkeiten der Wiederbesiedlung durch eng benachbart
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vorkommende Populationen sowie die Witterungsbedingungen im jeweiligen Jahr zu
beriicksichtigen. Sicherlich gibt es dariiber hinaus noch weitere, zum Teil noch wenig oder gar
nicht bekannte Faktoren, die eine Schwankung der Populationsstirken bedingen und im Zusam-
menwirken mit einer zum falschen Zeitpunkt durchgefiihrten Wiesenmahd negative Folgen fur
einzelne Arten haben konnen. Daraus resultiert, daB3 es kaum méglich sein wird, alle diese Fakto-
ren beriicksichtigen zu kénnen. Die Wiesenmahd wird daher immer ein Kompromifl zwischen
der Notwendigkeit der Erhaltung des Offenlandes und dem maéglichst geringsten Schaden
auf die vorhandenen Schmetterlings-Lebensgemeinschaften sein. Es mufi der Grundsatz
gelten: So wenig wie mdglich, und so viel wie nétig mihen.

Folgende Empfehlungen konne auf der Grundlage unserer Ergebnisse fiir Flichen ahnlichen
Charakters wie an der Krummen Lake, d.h. Kraut- und Staudenfluren (Grinland mittlerer Stand-
orte) sowie Feuchtwiesen gegeben werden:

a) Eine einschurige Mahd ist in der Regel ausreichend. Bei einer Mahd im Sommer sollte nie
die gesamte Fliche gleichzeitig gemaht werden, sondern nur Teilflichen. Breite Randstrei-
fen oder besser groBere Teilflichen sollten solange stehen gelassen werden, bis die gemah-
ten Flachen wieder nachgewachsen sind. Bei der Einteilung der zu mahenden bzw. nicht zu
miahenden Teilflichen sollte unbedingt die Vegetationsstruktur der Wiese beriichsichtigt
werden, d.h. gleichartige Abschnitte nicht vollig méhen, sondern in die Unterteilung einbe-
ziehen. Nur so kann gewihrleistet werden, daf3 die Wiese ihre Attraktivitat fiir die bliiten-
besuchenden Arten nicht vollig verliert und diese in ihrer Gesamtheit abwandern. Auch die
vorhandenen Entwicklungsstadien (Raupen) finden noch geniigend Futter.

b) Ist eine auf mehrere Termine verteilte Mahd von Teilflachen nicht méglich, stellt die Mahd
im (spéten) Herbst einen akzeptablen KompromiB dar. Diese sollte jedoch erst (je nach
Wetterlage Oktober/November) nach der Bliite der Wiesenpflanzen erfolgen. Zu diesem
Zeitpunkt gehen auch die Entwicklungsstadien in die Uberwinterungspause und sind nicht
mehr so gefahrdet.

c) In jedem Fall sollte das Mahdgut nicht sofort abtransportiert werden, sondern am Rand
der gemahten Flache in nicht zu hohen Haufen gelagert werden. Unabhingig davon ob im
Herbst oder im Sommer gemaht wurde, sollte die Lagerung wenigstens bis zum nichsten
Jahr Mai/Juni erfolgen, um den enhaltenen Priimaginalstadien (Eier/Raupen/Puppen) die
weitere Entwicklungsmaglichkeit nicht zu nehmen. Bei der Herbstmaht ist zu beriicksich-
tigen, daB das Mahdgut auch fiir weitere Wirbellosengruppen als Uberwinterungsmoglich-
keit dient.

8. Weitere Fragestellungen zur Schmetterlingsfauna des
Untersuchungsgebietes

Die 1993 begonnenen Untersuchungen zur Schmetterlingsfauna des Gebietes der Krummen Lake
durch die Fachgruppe Entomologie/Berlin wird auch 1995 fortgefiihrt. Durch die Veranderungen
im Rahmen der Umstrukturierung des Gelindes werden sich neue Fragestellungen ergeben.
Bereits im Frithjahr 1995 waren die Flachen W1 und W2 miteinander verbunden und stellen somit
keine isolierte Wiesen mehr dar. Auch die Trennung von W2 zu W3 ist lockerer geworden und
wird EinfluB auf den Artenaustausch haben. Die Intensitat der bisherigen Bearbeitung durch die
Mitglieder der Fachgruppe ist nicht jedes Jahr in der hohen Intensitit wie in den ersten beiden
Jahren aufrechtzuerhalten. Dennoch besteht ein groBes Interesse an der Fortfiihrung kontinuierli-
cher Untersuchungen in diesem Gebiet, die sich auf folgende Fragestellungen konzentrieren
werden:
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¢ Untersuchung der Entwicklung und Verdnderung der Schmetterlingslebensgemeinschaften
unter dem EinfluB der Umstrukturierung des Gebietes (Sukzession)

o Ermittlung von Daten zur Standorttreue und Ausbreitung von Schmetterlingsarten in
einem begrenzten Gebiet (Austausch der Arten der bisher mehr oder weniger isolierten
Flichen)

o Informationen iiber natiirliche Populationsschwankungen bei Schmetterlingen

3 Informationen tiber Aufwand und Bewertung des Ergebnissses bei der faunistischen

Bestandserfassung von Schmetterlingen im Rahmen einer Einjahresuntersuchung

Schwerpunkt der weiteren Beobachtungen wird die Verinderung der Schmetterlings-
Lebensgemeinschaft in diesem Gebiet iiber einen lingeren Zeitraum (mehrere Jahre) sein, und der
Versuch, diese Veranderungen mit vom Menschen durchgefiihrten MafBinahmen in diesem Gebiet
wie Wiesenmahd, Aufforstung, Gebiischentfernung u.a. im Zusammenhang zu bewerten. Die
Grundlagen dafiir sind durch eine sehr intensive Bestandsaufnahme in den ersten beiden Jahren
geschaffen worden.

9.  Zusammenfassung

In den Untersuchungsjahren 1993 und 1994 konnten insgesamt 466 Schmetterlingsarten auf finf
Untersuchungsflichen im Gebiet der Krummen Lake/Berlin Griinau festgestellt werden. Diese
Zahl umfaBt alle taxonomischen Gruppen, obwohl bei den "Kleinschmetterlingen" fast aus-
schlieBlich nur die Zinsler (Pyraloidea) und Wickler (Tortricoidea) bearbeitet wurden. Von diesen
466 insgesamt festgestellten Arten sind 344 "GrofBschmetterlinge".

Insgesamt konnten 102 Arten, die einer Gefihrdungskategorie der Roten Listen der BRD, Bran-
denburgs oder Berlins angehoren, festgestellt werden. Mit ca. 1/4 gefahrdete Arten vom Gesamt-
artenspektrum weist sich das Untersuchungsgebiet als eine Region hoher 6kologischer Wertigkeit
aus, zumal der Anteil der Ubiquisten (7%) gering ist. Dadurch wird das Untersuchungsgebiet
doch noch als sehr "naturnah" ausgewiesen. Auch die fast 18% Offenlandarten sind positiv zu
bewerten, zumal die Freiflichen zum Teil doch geringe GroBen aufweisen. Die mit mehr als 1/3
(38%) vertretenen Arten geholzreicher Ubergangsbereiche stellen erwartungsgemif die stirkste
okologische Gruppe dar und sind im Zusammenhang mit den reichlich vorhandenen und stark
strukturierten Buschzonen zu sehen. 31% Waldarten weisen auf die giinstige Situation dieses
okologischen Bereiches hin, der vor allem durch den heterogenen Bewuchs an den Randern (viele
Laubholzarten) den Charakter einer Kiefern-Monokultur deutlich abschwichen.

Auch wenn die einzelnen Untersuchungsflichen nicht mit gleicher Intensitit faunistisch bearbeitet
wurden, konnen die Ergebnisse als reprisentativ eingeschitzt werden. Bei Betrachtung aller auf
den einzelnen Freiflichen festgestellten Schmetterlingsarten kann festgestellt werden, daB W1,
W3 und W4 hinsichtlich der Gesamtartenzahl sehr gut miteinander vergleichbar sind (282, 284,
189 Arten). W2 und WS, die beiden etwas kleineren Flichen, weisen auch geringere Artenzahlen
auf (144, 180). Das muB im Zusammenhang mit der GréBe der Untersuchungsflichen gesehen
werden, aber auch mit den die Freiflichen umgebenden Habitatstrukturen.

Was die Offenlandarten, die eigentliche Zielgruppe der Untersuchungen betrifft, kann festgestellt
werden, daf} die Unterschiede groBer sind, als es nach dem ersten Untersuchungsjahr erschien.
Vor allem W1 und W3 enthalten einen groBen Teil der Gesamt-Offenlandarten. AnteilmiBig
jedoch, gemessen an der Gesamtartenzahl der auf den einzelnen Teilflichen nachgewiesenen
Arten, weist die kleinste Fliche W2 nicht weniger Offenlandarten auf wie die groBeren W1, W3
und W4. Dieses Ergebnis bestitigt die Einschitzung, daB neben der GroBe vor allem auch die
konkreten Habitatstrukturen auf die Artenzahlen EinfluB haben. Dagegen sind bei den Ubergangs-
und den Waldarten die Unterschiede nicht so gravierend.
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Im Vergleich beider Jahre konnten eine Anzahl deutlicher Unterschiede bei der Erfassung der
Schmetterlingsfauna der Krummen Lake festgestellt werden. Das betrifft Individuendichten
auffilliger Arten im Gesamtgebiet, aber auch Populationsschwankungen und Verdnderungen im
Anteil 6kologischer Typen auf den Einzelflichen.

Insgesamt konnten nur 49% aller Arten in beiden Jahren registriert werden. Der Anteil der Offen-
landarten unterscheidet sich dabei nicht wesentlich von den Werten bei den anderen ¢kologischen
Gruppen. Die ErfaBbarkeit ist also als anndhernd gleich einzuschitzen. 1993 wurden 32% aller
Arten nur als Einzelexemplar festgestellt; 1994 traf das bei genau 30% der Arten zu. Das bestatigt
die bisherige Erfahrung, daB bei einer Jahresuntersuchung ca. 1/3 aller Arten nur in Einzelexem-
plaren gefunden wird. Nach zwei Jahren Untersuchung reduziert sich dieser Wert fiir die Krumme
Lake bereits auf 24%. 31 Arten, die 1993 nur als Einzelexemplar gefunden worden waren, konn-
ten 1994 mehrfach nachgewiesen werden.

Betrachtet man die 6kologische Eingruppierung und vergleicht beide Untersuchungsjahre, muf3
man feststellen, daB eine generelle Abnahme der Offenlandarten von 20,9% auf 14,6% zu
verzeichnen ist. Das ist jedoch auf den einzelnen Untersuchungsflichen unterschiedlich. Bei den
Ubergangs- und den Waldarten ist ein geringfiigiger Anstieg zu verzeichnen (36,5 - 38,8 % und
29,6 - 32,7 %). Hygrophile Arten und Ubiquisten sind in ihrem Anteil nahezu gleich geblieben.

Bei den Offenlandarten ist die stirkste Abnahme auf WS zu verzeichnen (13%), wihrend die
beiden Flichen W1 und W2 mit 3 und 5% Anderung die geringsten Abnahmen aufweisen. Ein
umgekehrtes Bild zeigt sich bei den Ubergangsarten: WS zeigt die stirkste Zunahme, wiahrend
W1 und W2 Anderungen von nur 1 und 2% aufweisen. Alle anderen Veranderungen (Waldarten,
hygrophile Arten, Ubiquisten) sind in den Einzelfillen stets unter 5% und diirften als nicht signifi-
kant bewertet werden.

Die Abnahme sowohl der Artenzahlen als auch der Individuendichten der als Offenlandarten
charakterisierten Schmetterlinge war auf den gemihten Wiesen am geringsten. W1 und W2, die
Flachen, die zweimal 1993 gemiht wurden, zeigten von allen Untersuchungsflichen die geringste
Abnahme (3-5% im Vergleich zum Vorjahr). Es ist anzunehmen, dal die Abnahme der offen-
landtypischen Arten darauf zuriickzufiihren ist, daB die gesamten Flichen gleichzeitig gemiht
wurden und so zeitweise keine Bereiche mehr vorhanden waren, die als Refugien fiir die zum
Mahdzeitpunkt vorhandenen Individuen dienen konnten. W4 (Herbstmahd 1993) und W3 wiesen
eine Abnahme dieses 6kologischen Typs um 6% auf. W3 besitzt dabei insofern eine Sonderstel-
lung, da diese Freifliche erst neu entstanden ist (1992-1993) und noch keinen solchen starken
Bewuchs wie die anderen Flichen aufwies. Die mit Abstand deutlichste Veranderung wurde auf
Fliche W5 festgestellt, namlich mit 13% Abnahme von Offenlandarten im Vergleich mit 1993.
Diese Flache wurde 1993 und 1994 nicht gemiht und diente als Kontrolle. Eine deutliche Zunah-
me der Verbuschung war bereits in diesen zwei Jahren festzustellen. Damit im Zusammenhang
konnte auch die Zunahme der Ubergangsarten stehen, die auf W5 von allen Flichen am stirksten
war: 13% im Vergleich mit 1 bis maximal 4% auf den gemihten Wiesen. Die Befunde der
Abnahme der Offenlandarten und die Zunahme der Ubergangsarten korrelieren zumindest mit den
Behandlungsregimen der Freiflichen und den damit verbundenen Verinderungen (WS5) oder
Stabilitat (W1 und W2) des Offenlandcharakters.

Fiir eine faunengerechte Mahd sind die enorm unterschiedlichen Anspriiche der einzelnen Schmet-
terlingsarten an die Habitatbedingungen, ihre unterschiedlichen Entwicklungszeiten, ihre unter-
schiedlich stark ausgeprigte Bindung an Futterpflanzen, die konkreten Populationsstirken, ihre
Moglichkeiten der Wiederbesiedlung durch eng benachbart vorkommende Populationen sowie die
Witterungsbedingungen im jeweiligen Jahr zu berticksichtigen. Daraus resultiert, daB es kaum
moglich sein wird, alle diese Faktoren beriicksichtigen zu konnen. Die Wiesenmahd wird daher
immer ein Kompromil zwischen der Notwendigkeit der Erhaltung des Offenlandes und dem
moglichst geringsten Schaden auf die vorhandenen Schmetterlings-Lebensgemeinschaften sein. Es
muB der Grundsatz gelten: So wenig wie méglich, und so viel wie notig méhen.

Die 1993 begonnenen Untersuchungen zur Schmetterlingsfauna des Gebietes der Krummen Lake
durch die Fachgruppe Entomologie/Berlin werden auch 1995 fortgefiihrt. Durch die Verinderun-
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gen im Rahmen der Umstrukturierung des Gelindes werden sich neue Fragestellungen ergeben.
Es besteht ein grofes Interesse an der Fortfiihrung kontinuierlicher Untersuchungen in diesem
Gebiet, die sich in erster Linie auf die Entwicklung und Veranderung der Schmetterlings-Lebens-
gemeinschaften unter dem EinfluB der Umstrukturierung des Gebietes ergeben werden.

10.
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Anlage: Lepidoptera Krumme Lake, Berlin-Gr(inau, 1993 - 1994
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Abkiirzungsverzeichnis zur Anlage: Verzeichnis aller Schmetterlingsarten (Lepidoptera),

die im Gebiet der Krummen Lake

(Berlin-Griinau) 1993 und 1994 registriert wurden.

Abkiirzungen: RL Rote Liste BRD
RLB .. Rote Liste Berlin
RLBB... Rote Liste Brandenburg
0 ausgestorben/verschollen
1 vom Aussterben bedroht
2 stark gefahrdet
3 gefahrdet
4 potentiell gefédhrdet
BAV .. Bundesartenschutzverordnung
B Art ist in der BAV als geschutzte Art
aufgefiihrt
OKO ... Okologie
u . Ubiquisten
M1 mesophile Art des Offenlandes
M2 L mesophile Art geholzreicher Ubergangsberelche
M3 mesophile Waldart
X1 . xerothermophile Offenlandart
X2 . xerothermophiler Gehélzbewohner
H ... hygrophile Art
G993 .. Nachweis der Art fiir 1993 (Gesamtgebiet Krumme Lake)
G.94 .. Nachweis der Art fiir 1994 (Gesamtgebiet Krumme Lake)
W1/93......... W5/94 ... Nachweise der Arten auf den einzelnen
Untersuchungsflichen 1993 bzw. 1994
X Einzelexemplar
XX .. 2 - 4 Exemplare
XXX .. S oder mehr Exemplare

4. Umschlagseite (Fliichen W1 bis W5 zu Beginn der Untersuchungen im Mai 1993)

links oben: rechts oben:
Untersuchungsfliche W1 Untersuchungsfliche W2
links Mitte: rechts Mitte:
Untersuchungsfliche W3 Untersuchungsfliche W4
links unten: rechts unten:
Scheckenfalter (Mellicta athalia ROTT.) beim
Untersuchungsfliche W5 Trinken an einer feuchten Erdstelle. Wahrend

die Art 1993 haufig war, fehlte sie 1994 vollig.
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