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Im Laufe meiner langjihrigen limnologischen Untersuchungen
der Kirntner Gewisser habe ich auch der Gattung Daphnia be-
sondere Aufmerksamkeit gewidmet. Die Ergebnisse seien hier kurz
zusammengefaBt und mit den Resultaten anderer neuerer Unter-
suchungen, insbesondere von Wagler und seinen Schiilern, ver-
glichen. AuBer den Gewissern in Kirnten wurde nur noch der
Lanser See bei Innsbruck beriicksichtigt.

Die erste in unserem Gebiete vorkommende Art, Daphnia
- pulex, tritt in drei besonders durch ihre GroBe sich unterscheiden-
den Biotypen auf und entwickelt in ihnen verschiedene Formen: in
Bergtiimpeln, in Teichen und in einzelnen Seen. Als Reprasentant
der ersten Gruppe sei die Population eines Almtiimpels am Tur-
racher Sattel gewahlt, der etwa 20 Meter Durchmesser und 1 Meter
Tiefe aufweist. Er ist von Mai bis Oktober eisfrei und verliert im
Sommer durch Verdunstung zuweilen die Halfte seines Wassers.
Seine hydrochemischen Eigenschaften sind in Tab. 1 verzeichnet.
Er liegt in 1750 Meter Hohe. Die Population des Tiimpels zeigt die
typische obtusa-Form und erwies sich 1934 als dizyklisch mit einer
schwicheren Sexualititsperiode im Juli und einer starken im Sep-
tember. Im Laufe des Sommers ging die Volkszahl auf fast ein
Zehntel der Ende Juni gefundenen Zahl von 130 Tieren im Liter
zuriick. Die Form ist in der obersten Reihe der Abb. 1 dargestellt.
Die Spina ist vom ersten Stadium an nur schwach angedeutet,
wahrend Berg angibt, daB sie bei Formen danischer Tiimpel erst
im Laufe der individuellen Entwicklung zuriickgesetzt wird. Die
Schalenlingen der Neonatae und Primiparae sind aus der Tab. 1
zu ersehen.
Osterr. Zool. Z. 1, 6. 34
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In Teichen kommt D. pulex bei uns viel seltener vor. In einem
Teich bei Hortendorf ostlich Klagenfurt, der stark mit Potamo‘-'
geton verwachsen ist, trat sie 1941—42 ununterbrochen auf, ob-
schon im Winter die Parthenogenese stark eingeschrinkt war.
Hinsichtlich Form und GroBe sei wieder auf Abb. 1 (mittlere

Almtimpel

Hértendorfer Teich.

Milistatter 5./

. Abb. 1. Daphnia pulex dreier verschiedener Biotope.

. Reihe) und Tab. 1 verwiesen. Die ersten Stadien zeigen Anklange
an die obtusa-Form, nur die Spina ist deutlich entwickelt und
erreicht bis ein Viertel der Schalenlinge. Vom Primipara-Stadium
an tritt am Kopf die Schnabelpartie stirker hervor, wahrend sich
die Spina relativ verkiirzt. Obwohl die Population in dem mehrere
Meter tiefen Teich auch unter dem Eis fortbestand, scheint sie
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sich doch im wesentlichen dizyklisch zu verhalten, da zu der mik-
tischen Periode im Oktober noch ein Ansatz zu einer -zweiten im
Mai—]Juni beobachtet wurde, wiewohl die Existenzbedingungen
zu dieser Zeit sehr giinstig. gewesen sein diirften. Die maximale
Volksdichte wurde. im Juni mit 9 Tieren.im Liter- beobachtet.

Die dritte Form der D. pulex bevilkert die ‘Tiefe groBerer
Karntner Seen, vor allem des Millstatter Sees. Nach Woltereck
" ist die Art im Plankton amerikanischer Seen recht verbreitet, fiir
Europa ist dies aber eine Seltenheit. Allerdings erscheint die-
Karntner Form niemals im Epilimnion, sondern nur von 30 Meter
abwirts. Am zahlreichsten ist sie im Millstitter See bei etwa-
100 Meter Tiefe, wo maximal 3 Tiere im Liter beobachtet wurden:
Der Fortpflanzungszyklus konnte wegen technischer Schwierig-
keiten nicht sicher geklart werden, doch scheint mir am ehesten
azyklisches Verhalten zu bestehen, da niemals Ephippienbildung
beobachtet wurde. Im Winter und Vorfrithling treten die Jahres-
maxima auf. Die Population lebt das ganze Jahr hindurch unter
praktisch unveranderten Milieuverhaltnissen, die aus Tab. 1 zu er-
sehen sind.

Tab. 1.

‘ Almtéimpel Hortendorfer Millstitter See
(Datum chem. Untersuchung) Turracher Héhe StraBenteich 100 m Tiefe

) (6.7.34) (12. 6. 42) (8.12.42)
Schalenlingen im Mittel
(ohne Spina) ' :
Neonatae: - o 0,57 mm 0,56 mm 0,74 mm
Primiparae: 1,21 mm 1,19 mm 1,23 mm
Alteste Tiere: . 2,10 mm 2,08 mm 1,99 mm
Wasserproben: Optisch: " ‘braun, klar, grimlich, triib. leicht briunk
Temperatur: 8—15° 14—220 4,40 C.
0, (mglh): 6—7 811 08
Alkalin. (SBV.) 0,2 3.4 1,6
Leitfihigkeit (u.la) —_ 3,02 1,35
Nitrat-N (mg/l) , 0,00 : 0,01 0,35
Ammon-N (mg/l) 0,3 0,05 T 0,01
Eisen' (mg/l) ) 0,6 0,01 0,01

Vergleicht man die drei Formen der D. pulex miteinandery
s0 ergibt sich kein Zusammenhang zwischen ihrer Korpergrofle
und den stark von einander abweichenden Ausmafen ihrer Wohn-
gewasser. Die Seeform hat zwar die groten Jugendstadien, bleib¢

34.
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aber spiter im Wachstum zuriick, obwohl bei der dauernd tiefen
Temperatur nach. den unten noch zu diskutierenden Befunden
Waglers an D. cucullata das Gegenteil zu erwarten wire und die
Nahrungsverhiltnisse bei der geringen Volksdichte besser sein mii3-
ten. Hingegen bésteht eine auffallende Ubereinstimmung zwischen
-Spinalinge und Lebensraum: jene ist im Timpel am kleinsten
und bei der Seeform am groBiten. Die relativ groBte Kopfhohe hat
die Teichrasse, doch sind die der obtusa nur wesentlich geringer.

Die zweite Art, D. longispina, ist in Kirnten am stirksten
- verbreitet. Sie fehlt nur in den meisten Tiimpeln und in sehr seich-
“ten Teichen und Kleinseen, die sich im Sommer bis zum Grund
stark erwarmen. Wihrend in den Bergseen meist D. longispina
longispina f. litoralis, in groBeren Teichen auch zuweilen rosea-
oder leydigi-artige Formen vorkommen, ist die in den iibrigen
Gewassern Kirntens herrschende Unterart D. I hyaling, auf die
etwas genauer eingegangen werden mufl. Hinsichtlich Fortpflan-
zung sind die Populationen der Teiche vorwiegend mono-, die der
Seen ausschliefllich azyklisch. Allerdings kommen in den kleinen
Seen noch vereinzelt 7§ vor, Ephippialweibchen habe ich aber nie
gefunden. Die Kopfform der Seepopulationen ist etwas variabel
(Abb. 2) indem in kleinen Seen eher rundképfige Formen {iber-
wiegen, wihrend in den griBeren zumindest in den ersten Hau-
tungsstadien der Spitzkopf die Regel ist. Fiir den Millstitter See
hat Haempel angenommen, dafl in ihm zwei verschiedene Rassen
oder Formenkreise nebeneinander bestehen, ein rundképfiger und
-eirt galeata-Typ und neuestens hat Hsi-ming Kiang fiir den Chiem-
see eine dhnliche Annahme gemacht. Nach meinen Beobachtungen
muB ich fiir die Kirntner Seen die Vertreter beider Kopfformen
als Varianten eines. Zeugungskreises ansehen, eine Moglichkeit,
die auch der chinesische Autor nicht ausschlieBen kann. Tatsach-
lich findet man im Millstitter See entgegen den Angaben Haempels
nicht nur alle wiinschenswerten Uberginge zwischen beiden Ex-
tremen, sondern kann auch gelegentlich beobachten, wie aus dem
.Brutraum spitzkopfiger QQ rundkopfige Junge frei werden und
zwar nicht nur im Herbst, sondern auch im Friihjahr. Ebenso
kommt auch der umgekehrte Fall vor. Das ganze Jahr hindurch
sind in den grofleren Seen die Neonatae stark vorwiegend spitz-
kopfig, je dlter die Tiere aber werden, umso mehr rundet sich die
‘Kopfkontur und. alte Exemplare mit nur einigermaBen spitzen
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Kopf sind auch im Spitsommer sehr selten, werden aber auch im
Spatwinter gefunden, was gegen die Deutung spricht, wonach di
galeata-Form durch hohere Temperatur begiinstigt werden soll,
wie Hsi-ming Kiang auf Grund eingehender statistischer Unter

Faaker J.

NAZeY

Millstatter &

Abb. 2. Daphnia longispina-hyalina. Hautungsstadxen verschiedener Seepopula—
tionen im Sommer. . .

suchungen fiir den Chiemsee annimmt. Dazu kommt noch, daB die
hyalina-Formen der groBeren Kirntner Seen, also eben die in der
Jugend spitzkopfigen Rassen, nachts in tieferen, kithleren Schichten
bleiben, wihrend die Rundkopf-populationen der kleinen Seen
nachts das warme Epilimnion aufsuchen, im Sommer also sicher-
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lich unter einer wesenthch hoheren Mltteltemperatur leben (Vgl
Abb. 3.) c , :

<. Was die Kopfform ilterer Tiere anlangt, so neigt die Popu-
fation des Millstiatter Sees zur Bildung pellucida-artiger Formen,
jene des Ossiacher Sees zum -ceresing- und die des Worthersees
zum turicensis-Typus. Abb. 2 vermittelt davon eine. Vorstellung
und 148t auch die bedeutenden GroBenunterschiede der verschie-
denen Populationen erkennen. Die KorpergroBe .steht namlich in
einer sehr auffallenden Abh'é,ngigkeit von der Grofe und Tiefe
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Abb. 3. Oben:! Vertikalschichtung der Daphnien bei Tag und bei Nacht im

Worther-, WeiBen- und Lingsee. Unten: Vertikalschichtung der D. cucullata-

und longispina zu Mittag bei Sonne in Seen mit verschiedener Transparenz.
Lineare Kurvendarstellung.

der Wohngewisser, wie man aus der Tab. 2 zahlenmaflig ent-
nchmen kann. Die Seen sind durch Angabe der Oberfliche, grofiten
Tlefe Wasserfarbe, mittlere Sichttiefe und die Leitfahigkeit als
MaB ihres Elektrolytgehaltes; die hyalina-Rassen durch die mitt-
lere Linge von Kopf + Schale, aber ohne Spina. fiir die drei
‘charakteristischen Stadien der Neonatae, Primiparae und Termi-

nales gekennzeichnet.
I
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Tab. 2.

"Korperld oh e icht- |-

Oberfl.| Tiefe Osgmaa?femmne Wasser- Stld;t Leitf.

' 1

| km? | m |Neona.|Primi-|Tergi- farbe ¢e 1 xg

) tae | parae | nales m
KeutschacherSee| 1,4 15 045| 0,86| 1,16 grim | 4 2,68
Lingsee . 08 |21 0,45 0,87 1,19| blaul. griin 3,8 3,06
Klopeiner See 1,1 46 0,521 0,95| 1,3¢ . blau 8,3 2,15
Faaker See | 24 | .30 0,56 1,02| 1,33}  blau 35 | 2,76
Worthersee 194 | 84 0,63| 1,26| 1,79 griinl. blau | 7,1 2,19
Ossiacher See 10,4 | 46 0,70| 1,44| 1,86| olivgrin 4,1 1,91
Millstitter See’ | 13,3 | 140 0,67| 1,58| 1,89 griin 5,9 1,26
Lanser See 003 11 | 051 082| 1,33| olivgrin | 20 | —

. Hallegger Teich | 0,03 41 053] 105! 1,37| olivgrin 2 -

Furtner Teich . 01 (-7 | 058 1,19| -1,68 griin R

Wie man erkennt, fallen nur die Kleingewisser, der Lanser
See und die beiden Teiche, etwas aus dem Rahmen, die unter dem
Strich zusammengefaBt wurden, weil sich ihre Populationen mono-
zyklisch - verhalten. Aber auch innerhalb dieser Gruppe besteht
annihernd die. gleiche Abhingigkeit der KoOrpergrofle von dem
Format des Wohnraumes wie unter-den Seerassen.

In der Tabelle fehlt leider der Feld-, Afritzer- und WeiBensee,
von denen ich zu wenig Material gemessen hatte um gute Mittel-
werte .der einzelnen Stadien errechnen zu konnen, doch scheinen
die vorliegenden Messungen das Bild nur abzurunden. Der Mittel-
wert der Schalenlingen bleibt bei den azyklischen Formen das
ganze Jalir hindurch praktisch unveridndert. Innerhalb dieser
Gruppe nimmt die Korpergrofle der Rassen, von geringfiigigen
Abweichungen abgesehen, mit den Dimensionen des Lebensraumes
zu. Diese Feststellung ist nicht ganz neu, Wagler und seine
Schiiler haben solche Beobachtungen schon mitgeteilt, fiir die von
Wagler gegebene Erklirung dieser Erscheinung ist aber von Be-
lang, 'daf es sich in unserem Falle um azyklische Rassen handelt,
worauf spater ndher eingegangen werden soll. Zusammenhange
zwischen KorpergroBe und Trophiezustand der Seen bestehen nicht,
die eutrophen Seen haben oft kleinere Formen als die groBeren
oligotrophen. '

Eiproduktioni und erreichte Volkszahlen ergeben’ folgendes
Bild: Wihrend des Winters tragen meist nur iltere Tiere ein bis
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drei parthenogenetische Eier. Von Marz bis Mai beobachtet man
bis zu neun Eier in Tieren vom vierten Stadium aufwirts. Im
Juli erreicht die Volkszahl das Maximum, wihrend die Eizahl
schon wieder stark gesunken ist. Zu diesem Zeitpunkt fand ich
unter- 1 dm® maximal folgende Zahlen: Feldsee (eutroph)- iiber
- 1000, Weilensee (oligotroph) 620, Worther- und Langsee 400,
Faaker See 360, Keutschacher See 320, Millstitter See 80 und
Ossiacher See 20 Individuen. Okologisch muBl man fiir die Rassen
der grofleren Seen eine gewisse Oligothermie annehmen, da sie,
wie schon erwihnt, auch wihrend der Nacht die im Sommer war-
men Schichten des Epilimnions meiden, wihrend dies bei den For-
men der kleineren Seen nicht der Fall zu sein scheint. Diese halten
sich auch am Tage im allgemeinen in hoheren Schichten auf, wie
- die Schichtungsbilder in der unteren Reihe der Abb. 3 (Feld- und
Keutschacher See) zeigen, was vermutlich mit der geringen Licht-
durchlassigkeit dieser meist eutrophen Gewisser zusammenhangen
diirfte, denn in dem hochtransparenten Klopeiner See stehen die
Tiere wesentlich tiefer.

Die dritte Art unserer Gewasser ist D. cucullata. Sie kommt
nur in fiinf Seen vor, von denen der Forstsee fiir Vergleiche aus-
scheidet, da seine Rasse mit der des Worthersees identisch ist und
von dort durch ein Pumpwerk eingebracht wurde. Alle Formen
sind azyklisch und zeigen eine deutliche Zyklomorphose, die in
Abb. 4 fiir die Population des Worthersees dargestellt ist. Die
Art ist bei uns durch einen mehr polythermen Oekotypus vertreten,
der im Gegensatz zur D. [. hyalina der Seen unter etwa 6° C die
Parthenogenese einstellt, ohne Ephippien zu bilden. Die im Novem-
ber bis Anfang Dezember geborenen Tiere bilden also die Winter-
generation, die noch eine schwache Helmspitze trigt (oberster
Streifen der Abb. 4). Sie wichst bei etwas unter 4° C wihrend des
Winters sehr langsam heran, ohne bis Ende Mirz jemals Eier zu
produzieren, weshalb die Volkszahl auf das Minimum absinkt.
Jiingere Tiere fehlen jetzt vollig. Im April beginnen die Terminalis-
Stadien zu parthenogenetisieren und erzeugen die erste Frithjahrs-
generation (zweiter Streifen), die vollig rundképfig ist. Auch diese
Generation pflanzt sich erst in héheren Hautungsstadien fort, wo-
bei bis zu sieben Eier gebildet werden. Erst Mitte Mai findet man
Neonatae der zweiten Frithjahrsgeneration, die wieder kurze Helm-
spitzen tragen. Sie leben bis in den Juli und werden im vierten
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Stadium primipar.- (Dritter Streifen der Abb. 4.) Nun folgen die
Sommergenerationen, die hohe, spitze Helme aufweisen, die zur
Zeit des Wirmemaximums, meist Anfang August, die groBite Héhe
erreichen (Kopfhohe: Schalenlinge bis zu 1:1) zu einer Zeit also,
zu der die sommerliche Algenproduktion ihren Tiefstand erreicht

)y \ ' |
" Dezember  Janner Q

e
WG

Anfang Au;m& j\ £nde \\ Avgust l

Abb. 4. Winter- und Sommergenerationen der D. cucullata im Waérthersee.

(vgl. Findenegg 1935), wahrend die Volksdichte der Art am grog-
ten ist. Zyklische Schwankungen der Schalenlinge habe ich eben-
sowenig feststellen konnen wie bei D. [. hyalina. Die Wintergene-
ration lebt etwa vier bis fiinf Monate, die Lebensdauer der Som-
mertiere schidtze ich auf vier bis sechs Wochen..



t

528 » " I Findenegg:

Iti'der Abb. 5 sind die Sommergenerationen der vier Kérntner
‘Seen “zusammengestellt. Die Unterschiede in der Helmhohe sind
sehr auffallend und sind gekoppelt mit gleichsinnigen Unterschie-
den der Schalenlange, iibereinstimmend mit Befunden Waglers,
wonach die Riesenrassen hochgehelmt und die Zwergrassen fast
rundkopfig sind. Erstere bewohnen grofle, letztere kleine Seen.
DaB dies auch fiir unsere Gewisser zutrifft, se1 in Tab 3 noch
zahlenmiBig belegt

© Tab. 3.
Oberil. Tiefe Schalenlinge ohne Spina (mm)
km2 m Neonatae * Prlmlparae Grofte T.
Rauschele See 0,2 11 0,26 0,48 0,68
Keutschacher See 1,4 15 0,28 0,52 0,73
Ossiacher See 10,6 .46 0,33 0,55 0,94
Wérthersee . 194 84 0,35 0,60 0,90

(Lanser See 0,08 11 0,32 0,56 0,77)

Wenn man von dem Lanser See mit seiner monozyklischen
Population absieht, die, wie auch aus Abb. § zu erkennen ist, schon
wegen ihrer geringen Kopfhéhe nicht in die Reihe pafit, ergibt sich
wieder der schon bei der vorigen Art beschriebene Parallelismus
zwischen der Grofle der ‘Population und der des Lebensraumes,
wobei diesmal allerdings der Worther- und Ossiacher See die
Platze in der Reihenfolge getauscht haben. Ob die relativ grofle,
dabei aber am schwichsten gehelmte Form des Lianser Sees wegen
ihrer gamogenetischen Fortpflanzung mit den anderen nicht ver-
gleichbar ist oder ob sie einer ,,fremden Rassengruppe angehort,
muB dahingestelt bleiben. Ihre Schalenlinge ist in der ersten Friih- -
jahrsgeneration auch um 7% gréBer als im Sommer, was bei den
azyklischen Kérntner Formen nicht zutrifft -

Physiologisch ist die Art durch starke Lichtflucht ausgezeich-
net, die sie tagsiiber im Sommer bis in Tiefen iiber 15 Meter und
damit in einen Temperaturbereich von unter 10° C treibt, zumin-
destens in den lichtdurchldssigeren Seen. Wiewohl die Art als
Leitform eutropher Gewasser gilt, fehlt sie der Mehrzahl der echt
eutrophen Kirntner Seen. Einen nennenswerten Bestandteil des
Zooplanktons bildet sie eigentlich nur im Worther- und Ossiacher
See. Hier fand ich maximal 1800, bzw. 2000 Tiere der Art unter
je einem dm?® Die Minima im Mirz waren 20—30 Tiere.
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Bekanntlich haben die Temporalvariationen der Daphnia
cucullata verschiedene Spekulationen iiber die biologische Bedeutung
dieser Erscheinung ausgeldst, wie die ,,Schwebetheorie® von Wesen-
berg-Lund und die Theorie von der ,,Horizontalisierung der
Schwimmbahn® von Woltereck.. Wagler hat nach dem Bekannt-
werden von damit gekoppelten Riesen-, bzw. Zwergwuchs den
Erscheinungskomplex physiologisch zu deuten versucht. Die aus
den gamogenetischen Dauereiern schliipfende Frithjahrsgeneration

e

Rauschele See.

Keulschacher See. ! Q | Ossiacher Jee.  \

Abb. 5. Sommergenerationen der D. cucullata in verschiedenen Seen.

Lanser

ist nach diesem Autor die vitalste, daher grofte, hochstgehelmte
und fruchtbarste. Die giinstigen Temperatur- und Ernahrungs-
verhiltnisse im Frithjahr beschleunigen die Entwicklung der Gona-
den der folgenden Generationen auf Kosten der KorpergroBe und
Helmhdhe, bis gegen Herbst Depressionserscheinungen auftreten, -
die zur miktischen Fortpflanzung fithren. Stattliche Grof8e und
starke Zyklomorphose sind somit der Ausdruck besten Wohlbe-
findens, nicht nur Zzeitlich im Jahreszyklus, sondern auch raumlich
im ganzen Wohngebiet. Dieses Optimum herrscht in groBeren, daher
kithleren, eutrophen Seen, weshalb in ihnen Riesenrassen mit hohen
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Helmen zu finden sind. Wird das Optimum iiberschritten, wie in
stark sich erwiarmenden, kleinen, eutrophen Seen, so iiberstiirzt
sich die Parthenogenese auf Kosten des Wachstums, es entstehen
Zwergrassen mit kurzen Helmen, die wegen vorzeitig eintretenden
Depressionszustinden unter Umstinden sogar dizyklisch werden
konnen. Wird das Optimum zu stark unterschritten (oligotrophe
Seen), so fallt die Art aus. Ausnahmen bestitigen die Regel: —
Soweit Wagler.

- Die Kirntner cucullata-Rassen gehoren offenbar zu diesen
Ausnahmen, vielleicht schon deshalb, weil sie azyklisch sind. Die
Schalenlidnge der einzelnen Stadien bleibt im Jahreszyklus unver-
indert, die Helmhdohe ist nicht im Frithjahr am groBten, sondern
steigt mit der Temperatur an und sinkt mit ihr ohne Riicksicht
- auf die maximale Nannoplanktonentwicklung im Frithling und
Herbst. Dies wiirde fiir Wesenberg-Lund sprechen. Die Waglersche
Deutung der Zwergformen als iiberoptimal bedingt, konnte fiir
den Rauschele- und Keutschacher See zurecht bestehen, doch bleibt
die Frage ungeklirt, warum die beiden Formen dann nicht wenig-
stens monozyklisch sind wie die des Lanser Sees in Tirol. In
manchen kiihleren eutrophen Seen, kleinen (Feldsee) wie groflen
{Millstatter See), fehlt die Art vollig, obwohl die Existenzbedin-
gungen hier optimal sein miiten. Im ganzen Gebiet ist in der
warmeren Jahreszeit das vierte Stadium primipar, ohne Riicksicht™
auf die Hohe der Temperatur. Eher konnen die fiir D. longispina
gefundenen Verhiltnisse mit den Annahmen Waglers in Uberein-
stimmung gebracht werden. Hier entspricht die Grofle der Formen
- wenn auch nicht den Trophie-, so.doch wenigstens in groBen Ziigen
den Temperaturverhiltnissen der Gewisser. Ohne die Brauchbar-
keit der Waglerschen Gedankenginge fiir die L6sung des Korper-
grofe-Lebensraum-Problems zu unterschitzen, will mir doch schei-
nen, als ob der Sachverhalt komplexerer Art wire und der Tem-
peratur- und Ernihrungsfaktor allein das Problem nicht restlos
aufkliaren kann. Vor allem bleibt ungeklirt, warum es iiberhaupt
zur Entwicklung azyklischer Formen kommt und warum in un-
serem Gebiet alle See-Daphnien sich in dieser Weise fortpflanzen.

Es liegt vielleicht nahe, bei der Entstehung von Zwergformen
an die Verhaltnisse zu denken, die innerhalb verschiedener Tier-
gruppen beim Ubergang von Meer- ins Brak- oder Siiwasser
infolge erhShtem Energieaufwand fiir osmoregulatorische Funk-
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tionen bekannt sind. Wenn man aber die Tab. 2 betrachtet, in der
auch der Elektrolytgehalt der Seen als Leitfahigkeit eingetragen
ist, so erkennt man, abgesehen von,def Geringfiigigkeit der Unter-
schiede, daBl gerade die kleinen Seen mit ihren Zwergformen einen
hoheren Eléktrolytgehalt aufweisen, also weniger hypotonisch
sind als die groflen, was zum Gegenteil der beobachteten Verhalt-
nisse fithren miifite. Auch die Faktoren, die im Experiment die
KorpergroBe der in kleinen Riumen gehaltenen Versuchstiere
_herabsetzen (Goetsch 1928), sind gewiB nicht ohne weiteres fiir
unseren Fall anwendbar, sie aber ganz ablehnen zu wollen, weil
es sich bei ihnen nur um phanotypische Modifikationen handelt,
scheint mir iibereilt, denn auch der Temperatur- und Erndhrungs-
faktor wirkt zunichst in gleicher Weise. Vielleicht spielt doch der
Gehalt des Wassers an schwebenden Stoffen — besonders an Trip-
ton — im Sinne eines Stérungsfaktors, oder der damit zusammen-
hingende hohere Gehalt an organischen Abbauprodukten im Was-
ser als chemischer Faktor eine gewisse Rolle. Einige Beobach-
tungen des Verfassers weisen darauf hin, doch haben die Ereig-
nisse der letzten Jahre die konsequente Verfolgung dieses Gesichts-
punktes vereitelt. Sie soll so bald als moglich wieder aufgenommen
werden. Jedenfalls ist die Koppelung der Temperatur- und Er-
nahrungsverhiltnisse mit den Abmessungen des Lebensraumes bei
unseren Seen so locker, daB man schon daraus den Schlufl ziehen
kann, daB diese beiden Faktoren allein nicht ausreichen, die in
unserem Gebiete so auffallende Abhingigkeit der KorpergroBe der
Daphnien von den Dimensionen des Wohngewissers zu erkliren.

Zusammenfassung.

1. In den Kirntner Gewissern tritt Daphnia pulex in drei
Formen auf: als meist dizyklische Bergtiimpelform, als im wesent-
lichen monozyklische Teich- und als sehr wahrscheinlich azyklische
Seeform. Es 148t sich keine Abhingigkeit der Korpergrofe, wohl
aber eine solche der Spinalinge von der Grofie des Lebensraumes
erkennen. ‘ '

. 2. ‘Daphwia longispina hyalina ist in Kleingewissern mono-
bis azyklisch, in den Seen nur azyklisch. Die Grofle der Lokalrassen
steht in einem auffallenden, direkten Verhiltnis zu den Dimen-
sionen des Sees. Andeutungen spitzkopfiger Varianten, die jedoch



‘ 532 I. Findenegg: Daphnia-Arten der Kirntner Gewisser.

nicht deutlich den Charakter einer Zyklomorphose tragen, kommen
nur in den gréferen Seen vor. Diese Populationen erweisen SlCh
als. starker oligotherm.

3. Daphwia cucullata tritt nur azyklisch auf und zelgt Tem—
poralvariationen. Die Schalenlinge bleibt zwar unverindert, die
Helmhohe aber nimmt mit der Temperatur zu und ab. Die Nah-
. rungsmenge scheint ohne EinfluB zu sein. Kleinere Seen haben
kleinere und weniger zyklomorphe Populationen.

4. Die in Betracht kommenden Ursachen der Abhanglgkelt der
KorpergroBe von den ‘Abmessungen des Lebensraumes werden
diskutiert und mit den von Wagler vertretenen Anschauungen:
verglichen.

theratur.
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