
60 

In den Fangen iiberwiegt das Phytoplankton bei weitem. Die 
Verteilung der Planktonten in den einzelnen Schichten ist folgende: 

Oberflache: Ceratium massenhaft. 
Schichte von 0— 2 m; Ceratium und Dinobryon. 

„ „    2— 5 „    Ceratium. 
„    5—10 ,    Ceratium, in zweiter Linie Dinobryon, 

nicht unwesentlich Peridinium. 

Wenn ich uber die Zusammensetzung des Planktons der ge- 
nannten funf Seen eine kleine Diskussion anstelle, so muG vor 
allem betont werden, dafi nur zwei derselben (Faaker- und Klo- 
peiner-See) das von Zederbauer fur Karnten als eigenttimlich 
angegebene Ceratium carinthiacum aufweisen, wahrend im Worst- 
nigg- und Plaschischen-See das von Zederbauer fur das Salz- 
kammergut angefuhrte C. austriacum vorkommt, im Jeserzer-See 
ferner das C. piburgense, welches nach Zederbauer auf Nord- 
tirol beschrankt sein soil. Im Faaker-See traten endlich neben 
einander das C. carinthiacum und C. austriacum auf. Damit durfte 
bewiesen sein, daB die von Zederbauer vermutete geographische 
Abgrenzung der von ihm beschriebenen Formen von Ceratium 
hirundinella nicht zutrifft. 

Auffallig erscheint das Auftreten von Clathrocystis in drei 
der behandelten Seen (Worstnigg-, Jeserzer- und Plaschischen-See, 
da diese Alge, wenn auch in den norddeutschen Seen haufig, in den 
Osterreichischen Alpenseen noch nicht gefunden wurde. Aus dem 
Plankton des Jeserzer-Sees ware besonders Kirchneriella lunata 
Schmidle und Coelastrum cambricum Arch, hervorzuheben, Algen, 
die bis jetzt nur von wenigen Standorten bekannt waren. Inbetreff 
des Klopeiner-Sees ware auf die Armut an Diatomaceen 1 

Plasmodesmenstudien1). 
Von Thorild Wnlff (Stockholm). 

(Mit Tafel I.) 

(SchluJi.2) 

Weil die Plasmaverbindungen in  der Epidermis des Weizens 
nur  in Verbindung   mit Tiipfeln   sich   naehweisen  lassen,   diirfen 
diese Plasmodesmen sich unter die „Aggregierten" im Sinne Kohls 3) 
einreihen lassen,   wenn auch die individuellen Plasmodesmenfaden 
in den Tupfelmembranen  sich  in diesem Palle  nicht optisch zer- 
legen liefien. Kohls Einteilung in aggregierte und solitare Plasmo- 

Sprache  wurde  diese Untersuchung im 
ik", Bd. 5, Stockholm 19057 veroffentlicht. 

2) Ygl. diese Zeitschr. Nr. 1, 
Ber. d. d. hot. 
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desmen entsprechen iibrigens vollig die schon einige Jahre fruher 
von Gardiner1) eingefiihrten Bezeiehnungen a) pit-threads, 
welche die Porenmembranen durchbohren, und b) wail-threads, 
welche die Zellwande direkt durchsetzen. 

In der Weizenepidermis wurden in einigen vereinzelten Fallen 
eigentumliche, porenahnliche Einbuehtungen angetroffen, welche 
sich von dem Zellumen aus ein Sttickchen in die Aufienwande 
hinein gegen die Cuticula zu erstreckten und mit Plasma gefullt 
waren. Von diesen halben, nach aufien gerichteten „Poren" gingen 
in keinem Falle plasrnodesmenartige Faden in die Membranmasse 
aus. Da indessen diese in den AuiJenwandungen auftretenden 
Plasmaeinbuchtungen nur ganz sporadisch aufgefunden wurden, 
halte ich es nicht fur unmoglich, dafi Artefakten irgend welcher 
Art vorlagen. In der Literatur liegt eine Anzahl hiehergehoriger 
Angaben tiber ahnliche, sonderbare Plasmafortsatze und uber Plas- 
modesmen in AuCenwanden und gegen Interzellularen hin vor. 
Falls sich das Vorhandensein derartiger Organisationsverhaltnisse 
bestatigen sollte, ware dies von grofitem Interesse gerade hinsicht- 
lich der Frage von dem Eindringen der Pilzhyphen bezw. Haus- 
torien von aufien in das Zellinnere. Darum erlaube ich mir fur 
einen Augenblick dieser Frage naher zu treten. 

Das Vorkommen von Plasma in Interzellularriiumen hat der 
fierkommlichen Auffassungsweise nach freilich etwas Befremdendes, 
und doch berichten mehrere Verfasser uber derartige Beobachtungen. 
So glaubt Eussow2) die Interzellularen im jungen Rindenparen- 
chym bei Acer, in der Grelenkspartie des Mimosa-Bhttes, in den 
Knospenschuppen bei Fraxinus, im Rbizom von Iris und bei einer 
Reihe von Farnen uberall von Plasma ausgefullt oder wenigstens 
von einer Plasmaschicht bekleidet gefunden zu haben. Ja Russow 
behauptet sogar bezuglieh Acer Plasmafaden in der Membran ge- 
sehen zu haben, welche eine Kommunikation zwischen externem 
und internem Plasma hersteilen. Auch Berthold8) will das Auf- 
treten von Plasma in den Interzellularen der Rinde der einjahrigen 
Zweige von /. and Cormts Mas beobachtet haben. 
Ebenso konnte Perletzki4) desgleichen in den Interzellularen 
vieler Farnrhizome konstatieren und glaubt auch Plasraaverbindung 
zwischen aufierem und innerem Plasma gesehen zu haben. 

Gardiner5) erwahnt fur die epidermalen AuGenwande bei 
Tamus communis and L'dium Martagon gegen die Cuticula hin 
orientierte, blind endigende Plasmodesmen, die er auch abbildet 
(Fig. 6) und woruber er sich folgendermafien aufiert: „The im- 
portant bearings of this observation are obvious". 

J 1. C. (I) p. 104. 2) L c. p. 678 

>aumen. Ber. d  d. b 
*) 1. c. 
5) 1. c (I) p. 



Interzellularen auskleidendes und zuweilen ganz ausfiillendes 
externes Plasma gefunden zu haben, eine plasrnodesmatische Kom- 
munikation konnte er dagegen zwischen aufierem und innerem 
Plasma nicht entdecken, ein Umstand, welcher bald seine Erklarung 
darin fand, dafi Kny in seiner letzten Publikation (III) die ganze 
Erscheinung als ein Artefakt hinstellt: bei der Sehnittanfertigung 
sei Plasma in die Interzellularen ausgeprefit worden! 

Strasburger2) unterwirft Gardiners oben zitierte An- 
gaben einer Kritik und erklart Gardiners naeh auGen geriehtete 
Plasmodesmen fiir Strukturstreifen in der Membranmasse. In den 
plasmagefullten, papillenformigen Einbuchtungen, welche Pfeffer3), 
Haberlandt4) und Strafiburger in den epidermalen Auften- 
wanden der reizempfanglichen Ranken verscbiedener Kletterpflanzen 
und in anderen fiir Beriihrungsreize empfindlichen Organen naeh- 
wiesen, haben weder Pfeffer nocb Strasburger etwaige nach 
aufien orientierte, in der Zellwand blind endigende Plasmafadeu 
gefunden. 

Wenn Eriksson5) der Vermutung Ausdruck gibt. es konnte 
das Mykoplasma moglicherweise die Plasmodesmenkanale als Aus- 
wanderuugswege benutzen, wenn es das Zellumen verlafit, um 
nacb Erikssons Anschauung in den Interzellularen das Hyphen- 
stadium zu erreichen, so mag in diesem Zusammenhang bemerkt 
werden, erstens, dafi die alteren Angaben uber Plasmodesmen 
zwischen Zellumen und einem eventuell vorhandenen extrazellu- 
laren Protoplasma wohl kaum in ihrem gegenwartigen Zustand 
ganz einwandfrei sind, zweitens dafi es mir niemals gelang, in den 
oben erwahnten Plasmaausbuchtungen der epidermalen Auflenwande 
des Weizens oder irgend sonstwo je Plasmafiiden in solchen Zell- 
wandungen, die nach aufien liegen oder an Interzellularen grenzen, 
ausfindig zu machen. 

Gelang es ohne besondere Schwierigkeiten, Plasmodesmen 
zwischen den Epidermiszellen zu konstatieren, so zeigte es sich bei 
den Mesophyllzellen als aulierordentlich mtihsam, positive Auskiinfte 
zu erzielen. Was nun zuerst den Weizen betrifft, so waren die 
uberaus dunnen Mesophyllmembranen kaum merkbar quellungsfahig. 
Bei eingetretener Kontraktion loste sich gewohnlich das Plasma 
vollig von der Zellwand ab, ohne etwaige, das Zellumen iiber- 
spannende Plasmastninge zuriickzulassen. Erst nach langem Suchen 
gelang es in einigen Schnitten mit Sicherheit ganz iii 
Plamodesmenbilder zur Ansicht zu bekommen (Fig. 3). Hier treten 

;rzellulares Protoplasma II, III. Ber. d. rt. bot. 

3 der Kontaktreize.   Unters. aus dem bot. Inst, 
n^en. Bd. 1, 1881—1885. p. 524. 
) Haberlandt, Physiologische Planzenanatomic  2. Aufl. 1896. p. 478. 
) I. c. (II) p. 11-12 und Tafel 2, Fig. 10-12. 

. c. p. 515-517 
Pfeffer, Zur Ki 
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in der Wandung zwischen der Epidermis und der subepidermalen 
Mesophyllzelle eine Eeihe gefarbter Plasmafaden auf, die eine wirk- 
liche Kommunikation der beiden Plasmaleibe zustande bringen. Wie 
aus dem Bilde ersichtlich, zeigten sich oft, und zwar auch bei den 
iibrigen untersuchten Griisern, die Plasmodesmen im Mesophyll 
untereinander von verschiedener Dicke. Jedoch hatte ich oftmals den 
Eindruck, als ob die scheinbar dickeren Plasmafaden tatsiichlich aus 
diinneren bestiinden, aber einander so nahe gedrangt waren, dafi sie 
auch bei der starksten Vergrofierung sich als ein einziger dickerer 
Faden reprasentierten. Zuweilen glaubte ich namlich in diesen dickeren 
Striingen eine ganz feine, langslaufende Streifung wahrnehmen zu 
konnen, was auf das Vorhandensein mehrerer, dicht aneinander ge- 
lagerter solitarer Plasmodesmen wohl sehlieften lassen konnte. 

lungenen Prapai ^^^^^ 
Bander gesehen, jedoch so schwach tingiert, daft es wegen der 
aulierordentlichen Dunnheit dieser Membranen und wegen der 
Lichtschwache des mikroskopischen Bildes bei den starkeren Ver- 
grofierungen mir nicht moglich war. ihre Plasmodesmennatur mit 
voller Bestimmtheit festzustellen. Wahrend meiner Plasmodesmen- 
studien gewann ich natiirlich eine gewisse Ubung in der Deutung 
hiehergehoriger Strukturen, und ich zweifle auch nicht, dafi hier 
wirkliche Plasmodesmen vorlagen. Strukturstreifen in der Membran- 
masse waren es jedenfalls nicht. 

Die Plasmodesmen, welche beim Weizen zwischen Mesophyll- 
und Epidermiszellen konstatiert wurden, gehorten Kohls „solitaren" 
Verbindungsfaden an, und desgleichen verhielten sich auch alle 
iibrigen darauf untersuchten Graser. Bei diesen Gewachsen haben 
wir also sowohl aggregierte Plasmodesmen (zwischen den Epi- 
dermiszellen) wie solitare (zwischen den Mesophyllzelleu, zwischen 
diesen und der Epidermis und im Endosperm). 

Ein ganz besonderes Interesse beansprucht die Fig. 3, da sie 
ein schwerwiegendes Argument in der Diskussion iiber die Ent- 
stehung der Plasmodesmen darstellt. Wahrend die alteren Plasmo- 
desmenforscher (Russow, Gardiner und zum Teil auch Kienitz- 
Gerloff) vorzugsweise zu der Ansicht neigten, dafi die Plasma- 
verbindungen primarer Art seien und von der Karyokinese stammten, 
entweder von den „Linien-"Faden der Spindel zwischen den Tochter- 
kernen oder von der „Plasmastrahlung", so hebt spater Stras- 
burger1) nachdriicklich hervor, daC die Plasmodesmen, wenn 
auch nicht immer, so jedenfalls in sehr vielen Fallen sekuudar 
nach der Zellteilung ausgebildet werden, jedoch so Mhzeitig. dafi 
die sekundaren Verdickungsschichten der Membranen alsdauii noeh 
nicht abgelagert worden sind. Sollten die Plasmodesmen von der 
Zellteilung allein ihren Ursprung nehmen,   so ware  das reichliche 

') 1. c. p. 495 und 499-500. 
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Vorkommen der Verbindungsfaden zwischen zwei ganz verschiedenen 
Gewebssysteraen, wie im vorliegenden Falle (Fig. 3) zwischen 
Dermatogen und Mesophyll, nicht eben ieicht erklarlich. Denn be- 
kanntlich entstehen im Dermatogen der Regel nach die Zell- 
teilungen fast ausschliefilich durch antikline und radiale Wande, 
nicht aber durch perikiine. Die fragliche Fig. 3 zeigt nun eben solch 
eine perikiine Zellwand reichlich von Plasmodesmen durchbohrt, 
die offenbar nur sekundar entstanden sein konnen und wohl kaum 
lhren TJrsprung einer Karyokinese verdanken. Vergleiche hieriiber 
auch Kuhlas1) Untersuchungen iiber die Zahl der Plasmodesmen 
in den verschiedenen Wanden der Epidermiszellen bei  Viscum. 

Dafi sich das Plasma der Mesophyllzellen bei der Konstruk- 
tion der Zellwand gewohnlich ohne Plasmabriicken zuriickzulassen 
abhebt, diirfte als ein Beweis der aufierordentlichen Dunnheit der 
Plasmodesmen zwischen diesen Zellen gedeutet werden. Gardiner2), 
welcher diese bei der Plasmolyse bleibenden Plasmafaden und deren 
Verhaltnis zu den Plasmodesmen naher studiert hat, bemerkt: „It 
is also of extreme interest to note that the degree of tenacity with 
which the apices of the processes ding to the pit-closing-mem- 
branes     bears   some   very   definite   relation   to  the degree of 
development of the threads crossing the pit-closing-membrane." 

Im Endosperm des Weizens liefien sich Ieicht schone Plasmo- 
desmen nachweisen, sowohl in der Aleuron- wie Stftr 
was ja schon vorher bekannt war. Dagegen gelang der Nachweis 
von Plasmaverbindungen in den Geweben des Embryo nicht. 
Wahrend die Endospermzellwande sehr schon und gleichmaGig 
bei der Schwefelsaurebehandlung quellen, zeigen sich die embryo- 
nalen Gewebe sehr resistent. 

Roggen. Beim Roggen sind die Plasmodesmenverhaltnisse 
im wesentlichen denen des Weizens gleich. Die Epidermiswande 
quellen jedoch nicht ganz so gut, und der epidermale Wachs- 
korncheniiberzug ist bei der Beobachtung der Flachenschnitte recht 
lastig. Die besten Bilder lieferte hier die Tinktion mit Hoff- 
mannsblau. 

Es gelang beim Roggen bedeutend besser, die Plasmodesmen 
der Mesophyllzellen festzustellen (Fig. 4). Auch diese Plasmaver- 
bindungen bestanden, wie in dem in Fig. 3 abgebildeten Falle aus 
sehr dQnuen Faden, ebenfalls dem „solitaren" Typus angehorend. 
Die verschiedene Dicke der Plasmafaden diirfte auch hier dieselbe 
Erklarung wie oben beim Weizen gestatten 

desmen aDgetroffen werden. Die Bastzellen verliereu ja auch ziem- 
lich friih ihren lebendigen Inhalt, wobei wohl auch die Plasmo- 
desmen abortieren. 
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Schnitte durch den Roggenembryo, aus trockenen einge- 
quollenen Samen stammend, zeigten bei der Schwefelsaurebehand- 
lung recht gut quellende Membranen, die ohne grofiere Schwierig- 
keit einfache zerstreute Verbindungsfaden hervortreten liefien, un- 
gefahr wie unten beim Hafer beschrieben. Die Fig. 5 zeigt ein 
Paar Zellen aus dem inneren, zentralen Lager des ScutelJums mit 
einer ziemlich gut gequollenen Membran, von etwa zwolf scharf 
hervortretenden Plasmodesmen durchsetzt. Zwischen den Zylinder- 
epithelzellen und den (nach innen) nachstliegenden kiirzeren Zellen 
des Scutellums fanden sich ebenso Verbindungsfaden, wie auch 
zwischen den Zylinderepithelzellen untereinander. Dagegen waren 
keine Plasmodesmen zwischen Scutellum und Endosperm zu ent- 
decken, was iibrigens schon Kienitz-Gerloff1) fur den Weizen 
gefunden hat. 

Dafi die Plasmodesmen schon auf einem sehr fruhzeitigen 
Stadium der Ausbildung der Zellwand vorhanden sind, haben 
ubereinstimmend viele Forscher2) beim Kambium und bei meriste- 
matischen Geweben verschiedenerPflanzengruppen feststellen konnen. 
Wie im vorliegenden Falle bei den Gramineen weisen die embryo- 
nalen Zellwande iiberhaupt eine sehr groCe Resistenz gegen Schwefel- 
saure auf und sind mithin auch dem Plasmodesmenfarbstoffe gegen- 
iiber oft recht empfindlich. Bei der Quellung sind es ja vorzugsweise 
die sekundaren Verdickungsschichten, welche sich vergrofiern, 
weniger oder gar nicht die Mittellaraelle. 

Hafer. Die Epidermiszellwande des Hafers wiesen ungefahr 
die gleichen Verhaltnisse wie Weizen und Roggen auf, waren aber 
in der Schwefelsaure weniger quellbar, und das Plasma farbte sich 
weniger gut (Hoffmannsblau). So klare Bilder wie bei den anderen 
Getreidearten konnten darum nicht erzielt werden. 

Im Mesophyll dagegen gelang es, recht scharfe Plasmodesmen 
mit Methylviolett 5B und mit Pyoktanin zu konstatieren (Fig. 6). 

Im Haferembryo aus trockenen, ungequollenen Kornern traten 
ebenfalls sehr schone Plasmodesmen hervor, obgleieh die Schwefel- 
saureeinwirkung beinahe keinen Erfolg erkennen liefi (Fig. 7). Die 
Figur stammt aus dem Basalteile einer Blattanlage und zeigt die 
vorerwahnten groberen und dunneren Plasmodesmen nebeneinander 
zerstreut. 

Im Haferendosperm ist es mir auch gelungen, schone Plasmo- 
desmenstrukturen sowohl zwischen den Zellen der Starke, wie denen 
dor Aleuronpartie nachzuweisen. Tangl8), welcher sehr eingehende 
Untersuchungen tiber das Endosperm der Getreidearten ausgefiihrt 
hat, gibt an, es sollten die Piasmaverbindungen der Starkeschicht 
sich bedeutend schwieriger nachweisen lassen, als die des Aleuron- 
lagers  und  aufierdem  die Verhaltnisse beim Haferendosperm un- 

J 1. c. Sp. 65. 
3J 1. c. (II) p. 83, 90 und 92. 



als beim Weizen und Roggen. Das versehiedene 
beiden Gewebeschichten sollte 

nach Tangl nicht auf einem raateriellen Unterschied der Mem- 
branen oder Plasmafaden an und fiir sich beruhen, sondern darauf, 
daC die Verbindungsbriicken des Aleuron- und Starkelagers als 
Leitungsbahuen ganz verschiedener Substanzen dienen. Mit den 
seit Tangls Zeiten wesentlich besser ausgebildeten Methoden, die 
rair zur Verfiigung standen, gelang es dagegen, die Plasmodesmeri 
in samtlichen Endospermschiehten gleich leicht sichtbar zu machen 
(Pig. 8 und 9). Die zahlreichen diinnen Plasmafaden weisen hier 
oft in der Mitte kleine, stark tingierte Verdickungen auf, die nach 
Kienitz-Gerloff1), Kohl8) u. a. als Kunstprodukte aufzufassen 
sind, durch die mindere Quellbarkeit i r Mineilamelie den iibrigen 
Membranschichten gegeniiber entstanden. Noch deutlicher treten 
diese Plasmaanschwellungen in Fig. 10 hervor, die dem Starkelager 
des Endosperms bei Hordeum entnommen ist. 

In Fig. 9 sind unter den Plasmodesmen, die sich vou den 
Enden der Aleuronzellen nach den dunkelfarbigen, toten Nucellar- 
schichten hin erstrecken, einige, die verzweigt sind, ein Verhalten, 
das in der hiehergehorigen Literatur nieht erwahnt zu sein scheint. 
Der Eegel nach sind ja die Plasmodesmen einfach, daG sie jedoch 
zuweilen ahnlich, wie in meiner Figur 9 verzweigt sein konnen, 
scheint aus einigen Figuren Tangls3) uber die Plasmodesmen im 
Endosperm von Strychnos mix vomica ersichtlich zu sein, obgleieh 
im Teste nichts daruber gesagt wird. Fromann4) erwahnt vom 
Parenchym der Wurzelknollen bei Cyclamen, dafi die Membran 
Protoplasma in „Geriistform" enthalt, was vielleicht als eine aualoge 
Erscheinung zu deuten ist. Will man rait Wiesner5) die Plasmo- 
desmen „nur als einen speziellen Fall des Auftretens von lebender 
Substanz in der Membran" anseben, so hatte es ja nichts Be- 
fremdendes, wenn man dem „Dermatoplasma" auch in der Form 
von verzweigten Plasmodesmen begegnete. 

Gerste. Mit den ubrigen oben behandelten Getreidearten 
verglichen, erwies sich die Gerste als ein weit undankbareres Objekt 
fiir Plasmodesmenuntersuchungen. Quellung und Tiuktion gelangeu 
in keinem Falle so befriedigend wie oftmals bei Weizen und 
Roggen. Nur so viel kann darum behauptet werden, dafi in ihrem 
allgemeinen Verhalten die Gerste dem Hafer am nacbsten zu 
kommen schien. Von besonderem Interesse ist es eigentlich nur, 
hier   auf  das Flachenbild einer Wandpartie  einer Endospermzelle 

i» fc. Sp. 44. 
2) 1. c. (Ill) p. 371. 
3) Tangl,   tjber   offene   Kommunikationea   zwisehen   den   Zellen   des 

I das Wachstum der lebendei 
-j i. c. p. ii» und in Uir 
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des Stlirkelagers hinzuweisen, auf welchem aus der Flachenansicht 
die Perforationsstellen der PJasmodesmen scharf hervortreten 
(Fig. 11). An der rechten Seite des Bildes ist die Membran bei 
der Schnittanfertigung schief getroffen, so daG die Plasmodesmen 
hier wahrend eines Teiles ihres Verlaufes sichtbar sind. Auch 
hier kommen einige Plasmafaden verzweigt vor, doch ist eine 
optisehe TauschuDg in diesem Falle nicht ausgeschlossen. Die 
Plasmodesmen sind liber die Membranflache in unregelmaGigen 
Gruppen zerstreut. 

Panicum plicatum ist in jeder Beziehung ein noch schlechteres 
Material als die Gerste. 

JBaldingera arundinacea fi. picta. Als interessant ist bei 
dieser Pflanze zu notieren, daG unter Benutzung der Pyoktanin- 
methode Plasmodesmen zwischen Xylemelementen in eiuem jungen 
Internodium sich nacliweisen lieGen, wahrscheinlich in den Wanden 
junger Tupfelgefafie, die noch ihren lebenden Inhalt und Quer- 
wande besafien. 

Obgleich die Membranen der Gramineen, besonders die der 
iiuGeren diinnwandigen Mesophyllzellen, zu den nur unter groGeren 
Schwierigkeiten erforschbaren Objekten fur Plasmodesmenunter- 
suchungen zahlen, ist es doeh dureh diese kleine Arbeit mit voller 
Evidenz gelungen, die Plasmaverbindungsfaden der Griiser aufzu- 
iinden und ihren Verlauf und Oharakter in einigen Gewebsarten 
festzustellen. Dagegen ist es nieht gelungen, eine nahere Beziehung 
zwisehen dem Vorkommen von Plasmodesmen und dem Vordringen 
von Pilzhyphen in den Geweben naehzuweisen. 

Aber die Mogliehkeit eines derartigen Verhaltens ist wohl 
nicht ohne weiteres abzuleugnen. 
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Sainen. — Jahrb. f. wiss. Bot. 1879—1881. 

— Studien iiber das Endosperm einiger Gramineen. — Sitzungsber. d. k. Akad. 
der Wissenschaften, Wien. Math.-naturw. KL, XCII. Bd. 1885. 

•u:    ^er. d. d. bot. Ges. 1884,   auch Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. 15. 1884. 
Elementarstruktur  und  das Wachstum der lebenden Substanz. 

Wien 1892. 

Figuren-Erklarung. 

(Tafel I.) 
. Apert. 1-30; Comp. Oc. 4, 8 u. 18, — Abbes 

lamelle (= Porenschliethaut)   kann   man   de: 
verfolgen. — Hoffmannsblau. — s000^. 

obere Epidermis andererseits. — Methylviolett 5B. 

Rogge: 

Partie des Scutellums. — Pyoktani 

i Mesophyllzellen. — Hoffmannsblau. 

embryonalen Zellen   der inneren, 
in. - ">oo/t. 

zwischen   zwei   Mesophyllzellen.   —   Pyoktanin. 

Fig. 7. Schnitt durch den Basalteil der Blattanlage des Embryo aus dem 
trockenen Samen dargestellt,   zerstreute Plasmodesmen   zeigend. — Pyoktanin. 



Fig. 8. Plasmodesmen zwischen Endospermzellen der Sfcarkesehicht. • 
Pyoktanin. — 1000/1. — Die Plasmodesmen der verschiedenen Bundel sind bei 
Zeichnen gezahlt worden! 

Fig. 9. Plasmodesmen  der endospermalen  Aleuronschicht,  worunter e 
Paar verzweigt. i. — Integument und Parenchymzellen, zerquolleu. 
Schicht des Nucellus. h. = Kleberschicht. — Pyoktanin. - l0<i% 

Gerste. 
Fig. 10. Membranstiick mit in der Mitte knotchenformig verdickten Pla; 

modesmen der Starkeschicht des Endosperms. — Pyoktanin. — i250l1. 

Beitrag zur Kenntnis der Flora von West-Bosnien. 
Von Heinr. Frh. 

und ] 

(Fortsetzung.a) 

* Laser pitium Aruncus (Rchb.) Fritsch N. Auf Bergwiesen zwischen 
der Plazenica und dem Demirovac bei Bugojno, 1700 m! Am Gipfel 
der Gola kosa (H.)? nach einer Notiz, die sich nicht mehr ganz 
kontrollieren lafit. 

Daucus Carota L. y. In einer Wiese zwischen Donji Vakuf und 
Prusac! Eine Mifibildung mit drei- bis vierfach zusammengosetzten 
Dolden, bedeutend verlangerten Strahlen und vergrunten BlQten, 
teilweise ohne Stamina. 

Cornaceae. 
Cornus mas L. S. Einzelne Baume am Ausgange der Talschlucht 

Pirolaeeae. 
Pirola secunda L. S. Walder zwischen Ljusa und der Kriva jelika. 
Monotropa hypophegea Wallr. N. gator, im Mischwald am Mlinski 

potok, 1000 m! (J.). S. Walder der Kriva jelika bei Donji Vakuf. 
— multiflora (Scop.) Fritsch N. Neben voriger! (J.) und am Wald- 

rande gegenuber Preodac (H.). 

Ericaceae. 
Ardostaphylos Uva ursi (L.) Sprg. y. Ilica; Ostrucken der Plaze- 

Vaccinium  Vitis Idaea L.   N.   Hang sudlich ober dem Satorsko 
jezero (J.). 
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