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Uber einen Kastrationsversnch bei Tragopogon. 

In meiner fruheren Arbeit: „Uber doppelte Befruchtung bei 
Tragopogon orientalis"1), habe ieh darauf hiagewiesen, dafi ieh 
schon damals die Aufgabe hatte, zu untersuchen, ob sich auch hier 
nach erfolgter Kastrierung ein Embryo entwickeln konne. Die ent- 
sprechenden Versuche wurden in diesem Sommersemester in der 
Weise durchgefiihrt, dafi sowohl Tragopogon orientalis, wie Trago- 
pogon pratensis dazu benutzt wurden. Die Kastrierung wurde nach 
den Angaben Ostenfelds und Raunkiaers durchgefiihrt, indem 
an jungen Bliitenknospen der obere Teil abgeschnitten wurde, so 
dafi dadurch also Blumenkrone samt Griffel und Staubbeuteln ent- 
lernt wurde. Jedes einzelne Blutenkopfohen wurde uberdies noch 
mit Tiill umhiillt. Ieh legte besonders Gewicht darauf, daC mog- 
Uchst der ganze Griffel abgeschnitten wurde, da ieh friiher die Er- 
tahrung gemacht hatte, dafi selbst dort, wo nur mehr Rudimente 
vom Griffel sich befanden, noch Pollenkorner haften blieben und 
dann infolge Bestaubung Befruchtung eintrat. Ebenso wurde sorg- 
fiiltig darauf gesehen, dafi keine Kopfchen in der Nahe der 
kastrierten zum Aufbliihen gelangten. Dies war um so leichter, als 
die einzelnen Kopfchen sich nach und nach entwickelten und an 
ihnen sofort die Operation vorgenommen wurde. Auf diese Weise 
war also eine normale Befruchtung durch Bestaubung vollkommen 
ausgeschlossen. 

Vom funften Tage nach der Operation, was ungefahr der Zeit 
entsprechen wurde, wo normalerweise Bestaubung hatte eintreten 
sollen, wurde taglich ein Bliitenkopfchen abgeschnitten und teils in 
Chromosmiumsaure,   teils in Alkohol-Eisessig fixiert.    Die Objekte 
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wurden dann in Paraffin eingebettet, geschnitten und mit Hematoxylin 
nach Heidenhain gefarbt. 

Nach der Kastrierung zeigten beide Spezies ein verschiedenes 
Verhalten. Bei Tragopogon pratensis entwickelteu sich alle operierten 
Kopfchen weiter, und in ihrem unteren Teile trat bald eine An- 
schwellung ein. Bei Tragopogon orientalis dagegen waren die 
meisten der nach der angegebenen Weise behandelten Kopfchen 
nach vier oder fiinf Tagen vollkommen verwelkt, so dafi sie gar 
nicht zur mikroskopischen TJntersuchung verwendet werden konnten. 
Erst nach einiger Miihe gelang es mir, auch bei dieser Spezies 
einige Bltitenkopfchen dadurch langer zu erhalten, dafi ich die 
Operation etwas spater vornahm. Ich untersuchte auch Objekte in 
dem Stadium, in welchem die Kastrierung gewohnlich vorgenommen 
wurde, und konnte bereits die vollkommene Ausbildung des 
Embryosackes konstatieren, der aber etwas kleiner war als zu der 
Zeit, wo die Kopfchen aufbluhen. 

Gewohnlieh zwei oder drei Tage nach der Kastration begannen 
die einzelnen Bltiten in die Lange zu wachsen und im unteren 
Teile anzuschwellen. Dabei zeigten die einzelnen Fruchtknoten ein 
Langenwachstum, das das normale weit tibertraf. Ungefahr vier- 
zehn Tage nach der Operation wurden alle Kopfchen gelb und ver- 
welkten vollkommen. So war schon auf diesem Wege der Beweis 
erbracht, dafi bei Tragopogon orientalis und pratensis eine partheno- 
genetische Embryoentwicklung ausgeschlossen ist. 

Die mikroskopische Untersuchung zeigte den gewohnlichen 
Embryosack von normaler Grbfie noch an Objekten, die bereits 
acht Tage an der Pflanze gelassen worden waren. Dagegen zeigte 
aber der den Embryosack umgebende Nuzellus ein anderes Ver- 
halten als bei normalen Bltiten. Die Auflosung desselben beginnt. 
wie ich schon in der fruheren Arbeit erwahnte, frtihzeitig, und die 
dadurch gewonnenen Nahrstoffe werden dann durch die Tatigkeit 
der Antipoden in den Embryosack weitergeleitet. Dieser Vorgang 
spielt sich bei den kastrierten Bltiten aber nur zum Teil ab, indem 
die Zerstorung des Nuzellus zwar immer weiter um sich greift, die 
dadurch gewonnenen Baustoffe jedoch nicht in demselben Mafie 
weitergeleitet werden. Infolgedessen macht der aufgeloste Teil des 
Nuzellus den Eindruck von stark aufgequollenen Zellen, die aus 
dem Zellverbande losgelost und mannigfach gewunden das Epithel 
des Embryosackes umgeben. (Fig. 1.) Bei normalen Bltiten sieht 
man zwar auch ein ahnliches Bild, findet aber, dafi besonders in 
der Gegend der Antipoden, sowie tiberhaupt langs des ganzen 
Epithels die Nahrungsstoffe resorbiert werden, wodurch auch Platz 
fur den heranwachsenden Embryosack geschaffen wird. Die Re- 
sorption geht auch dementspreehend sehr rasch vor sich, so daG 
man in der naehsten Umgebung des Embryosackes nur mehr Uber- 
reste von Zellkernen bemerkt, wahrend die Zellen selbst bereits 
resorbiert sind. Nur dort, wo die Zellen des Nuzellus eben in Auf- 
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ahnliches Verhalten wie im losung   begriffen  sind,   zeigen sie i 

ersten Falle. (Fig. 2.) 
In der Folge geht aber auch eine Veranderung im Embryo- 

sacke selbst vor sich, indem sieh der sekundare Embryosaekkern 
teilt und wie bei normalen Bluten Endosperm bildet.   Dieser Vor- 

^ugrundegehen des ganzen Kopfchens. Ziu dieser fleit Kann mai 
bemerken, dafi wieder mehr Nahrungsstoffe aus dem aufgelostei 
Nuzellus aufgenommen werden, was sich durch die Aufheliung der 
den Embryosack umgebenden Zone zeigt. Uberhaupt kann man 
einen Zusammenhang zwischen Nahrungsverbraueh und Nahrungs- 

24* 



340 

aufnahme konstatieren, wahrend die Auflosung des Nuzellus unab- 
hangig davon fortsehreitet. Das gebildete Endosperm erfullt bald 
ganz den Embryosack, wahrend die Eizelle in diesem Stadium den 
Eindruck beginnender Degeneration macht. Der obere, blasig auf- 
getriebene Teil schrumpft formlich ein, das Plasma wird grob- 
korniger und farbt sich in Hamatoxylin viel diinkler als sonst. 
(Fig. 3.) Die Synergiden sind in diesem Stadium bereits degeneriert 
und man bemerkt meist nur einen verschrumpften Uberrest und 
Spuren   vom Kerne derselben.  Auch die Antipoden zeigen bereits 

Auzeichen von Degeneration. Inzwischen beginnen die einzelnen 
Fruchtknoten gelb zu werden und zu faulen. 

Fig. 4 zeigt drei Endospermkerne und die Eizelle, sowie den 
unteren Teil einer Synergide. Fig. 1 und 2 sind schematisch ge- 
halten. 

Dureh diese Untersuchungen wurde demnach festgestellt, dafi 
bei Tragopogon orientalis und pratensis eine parthenogenetische 
Embryoentwicklung ausgeschlossen und dafi dieselbe abhangig ist 
vom Eintritt der Bestaubung. 

Botanisches Institut der k. k. Universitat Wien. 
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