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Uber die Z tion bei
(Durchgefuhrt mit Unterstitzang der Gesellschaft zur Forderung deutseher
‘Wissenschaft, Kunst und Literatur in Bohmen.)
Vou Dr. Adolf Pascher (Prag).

Ther die Reproduktion der Gattung Stigeoclonium liegen
cigentlich aus friherer Zeit verhiltnismalig wenig Aogaben vor.
Wihrend andere Gattungen, wie Ulathriz, Ocdogonium, Vaucheria,
Volvoz etc., Liebli fir groere abgaben,
wurden andere Gattungen, ja ganze Familien ganz vernachlassigt.
Das gilt besonders fir die Chaetophoraceen, beziglich welcher vor
Klebs nur vereinzelte und zufillige Beobachtungen vorliegen, auf
welche sich dann samtliche Angaben in den Florenwerken nnd
systematischen Arheiten stitzen. Fir die meisten Gattungen feblen
s noch eingehende Untersuchungen sowohl in morphologischer

- als auch in reproduktiver Hinsicht, und mir erscheinen inshesonders
dio Untersuchungen Kle b’ iiber einzelne Algengattungen, Tildens
tber Pilinia, 1wanoffs Untersuchungen uber Stigeoclonium ler-
vestre (= Twanoffia_terrestris Pasch.), Hieronymus Arbeit
Ober Dicranochacte wie Musterarheiten in dieser Hinsicht — wenn
wir von den Untersuchungen fiber Volvoz, Vaucheria, Ocdogonium,
diesen Lieblingsobjekton, und den klassischen Arbeiten Dodel

orts Gber die Kraushaaralge Ulothriz sonola absehen wollen.
Aber gerade im Vergleiche mit so wohluntersuchten Gattungen
erkennt man den Mangel umfassender Untersuchungen aber anders
Algengattungen. Ja das Interesse der Forseher konzentrierte sich
oft anf wenige Arten einer Gattung. So liegen uns wohl Gber Uo-
thriz sonota und ibre nichsten Verwandten Untersuchungen vor,
die von den verschiedensten Forschern und fast gleichzeitig ge-
macht wurden — fber dio anderen Arten finden sich nur spar-
liche, meist ich gemacl —ob-
wobl, wie ich nach einzelnen Wabrnehmungen vermute, nicht alle

Arten in ihrer Reproduktion mit Ulothriz zonota ibereinstimmen.

Wwenn wir, und das ist eben der springende Punkt, die alte gute

Gattung im alten Umfang aufrecht erhalten wollen. A

Wird nun woh! gerade das morphologische Moment in der

Umgrenzung der Algengenera eine grofere Rolle spiclen als in

der Umgrenzung der Familien, so wird wobl anderseits die 7u-
nehmende Kenntnis der Reproduktionsverhaltuisse der cinzelnen

A) i sowobl in_ihrer

Umgrenzung als auch in ibrer Gliederung zur Folge haben. Wahr-

scheinlich wird anch erst dann, Hand in Hand mit den Resultaten
der Reinkulturen, in vielen Gattungen der Begriff der Art klar

Werden, der uns in so vielen Algengattungen durch den allenthalben

konstatierten , Polymorphismus® fast vollig verloren ging. 2

or allem scheint kiar 7u sein, dag Algen, die sowohl in

der Morphologie ihrer Sehwarmer als such iu der Reproduktions-

form voneinander abweichen, trotz ahulioher vegetativer Ausbildung
s
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icht, verenigt werdon Kinnen. In llmhehem Sinne spricht sich
auch schon Klebs®) in seinem Werke, aus: ,die bloge
e Koiehhei ador schoiapare Gkickils Sntacheidet nicht,
wer sich darauf verlat, 1auft Gefahr, in die grobsten Irrtimer zu
verfallen®, und sein Protosiphon 186t sich als glinzendes Exempel
in dieser Richtung deuten.

de diese Ansicht hat ja auch die hervorragenden Erfolge
der neueren Algensystematik gezeitigt.

Speziell bei hatsich jedoch der ausgezeich
nete Kenner der parasitischen Chactophoraceen, Huber, indirekt
gegen eine derartige Anschanung ausgesprochen, und auch Klebahn
ist ibm gefolgt, indem sie gerade die Verwendung der Morpho-
logie der Zoosporen fir die Systematik der Chaetophoraceen ver-
nachlfssigten, sowio sich auch jetzt wieder mahlich eine derartige
Gegenstromung gegen die neuere Algensystematik bemerkbar zu
SSackuiheglunts DieAlteren PorachsP Einsien jedoch die Fuktion
der_einzelnen Zoosporentypen nicht so genau, wie wir sie jetzt
dank dur %o prisisen Atbeiten Klobs kennen, und anderseit

d or-

Halten mehrerer verwandton Arben'so sslien sngesillt

Und doch scheinen gerade die typischesten Gattungen der
Chaetophoraceen nicht homogen zu sein. So finden wir, daf die
Huuptmasso der Gattang Sigeoconium — und wobl nuf darunter
die echten derel m all-
gemnen Yon Berthold?) s anh-; iemlich gena xtndmt

Gioh=
spnr!n 1 und in einzelnen sicher beobachteten Vertretern et
wimperige Gametozoosporen hat. Letztere sind aber in einer Re-
duktion begriffen. Nur bei einigen wenigen Arten sind sie noch
kopulationsfihig, dann verlieren sie die Fibigkeit, werden bei ein-
zelnen Arten noch im normal vegetativen Stadium’ ausgebildet, bei
anderen jedoch nor mehr in einem Akinetenstadium; bei den
hoheren Arten jedoch finden wir sio berhaupt nicht mebr, und
ibre Funktion, die geschlechtliche Fortpflanzung, wurde von den
Mikrozoosporen, Shernommen, die ja oigentiich diose Fusktion nicht
besitzen. Das Gleiche ist auch bei der morphologisch hochst ent-
wickelten Chaetophoracee Brapﬂﬂmudm rser Fall, bel dor jo
ehenfalls die dio Trig Fort-

pflanzung sind. Teh verweise des n!heren fctber auf meine Ar-
beiten Gher das Genus Stigeoclonium in der Flora %) und im Arehiv

] Klobs, Die Bedingungen der Fortpflanzung bei einigen Algen und
n.
foe 3 Berkh'nld C., Uber die Verzweigung einiger SaSwasseralgen. Nov.
) Fritsch, Ohurv i Bei-
ol REIeek, Ol &8 the young plants of Stigeoclonium.
4 Pascher, Zur Kennirs e guctlchlishen Fortplangung bei Stigeo-
clonium sp, Flora, 1905, Ergbd.,
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fur Hydrobiologie?), sowie auf das fiber einen diosbentglichen im
»Lotos* zu Prag gehaltenen Vortrag gegebene Referat

un_beschrieb [wanoff?) seineraeit oin auch biologisch nter-
essantes Stigeoclonium, das_Stigeoclonium
weise an eine terrestrischo Lebensweise angopalt

ses Stigeoclonium terrestre hildet nun trotz grofer morpho-

logischer Ahnhchkﬂt, ja Ubereinstimmung mit anderen Stigeoclo-
niwm-Arten, wie die so genauen und exakten Untersuchungen
Twanoffs ergeben haben, sowohl Makrozoosporen als auch Mikro-
z00sporen aus, die beide nur zwei Wimpern haben, die aber auch
noch morphologisch von den sonst bei Stigeoclonium Gblichen ab-
weichen.

Es wird daher schon infolge der Morphologie der Schwirmer
nicht angehen, dieses Stigeoclonium ferrestre 1wanoffs mit den
inderen Stigooelnien ereinigh 2 asson, ielmehr gobit oo alle
Wabrscheinlichkei § ganz eigene Reihe der Chaetophoraceen,
der auch noch and Jetat leider nicht in ihrer Génze unter-
suchte Algangattungon sageboren, von denen einige an eine kio.
oder endoparasitische Lbengreiso, tich angepust und dadurch

erlitten haben. Des-
wegen habe ich auch mnmnﬂt. trotz der weitgehenden Form-
tbereinstimmung mit einigen Arten der Gattung Stigeoclonium,
Iwanoffs Stigeoclonium tervestre, vou Stigeoclonium abgotrennt
und als Vertreter iner eigenen Gattung Lwanoffia hingestellt und
glabe, daf es phylogenetisch mehr mit Acrochaete, Urella und
dhulichen Gattungen verwandt st als mit der Gattung Stigeo-
clomum

Ich fohrte speziell diesen Fall als Beispiel an, um zu zeigen,
in weleher Weise dio genanere Kenntmis der Reproduktions-
verbiltnisse bei der Bewertung der systematischen Verhaltnisse
mitzuspielon vermag.

arum_sind wobl aber auch sebr viele Pamilien, sebr viele
Gattungen als interimistisch zu betrachten. Meine diesbezfglichen
Untersuchungen erstrecken sich aber nur auf die Chactophoraceen
undeinigo wenige Gattungen anderer Familin.

In meinen vorhin erwahnten Arbeiten wies ich unter anderem
darsaf i, dad dio Gattang Stigeoclonium bereits morghologisch
éine interessante Zwischenstellung zwischen Ulothriz und der der-
it hichst vegetativ entvickelten isogamen Chastophoracee, der
Gattung Draparnavdia, cinebme. Dort wird auch die Vermutung
ausgesprochen, daf auch in Hinsicht der Reproduktion Stigeo-
cloniwm oinen Ubergang zwischen den beiden vorhin genannten
Gattuogon vernittelt, in der Weise, da ia den verschiedenen

)Puchlh Uber die Reproduktion bei Stigeoclomium wudiusculum.
Amhn.ymg Eiroblalogl we isoe, 433
itzungs! -, 1
TOnaIr e o Mt o dm . (Bl oo, imp. O, ma.
de Mmu [1899], 423).
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Weisen der fon der einzelnen Sti wer-
schiedene Stadien derjenigen Reduktion der Repmdnnmn u er-
kennen sind, deren Extrem ehen die Reproduktion der Gattung
Drapamaudia ist.

Wir fioden, wio inshesonders durch die Ustersuchusgen
Klebs' gena fesigestellt wurde, bei Ulothriz sonata — nicht aber
b, alle jetat och zum Genus, Ulhriz sinbesogenen Arten
roGere die
e’ ssexnelle Vermebrung bei normalen sueren Faktoren zu be-
sorgen haben, vierwimperige Miksozoosparen, die Hleiner sind als

ein ner-
e Mg el hcﬂhlgt e el
mebrung such bei ungtstigen, anormalen ingeren Fakloren —

i it ohas - 3
der i sind. Ob die
zur Ruhe kommenden Gametozoosporen sich in ihrer weiteren Ent-
vicklang a0 vechalien wio die Zygoten oder dio Mikrozooepores,
scheint mir nicht ganz ausgemacht zu

Nur einige wonige Mol Kounte,ich spesiell hei Ulothriz 20-
nata _derartige parthenogenetische Ruhestadion von Isogameten
etwas weiter verfolgen; mir scheint, als ob derartige Keimlioge
dazu neigen, in einem nanistischen* Stadium zu_verbleiben, um,
aholich wie'es ja fir viele Chastophoraceen bereita nachgewiesen
ist, aus diesem wenigzelligen Stadium moglichst bald Makrozoo-
sporen zu bilden. Dadurch scheint sich dio Pflanze aus derartigen
Stadien gewissormagien wieder emporzuhelfen. Auffallig ist auch.
daf derartige parthenogenetische Keimlinge in den Kammern viel
leichter mgrunde gehen als solche, die_aus Zygoten oder den

sind, und die Tragel‘

‘Dle Keimung erfolgt oft brigens viel friher, als von den
Antoren angegeben; o keimten sie nach Klebs in einem Monat,
nach Dodel in 9—12 Monaten. Man kann unter reichlichem Ma-
terial immer simge Stadien finden, die bereits nach wenigen Tagen
auskeimten. Auf die Deutung derartiger Falle komme ich noch in

einer anderen Arbeit zurlick.

m nun wieder zurickzukommen: w\hrenrl l‘lat}mz wie
ervahat, drei besitat, deren
uur zwei. Vierwimperige Makrozoosporen mc gleicher Funktion
und vierwimperige Mikrozoosporen mit derselben Funktion, Wie
die der Ulothriz sonata, und auferdem mit der Funktion der ge-
schlechtlichen Fortpflanz:

Eipeoclonibms, BRI SRS Beb ‘morphologisch _zwischen
diesen beiden beziiglich ihrer Reproduktion niher ausgefuhrten
Gattungen eine intermedire Stellung ein. Daf es auch beziglich
ﬂur Reproduktion mtermarhlr steht, geht bereits aus einer Reihe

Autoren gemachter ‘hervor, ohne
G ese Jedoch diese Vermutung ausgesprochen hatten. Erst in




meinen Untersuchungen iber Stigeoclonium fasciculare?) habe ich
die Vermutung susgesprochon, dag s dis verschiedenen Weisen

Phas,
_yener Brdukion dor et Al e e
naudiadarstellen, dio ich gerade friher auseinandersetzte.
stelt o das Sigeceonium fusciculars selbst i sener Reproduktion
eine interessante Phase dieser Reduktion vor; auc
wium_wudiusculum und Stigeoclowium tene lassen sieh gm gt
in_diese Reduktionsreihe einschicben; und auch die vorher ge-
machten Augaben Tassen sich loicht nach diosem Gesichispunkt
denton, Doch will ich ber nicht weiter daraaf eigehen, des
soll anderenorts besprochen_werd

Tn diesor Reduktionsreihe, febiie bis jott der sichere Nach-
weis des unteren Gliedes, desjenigen, das direkt an Ulothriz an-
schlietit, und neben Makro- und Mikrozoosporen zweiwimperige Iso-
gameten besitzt, wahrend hohere Glieder dieser Reduktionsreihe be-
kaont waren. ES sind nun allerdings Angaben vorhanden, die sich auf
die Existens zweiwimperiger, den lsogameten der Gattung Ulothriz
analoger Schwarmer und deren Bildungen aus normalen vegetativen
Stadion (Wasserstammen Cienkowskis) beziehen. Doch wird bei
diesen Angaben entweder nicht genan auf die Differenzierung von
Makro- und Mikrozoosporen Ricksicht genommen oder die Unter-
suchungen sind nicht vollstandig, sondern geben nur gelegentliche
Beobachtungen wieder.

So gibt Oienkowski?) in seiner seinerzeit so Aufsehen er-
regenden Arbeit sweiwimperige Zoosporen an, die or als Mikro-
gonidien bezeichneto und von denen_er angibt, dad sie direkt aus-
gekeimt haben. Die von Cienkowski beobachteten zweiwimperigen
Sehwirmer gingen aus cinem Palmellastadium hervor.

Ahalich liegt der Fall bei Stigeoclonium fasciculare’). Hier
finden sich Makro- und Mikrozoosporen, welch letatere bereits ko-
Dulleren, wilrend, o emem Akinctenstadium, das aus Mikrozoo-

rvorgi ‘Sehwarmer gebildet
wurden,  die morphologlsch ganz gleich den Ulothriz-Gameten
waren, jedoch nioht kopulierten und sich daun abrundeten. Cber das
weitere Schicksal dieser Zoosporen, die ich mur in wenigen Sttcken
beobachten konnte, vermochto ich nichts zu_sagen.

Tnteressante Augaben macht Josefine Tilden®), der ich fir
die Zusendung ibrer mir sonst unzugdnglichen. jedoch wertvollen
Arbeit sebr zu Dank verpflichtet bin, fir die Reproduktion bei
Stigeoclonium flagelliferum.

’) l’lnnl ©. 1908,

i, Uber
1976, 1430 ot Morphnlngu o oo (Mol bl Boll. s 1 i 4
Petersbourg X, 031—583)
y Tors

‘A contribution of the life history of Pilinia di-
lats Wood Bl bt sads Bl b P, T Mot SXXVIE, GoL--635.
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Bei Stigeoclonium flagelliferum wurden reichlich sweiwimpe-
tige Mikrozoosporen gebildet, die auch noch kopulierten, also ganz

ie die Isogameten bei Ulothriz. Leider ist der Arbeit nicbt
ganz sicher zu entnehmen, ob die vierwimperigen Zoosporen mur
Makrozoosporen waren oder ob auch Mikrozoosporen suftraten.
Doch gehdrt Sti i i 2 den
Stigeoclonium-Arten.

Auch West?) bildet in seinem Werke zweiwimperige Zoo-
sporen ab. Doch finde ich keine Bemerkungen duau. -

Kleinere Arbeiten des pflanzenphiysiologischen Institutes der
k. k. Uni r. XLIX.

Universitiit in Wien. N

Uber den Einfluf der Kohlensiure auf den Laubfall.
Von Dr. Johannes Furlani.

Bekanntlich hat Herr Hofrast Wiesner 1871%) die_ersten
Experimentaluntersuchungen itber den Laubfall angestellt. Er fand
unter anderem, daf Blattsprosse der verschiedensten Pilanzen im
absolut feuchten Raume ihre Blitter verlieren. Wiesner hat die
Ursache der L bsung in der Verhi der Transpi
gosehen. Spiter hat er jedoch Bedenken gegen die absolute
Richtigkeit dieser Aussage geiiuBert, indem er vermutete, daf die
reiche CO,-Ansammlung im abgeschlossenen feuchten Roume bei
der Laubablosung mitwirken, eventuell dieselbe verursachen kinnte.
Er betraute mich pun mit der Aufgabe, diese Vermutung experi-
mentell zu prafen. Ich ging in der Weise vor, da ich einerseits
eine 00,-Anhiufung verhinderte, anderseits die Versuchspflauzen
in eine 00, reichere von bestimmter
tbertrug. Daneben wurden auch einzelne Experimente mit O armer
Luft zum Vergleiche herangezogen.

I Versuehe bei Entzug von CO,.

Die Versuche wurden in den Monaten Mirz bis Juli durch-
gefuhrt. Bei den ersten Versuchen kemen pflanzliche Objekte zur
Verwendung, deren Blatter noch nicht ausgewachsen waren; spiter
wurde mit Sprossen mit vollkommen entwickelten Blittern  experi-
mentiert. Bs wurden Parallelversuche gemacht, indem die Ver-
suchsobjekte in_einem Versuche in einer Atmosphire von normaler
Zusammensetzung und sonst absolut feuchtem Raume standen, im
anderen war die Kohlensiure dureh ein unter der Glasglocke auf-
gestelltes Gefal mit Kaliluge wobl zum grobten Teil entfernt
worden. Die Versuche warden tels im Dunkeln, teils m_difisen
Tageslichie durchgeftbrt. Alle hatten ein gemeinsames Resultat:
Bei Entzug der Kohlensiure wurde der Laubfall nicht

1) West, British fresh water algae, 86. 2
.. % Untersuchungen tber die herbstiiche Entlaubung der Holzgewichse-
Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. LXIV. Abt. L 1871.
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