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diitenformi junger Blitter von
Canna, Musa wd Aspidistra durch kleinere
Tiere.
Von Dr. Paul Kammerer.
(Aus der Biologischen Versuchsanstalt in Wien.)

Es ist eine beksnnte Tatsache'), dal Wasseransamm-
lungen auf Pflanzen oft von einer ziemlich reichhaltigen Fauna
susgentiat werden. Bosonders st dies der Fal, wo eine oder meh-
ere ton den folganden, dar Tiarbosiedalung giastigen Bedingung
zutrel

Baschrlnlmng des Wasserreservoirs auf bestimmte Teile
dor Pflanze (Blattwinkel, rinnen- oder ditenformige Blatter, hoble
Stamme), wo die Beservoirs dsnn auch mit groBer RegelmiSigkeit
m finden sind.

2. Dauerhaftigkeit der Reservoirs, beaw. Widerstands-
fbigkeit der sio bildenden Gowebleil der Phanse gogen die starke
se.

3. im G
zu Wassermangel lnl' d.m Erdboden, infolge schwacher Ver-
dunstung in den gamnm

4. Negative Geotaxis der in Betracht kommenden Tier-
formen, weleho Bewegungstendenz sie ungerne im Sinne der
Sehwerkraft nach abwirts steigen 1iGt, sondern immer wieder dem
Sprofpol der Gewichse zutreibt, weshalb sie ibr ganzes Leben fast
ausschlielich suf diesen zubringen.

Nicht etwa nur niedere Tiere sind es, welche in Wasser-
becken auf den Pflanzen vorkommen, sondern auch unter den
Wirbeltieren gibt es solche: nementlich machen baum
bewohnende Frosche der Tropen gerne on ihnen Gebrauch,
um ibre Eier darin sbzulegen. Die sus den Eiern schiupfenden
Larven absolvieren dort ihre postembryonale Entwicklung bis zur
Metamorphose in den fertigen Frosch, u. . unter gewissen
welche
jono Entwicklung. sbweichend gestalten von derjenigen anderer

chlurche, die, wie es in dieser Amphibienordnung Regel ist,
grobere stehende Gewisser zum Ablaichen beniitzen.

Hyla venulaaa hur lubt und laicht bellplelawulu im hohlen,
a luteola Wied

1) Vergl. nur beiplelomaise 4. Lute, Walimosquios und Waldmalaris,
Zantralil, £ Bukterio XXXUL Bd, 1. Abk, 1908,
%) N chnnbnrgn i 3 Tierleben, JIL B, 5. Aut, 8. 655

c lien oine Tiisose. Tu der botas
e nicht auffindbar.
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in don Fogen m Blttorchopfes von Bronela, Hyle Goddii
Boul. in Hyla venulosa Spix_in den Scheiden slter,
vergilbter Bty o Mo ‘THylodes martinitensia Toch. auf iner
Amaryllidee. Oft genlgt hier ein minimaler Feuchtigkeitsvorrat —

es braucht micht eine wirkliche Anssmmlung von Wasser zu
sein —, um den Froschlarven die Moglichkeit der Existens zu
bieten.

U sowobl in kologiacher als sach in morphn]agisch-
hung die
uisse joner. tropischn auch unserer

normalerweise in Teiche und Tumpel laichenden Hyla arborea L.
(dem gomeingn Liaubfreack) aufiuwingen, mickts ich von
einer hiefir goustigen Eigenschaft der Cans - und_ Aspi-
Sisira-Arten Gebrsach, - doren., ugendiichl Bikter: bokasniich” in
Form enge zussmmengerollter Diten emportreiben.

,Gerit Wasser hinein, schrieb ich an anderem Orte'), ,sei
es durch Vermittling des Regens, sei es der Blumenbrause, so
flieBt es zwar zuniichst sofort wieder ab; wenn aber Regen oder
GieBkanne ihre ngken ﬂmﬁ\g wlederhnlen, 0 kommt es endlich
dahin, dsB die Dite sich halten und so ein
kleines Reservoir dnrs'ellen dle melmnder gewickelte innere
und &ubere Blattfliche haben sich nimlich inzwischen fest an-
einander gelegt. Dies geschah erstens durch die Adhsion der
awischen Sieeindringenden Feuchtigkeit mit dem Blm weitens
durch den nach suflen gerichteten Druck der in
findlichen, von Zeit zu Zeit erganzten Wassermenge.* Dnm.n
fige ich heute hinzu, kann such der Turgor des B]Atlgewab”,
welches sich mit Wasser vollgesogen hat, selbst dszu beitragen,
den schon vom AuBenwasser geiibten Druck noch von innen her.
mu erhohen. ,Vollig wasserdicht“, berichtete ich dann weiter,
,wsrﬂen dio Blattddten zwar niemals, sber immerhin kaun erreicht

erden, daB sie das Wasser von_einem Tage zum sndern noc
mehl bis auf den letsten Rest zur Erde triufeln lassen, so daB sie
bot lingwierigem Landregen odsr im Hause'ala Felge ‘eies ‘0 b
stimmten Zwecken unternommenen Versuches und deshalb regel-
wiig besorgten Nachfullens stindig etwas Wasser fuhren.“

Ein junges, dmmﬁsrmlfu Blatt, dessen untere eingnmﬂl‘
Partie von einem halt unsusgesetst stark ang

wird, braucht viel mehr Zeit zu seiner En(rollnng Ill ein
anderes Blatt, welches einen derartigen Druck micht u erduden
hat. Toh habe betreffs dieses Verhaltnisses ein Versuchsprotokoll
gefahrt, welches ich im folgenden suszugsweise wiedergebe:

(Alytes obatctricans) und Laubfrosch (Hyla crbﬂ:ﬂ.
Entwicklungsmechanik der Organismen, XXIL. ft 1/2, & 108,

Archiv {5
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5 ¢ gata Link.
: |
Kot Eg | Differems in
& Aufrollens |
— iy —
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st g 5| sV o 12
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5 18V 26, 8
6| 20 29, V. . |
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2 5 2
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H 16
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2 1Y 1
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Datum des
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Katewr (B3 I——
& |&| ever | Autrolens
Dt ohae | 1| 1| 12V, s
2| 16V 6
it 1008 3| =V 3
Wi By 1
2| 1y s
3| 16V o
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3 6 VL. 1
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2. Canna indica L. (Versuchssufstellung 1905.)

5 Datum des | ]
Foltoe 'g.: = | Different in
g5 13| B ogen.
& || sprossens | Aufrollns
Blattdtton ohne | I (1] 8. 10.7. 2
‘Wasser (Normal- 2 10. V. 18. V. 3
eultar) o1 eV 12V, 3
2 10. V. 14 V. 4
Blattdtten im I 8 10. V. 20. V. 10
Tnneran_gleich nach ¢ nv | av
Erscheinen feucht | U1 [ 1] 100V, | 20V 1
‘gehalten 2| v 2. V. 1
manhn vom Er- pis 3 19
scheine 24 4 18
Sonden i Wset | v | 1 19
gefllt 2 18
Blattdnten erstawei | V| 1 1
‘Tage nachErscheinen 2 15
2 Stunden | VI | 1 1
nachgefallt H 17
‘Wihrendeines Land- | VII | 1 17
n'gum und unmittel- 2 8
schherimFreien | VI | 1 9
Bt mi sovas H -
asser)
pabrend 1 3
ns an mum 2 H
telle is X 1 3
(Diten ohme Wasser) 2 2
Blattdiiten obne X1 1 3
Wasser (Normal- 2 5
fxm |1 +
1 2 3
Blattduten im | X1 | 3 1
Inneren gleich. nach | 4 1
Erschoinen foucht | XIII | 1 1
halten 2 9
1
H 161,
3 1
‘
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Kultur

T:
24 Stunden
nachy

Wihrend einesLand-

| (Duten_mit. ctwss
| Wan

| Wbrond dies
an gesch

3. Musa Ensete Gm.

Blattditen erst zwei
nach]

| Eultur

|

T,

Exemplar- |

Bhwllnun ohne. 1
g | Woseer Qormal-
H ultur)
| & Blattditen
vom | I
& Encheinensballe
Stunden
Wnur ‘iﬂlll
| [ Wabrend eines | II

Landregens und
‘uamittelbarnach-
ber (Diten mit |
etwas Wasser) |

 Im Garten

158 ooas
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Die _in Tabellen
awischen Erscheinen und Entrollen der Blattditen verstehen sich
unter gleichen Kulturfaktoren, susgenommen selbstredend
den einen, zu variierenden Faktor, die Feuchtigkeit. Bei den
im Garten gefihrten Versuchen, wo die artie an regen-
geschitater Shlle unterzubringen war, dirften auferdem die Licht-
verhaltnisse keine streng gleichmagigen gewesen sein.

ie Tsmpentnr der Zlmmerkulluren betmg 17—21° G,

die der
welche aber von Vers\lch! . Knntmllexemphmn in gleicher Weise
mitgemacht wurd

¢ Syl g e B Hinaussehiebung des Uberganges
aus dem zussmmengeroliten in den ausgebreiteten Zustand nicht
otwa einer Wachstumsyerzdgerung gleichzsetzen ist. Im
Gegenteil tritt anfangs sogar Besehlounigung ein, die sch in
anseholicher VergroGerung der Diten kundgil e er-
reichen mit 85 mm Durchmesser bei dspidistra, 01 mm bei Canna,
100 mm bei Musa Dimensionen, welche sonst dem Ditenstadium
des Blattes kaum zukommen Als MaBe des noch zusammengerollten,
behufs Messung i s Hauptuervs vom Grund zur Spitze ent-
rollten Blattes mit Wlsssrmhl]t fand ich sieben Tage nach Er-
scheinen bei Aspidistra 30—38 mm, bei Canna 28—36 mm, bei
Musa 32—41 mm, wibrend glemhumg hervorgesprofite und nach
sieben Tagen (such in derselben Jabreszeit) gemessene, bereits zu
eln!r obenen Fliche ausgebreitete Blitter von Aspidisira nur 25

bis 27 mm, von Canna nur 23—24 mm, von Musa 26—

Lange aufwiesen. Die Wachstumsbeschleunigung erklirt sich wohl
aus der Wassersufnahme ins Gewebe, insofern als sie die
Zellenyermehrung. begunsugt ferner aus dem Lichtmangel, der
im Innenraum der Dite, ganz_besonders aber zwischen den au-
einander liegenden Strecken der Blattober- und -Unterseite herrscht.

Erst wenn das fortwihrende Benetzen der Blatter Schadi-
gungen des Gewebes hervorgebracht hat, hort das Wachstum
ziemlich rapid auf, und diesfalls bleibt die Diitenform bis zu weit-
guhender azeration des Bhtle! erhl ten.

des ,mgendhuhen (gleichvil e o
wird im Tierreich ,Neotenio® (Kollmann?) oder .Epistase®
(Tackol’) genanat,” Partielle Nootenis, wenn schiiebiich doch
noch die Umwandiung in den vollkommenen Zustand stattfindet,
totale Neotenio, wenn der Jugendzustand lebenslanglich beibebalteu
wird und als solcher die Geschlechtsreife erlangt. Unter den
Pilanzen kommt. sowob! totale als auch partiells Neotenie yor. Bel-

Du Oberwintern von europiischen Frosch-

i die des mexikanischen Axolaﬂ‘ % Nerhand. d
Notart.Gesellschafs n Base oI 5, et S, 36708,
B Jaekel 0.

1884,
verschiedene Wege phylogenstischer Entwicklung*.
— Jena 1902, B. 2
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spiele hiefr finden sich in_dem schonen Buche von L. Diels,
sJogendformen und Bltenrefe im Plansenreich (Berln 1906)
das suf die C
des Tierreiches ausdriieklich i.mwem (s 114).  Ebenso Inbu mh
yngefihr glechnetig mit Diels und unsbhingis von ibm,
aeAPiusteusy
ey s dome s tTatab s gemacht und den ein-
heitlichen Gebrauch des Terminus ,Neotenie* (,totale* und ,par-
tielle*) fur Zoologie und Botanik vorgeschlagen ).

Von totaler Neotenie mtifte man z. B. bei blihenden Akazien
sprechen, welche statt der Phyllokladien durehwegs nur Fieder-

blittchen” aufweisen, von partieller Neotenio bei schleifenformigen
Unterasserblafiorn’ der /Allamataseen, wofers; wie tberhauptbei
den Submersformen amphibischer Pflanzen, nur vegetative, nicht
sexuelle Vermehrung statthat.

die ber den normalen Termin des Entrollens hinaus

beibehaltene Ditenform des Aspidistra-, Musa- und Canna-Blat
kaon wobl s partislle Neotenie aufgefaBt werden, welche indessen
hier auf den in der sussmmengewickelten Stellung des Blattes
it akbprosh okl physiologischen Jugendzustand beschrankt
blaibt; morphologisch ist ja dss Blate trotzdem schon fertig ent-
wickelt; rollt man es auf, 50 unterscheidet es sich auBer in der
Grote nicht mehr von den alteren Blittern. Wtrde es einmal ge-
lingen, Exemplare mit permsnent gerollten Blittern zur Blate zu
bringen, so wire totale Neotenie erreicht. uhtmlngel und
Wassertberflub sind dabei ganz a wie in den
allermeisten Fillen tierischer Neotenie zwei der wirk-
samsten von den treibenden Faktoren.

Die angegebenen Beobachtungen gentigen wohl, um zu zeigen,
daB ein derartiges Reservoir in ditenformigen Blittern tltslchlmh
dauerhaft genug ist, um Kleinen, blof wahrend einer raseh
vorubergehenden Epoche ihres Daseins an Wasser gebundenen
Tieren die Besiedelung zu gestatten. Obwohl die Blaiter — be-
sonders von Canna — sum Uberflud noch in hohem Grade om-
brophil sind, also trotz fortwahrender starker Benetzung nicht s0
bald " zngrande_gohen, sondern lange frisch bleiben und nur ihre

ci-
behalten, kommt s natiriich doch bisweilen vor, da§ ein Blatt bei
lingerer Inanspruchnshme durch das Wasser, tailweise gewil such
wegen der zu geringen belichteten und daher assimilationsfibigen
Oberflache, abstirbt. Der Dauerhaftigkeit des Reservoirs tut dies
aber — wenigstens soweit der Vorteil der in ihm lebenden Fauna
in die Wagschale fillt — kaum Eintrag: dus Blatigewebe — be-
sonders von Aspidistra — ist hinlinglich derb, um volliger Zer-

%) Kammerer Paul, , Uber amphibische Planzen*. — Biologische Rand-
s, V4t VAL in Biter € A wnd Torarenkands, VL. B4, N



21

sotaung auch dsun moch 7u widerstehen; und etwaige Fiulnis-
produkte an_der scheinen von
Tieren eher forderlich als schidlich 2u sein, indem ilen die ver-
wesenden,_Planzenteile als Nshrung dienen. Die Ksulqusppen . B.
hingen sich mit ibren Hornkiefern an die faulig gewordenen Blatt-
winde and nagen eifrig ab, was sich loslosen 66t Auger ihnen,
dio sus Eiern stammten, welche unter dem Zwange experimen-
toller Faktoren in die Dite abgelegt worden waren, fand ich als
freiwillige Zuwanderer in derartigen Diten noch cine nsmhafie
Anzshl von Amoeben, Infusorien  (nsmentlich Glockentierchen,
Vorticella), Rotatorien (nsmentlich Philodina roseola) und ver-
schiedenen Muckenlarven vor.

Herbar-Studien.
Von Rupert Huter, Plarrer in Ried bei Stersing, Tirol
(Schlub.?)

239. Zu Phicum collinum 0. Koch = Ph. Boehmeri v. ciliatum

Grsb. = Ph. n"ulntum Boiss. et Heldr. (cfr. Halicsy, Consp.
L graec. IIL. p. 845) gehiren auch Exemplare, welche von
G. Strobl 1874 am Atna und von Huter, Porta und Rigo
(it. ital. 1877, nr. 260) in A A e und bei Stilo
gessmmelt und unter dem Namen Ph. ambiguum Ten. ausgegeben
wurden. — Ob Ph. ambiguum Tm "als Subspezies zn Ph. Mi-
chelis All gerechnet werden kann (efr. Nyman, Consp., p. 792),
ist sehr fraglio, und es mubte dies erst der Vergleioh der Ori-
ginale entscheiden; viel eher drfte der Name Phicum ambiguum
Ten. die Prioritat vor nblgen Synonymen. besitzen.

240, Agva.six.t ekgmu Thore = A tenérrima Tr
ejans B. S, wirde von Boria und Bigo 1895 in Pror. Gadi
una in herbidis collis Almoraima prope 8. Bogue solo schistaceo,
1 5. m, am 24 IV, gesammelt, aber unter Nr. 476
ﬁluhlmh als ,Malmeym mimita* Suigogele omm,

drom. fl. hisp. I, p. 55, sagt ,in Hispania mridionsl tres.

e @. v)“ (— non vid): Nyman sitiert Knath fir die
2n abe der Pflanze in Spanien.

n Willkomm, Sanl Prodmm 1. o warde p. 19, or. 316

isetum parvif . IW. forma. lpmuhs 4—6-

ﬂorla QN seta bren (13 mfgenommen, "fagend auf Exemplaren,

welche von Porta und Rigo 1891 in Regno Murcico, Sierra de

Carrascay, in glareosis, gesammelt and unter diesem Namen aus-

gegeben worden waren. Nun sber erweist sich diese damalige

B:i\;mmung als irrig; denn die Exemplaren stellen Koeleria

ides .

) Vel Jabrg. 1907, Nr. 32, §. 469.
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