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Einleitung.
Der jungste Aufschwung in unseren Anschauungen Gber die
Phylogenm der Gymnospermen und hesonders jene der rezenten

T v Journ of thy Lisnesn Sodlety, Boiay XXXVIL, 190
.‘iDg ﬁ rsetzung niot 1brs Hochtertigu mdern\l—

g i ‘angeschoitenen. Problemes. nlehnu
EuTTier und goshiat wuf a1 ousten susgessihtten phytopalionologichen
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dio Warsaln 3es Anghonperiaonstamaes i pencibitonsunlichen Votfahren mach:
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Cyeadeen gaben uns im Jahre 1903 Veranlassung zu_einer Unter-
sichung dber den Ursprung der Angiospermen. Wahrend der
letsten drei Jabre lenkien wir unser Hauptaugenmerk auf die noch
lebenden Vertreter dieser Grappe, denn es war anzunehimen, dsb
der Frage am besten durch Gewinnung eines moglichst umfassen-
den Uberblicks aber die verschiedenen Fraktifikationsformen der-
selben_beizukommen sei mit der Aussicht, diejenigen unter ihuen
2u bestimmen, welche mebr oder weniger urspringlich erseheinende
Charaktere aufweisen. Nach Abschluf dieses Studiums bemihten
wir uns, die Riebtigkeit unserer Sehlufolgerangen durch Berufung
auf die von der Phytopaliontologie gebotenen Beweise zu prifen.
Das Ergebnis war, dab unsere vorher gewonnenen Anschsuungen.
soweit sie sich auf den Blitenbau_urspriinglicher Vertreter der
Gruppe bezogen, eine weitgehende Ubereinstimmung mit den Tat-
sachen ergaben, welche die Fruktifikationen einiger gegenwartid
gut bekannter mesozoischer Pflanzenreste liefern. Diese Uberein-
stimmung_geht so weit, da uns die Phylogenie der Angiospermen
in ihren Hauptlinien hinreichend deutlich zu sein scheint, um die
Aufstellung einer brauchbaren Hypothese zur Klirung derselbes
Zu gestatten.

Obwobl die direkten Vorfahren der Angiospermen gegen-
wirtig in fossilem Zustande unbekannt sind, liBt sich, wie uns
scheint, diese Ab!ummnnialinio jetzt bis zum groSen Formenkreis
der mesozoischen Cycadophyten und zu einer mit den Bennettiten
nabe verwandten i Pflanzengruppe
scheinen gute Grinde vorhanden, die Cycadophyten selbst mit den

oder er
Periode in Verbindung zu bringen, und so komnen die Angio-
spermen nach unserer Hypothese_schlieBlich von einem vorliufig
poch unbekannten farnshulichon Vorfahren abgeleitet werden, der
in einer sehr fruben geologischen Periode lebte.

dieser Beziehung bat uns das Erscheinen von Wielsnds
ausfohriicher Darstellung der ,American Fossil Cyeads* mit Dated
tber die mesozoischen Cyeadophyten bekannt gemacht, wie WiF
sie bis heute noch nicht besaBen, und wir sind dem Autor dieses
prichtigen Werkes for das uns zur Verfigung gestelite Materis!
u grobem Dank verpflichtet.

ir waren uns von sllem Anfang an dartber klar, dab ds§
was wir das Problem der Abstammung der Angiospermen nennel
eigentlich eine Summe von Problemen ist. AuSer der Entwickluog
der Blitte sind der schwierige Belaubungstypus der Angiospermed
und poch viele andere auf dieso Gruppe: besdliche Fragen Karrs
stellen. Zur Zeit, ls wir mit dem Studium dieses Gogenstandes
hegannen, konnte man ksum sagen, daB ein Schissel zur Losunk
der Rutsel dieser geheimnisvollen Frage vorbanden war. Indem
wir diesen, namlich die erste ausgearbeitete Hypothese fber dié
Phylogenie des Angiospermenstammes, vorlegen, sind wir S
dessen wohl bewult, daB viele der Hauptpunkte unserer Beweis~
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fabrung nieht neu sind. Andere Autoren, in erster Linie Hallier,
haben schon auf Argumente und Tatsachen hingewiesen, von denen
wir bei diesem Versuch einer Ausgestaltung unserer Theorie freien
Gebrauch gemacht haben.

Bei dem groBen Umfang dieser Frage ist die vorlaufige Mit-
teilung als ein kurzes Resum einer Erorterung zu betrachten, die
wir an anderer Stelle i hoffen. i
haben wir uas nur mit der Feststellang der Havptpunkte, sowoh
des Problems als seiner Losung unter kurzer Beweisfihrung zu-
gunsten unserer Auffassung begnigt.

Wir benitzen diese Gelegenheit, um Herrn Dr. D. H. Scott far
vielfache Anregung wihrend der letzten drei Jahre und fir das
Interesse, das er dem Gedeihen unserer Arbeit entgegenbrachte,
unserer aufrichtigsten Dankbarkeit zu versichern.

Historisches.

Die groBe Pflanzengruppe, welche man  allgemein
+Blutenpflanzen* hezeichnet, unterscheidet sich so augenfallig von
den ubrigen Vertretern des Pflanzenreiches, das man dieselbe ver-
baltnismaBig frab in_der Geschichte der Botanik als eigene Gruppe
erkannte und lange Zeit die Aufmerksamkeit ausschlioBlich auf ‘sie
konzentrierte.

Pollen, - abhingt, welcher den empfingnisfihigen Teil des weib-
lichen' Organs, 'die Narbe, erreicht; sllerdings blieb noch viele
Jabre spiter das, was sieh hei dem Befruchtungsvorgang abspielt,
bloBe M iese der S der Ver-
mehrung der Blitenpflanzen fihrte zu der von Brognisrt im
Jahre 1843 Einteilung des iches in zwei
groBe Gruppen, die Phanerogsmen und Kryptogamen, wobei die
letzteren noch irrtimlicherweise als geschlechtsios und mit einer
rerborge g etrachtet wurden.

_Die Untersuchungen Robert Browns fohrten zur Unter-
scheidung der Gymnospermen im Gegensats zu den Angiospermen,
wenn such lange Zeit hindurch die ersteren als eine Spezislgruppe
oder cin Anhang_der Dikotyledonen betrachtet wurden, was zur
Folge hatte, daf die Terminologie der ,Blte* auf ihre verschiedenen
Fruktifikationsarten in Anwendung ksm. Mii Hofmeisters
klassischen Untersuchungen sus den Jahren 1849 und 1851 fiel
endgiltig die trennende Schranke zwischen den Phanerogamen und
Kryptogamen; in der Tat waren diese Ausdrtcke in- ibrem ur-
springlichen Sinne nicht mehr anwendbar, denn ibre Bedeutung
war umgestofen, seitdem man gefunden hatte, dal die Bloten-
planze rcksichtlich der Art ibrer sexuellen Vermebrung mehr
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Jryptogam* ist als des Farnkraut. Der Generationsweehsel, so kst
boi den Pueridophyten, wurds sich bei den Gymnospermen uid
o

als vorhanden
weiblichen Prothallien der heterosporen GeféBkryptogamen erhislten
ibre stark redusierten Homologa im Pollenkorn, respektive dem
Embryosack der Phanerogamen.

ie unmittelbar suf das Erscheinen von Darwins ,Eut-
stehung der Arten® folgenden Entdeckungen gaben einen mich-
tigen Anstol zur Anwendung der Entwicklungshypothese auf das
Pilasenreich und bedeutende Auregung for phylogenetische Speku-
ationen.
Obgleich fiir die Deutung der einzelnen Teile des Embryo-
sackes der Koniferen die Terminologie des weiblichen Prothalliums
der_heterosporen Pteridophyten anwendbar war, lieSen die Unter-
suchungen des entsprechenden Organs der eigentlichen Bliten-
rﬂnnzan (Monokotylen und Dikotylen) keine solchen klaren Homo-
logien erkennen. Mit anderen Worten, die urspringlich zwisched
Phanerogamen und GefaBkryptogamen bestehende Kluft war pun
iaberbriekt und an ihrer Stelle tat sich ein tiefer Abgrund zwischen
den Koniferen und den echten Blotenpflanzen auf oder, gensier
gesagt, zwischen den Gymnospermen als Ganzes und den ADgio-
spermen.

Die sptere Tendenz verschiedener Forschungsrichtungen be-
stand bis in die neuesto Zeit einerseits darin, dio zwischen Gymat-

rmen p er
enger su ziehen, anderseits die Isolierung der Angiospermen 2
vergroBern. 8o ist z. B. eine der wichtigsten embryologischen Ent-
deckungen jtingsten Datums, welche die Gymnosperrmen und Pterido-
phyten verbindet, die Bildung von Spermatozoiden im Pollenschlsueh
Yon Cycas und Ginkgo.

Uber den Embryosack der Angiospermen ist viel gearbeitel
worden, urspringlich in der Hoffoung, auf die Frage seiner Homo-
logie und die Abstammungslinie dieser Gruppe Licht zu werfet:
Tatsiichlich ist jede Angiospermenfamilie, welche von ph los*
netischem lmfmnle) ist, gegenwirtig untersucht, ainsohhiedion o

. Das dieser
blob den groBen Untersehied festgestellt, welcher zwischen den
e gi und besteht und
auerdem die groGe Ahnlichkeit zwischen jenem der Dikotyled
un in deh Vi e i
kommen allerdings vor, doch scheinen sie uns mehr von_spezieller®
Interesse als von fundamentaler Bedeutung zu sein. Tatshcblich
sind dieselben derart, da es ungewis ist, ob man sie besser sl
urspringlich oder als in jongster Zeit erworben betrachten soll
Dios gilt besonders von den Antipoden, einer vielleicht in hoherem
Grade varinblen Zellgruppe des Embryosackes als irgend einer der

1) Strasburger (1906)
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dbrigen Bestandteile desselben. Wenn auch das fertige Ergebnis
dieser Stud uns noch nicht instand gesetst lm die Kluft
wischen d und
% wurden dovh nebepbei interessarte Entdeckungen gemacht, wie
2. B. die doppelte Bafmchtnng und die Chal lmmle Die erstere
scheint die
embryosackes und avu)ell von dessen Endoxpnrm auf das Farn-
prothalliom oder aof den_weiblichen Gametophyten der Gymno-
spormen eher 2u vergroBern als zu verringern®).
ut dem Gebiete der Phytopalsontologie war das Haupt-

elgebms duaelhe Es wurden bemerkenswerte Fossilien gefunden,
welche die Gymnospermen den Farnen niher brachten, doch in
beaug auf die Angiospermen fohlen ahnliche Funde bis jetst noch.
Das Gestein verharrt in sonderbarem Schweigen Ober den Ur-
sprung der letsteren Gruppe, dne in der Vegetation der Jetztzeit
eine 80 hervorragende Rolle spiel

ie rezenten Oycadeen nnd ‘weniger deutlich auch die Koni-
feren wurlien mit den Farnen verbnnden, und zwar auf Grund

Stimme
kannt sind, und Hireh Entdeckung s Samen und dor_ménn-
lichen Wedel diesor Phanzen. Der alte Gedanke, die Gymno-
tparmen mit den Lyoopodien’ in Besishung un bringen, ist nicht
mehr haltbar, wenigstens so weit nicht, als Cycadeen einbezogen
werden. Anderseits wurden die Angiospermen als von den Farnen
sbatamaéad betrachiet; aber keine Untersuchudg tber die rezenton
Filices hat irgendweloho Beziehung zwischen den beiden Gruppen
ergeben. Es ist richtig, daB Isoetes*) nach vorliegenden Angaben
in der Entstehung von Stamm, Wurzel und erstem Blatt ebensowohl
wie in den vegetativen Merkmalon der erwacheenen Pflanze weit-
gehendo Auklinge an gowisse Monokotylen seigt; jedoch_auf so
chwache Beweise eine Verwandtschaft aufzubsuen, scheint uns
Pt einer_ernsten Erwigung wert. In der Tat sagt Campbell
selbst ?): Eu besteht lmmurhm ein ungeheurer Abstand lmuhen
der Bliite ‘und den
Tsoctes \'md s voreilig, eine Vorwandisohah. sizonehimen,
wenn nicht mehr Beweise auf Seite der Angiospermen zugunsten
deruelhen angefiihrt werden konnen.*
ach der aligemeinen Annahme stehen die ersten fossilen
Angmspemsn, die in den mesozoischen Schichten aufireten, in

jur Beurteilung der p e inwieweit diese Anffassus
wirtg xwm!-nd it vel, P . s iz, Dhylogenetin! Ay
des Embryosackes und der dnpp.mn Betrushtung der A ospermen, Joun 1907,
und Dber eimige mouers phylogenetisch e e icls der Gameto-

g{;lenednrnhung der G’mnupnm‘n ‘Pestschr. d. naturw, Ver. a. d. Universitit

) Campbell fnm‘”" 250254,
o
5 aseih pase
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ihren Blattabdriicken den rezenten Gattungen sehr nahe. Woher
sie abstammen, blieb bis jetzt vollstindiges Geheimnis.

Saporta und Marion') fihrten vor ungefibr zwanzig
Jabren in ihrem Werke ,L’Evolution du Régne végétal“ den Auvse
druek far eine Gruppe aus-
gestorbner Pfanzen ein, welche den Ausgangspunkt fur die
rezenten Monokotylen und Dikotylen bildeten. Ja sie gingen sogar
noch weiter und bezogen such solehe Fossilien wie IWilliamsonia
in diese Gruppe ein. Wir halten diese Anregung fir sehr glick-
lich, besonders, wenn man das Material berticksichtigt. welches
ibnen damals zur Verfigung stand. Im wesentlichen findet die-
selbe luch heate noch in der Phytopaliontologie ire Stiitze.

Korze ware noch auf die vermuteten Verwandtschafts-
DihingeititwiscHibdtha; Angiospermen und Gnetsceen einzu-
gohen. Unter allen rozenten Gymnospermen wurden dieso als eine
spezielle Gruppe betrachtet, welche die groGte Zahl gemeinsamer

araktere mit den eigentlichen Blutenptlanzen aufweist. Jedoch
die Versuche, eine klare Verwandischaft zu begrunden, waren von
keinem besonderen Erfolg begleitet.

otey?) kam auf Grund embryologischer Untersuchungen

tiber Gnetum 7u folgenden Schlassen: Die Gruppe scheint se
alten Dmprungs zu sein; sie azweigte wahrscheinlich unabhingig
von den dbrigen Gymnospermen direkt von den heterogporen
P!endophylm ab and bildete sonst kaum einen Ausgangspunkt fir
irgend eine Angiosperme.

Aueh mer‘) entschied sich spiter suf Grund einer all+
gemeinen Untersuchung der Fmehmtmda der Gnetaceen gegen
irgend eine direkte Verwandischaft. Er ssgt, a6 eine so komplis
zierte Infloreszenz wie jene der Gnetaceen keine Beziehung zwischen
dieser Gruppe und der einfachsten Angiospermenblite aufweisen
konne. Daraus 'ehham er, daB die Gnetaceen keine Mittelformen
awischen den Gymnospermen und Angiospermen sind.

uf der anderen Seite war Benson seit der Veroffentlichung
dieser beiden Arbeiten bestrebt, die Blitenmorphologie dieser
Gruppe in eine Linio mit jener der Angiospermen u bringen)
Sie nimmt an, dag die Reduktion der Internodien in der Inflores:
2enz Vo Gnetum noch Weiter gefobrt worden kann, so dag dss
Ganze auf einen konischen Torus reduziert wird, also eine Bildung:
aholich dem Rezeptaculum einer Liriodendron-Blite. Dies scheint
eine komplizierte und schwer zu bestitigende Hypotbese zu sei
denn es fehlt jeder Beweis dafur, daB solche einfache Hllllen. A id
die der in ungen

Saporta und Marion (1886).

8 ooy (ioom

# Lignier 1903,

Bensen (G900,

i sind_inzwischon sur Einsicht gekommen, da6 wir hier Bensons
Avsichten' sum Teil mibverstanden. (Arhos uud Parkin 1908
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sind, d. h. sehr gestauchte Infloreszenzen. Vielmehr spricht alles
fir das Gegenteil, namlich da die Sporophylle (Staub- und Frucht-
blatter) direkt auf der Hauptachse des Blitentriebes sitzen.

Hallier?) hat jingst die Moglichkeit einer Beziehung zwischen
den Gnetaceen und den Loranthaceen yvermutet. Wenn wir auch

nach mit seinen i Ansichten iiber
die als Ganzes i mochten wir den-
noch diese Vermutung als eine etwas voreilige, wenn auch geist-
volle Spekulation betrachten, besonders deshalb, weil sie, wie er
selbst zugibt. dshinfahrt, den Nueellus von Guetum nicht als ein
einziges Ovulum zu betrachten, sondern als eine Placenta, welche
mehrere Samenanlagen trigt.

Unser Urteil ginge endgiltig dahin, daf dss Studium der
Gnetaceen uns aller Wahrscheinlichkeit nach nicht zum Verstindnis
der Phylogenie der rezenten Angiospermen verhilft®). Wahrschein-
licher erschiene es, daf die Kenntnis der letzteren, aus anderen
Quellen geschopft, auf die Verwandtschafisbeziehungen der er-
steren Licht werfen wird.

Nach einer Diskussion aber den GefiBbindelbau der Keim-
pflanzen, welche auf der letsten Versammlung der British Asso-
ciation 70 York) stattfand, kann der Schlul gezogen werden,

8 von dieser Arbeitsrichtung Forderung der Losung des Pro-
blems der Abstammung der Angiospermen zu erwarten ist. Ja die
hif P i i Kei fobrten
Tansley und Thomas dahin, den einfachen Typus, wie wir ihn
bei den Dikotylen und den meisten Koniferen finden, dureh
RBeduktion von dem komplizierten der Cycadeen und Araucarien
abzuleiten.

kaon zusammenfassend gesagt werden, dab ber den Ur-
sprung der Angiospermen bis heute keine endgtltige Theorie aus-
Bearbeitet wurde. Die von Zeit zu Zeit geiuGerten Ansichten hatten
mehr den Charskter gelegentlicher Annahmen. Das Problem wurde
noch nicht in seinem ganzen Umfang getreont behandelt. Der
Morpholog - war  vielleicht ~bisher bloS einem Vergleich zwischen
den lebenden Vertretern geneigt unter Vernachlassigung der Be-
weise der ie. Der scheint bei
Behandlung des Themas zu keiner klaren Auffassung dartiber ge-
langt zu sein, was man als ursprongliche Charaktere der rezenten
Angiospermen betrachten misse.

Indem - wir diesen Abschnitt der Untersuchung besehlieBen,
ist es von Interesse zu erwhhnen, daf dieses ungeloste Problem

D) Hallier (1905). ¢ o
8 Zuin Bewals desen, dad los e gegoumirtip moglich s, vl bior
aut die gestrole, fingat Yon v. Wettstein versuobte Phylogenie d Angio-
lite verwiesen. (Vgl. v. Wettstein, Handbuch, 11, 3, p. 201 f. Anm.

‘Anonymus (1906), p. 182.
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seine Parallele im Tierreich hst. Die Abstammung der hichsten
Gruppe, der Siugetiere, bleibt noch sehr problematiseh.

Entwicklungsprinzipien.

Vor_der Diskussion dessen, was wir als die urspranglichen
Formen der verschiedenen Organe der Angiospermen  betrachten,
wdchten wir kurz gewisse, mit der Entwicklung zussmmenhangende
Prinzipien hervorheben, denen wir besonders Bedentung fir den
Versuch beimessen, die Phylogenie lebender oder ausgestorbener
Formenkreise zu verfolgen.

Das Gesetz
Wenn wir die Entmeklungsmdmn eeudumn, die_von den
Organen irgend einer Zeit-
epoche erreicht werden, oI Wit ﬁndan, daB dieselben ver-
schiedenwertig sind. Einige sind unverkennbar weiter vorgeschritten
als die anderen. Korrespondierende Entwickluugsstadien der ver-
schiedenen Organe einer Samenpflanze fallen keineswegs auch in
der Zeit susammen. Umgekehrt werden wir finden, daB in jeder
beliebigen geologischen Epoche ein Organ oder eine Orgungmypa
eine vml hohere Entwicklungsstafe erreicht hat als and
Das Studium der Phytopaliontologie hat sahireiohe Bellplah
far die Wahrheit dieses Grundsatzes geliefert. Die Belaubung der
Pundospermsn st ‘sheaso wie. dor Habitus ihres Siammes im
groBen und ganzen farnihnlieh, obwohl das weibliche Organ sehon
ein Same ist. Die minnlichen Organe von Lyginodendron (Crosso-
theea) sind nmweldeullgn viel weniger hoch entwickelt als die weib-
lichen (Lagenostoma). Erstere sind im wesentlicheu eine einfache
farnibnliche Frukifikation, letatere ein hochentwickelter Same.
Auch den mumm:hen Abkbmmhngﬂll

der nd_die Mil

noch farawodelibmliche Blitter, wibrond dio ‘Mogasporopbylle emen
extrem vorgesehrittenen Typus aufweisen. Auch der Stammhabitus
dieser PAlanzen unterscheidet sich kaum von dem eines paliozoischen
Baumfarns.

Bin weiteres Beispicl liefern uns die resenten Pflanzen. Die
farnwedelihnliche Belsubung der Cyeadee Stangeria ist vereint
mit hochentwickelten Zapfen. Dagegen ist das welhhche Sporophyll
von Cycas urspringlicher sls das mannliche Abmmmnnz
von rlmlhnlm en Vorfahren noch leicht zu ur[o

‘Zonng. anders Beiapiele’)s wir wollen o el
den ohlgan bewandan lassen. Aus dem oben angefuhrten Gesetz
folgt, dal niemals ema mmhheh urs rnngheho Angiosperme
existiert hat, in dem Sinne, alle rgane in_gleichem
Mage urapringlich waren. Im Gagvnwl die &ltesten Angiospermen

o gL Y 1eland (1508) . 44, welebr suchtal oo nkbry Dskusion
dioses Gesetses eingin
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waren ohne Zweifel dadurch charakterisiert, da einige ibrer Or-
gane viel hoher entwickelt waren als die tibrigen. Es besteht aller
Grund 2u der Anpshme, daB die Angiospermen von andern Ssmen-
pllanzen sbstammen, sber daf der Same, au und fir sich eine
hoch_entwickelte Bildung, sus einer viel friheren Periode datiert.

Wir glauben, daB die Anwendung dieses Prinzips bei solchen
Betrachtungen wie der vorliegenden gute Dienste leisten wird.
Weiter unten wollen wir mit dessen Hilfe zeigen, da die alteren

i inlich die ige Belsubung ihrer
Vorfahren noch beibebielten, eine Annahme, welche verschiedene
schwierig zu erklirende Tatsachen sufhellen’ wird.

Homoplasie.

Bei dem Versuch, die Phylogenie lebender Gruppen zu ver-
folgen, liegt ine der feri darin,
daB man leicht geneigt ist, irrumlicherweise suf Merkmale als
Kriterien enger Verwandischaft groBes Gewicht zu legen, welche
viel wabracheinlicher nichts anderes sls der bloge Ausdruck paralleler
Entwicklung sind. Das Ergebnis wird durch zahlreiche Fille von
Homoplisie verdunkelt, so ds§ es schwer ist, zu_einem sichern
Schlug 70 kommen. Die umfassende Frage der Phylogenie der
Angiospermen scheint uns jedoch durch diese Frage nicht bertihrt.

Mutation.

Wibrend wir den Gang der Entwicklung in der Regel als
einen langsamer schrittweisen Variationsproze@ betrachten,
st uns gegenw jio Annahme geliufig geworden, dag hin und
wieder auch Perioden sprunghafter Entwicklung suftreten?). Zu
demselben Schlusse gelangen auch Theorien, welche die Entwick-
lung der anorganischen Natur zum Gegenstande haben. Die Kata-
strophenlehre wurde ersetzt durch die Lehre gleichmilig stetiger
Fortentwicklung, auf die wieder eine Theorie folgte, welche an-
nimmt, da§ die Naturkrifte zu gewissen Perioden mit groBerer
Intensitit gearbeitet haben als heutzutage. 7

. DaG Mutation bei der Entwicklung der Angiospermen im
Spiele war, ist immerhin moglich; denn die Plotalichkeit, mit der
dicse Gruppe sich in der Kreide- und Tertidrflora zur Stellung
eines dominierenden Typus erhebt, ist vielleicht durch eine andere
Annabme schwer zu erkliren, suer durch die Unvollkommenheit
der geologischen Uaberhel‘emng in dieser Beziehung.

Eine der Hauptschwierigkeiten, die sich aus unserer noch so
unvollkommenen Kenntuis der mesozoischen Floren ergibt, liegt
darin, daf wir gegenwirtig in_der Uberwiegenden Mebrzahl der
Fille' blod mit der Belaubung dieser Planzen vertraut sind. Unter
den hi i ist das Feblen

o Vries (1901, 1905)
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awischen den
einer anderen Gmppﬂ suffallend und diese Beweistatsache hl}t
obgleich vielleicht nicht von groGer Bedeutung — wobl eher die
Moglichkeit der Mutation zu als jene schrittweiser Variation.
dererseits ist ein zu freier Gebrauch dieses Prinzips su ot
werfen, da sonst Gefabr besteht, daf die Mutation zum letzte:
les hilflosen i berabsinkt.

U bel rezenten
Die Strobilus-Theorie der Angiospermen-Fruktifikation.

Die Grundlage unserer Theorie dber die Natur der typischen
Angiospermenblite bildet die Aunshme, da dieselbe im wesent-
lichen aus einem Zapfen oder Konus besteht™).

Wir betrachten die einfacheren eingeschlechtigen Bliten in-
klusive der apetalen Formen als von amphisporangisten®) Zapfen
durch Reduktion abgeleitet. Der Ansdruck ,Blite* wurde in seht
verschiedenem Sinne gebrancht®). Wir mochten jodoch seine Au-
wendung auf die Angiospermen allein beschrinken, da die durch
das Wort ausgedrickte Vorstellung urspringlich von diesen Planzen
genommen wurde. Unserer Meinung nach ist Bestiubung suer-
Balb der Samensnloge, wobei das Frachtblatt oder die Fruchi-
blatter die Hauptrolle beim Pollenssmmeln spielen, das weseniliche
Merkmal einer Zwitter- oder weiblichen Blite. Wir betrachten
eine Blte als typisch, weun sie Mikro- und Makrosporangien und
ein Perianth besitzt, welches in vielen Fillen als Schauspparst
fungiert.

Eiue Blute ist nach unserer Ansicht eine spezielle Form eines
Zapfentypus. weleher sowohl den Angiospermen als gewissen meso-
zoischen Pflanzen gemeinsam ist und als Antho-Strobilus bezeichnet
sein mag. Der der
Vorfabren der Angiospermen und ibrer vermutlich nahen Ver-
wandten — der Bennettiten — untersehied sich von der Blate der
Avglospermen in gewissen unwesentlichen Details, speziell in der
direkten Bestaubung, wobei das Megasporophyll keine "Ralle spielte-
Es darfte vielleicht
2 unterscheiden und die eige im engeren Sinne, 318
EnhAlnl):anmhllus, wisl shat der fnlgenden Gegentiberstellung er-
sichtliel

Pro-Anthostrobilus der mesozoischen Vorfahren
de i und der Bennettit
(Blate der
3 Goulter und Chamberlain (190
ndere. A
“ und

), P, 9.
ren gobriathen die Ausdracke ,bisporas-
Fd rachten diese Ausdrcke als nichi eiuwand=
P ree Blale amphieporasgiar sor sy e

o
\monosporsags
‘P“Canlur und Chamberl,

(1904), p. 9.
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Die Notwendigkeit dieser nenen Termini ergibt sich aus der
Tatsache, daB das Worl Blbiee o sohr verschisdonem Sinn s
gewendet wurde, beispielsweise sogar fiic die Zapfen der Coni-
ferales; weiters daraus, daB, wio wir hier zu seigen hoffen, die
Angiospermen von mesozoischen Vorfahren sbstammen, welcho
nahe Beziehungen u_einer Gruppe fossiler PAanzen aufweisen,
deren gegenwirtig wohlbekannte Fruktifikation tatsichlich, wenn
auch unserer Meinung nach mit Unrecht, als Blite bezeichnet wurde.
ir werden spitor susfuhrlicher die Beweisa fur die Ab-
leitung des Eu-Authostrobilus vom Pro-Anthostrobilus erdrtern —

von Zapfentypen, welche, wie wir glauben, verschiedene Entwicl
der ion ein und derselben Entwi ini

darstollen.
Der Zapfen oder Konus ist matirlich ein sehr alter Frukti-
fikationstypus, vielen getrennten und bloB sehr entfernt verwandten
Entwicklungsfinien gemeinsam. Andere Zapfenformen fanden sich
bei Pflanzen, welche in einer viel friheren geologischen Periode
auf ihrem Hohepuokt standen als die hier besprochenen antho-
strobilaten Formen. Der Anthostrobilus ist von allen diesen ge-
schieden und aller Wahrscheinlichkeit nach in geologischer Be-
siehung die neveste Modifikation oder Neu-Schopfung _der strobi-
lten Fruktifikationsform. Er unterscheidet sich von sllen brigen
Zapfen darin, dab er typisch amphisporangiat ist, dal dis Mega-
sporophylie stets auf der Achse des Zapfons oberhalb der Mikro-
sporophylle (also naher der Spitze des Zapfens) zassmmengedringt
sind, vd dureh die Ausbildung eines getrennten Perianths unter-
halb der fertilen Sporophylle, dessen Funktion allem Anschein nach
gbuzlich oder teilweise die des Schutzes ist. Mit anderen Worten,
die Sch ion, welche in den vieler Pterido-
phyten durch die Aneinsnderreihung der fertilen Sporophylle selbst
verrichtet wird, erscheint bei dem Anthostrobilus gegen die Basis
des Zapfens zu lokalisiert und wird hier von_sterilen Blittern go-
leistet. Um die i des
klarer hersorzuheben, wollen wir ibn kurz mit einem heterosporen
Zapfon vom alten Typus, wie z. B. jenem von Lepidodendron Hibber-
tianus Bioney aus dem untern Karbon Schottlsnds vergleichen ).
L. Hibbertianus Binn.  Anthostrobilus.

Verlingerte Achse  sylindrisch mebr oder weniger
koniseh. z

Lage der Mega-  basal im Verbaltnis zu  apikal im Verhaltnis zu

sporophylle den  Mikrosporo- den  Mikrosporo-

hylien. phyllen.
Schutzorgan did distalen Eoden  sterile, bassle, blatahu-

eider Typen der liche Orgame.
fortilen Sporophylle.

(Portastean tolgt)

?) Scott (1900}, p. 162, Fig. 65.
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