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Gymnadenia conopea (L) B. Br. Sidosthinge des Jankovo brdo;
Nordosthinge des Gojat;’ Sudbinge der Dinara o der oberen
egion; Kamm
o ;L) i A e i
attel gegen Grkovei; im kleinen Buchenwald ober Brizovaé (D.).
Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. Im kleinen Buchenwald ober
Brizovaé (D.).
Epipogon aphyllus (Sehm.) Sw. Im Kleinen Buchenwald ober Brizovaé,
seltn, w8 Exompluse gofunden (D.) — veu fr Dalmatien’)t
Neottia 'Nidus avis (L) Rich. Wald sm Abhang vom Strmac-
Sattel gogen Grkovel: im kleinen Buchonwald ober Brizovat (D).

Betulaceae.
Carpinus orientalis Mill. Karstterrain oberhalb Jezevié; Abhange
der Schlucht Sutina,
Ostrya carpinifolia Scop. Abhinge der Sehlucht Sutina.
Corylus Avellana L. Busehige Abhange der mittleren Region der
Dinara (D.). (Fortsotaung folgt)

Zur Morphologie und Biologie von Ceramium
radiculoswm Grun.
(Mit einer Tafel und 3 Textabbildungen.)
Ergebuisso_der yom ,Verein mur Forderung der naturwissenschaftlichen Er-
forschung der Adria in Wien* unternommenen biologischen und oseanographi-
‘schen Untersuchungen.
Von Dr. Josef Schiller (Triest).
(Schlub.%)

Die beiden Tabellen werden das im vorsusgehenden Gesagte
anschavlich_machen. Die Daten fir die erste stellte mir in lisbens-
ordigstor Weise der Ozennograph unserer Forschungsfahrten, Hore

Dr. G. Gotzinger (Wien), zur Verfigung, wofur i
gedankt sei. Die zweite enthalt eigene Beobachtungen aus i
Bache bei Monfalcone.

Die_ spezifischen Gewichte wurden mit Hilfo der Ariometer
von Steger in Kiel ermittelt, die drei Dezimslen abzuleson und
die vierte zu schitzen gestatten. Die Umrechnung -nr Norm.l.
temperatur und Salzgehalt in Prozent nahm ich mit Hilfe
bydrog rphischen Tabellen von M, Knudson S 6. Kasaten
(Hanabuch der uaatischen Tnstrumente, Beriin 160, pag. 102 und
193) vor. Dio lotzteren sind such fur susgestBtes Wasser zu
verwenden.

Jel Aschorson wad Grasbuer, Synopsa dor. mitielowropischen
')vml ! rg 1908, Nr. 2, 8. 49.

Flora,
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Tabelle 1.
Beobichtungen im & 1533 Flu wibrend der Sommor 1005 ued 1907
auf der Barkasse ,Argo* der k. k. zoologischen Station in Triest.
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Nachdem bereits im vorsusgehenden die horinzotale Ver-
breitung von C. radiculosum hesprochen worden ist, ertbrigt o noch
die vertikale zu verfolgen. Auch diese ist von der Salini
hangig. Doech muf ich hier die Biche und die Fltsse getn-nm
heaprechen In den ersteren, deren maximale Tiefe zur Ebbezeit

1-b m nicht Gberschreitet, ist die Pflanze uberall im Bette des
Baches gleichmagig verteilt. Nattrlich nimmt such hier die Hiufig-
keit bachauf- und bac ts sngsaml al

Anders dagegen in den michhgen w rraxchen Flassen, im Ti-
mavo, Isonzo. in der Aussa ete. In dies gt zufolge ibrer bedeuten-
den, bis 7 m betragenden Tiefe des Flanmu auch bei Niedrigwasser
Seewnur weiter flubsufwirts, zumal such das Gefille lehr gering

GiotAbblanagen 3 wnd B, Toh fand e, Alge.in- disepstHisesen
niemals tiofer als 2 m (suf Mittelwasser bezogen), d. h. ihre
vertikale Varbreitung nach unten findet dort ihre Grenze,
wo stark salzige Wasserschichten vorherrschen. Denn in

der Flut
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Tabelle 2.
Eigene Messungen in einem Bach bei Monfalcone, der beim Finsaz-
wachhause in Porto Rosega in den vom Meere nach Monfalcone
fihrenden Sehiffabrtskanal mundet
a | |
—a ‘s-‘;e-;-n Tt | swmmng | 0t | Goitn
: fare
T O P g im Flut um
| | i 9am
= 19 taz |1 N
| schwach
P |8 ajo2os lobem R
2| Y lies.oest | 1m | sufwarts
» 16 »!0-126  [Oberfl.| sbwirts |5 ¥0m b & Bracke
s sl .l., e L It S
| T
G0 30p.0 18200277 | 1m | abwirts |1 Ebbe um-
] starke Strd- bl
e 18 000 1, g
L 15 .;o-us Z |Oberfl. » 8.\ Lokalititen
B e EUR ) FIRE - g AL perher
| Eat 3
. 16 500-08 |2 [Oberfl|  » 5
L I R 1
T [
B0 0350n,120-69C/0 288 | 1 m | abwirts Guich 1 Um -4 umh‘
Mundung d. Baches Mot (0% B
. 20 L0200 |1, - 5
| 03 1™in den Kanal | fiepee ul
188 2012 ) & 050 B Gleich 2 sollte Fiot
§ | sin. e war
168 209 {31, a0 | Guiens aber kaum
| 3 ’ u kon-
» | 11200168 ,09 J@|1, " Gleich 6 satiersn

Wasser mit einem durchschnittlichen Salzgehalte von 17 % vermag die
Pllanze nicht zu leben, was sowohl aus vergleichenden Messungen an
den Standorten als such nu memen Kult\n"ermcben hervoygdu. Von
den lotzteren will ich nur knrz n Seewasser
Wit 357, Salzgehalt regelmaBi mnerhllb ATIgen -b»hrh ]nTrmker
Leitungswasser, dessen spsz%sd.les Gewicht bei 1°7: 1-0004

as Wasser schmeckt kaum salsig und wird wihrend der Ebbe von

::'Dlmpbfn ‘und einigen in der Nahe befindlichen Fabriken als Kosselwasser
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Es fihrt Sibwasser

wihrend der Ebbe, Brackwasser wahrend der Flut. Siche Tab. 3.

Verbritungsgebict des Ceramium radiculosum.

=
Abbildung 2. Langs-

profil durch den unter
dem Einflusse der Go-
iten_ lieg

Dagegen macht

sichtigkeit des Wassers

betragt, dsher einen Salzgehalt von 0-05%
besitzt ' (vergl. hiemit Tabelle 2), erhielt sie
sich bis zu 9 Tagen und in Brackwasser
von 0°9% zwar etwas linger, ohne jedoch
ein besonders frisches Aussehen zu zeigen.
Ich will jedoch bemerken, daf ich diesen
Kulturversuchen eine besondere Sorgfalt nicht
angedeihen lieB, da ich das Haupigewicht
suf Messungen und Beobachtung der physi-
Kalischen Bedingungen an den natirlichen
Standorten legte. Innerhalb einer Tiefo von
0-6m bis 1-2 m erreicht die Alge ihre mich-
tigste Entwicklung und nimmt gegen die
2 m-Tiefenlinie nach sbwirts und gegen die
Oberfliiche langsam ab. Sie bildet beispiels-
weise in der Aussa vom Osterreichischen
Fivanzhause an bis fber 1 km aufwirts
innerbalb einer Tiefe von 04—0'9m 2m
vom Ufer entfernt und mit diesem_parallel zu
beiden Seiten einen breiten in dem klaren
Wasser weithin sichtbaren sehonroten Streifen,
ein Anblick, den die marine Vegetation nicht
2u Gberbieten vermag. Unsere Alge wiichst
bier auf Zostera marina, die bis 4 m, slso
ins Salzwasser hinabgeht, und gerade diesen
Umstand mochte ich hervorheben gegeniiber
dem Bedenken, es kinnte dem_Ceramium in
groBeren Tiefon geeignetes Substrat nicht
zur Verfugung stehen. Es scheint mir dieser
Umstand klar zu zeigen, dag die Pflanze eben
vollstindig die Fahigkeit verloren bat, in
dauernd salzigem Wasser zu leben, auch wenn
die bevorzugteste Unterlage, Zostera, ihr zut
Verfigung steht.

Da nach Obigem die Lebensbedingungen
fir die Pflanze an den_einzelnen Standorten
in ein- und demselben FluBlaufe verschieden
sind, schaute ich nach, ob und inwiefern die
Alge abindert. Alle meine daraufhin unter-
nommenen Beobachtungen waren ergebnislos,
da_ich weder anatomische noch morpho-
logische Abweichungen, noch Unterschiede
in bezag auf Zeit und Menge des Auf-
tretens der Fortpflanzungsorgane nachweisen

nt

konate.
sich ein Zusammenhang zwischen der Durch-
und der Farbung der Alge bemerkbar.

den Bichen mit kristaliklarem Wasser bei Monfalecone fand
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ich die Farbo der Alge wihrend des ganzen Jahres braunrot,
im Sommer nur wenig lichter werdend. Diesen Farbenton zeigen
iv den Flissen hochstens jone Exemplare, welcho nshe der Ober-
fiieho wachsen, sllo snderen dagegen sind prichtig karminrot.
Wibrend ferner bei den Pfanzen sus den Bichen dio axilo Zelle
nur hellrosa_gofirbt ist, weist sie bei den anderenstels einen
intensiv rosafarbigen oder oten Ton suf, und so entsteht im Verein
mit den dunkelroten Rindenzellen jener schon karminrote Farben-
ton, den ich bei Cersmien der Adris niemals bemerkte. Darin
darf man wohl eine Anpassung an die geringere und_schwan-
kende Durchsiehtigkeit des FluBwassers gegentber dem Seewasser
erblicken. Wahrend wir die weiBo Scheibe im Meore an den
gleichen Beobachtungstagen bis su 20 m sshen, ist dies in den
Flissen in der Regel nur bis za 3m moglich gewesen.

Die Intensitit der Stromung wirkt suf dss Wachstum der
Pflanze sowie auf den Habitus der Kolonien ein. An Stellen mit

8 ehalt:
o,

Salzgebalt :
i

Abbildung 3. Querprofl durch den Aussa-Flud oberhalb Pfahl 1 bei den
Fischerhiitten. Tiefo 4—6 m. Der dunkle Streifen bei a gibt die vertikale Ver-
breitung des Ceramium radsculoswm an,

starker Stromung bildet C. radiculosum suf den oben gensnnten
Pllavzen nur lichte. sarte en, in denen die einzelno Pflanze
keum linger als 2 em wird. Wird die Stromung geringer, so
werden die Exemplare hoher und die Rasen dichter und grofer.
Dabei zeigt das Substrat selbst wieder einen Einflub, da an
Zostera und_zarten_ Gramineenstengeln, die unter dem Einflusse
des Wassers bestindige Bewegungen susfiihren, auch su rubigeren
Lokslitaten nur zarte und schittere Rasen sich bilden, wohingegen
an vom Wasser nicht hewegten Gegenstéuden (Wurzeln, Phrag~
mites-Stengel) die_dichtesten Rasen und Buschel gebildet werden,
bis 2 12 em jm Durchmesser, die die Gegenstande wie mit einer
dichten roten Wolke fiberziehen.

Das im Lagunengebicte so verbreitete Ceramium ist auf der
gegentberliogenden istrisnischen Kilste sebr sclten, wiewobl ich in
den letaten awei Jahren zu allen Jabreszeiten danach suchte. Ioh fand
cine einzige Stelle bei Capodistria. Die Strale fihrt von Cspodi-
stris gegen Isola aber einen langen Steindsmm, welcher das Salinen-
febiet vom offenen Meero trouat. Ungefubr in dor Mite dieses

smmes st eine Bricke, unter welcher bei eintretender Ebbe dus

ia.
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Wasser von den gerade hier nicht mehr im Betriebe befindlichen
Salinengebiete abflieBt; umgekehrt dringt bei Flut Seewasser ein,
s0 daB bestindig eine starke Stromung herrscht. In das Salinen-
gebiet mlnden einige kleine Wasserliufe, die nur wihrend der
Niedersehlagsperioden, d. i. vom Oktober bis Ende April, Wasser
fubren, dureh die die Sslinengriben susgesaft werden. Einige
Meter im Umkreise der Bricke auf der Seite der Salinen wachst
C. radiculosum, das ich auf der Seeseite moch nie sah. Dies ist
die einzige Stelle, an der die Pflanze nur wihrend der oben an-
gegebenen Niederschlagszeit vorkommt und nicht ausdauernd ist.
Es dirfte dies suf die hohe Temperatur des Sslinenwassers, sowie
auf gannge Aussifung im Sommer zurfickzufibren sein.
ich iculosum auch in dem bedeutendsten Flusse
der lstnam!chen Westkiste, dem Quieto®), nicht fand, schien es
mir (biologisch wichtig zu_sein, den Ursachen nachzugehen. Zu
dlasem Zwecke suchte ich die Wasserliufe genannter Kiste in den
letaten zwei Jahren, so oft ich nur irgendwie konnte, auf.
stellte sich dabei heraus, daB sie als echte Karstfiusse auf Nieder-
schlage stark reagieron, plotalich suschwellen und ebenso plotalich
fallen, im Sommer sehr wasserarm sind. In dieser Jl.hmmlt steigt
die Temperatur sehr hoeh (27° C.) und fallt ebenso tief im Winter.
Wikrend und nach Regen ist das Wasser schlammig, die Durch-
sichtigkeit kann bis auf 25 em fallen und die Gesehwindigkeit des
Wassers ist in dem unter dem ‘Einflusse der Gezeiten liegenden
Teile eine geringe. Alle diese angefihrten Bigenschaften des
Wassers finden sich in den Flassen der gegentberfiegenden Kiste
nicht. Wohl ist such der Timavo ein echter Karstflug, allein in
einem so michtigen Flusse machen sich die Wanemhwlnkungln
naturgemiB weniger bemerkbar, und durch dessen langen uater-
irdischen_Lauf werden die Temperaturunterschiede ausgeglichen
und das Wasser gereinigt, so dafl es wihrend des ganzen Jahres
von der Bevolkerung an den Quellen getrllnkon werden kann.
amium radiculosum mdehte ich trotz des Vemhwmdeﬂl
im Sommer bei Cfpndlsml als eine susdauernde Pflanze be-
zeichnen und darauf hinweisen, wie sehr das Perennieren von
iuBeren Bedingungen auch bei den Meeresalgen abhingig ist. Vom
Oktober bis Dezember ist sie am_spirlichsten vorhanden; aber
schon Mitte Janver fand ich sie in den letzten Jahren @berall
haufig. In den Monaten April bis September erreicht sie den Hohe-
punkt ibrer Entwicklong, besiedelt alle ihr zur Verfigung stehenden
Gegenstinde, so dal der Grund der Bache wie mit einem
roten Pelze bedeckt ist. (Bei Capodistria allein fand ich im Sommer
normal ausgebildete Pflanzen nicht.)
porangien sind wihrend des ganzen Jahres vorhanden,
besonders zahlreich gegen Ende des Frohjahres und im Sommer.
Lichtenstern gibt awar die Alge an en dalmati-
) T den Tra, an; nﬂn vera e TonS et a Wort veo-
“thmmelt st ‘uad Timavo bedeutel
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Cystocarpien, desgleichen Antheridien, sah ich nur in den Monaten
April bis September. Wahrend die Cystocarpien ksum zablreicher
als bei marinen Ceramien aufireten, werden die Antheridien —
gewohnlich auf anderen Pflanzen — geradezu massenhaft hervor-
gebracht.!) Das scheint mir biologiseh wichtig zu sein mit Ruck-
sicht anf das Vorkommen an Orten mit bedeutender it
stromung. Damit scheint mir ferner im Zussmmenhange zu stel
da8 die’ rsnnlichon Organe fast pur an den kleinsien, 0-8. bis hieh:
stens 2 em hohen Exemplaren, die unter den Cystocarpien tragenden,
oder mit diesen vermischt wachsen, gefunden werden. Dadurch
werden die sustretenden Spermatien an den Zweigen der weiblichen
Planze durch die Stromung vorbei gefihrt, 8o daf die Wahr-
cheipichkat einer Berthruag mit det Trichogyne grofer wird.
Die Zostera-Blatter habe ich wiedrhol auf fhren Reichtom an
Keimlingen untersucht und dabei gesehen, dal die mit einer zarten
Schlammkruste bedeckten dieselben sehr reichlich trugan, wibrend
die unbeschmutzten nur wenige oder gar keine Daraus
schlieBe ich, da§ die Sporen nicht durch k]nbng—enhlelmlge Aus-
sehoidungen auf dem Subsrats aich fetsotzen, “sonderm a8 sio
sich in
Teilchen. dersalbe verfangen uad, 30 fanigehalicn, rasch hoimen,
worauf dann durch den vom Rhizoid ausgeschiedenen Schleim dis
Deilers Verlostigung wm Bubstrate et Keimpfinachens  erflgt.
Das Waitare dises Vorganges wurde oben geschildert

Zum Schlusse mochte ich die Ergebnisse o biologischen
Teiles meiner Arbeit kurz zussmmenfassen und interpretieren.
Betreffs der Morphologie soll hiermit nur auf den Vorgang der
Entstehung des Haftapparatss hingewiesen werden.

Ceramium radiculosum lebt in jener Strecke von ShBwasser-
liufen, die unter dem Einflusse der Gezeiten liegen. In diesen
Siregken st sowob ihre horisontale als auch vortikale Verbreitang

mit folgenden des
w!sseu gebunden :

1. Die Salinitit mup wihrend der Ebbe dem Werte
0'05% (=SuBwasser)=sichnahern, wihrendder Fluthin-
gogon bedeutend ansteigen. Die entsprechenden Werte
der Balinitit liegen swischen o 00 und 2'856%.

as Wasser mufl jeder

1) eine batrichtlwhe Strdmnngnguchwmdlgkut.

b) Reinhei

©) medngo, nicht ber 20°C. hinausgehende Tempe-
ratar :ufwe isen.

ricksichtigt man, daf fast alle SuBwasser-Florideen
i sclinelllioBenden Kalien Gebirgsbachen loben, 8o
dar{ man wohl von der Alge behaupten, daB sie ahnliche
1) ie Tieren in rasch flieSen-
s Gﬂ)v Teh nlu suf die bestiglichen Anslogien bei
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Lebenshedingungen teils erworben hat, teils ihnen
zusteuert.”) Ieh betrachte Ceramium radiculosum als eine Alge,
die den zweiten Schritt auf ihrem Wege zur Sa8-
wasserform eben erreicht hat, indem ich als ersten mit
Gobel den Emmﬂ. einer Meerespflanze in dauernd brackisches
‘Wasser an:

Kusten') vermutet, dall seine Delesseria amboinensis durch
langsame Hebung der Insel Amboins und sllmshliche Aussfung

Standorte zur Sabwasseralge wurde. Fir das Verbreitungs-
gebiet von C. radiculosum brauche ich indessen nur an die be-
kannte Tatsache zu erinnern, daB die Flusse durch
das von ihnmen reichlich mngafﬂhrta Schottermaterial
(Alpenflussel) bestindig dem Meere Terrain abge-
winnen, so dab zuniichst ein = stark brackisches Gebiet ent-
steht, das Lagunengebiet, welches allmahlich in susgesiftes Land
‘dbergeht. Dal unser Ceramium unter dem Einflusse der geo-
logisch-physi chen Verinderungen des berprouhenen Kﬂéﬁ:&-\

geviots bt die. eintige. Algo st, die. dun Wo
wasser aniroan kount, - disbesoglit hoffo ich bald
w

Triest, k. k. wologische Station, im Deneraber 1907.

Tafelerklirung.
Tafel V.
F ! Ceraminm uimm Grun. Habitosbild. Vergr. 18.
3 Obersa Tsign it Ui, von done or Geruaterste Tel
aur D-nml.\nn ebracht werden Konnta, Fig. 50,
V W leil eines mittleren Zweiges mit einem Gabeladventivistchen
ergr.
g Luds &ndmgurulwmt Tetrasporangion. Vergr. 80,
\
FE T b, Vergr 3.

Festrede,
gehalten anliGlich der Wiesner-Fefer am 20. Jinner 1908.
Von Prof. Dr. Hans Molisch (Prag).
anhgnehmr Herr Hofrat!

ioso oft, eistornd,
e iy s by i ol ge-
1) G Flora IEW 443, Bd. 83, weist his wir auch bei Bo-
i oritsone o Femiu. 0 By A e
o

%) Kai

ten, 1 ¢, p. 270,
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