
ia conopea (L.) K. 
Nordosthange   des   Gnjat;   Sudhange der Dinara in der oberen 
Eegion; Kamm der Ilica. 

Cephalanthera rubra (L.) Kich.    Wald  am Abhang vom Strmac- 
Sattel gegen Grkovci; im kleinen Buchenwald ober Brizovac (D.). 

Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw.    Im   kleinen Buchenwald  ober 
Brizovac (D.). 

phyllus (Schm.) Sw. Im kleinen Buchenwald ober Brizovac, 
selten, nur 3 Exemplare gefunden (D.) — neu fur Dalmatien1)! 

Neottia Nidus avis (L.) Rich.    Wald   am  Abhang  vom   Strmac- 
Sattel gegen Grkovci; im kleinen Buchenwald ober Brizovac (D.). 

Carpinus orientalis Mill.   Karstterrain oberhalb Jezevic; Abhange 
der Schlucht Sutina. 

Ostrya carpinifolia Scop.    Abhange der Schlucht Sutina. 
Corylus Avellana L.   Buschige Abhange der mittleren Region der 

Dinara (D.). (FortsetzaJ foigt.) 

Zur Morphologie nnd Biologie von Ceramium 
radiculosum Grun. 

L und ozeanographi- 

beiden Tabellen werden das im vorausgehenden Gesagte 
machen. Die Daten fur die erste stellte mir in liebens- 

wiirdigster "Weise der Ozeanograph unserer Forschungsfahrten, Herr 
Dr. G. Gotzinger (Wien), zur Verfiigung, wofur ihm bestens 
jredankt sei. Die zweite enthalt eigene Beobachtungen aus einem 
Bache bei Monfalcone. 

Die spezifischen Gewichte wurden mit Hilfe der Araometer 
von Steger in Kiel ermittelt, die drei Dezimalen abzulesen und 
die vierte zu schiitzen gestatten. Die Umrechnung auf Normai- 
temperatur und Salzgehalt in Prozent nahm ich mit Hilfe der 
bydrographisehen Tabellen von M. Knudsen und G. Karsten 
(Handbuch der nautischen Instrumente, Berlin 1890, pag. 192 und 
193) vor. Die letzteren sind auch fur ausgesufites Wasser zu 
verwenden. 

*) Vgl. Ascherson und Graebner,  Synopsis  der mir: 
Flora, III, S. 882 (1907). 

2) Vergl. Jahrg. 1908, Nr. 2, S. 49. 



Beobachtungen im Aussa-Flufi wahrend der Soramer 1906 und 1907 
auf  der Barkasse „Argou der k. k. zoologischen Station in Triest. 

Datum     Zeit 

fluJJabwiirts 

Stromung 

oberhalb der 
vorigen Beobach- 

tungsstelle 

)-508X Oberfl. | 

)-72lX I lm J 

J-896X      3 v    | 

Nachdem bereits im vorausgehenden die horinzotale Ver- 
breitung von C. radiculosum besprochen worden ist, erubrigt es noch, 
die rertikafe zu verfolgen. Auch diese ist von der Salinitat ab- 
hangig. Doch raufi ich hier die Bache und die Fltisse getrennt 
besprechen. In den ersteren, deren maximale Tiefe zur Ebbezeit 
l#5ra nicht ilberschreitet, ist die Pfianze iiberall im Bette des 
Baches gleichmafiig verteilt. Naturlich nimmt auch hier die Haufig- 
keit bachauf- und bachabwarts angsaml ab. 

Anders dagegen in den machtigen wasserreichen Flussen, im Ti- 
mavo, Isonzo, in derAussa etc. In diesen dringt zufolge ihrer bedeuten- 
den, bis 7 m betragenden Tiefe des FlufSbettes auch bei Niedrigwasser 
Seewasser weiter flufiaufwarts, zumal auch das Gefalle sehr gering 
ist. Die physikalischen Verhaltnisse (Sprungschichten, Stromungs- 
richtung in den einzelnen Tiefen etc.) veranschaulicht Tab. 1 und 
die Abbildungen 2 und 3. Ich fand die Alge in diesen Flussen 
niemals   defer   als   2 m   (auf Mittelwasser   bezogen),   d. h.   ihre 

wo stark salzige Wasserschiehten vorherrschen. Denn in 



Tabelle 2. 
Eigene Messungen in einera Bach bei Monfalcone, der beim Finanz- 
waehhause in Porto Rosega in den vom Meere nach Monfalcone 

fiihrenden Schiffahrtskanal miindet. 

Zeit WUNN   Salzgehalt Tiefe Stromung 0 r t Gezeiten 

• 

BO* a. m. 19    oc.1-394 

169   »  1312 

16 3   „ 0 681 

Oborfi. 

1 m 

i "-•ftS.*""" 

Flut urn 
9-34 a. m. 

IOh a. m. 

16       Jo-126 Ok: 11 abwarts 
schwache 

6.            dto. 

fi. VI 0! 
| 

2-10 p. B.   18-20C.;0 277           1 m abwarts Ll 
Ebbe urn • 

16       n|0-09 1, 
starke Stro- 

mung abwarts 1 
2 50 p. m. 

bis 16 O 00 1 
Oberfl. 

1 m 

3- j    Lll taten 

16 0-08 Olx'ril. 
5  1 

3-20 
16   " 0-08 im 6 J 

2V-VII.nr10 55a.m. j 20-5°C.|o 288 

- !     2o .„.*» 
"     ,     bis       168   Jo 12 | g 

16-8   Jo 9     \ | 

__1        1120    16-8   „|0 9    )M 

05 „ 

Gleich 1 

Miindung d. Baches 
in den Kanal 

Gleich 4 

Gleich 6 

war Ebbe ge- 

12-38 p.m. 

V!'\V:;' 

Tber kauT 

Wasser rait einem durchschnittlichenSalzgehalte von 1*7 # vermag die 
Pflanze nicht zu leben, was sowohl aus vergleichenden Messungen an 
den Standorten als aueh aus meinen Kulturversuehen hervorgeht. Von 
den letzteren will ich nur kurz erwahnen, daG die Alge in Seewasser 
rait35%0 Salzgehalt regel Tagen abstarb. InTriester 
Leitungswasser,  dessen  spezifisches Gewicht bei  1*75° C. 1*0004 

J) Das Wasser schmeckt kaum  salzig und wird wahrend   der Ebbe von 
den Dampfern und einigen in der Nahe befindlichen Fabriken als Kesselwasser 



betragfc, daher einen Salzgehalt von 0'05# 
besitzt (vergl. hiemit Tabelle 2). erhielt sie 
sich bis zu 9 Tagen und in Brackwasser 
von 0*9% zwar etwas langer, ohne jedoch 
ein besonders frisches Aussehen zu zeigen. 
Ich will jedoch bemerken, daB ich diesen 
Kulturversuchen eine besondere Sorg 
angedeihen liefi, da ich das Hauptgewicht 
auf Messungen und Beobachtung der physi- 
kalischen Bedingungen an den naturlichen 
Standorten legte. Innerhalb einer Tiefe von 
0*6 ra bis 1*2 m erreicht die Alge ihre mach- 
tigste Kntwicklung und nimmt gegen die 

.1 gegen die 
Oberflaehe langsam ab. Sie bildet 
weise in der Aussa vora osterreichischen 
Finanzhause an bis fiber 1 km ftufwSrta 
innerhalb einer Tiefe von 04—0'9 m 2 m 
vom Ufer eutfernt und mit diesem parallel zu 
beiden Seiten einen breiten in dem klaren 
Wasser weithin sichtbaren schonrotea Streifes, 
ein Anblick, den die marine Vegetation nicht 
zu uberbieten vermag. Unsere Alge wiichst 
hier auf Zostcra nun a i. die bis 4 m, also 
ins Salzwasser hinabgeht, und gerade diesen 
Umstand mocbte ich hervorheben gegenfiber 
dem Bedenken, es konnte dem Vmom ium in 
grofieren Tiefen geeignetes Substrat nicht 
zur Verfugung stehen. Es scheint mir dieser 
Umstand klar zu zeigen, daft die Pflanze eben 
vollstandig die Fahigkeit verloren hat, in 
dauernd salzigem Wasser zu leben, aucb wenn 
die bevorzugteste Unterlage, Zostera, ihr zur 
Verfugung steht. 

Da nach Obigem die Lebensbedingungen 
fur die Pflanze an den einzelnen Standorten 
in ein- und demselben Flufilaufe verschiedeii 
sind, schaute ich nach, ob und inwiefern die 
Alge abandert. Alle meine daraufhin unter- 
nommenen Beobachtungen waren ergebnislosr 
da ich weder anatomische noch morpho- 
logische Abweichungen. noch Unterschiede 

des   Auf- ug   auf   Zeit   und   Menge 
der Fortpflanzungsorgane tretens der Fortpflanzungsorgane nachweisen 

konnte. 
Dagegen macht sich ein Zusamraenhang zwischen der Durch- 

sichtigkeit des Wassers und der Fiirbung der Alge bemerkbar. 
In den Bachen   mit kristaliklarem Wasser bei Monfalcone   fand 



ich die Farbe der Alge wahrend des ganzen Jahres braunrot, 
ira Sommer nur wenig licbter werdend. Diesen Farbenton zeigen 
I'D den Fliissen hochstens jene Exemplare, welche nahe der Ober- 
flliche wachsen, alle anderen dagegen sind prachtig karminrot. 
Wahrend ferner bei den Pflanzen aus den Bachen die axile Zelle 
nur hellrosa gefarbt ist, weist sie bei den anderen stets einen 
intensiv rosafarbigen oder roten Ton auf, und so entsteht im Verein 
rait den dunkelroten Eindenzellen jener schon karminrote Farben- 
ton, den ich bei Ceramien der Adria niemals bemerkte. Darin 
darf man wohl eine Anpassung an die geringere und schwan- 
kende Durchsichtigkeit des Flufiwassers gegenviber dera Seewasser 
erblicken. Wahrend wir die weiCe Scheibe im Meere an den 
gleichen Beobachtungstagen bis zu 20 m sahen, ist dies in den 
Fliissen in der Regel nur bis zu 3 m moglich gewesen. 

Die Intensitat   der Stromung   wirkt   auf  das Wachstum   der 
Pflanze sowie  auf   den Habitus der Kolonien ein.   An Stellen   mit 

^ 
Salzgehalt: 

' 0-09X—1"B0^ 

1   Salzgehalt: 

Abbildung 3.    Querprofil dureh  den Aussa-FluB oberhalb Pfahl 1 bei den 
Fischerhfltteu. Tiefe 4—6 m. Der dunkle Streifen bei a gibt die vertikale Ver- 

breitung des Ceramiuvi radiculosum an. 

starker { 
Pflanzen 
kaum langer als 2 cm wird. Wird die Stromung geringer, so 
werden die Exemplare hoher und die Easen diehter und grofier. 
Dabei zeigt das Substrat selbst wieder einen Einflufi. da an 
Zoster a und zarten Gramineenstengeln, die unter dem Einflusse 
des Wassers bestandige Bewegungen ausfiihren, auch an ruhigeren 
Lokalitaten nur zarte und schiittere Basen sich bilden, wohingegen 
an vom Wasser nicht bewegten Gegenstanden (Wurzeln, Fhraa- 
/»^es-Stengel) die dichtesten Rasen und Biischel gebildet werden, 
bis zu 12 cm im Durchmesser, die die Gegenstande wie rait einer 
diehten roten Wolke iiberziehen. 

Das im Lagunengebiete so verbreitete Ceramium ist auf der 
gfigeniiberliegenden istrianischen Ktiste sehr selten, wiewohl ich in 
den letzten zwei Jahren zu alien Jahreszeiten danach suchte. Ich fand 
eine einzige Stelle bei Capodistria. Die StraCe fQhrt von Capodi- 
stria gegen Isola uber einen langen Steindamm, welcher das Salinen- 
gebiet vom offenen Meere trennt. Ungefahr in der Mitte dieses 
Dammes ist eine Brticke, unter welcher bei eintretender Ebbe das 
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Wasser von den gerade hier nicht mehr im Betriebe befindlichen 
Salinengebiete abfliefit; umgekehrt dringt bei Flut Seewasser ein, 
so daG bestandig eine starke Stromung herrscht. In das Salinen- 
gebiet miinden einige kleine Wasserlaufe, die nur wahrend der 
Niederschlagsperioden, d. i. vom Oktober bis Ende April, Wasser 
fiihren, durch die die Salinengraben ausgesiifit werden. Einige 
Meter im Umkreise der Briicke auf der Seite der Saiinen wiichst 
C. radieulomm, das ich auf der Seeseite noch nie sah. Dies ist 
die einzige Stelle, an der die Pflanze nur wahrend der oben an- 
gegebenen Niederschlagszeit vorkommt und nicht ausdauernd ist. 
Es dttrfte dies auf die hohe Temperatur des Salinenwassers, sowie 
auf geringe AussiiCung im Sommer zuruckzufiihren sein. 

Da ich C. radiculosum auch in dem bedeutendsten Flusse 
der istrianischen Westkiiste, dem Quieto1), nicht fand, schien es 
mi* Iwologiseh wichtig zu sein, den Ursachen nachzugehen. Zu 

. -.jm Zui ( we -lu-ht i-ii ( \\ —l,i uenannter Ktiste in den 
letzten zwei Jahren, so oft ich nur irgendwie konnte, auf. Es 
stellte sieh dabei heraus, dafi sie als echte Karstfliisse auf Nieder- 

rk reagieren, plotzlich anschwellen und ebenso plotzlich 
fallen, im Sommer sehr wasserarm sind. In dieser Jahreszeit steigt 
die Temperatur sehr hoch (27° C.) und fallt ebenso tief im Winter. 
Wahrend und nach Eegen ist das Wasser schlammig, die Durch- 
sichtigkeit kann bis auf 25 cm fallen und die Geschwindigkeit des 
Wassers ist in dem unter dem Einflusse der Gezeiten liegenden 
Teile eine geringe. Alle diese angefuhrten Eigenschaften des 
Wassers finden sich in den Flussen der gegeniiberliegenden Kuste 
nicht. Wohl ist auch der Timavo ein echter KarstfluB, allein in 
einem so machtigen Flusse machen sich die Wasserschwankungen 
naturgemafi weniger bemerkbar, und durch dessen langen unter- 
irdischen Lauf werden die Temperaturunterschiede ausgeglichen 
und das Wasser gereinigt, so dafi es wahrend des ganzen Jahres 
von der Bevolkerung an den Quellen getrunken werden kann. 

Geramium radiculosum moehte ich trotz des Verschwindens 
im Sommer bei Capodistria als eine ausdauernde Pflanze be- 
zeichnen und darauf hinweisen, wie sehr das Perennieren von 
iiufieren Bedingungen auch bei den Meeresalgen abhangig ist. Vom 
Oktober bis Dezember ist sie am sparlichsten vorhanden; aber 
schon Mitte Janner fand ich sie in den letzten Jahren iiberall 
haufig. In den Monaten April bis September erreicht sie den Hohe- 
punkt ihrer Entwieklung, besiedelt alle ihr zurVerfugung stehenden 
Gegenstande, so daC der Grund der Biiche wie mit einem 
roten Pelze bedeckt ist. (Bei Capodistria allein fand ich im Sommer 
normal ausgebildete Pflanzen nicht.) 

Tetrasporangien sind wahrend des ganzen Jahres vorhanden, 
besonders zahlreich gegen Ende des Friinjahres   und im Sommer. 

2) Baron Licht ens tern  gibt   zwar die Alge   auch   fur einen dalmati- 
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Cystocarpien, desgleiehen Antheridien, sah ieh nur in den Monaten 
April bis September. Wahrend die Cystocarpien kaum zahlreieher 
als bei marinen Ceramien auftreten, werden die Antheridien — 
gewohnlich auf anderen Pflanzen — geradezu massenhaft hervor- 
gebracht.1) Das scheint mir biologisch wichtig zu sein mit Riiek- 
sicht auf das Vorkommen an Orten mit bedeutender Wasser- 
stromung. Damit seheint mir ferner im Zusammenhange zu stehen, 
dafi die mannlichen Organe fast nur an den kleinsten, 0-8 bis hoch- 
stens 2 cm hohen Exemplaren, die unter den Cystocarpien tragenden, 
oder mit diesen vermischt wachsen, gefunden werden. Dadurch 
werden die austretenden Spermatien an den Zweigen der weiblichen 
Pflanze durch die Stromung vorbei gefiihrt, so dafi die Wahr- 
scheinlichkeit einer Beriihrung mit der Trichogyne grofier wird. 
Die Zostera-Blatter habe ich wiederholt auf ihren Eeichtum an 
Keimlingen untersucht und dabei gesehen, dafi die mit einer zarten 
Schlammkruste bedeckten dieselben sehr reichlich trugen, wahrend 
die unbeschmutzten nur wenige oder gar keine besafien. Daraus 
sehliefie ich, dafi die Sporen nicht durch klebrig-schleimige Aus- 
scheidungen auf dem Substrate sieh festsetzen, sondern dafi sie 
sich in Vertiefungen der Schlammkruste oder an vorragenden 
Teilchen derselben verfangen und, so festgehalten, rasch keimen, 
worauf dann durch den vom Rhizoid ausgeschiedenen Schleim die 
weitere Verfestigung am Substrate des Keimpfianzchens erfolgt. 
Das Weitere dieses Vorganges wurde oben geschildert. 

Zum Schlusse   mochte   ich die Er   '   ' 
Teiles   meiner  Arbeit   kurz   zusammen: 
Betreffs   der Morphologie soil  hiermit 

Ceramium radimlosum lebt In jener Strecke 
laufen, die unter dem Einflusse der Gezeiten liegen. In diesen 
Streeken ist sowohl ihre horizontale als auch vertikale Verbreitung 
an Ortlichkeiten mit folgenden physikalischen Eigenschaften des 
Wassers gebunden: 

1. Die Salinitat mufi wahrend der Ebbe dem Werte 
0-05#(=Sufiwasser)±sichnahern,wahrendderFluthin- 
gegen bedeutend ansteigen. Die entsprechenden Werte 
der Salinitat liegen zwisehen 0-05 und 2-85^. 

2. Das Wasser mufi jederzeit: 
a) eine   betrachtliche   Stromungsgeschwindigkeit, 
b) Reinheit, 
c) niedrige, nicht uber20°C. hinausgehende Tempe- 

ratur aufweisen. 
Berucksichtigt man, daC fast alle SiiGwasser-Florideen 

m schnellfliefienden kalten Gebirgsbachen leben, so 
'iarf man   wohl   von  der Alge   behaupten,   dafi   sie  ahnliche 

1)_Ich weise auf die beziiglichen Analogien bei Tieren in rasch flieilen- 



Lebensbedingungen teils erworben hat, teils ihnen 
zusteuert.1) Ich betrachte Ceramium radiculosum als eine Alge, 
die den zweiten Schritt auf ihrem Wege zur SfiB- 
wasserform eben erreieht hat, indem ich als ersten mit 
Gob el den Eintritt einer Meerespflanze in dauernd brackisches 
Wasser ansehe. 

Karsten2) vermutet, dafi seine Delesser* 
langsame Hebung der Insel Amboina und allmahliche AussuGung 
der Standorte zur Sufiwasseralge wurde. Fur das Verbreitungs- 
ffebiet von C. radiculosum brauche ich indessen nur an die be- 
kannte Tatsache zu erinnern, dafi die Fliisse durch 
das von ihnen reichlich mitgefuhrte Schottermaterial 
(Alpenflusse!) bestandig dem Meere Terrain abge- 
winnen, so dafi zunachst ein +z stark brackisches Gebiet ent- 
steht, das Lagunengebiet, welches allmahlich in ausgesiifites Land 
iibergeht. DaG unser Ceramium unter dem Einflusse der geo- 
logisch-physikalischen Veranderungen des besprochenen Kiisten- 
gebietes nicht die einzige Alge ist, die den Weg ins Siifi- 
wasser antreten konnte, diesbeziiglieh hoffe ich bald berichten 
zu konnen. 

Triest, k. k. zoologische Station, im Dezember 1907. 

Tafelerklarnng. 

Tafel V. 

Ceramium radiculosum Grun. HabitusbQd. Vergr. 
Zweige mit Ehizoiden, 
-,_J- ^rerden konnte. Fig. 

mittleren  Zweiges mit  einem  Gabeladventivastchen 
• Darstellung gebracht werden konnte. Fig. 50. 

Vergr. 
Fig. i und 5. Rmdengiirtel mit Tetrasporangien. Vergr. 
Fig. 6. Cystoearp. Vergr. 50. 
Fig. 7. Antheridien. Vergr. 300. 

Festrede, 
gehalten anlSBlich der Wiesner-Feier am 20. JSnner 1908. 

Von Prof. Dr. Hans Molisch (Prag). 

Hochgeehrter Herr Hofrat! 
DieserHorsaal, in demSieso oft, selbstbegeistertundbegeisternd, 

zu Ihren Horern fiber den feineren Bau und das Leben der Piianze ge- 

Vorgang   der   Einwanderung 



Schiller J.. Ceramium radiculosurr 
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