218
Achillea oxyloba (Gailtaler Alpen), Leontodon hyoseroides (Gailtaler
)

—Loibl.

Schon Jabornegg hat daraof hingewiesen, daf dem Loibl-
a8 eine pfanzengeographische Bedeutung zukommt (Jabornegg,
e Alpenwirtschaft in Karnten).

Leitpflanze: Erythronium Dens canis.

BScilla bifdia, Veronica austriaca, Seseli montanum. ”

Linie 7. Das Becken von Klagenfurt (einsehlieflich
des unteren Lavanttales).

em Laufo der Dran folgend sind sufwarts bis in die Ebene
von Klagenfurt vorgedrungen:

ier irta, Carex pilosa, Allium angulosum, Hemero-
callis flava, Iris sibirica, Platanthera chlorantha, Aristolochia Cle-
matitis, Silene linicola, Anemone Pulsatilla, Alyssum montanum,
Genista pilosa, Teucrium Scordium, Physalis Alkekengi, Serophu-
laria vernalis, Gratiola officinalis, Orthantha lutea, Melampyrum
nemorosum, Inula britannica, Anfhemis tinctoria, Senecio Doria,
5. paludosns.

Von ganz besonderer Bedeutung ist die Verbreitung von Alyssun
montanum: Ob_Lavamiind, Sudseite der Rshensteiner Felsen bei
St. Paull, ‘am Weinberg bei Wolfsberg, sm Griffner SchloBberg,
Trixen, Eberstein, Hochosterwitz!, Berge ober Launsdorf, Ulrichs-
berg, Globasnitz, Stdseite des Magdalensberges. Bs fillé uns auf
dal wir mit diesen Standorten die Grenzlinien der Drauendmorinen
beschrieben haben. Tnnerhalb des Moranengtirtels im ubrigen
Becken von Klagenfurt kein Fundort dieser Pflanze!
—

Zur Kenntnis hyperhydrischer Gewebe.
Vou Fr. Zach (Wien).
(Mit 2 Texifiguren.)

. Mit dem Studinm hyperbydrischer Gewehe beschaftigt, macht®
ich einige Befunde, die im folgenden dargestellt werden sollen- Sic
beziehen sich auf Lentizellenwucherung bei Ginkgo biloba und stf
eine Hypertrophie der Wurzelhaube an den ,Wurzelknolichen* 70
Elacagnus angustifolia.

Lentizellenwucherung bel Ginkgo biloba.

Fig. 1)

. Neben einer betrichtlichen Anzahl von Pflanzen, hei dened
sie Lentizellenwucherongen hervorrafen konnten, fahren Devaux’)

') B Devaur, R eelles® smesir,
T, x“y)lm. .P"l::, u;nhnrvhu sur les lenticelles*. Ann. Sc. Nat. Bot.



279

md v. Tubeuf’) auch eine Reibe von Psnzen an, bei denen es
ibuen nicht gelungen ist. Hicher gehoren unter andern auch die
Koniferen und Ginkgo biloba.

Die Lentizellen von Ginkgo biloba hat neben Tubeuf auch
Kilster?) untarsucht, ohne dab es sber such ihm gelang, hier
Hypertrophien beobachten zu kounen, wiewohl es ibm auffiel, dafs
die Rinde leicht zur Wucherang angeregt werden konute.

Machte schon diesor Umstand die Moglichkeit von Lentizellen-
Wucherungen an Ginkgo biloba wabrscheinlich, so ergaben such
diesbeatigliche Untersuchungen, im Fribjshre 1907 susgefuhrt, ein
positives Resultat.

Das Material wurde einige Zeit vor dem Ausschiagen der
Blitter vom Baume genommen. Ich bemerke such hier schon,
a8 es spiter nach Belaubung des Baumes in keinem Falle mehr
Eelungen ist, von ihm Auttelle 20z Lot
™ bringen,

Da die erhaltenen Hyportrophien von dem bekannten Typus
{5 B. bei Ribes) einigermafien sbweichen, mogen sie susfubrlicher
buapngehezl werden. den in ein Standglas

tecklinge von s
ebrsc, due iy iners schloch pisenen Korko  verschlossen

Tubeuf, ,Uber Lentizellenwucherungen (Aérenchym) an Holz-
rtl -Ratufw, Zeitschr, VII Jibrg., 1896, p. 105.
athal. Planzenanatomie, 1903, p. 77, 75.
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wurde, um den Austausch der Luft nicht su behindern. An-
gefeuchtetes Filtrierpapier sorgte fir die notige Luftfeuchtigkeit.
m den Feuchtigkeitsgrad und die Temperatur zu erhohen, wur
das Glas dem direkten Sonnenlichte ausgesetzt.
chon pach awei Tagen schwollen die hier bekanntlich quer-

stellten Lentizellen an und wilbten sich empor. Spiiter trat daug,
ie Lentizelle von oben nach unten halbierend, ein Lingsrif suf,
womit die auBen wahrnehmbaren Verinderungen ihren Abschlub
fanden. WeiBglinzende, Jockere Gewebehinfchen, wie man sie sonst
bei Lentizellenwucherungen zu finden gewohnt ist, und wie sie
v. Tubeuf suf Seite 412 und 413 seiner Arbeit abbildet, kamen
hier nicht zum Vorscheine.

Vor Beginn des Versuches wurden zur Kontrolle die normslen
Lentizellen untersucht. Die Verjingungsschichte hatte nach suben
schon einige wenige Lagen von Fillzellen gebildet, die simt-
lieh noch ein recht jugendliches Aussehen hatten, und nach innen
ein bis zwei Schichten jugendlicher Phellodermaellen entwickelt,
an die sich in radialen Reiben die dickwandigen lteren Phelloderm-
zellen anschlossen. Auen fanden sich die tangential gestreckten,
verkorkten Zellon der VerschluBschichte (V.) und dartber gelsgert
die eng aneinanderschliefenden Fillzellen (F.) aus dem Vorjshre.

Die einzelnen Stadien der Hypertrophie wurden suf Quer-
schoitten untersucht, und zwar:

Am aweiten Tage.

Der ganze jugendliche Gewebekomplex, von den Fullzllen

bis hinab zu den i hat hypertrophiert.
Die Zellen haben sich radial etwas gestreckt.

Aw fonften Tage.

Am Rande der Lentizelle haben sich die hypertrophierenden
jldet. Dagegen haben sie_sich in der

Elemente wenig weiter gebil ool
Mitte derselben schon stark radial gestrockt und bilden in den
1—3 subersten Lagen bereits lauge, radial angeordneto Schisuche:

Nach zwei Wochen.

Disso Zellschlduche haben sich noch weiter verligert und
in der Mitte, wo sie bis 288 u lang werden, die Verschluschichies
gesprongt. Meist krommen sie sich von der Mitte gogen den Bie
der Lentizelle hin ein und geben stellenweise ihren radiales

such tangontialen Zussmmenhang auf. Sie sind sber sebr ¥é"
ganglicher Natur. Diejenigen von ihnen, welche an den die Len!
elle halbierenden RIS angrensten, waren in allen Fillen abgestorbes:
ihre Membranen waren kollabiert und gebraunt, whrend doch:'w
die mit der AuBenluft in Berthrung kommenden hypertroph
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Zellen lingere Zeit am Leben bleiben, wenn man nur fir die notige
Luftfeuehtigkeit sorgt.
_ Auch die Zellen am Rande haben sich weitergebildet und
eine blasige oder kurzschlsuchformige Gestalt angenommen

benso haben auch die alten Phellodermzellen hypertrophiert,
indem sie, wie Messungen ergaben, unter Beibehaltung ihrer Ge-
stalt bloB ihr Volumen vergroSerten. Tangentiale Scheidewsnde
traten nur hie und da in ihnen auf.

Eine lebhaftere Zelleilung dagegen fand sich in den zu kurzen
Schlsuchen j i
durch es durch Auftreten neuer tangentialer Zellwinde zur Bildung
einer neuen, sekundaren Verjingungsschichte (Vj.) ksm. Doch
onnte sn dieser im Gegensatze . B. 2u Ribes usw. keine Neu-
hnldung ‘weiterhypertrophierender Zellen mehr beobachtet Wurd;{h

.

r io
Hypertrophie behindern konnte, so wurde versucht, denselben durch
Anbringen _seichter Langschnitte herabzumindern. 5
konnte nicht gepraft werden, da die Lentizellen Gberhaupt nicht
aur Hypertrophie gelangten.

] derselben’ Weise wie bei Ginkgo biloba hypertrophieren
die Lentizellen auch bei Laurocerasus.

L der W an den W yon
Elacagnus angustifolia.
(Vel. Fig. 2)

Wihrend der Untersuchung der Lentizellenwucherungen bei
Elacagnus angustifolia ksmen auch lockere, hellglinzende Gewebe-
hiufehien an den Astspitzen der Wurzelknollehen zur Beobachtung,
die a0f den ersten Blick den Lentizellenhypertrophien gouz hulic

en.

Die Anatomie der Wurzelkndlichen hat bereits J. Brun chorst?)
gegeben. Wir finden an ihnen vor allem keine Wurzelhaare; ihre
ganze Oberflache ist vielmehr gleichmaBig von Kork tberzogen.
Nach Angabe der bekannten Lehrbficher sollen sie auch keine
Wurzelhaube besitzen. Brunchorst erwahnt merkwirdigerweise
bei den Alnus-Knollchen eine leine, runde Zellschichte, welche die
Spitze bedeckt und der eigentlichen Korksehichte noch aufsitzt und
Welche er als eine reduzerte Wurzelnaube deutet, wihrend er von
g;‘u;p:u nichts berichtet. Und doch verhlt es sich gerade um-
ehrt,
Bei El der Ve tionsspitze ein
i Elacagnus lagert noch tber der Vogobutlonseptze, oin
uicht findet.” Ruckwarts geht derselbe in das Dermatogen der

1 J. B, o er eini o b

{enigen von Almus und det Elasagnaosent. Untersuchungen aus dem botsnischen
‘stitut zu Tbingen, Bd. 11, H. 11, 1886,

Outerr. botan, Zaitenrits. T8, Hoft. 1908, =
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Warzelspitze, seitwirts in das Korkmeristem aber. Er ist als
Warzelhaube aufzufassen, wie sie sich bei vielen Dikotylen findet,
die aber hier_infolge der eigenartigen Wachstumsverhaltnisse des
Wurzelustes ein verindertes Verhalten seigt. Da die Waurzelspitze
kurze Geit schon nach eingetretener Gabelung ihr Wachstm ein-
stellt und die ganze Vegetationsperiode hindureh untitig bleibt, bat
anch die Warzelhaube ihre Tatigkeit cingestellt und ist in ibren
sinBersten Schichten verkorkt. So kann sie leicht Gbersehen werden.
Thren selbstandigen Charakter gibt sie aber sofort zu erkennen.
swenn sie in feuchte Luft gebracht wird, indem da ihre Zellen allein
20 hypertrophieren beginnen.

h lickenlos aneil i und polyedriseh
abgeplatet, zeigen die Zellen bei beginnender Wucherung zuvichst
eine kleine Volumszunshme. Sie runden sich ab, lassen Inter-

cellularen suftreten und ordnen sich auch nach Art von Stern-

3 il in ialer Richtung treten
hiebei an den inneren Lagen der Wurzelhaube sebr haufig suf. Die
auBersten, unter dem Kork gelegenen Zellen strecken sich hiersuf
in radialer Richtung, am stirksten an der Spitze der Warzelhaube.
Der Kork wird dadureh gesprengt und abgehoben. Von dem Drucke
desselben befreit, wachsen nun die Zellen zu deutlichen kurzen
Sehliuchen heran, die, im allgemeinen radial angeordnet, ein lok-
keres, hellglanzendes Gewebe bilden. Die seitlich gelegenen Zellen
biegen sich meist nach sufen um. Teilungswinde wurden aber i
diesen Sechliuchen nicht beobachtet. Die Streekung der Zellen
greift dann von auGen such auf die inneren Zellschichten der
Waorzelhaube ber.

n ihrer it stimmen die i Zellen
mit dem gewdhnlichen Typus hyperhydrischer Elemente bereid:
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Sie sind auberst dinnwandig, haben einen hellen Plssmabelag mit
dentlichem Kern und einen grofen Fllssigkeitsraum.

Tn den meisten Fillen gaben dann die knapp tiber dem Vege-
tationspunkt gelegenen innersten Zellen der Wurzelhaube in einer
oder in wenigen Lagen Reaktion suf Sudan IIL. und auf Phloro-
glwin und Salzsanre, also die Resktion anf Wundgummi, wie ich
sie an anderem Orte ausgefiihrt habe. Gelegentlich konnte ich die
gleiche Reaktion such an den Zellen eines sekundiren Phellogens
beobachten, das sich bei lang andauérnder Rindenwucherung an
Ribes in betrichtlicher Entfernung von der gesprengten Oberfliche
und parallel zu dieser mitten im hypertrophierten Rindenparenchym
ausgebildet hatte. Abnliches bespricht auch Kister, p. 165, 166.

R dem diese Schichten seitwirts in das Korkmeristem @ber-
gingen, schlossen sie das intakte Gewebe von der &uleren atmo-
sphirischen Luft sb, Sie verhielten sich auch insofern als Ver-
uarbungsgewebe, als unter ihnen sich ein Korkmeristem ausbildete.
Die Wurzelhaube wird dadurch abgesehnitten und geht sugrunde.

Regelmafig wurde dieses Abwerfen der Wurzelhaube nach
‘Yorangegangener Hypertrophie an Knollchen beobachtet, welche auf
ibrem natirlichen Standorte in feuchter Erde_geblieben waren. Oft
waren auf diese Weise beinshe simtliche Aste eines Knolichens
an ibrer Spitze gedffinet und lieBen die Gewebe hell entgegen-
schimmern. Hiebei erfuhren die Zellen in den innersten Sehichten
meist eine Streckung in tangentialer Richtung, so dal sie sich in
ihulicher Weise abschirfien wio die Zellen einer normalen Warzel-

ube,

Ob die hypertrophierte Wurzelhsube wieder regeneriert wird
und ein Abstofien derselben etwa periodisch erfolgen kann, vermag
ich nicht mit Sicherheit anzugeben. Es erscheint aber eine Re-
generation derselben wenig wahrscheinlich. Es dfirflen sich viel-
wehr erst die durch Gabelung der Wurzelspitze entstandenen neuen
Warzelenden allein wieder mit Wurzelhauben umgeben. y

Zum Vergleiche warden such die Knolichen von Alnus gluti-
nosadiesheanglich untersucht. In ihrem Baue weichen sie von
den bei Elaeagnus vorkommenden durch das Fehlen einer Wurzel-
baube und durch den Besitz von oft schon makroskopisch wahr-
uehmbaren Lentizellen ab, welche im Kreise um die Wurzelspitze

etumsitzen. Es konnten bis funf dieser pustelformigen Erhaben-
heiten gesihlt_werden. Die Fallzellen schlieen eng aneinander
und unterscheiden sieh morphologisch fast gar nicht von den Kork-
tesp. Phellogenzellen, Am Schuitte fallen sie nur dadurch suf
@8 sie cine otwa doppelt so dicke Schichte bilden als das so-
&renzende Phellogen. 3 i

Tn fouchte Luft gebracht, bleibt also die Wurselspitze selbst
Unverindert; dagegen bypertrophieren die Lentizellen in der sehon
bekannten Art und Weise. In fouchter Erde und im Wasser, letz-
teres igt auch bei Elacagnus der Fall, bleibt aber die Hyper-
trophie aus,

200
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Figuren-Erklirang.
Fig 1. Halber Querschuitt durch die bypertrophierte Leatizelle von
G“kg%b?hﬁx' llen, V. Verschlubs
allzellen, V. Verschludschichte, Vi. Verjtngungsschichte.
Richerts Obj, 5, OF. 2, Vergr: cb 216, 0 o

. 8, Ok. 2, Vergr. ca. 215.
ig. 2. Langsachnitt’ durch die bypertrophierte Wurzelhaube eines
Flacagnus-Kndlichens

Zeid: O, C, Ok 4.

Erythronium Dens canis L. und Primula
vulgaris Huds, in Obersteiermark.
Von Dr. Ludwig Limmermayr (Leoben).

Seit mehreren Jahren wird regelmaGig von Schilern, welehe
das hiesige Staatsgymnasium besuchen und in Bruck a. M. wohnen,
der Hundszahn (Schowurz) mitgebracht mit der Angabe, daj die
Pflanze in der Umgebung von Bruck wachse. Da nun Fritsch
als nordlichsten Staudort dieser Pflanze in Steiermark Stubing
angibt (Floristische Studien, II. Erythromium Dens canis L. in
Niederosterreich; Osterr. bot. Zeitschr., LLV. Jahrg., 1904,
war es von Interesse, eventuell weiter vorgeschobene Posten sicher-
austellen, zu welchem Zwecke sich Verfasser am 2. d. M. (Mai 1908)
nach Bruck a. M. begsh. Der Standort befindet sich am linken
Murufer, im Kaltbachgraben, kaum zehn Minuten von der Eisen-
bahnstation Bruek entfernt. Dort findet sich die Pflanze am linken
Bachufer (Seehdhe ea. 500 m) auf Wiesen in Hunderten von Exem-
plaren in Gesellschaft von Primula elatior und P. veris, Corydali
cava, Gagea lutea, Anemone nemorosa, Viola canina, vorwiegend
in ganz freier Exposition, aber such unter Gebtsch ( Corylus Aveliana),
an letateren Stellen mit Ozalis Acetosella, Asarum europac

Chrysop Adoza . 3.
zur Zeit meines Besuches noch in vollster Blite. Nach Angsbe
des Herrn Spary, Kapellmeister in Bruck, war sie vor zirks zebn
Jahren erst viel Weiter oben im Graben (reichlich ¥/, Stunde vom
Bahohof entfernt) anzutreffen, kommt dagegen bei Pernegg reich-
lich vor. Am rechten Bachufer fand ich sio nirgends; ebensowenif
2 B. am Brucker SchloSberge. »
Was Primula vulgaris betrifft, welche gleiehfalls nach Fritsch
ibre Nordgrenze in der Nihe von Stubing erreicht, so bemerke
ich, daB ich diese Pflanze gelegentlich einer mit Scholern unter-
nommenen Exkursion am 20. April 1907 an den_nordlichen Ab-
héingen des Galgenberges und im Tal bei Donawitz in cs. 560 ™
Sechohe zwischen Primula clatior und P. vers, Anemone nemo-
rosa und A. ranunculoides, Crocus albiflorus, Tsopyrum thalictroides,
Ranunculus Ficaria u. 8. in spirlicher Anzahl gesammelt habe.
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