Dr. JENS HEMSEN

Zur Frage der Biologie und Fischereiwirtschaft

des Aales und des Zanders
(Fischereibiologisches Symposium im Mai 1961 in Berlin—Friedrichshagen.)

Das vorliegende Referat fafit eine Reihe
von Vortrigen zusammen, weldie anldflich
einer Fischereitagung (die in Schwerin begon-
nen hatte) am Institut fiir Fischerei der Deut-
schen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften in Berlin-Friedrichshagen gehalten
wurden. Das Institut, 1893 unter anderem
Nawmen gegriindet, ist seit iiber einem halben
Jahrhundert als fischereiliches Forschumngszen-
trum bekannt. Es ging aus dem ,Kéniglichen
Institut fiir Binnenfischerei, spiter ,Preuflische
Landesanstalt fiir Fischerei” spdter Zentrale
der ,Reichsanstalt fiir Fischerei” hervor.

Im Vordergrund des Symposiums standen
die Fragen der Aal- und Zanderwirtschaft in
der Binnen- und Kiistenfischerei. Welche
enorme Rolle hierbei der Aal spielt, kann
man aus seinem Anteil an den Ertrigen an
Feinfischen erkennen, von denen er zum
Beispiel 78 %0 an Gewicht und 94 %o des
Wertes in der DDR ausmacht. Da der Aal in
die Gewisser Deutschlands (bis auf das Donau-
einzugsgebiet Bayerns) auf natiirliche Weise
aus der Nord- und Ostsee aufsteigt, liegen die
Ertrige der Gewdsser in Kiistennihe weit
héher, als im Siiden. Die Hektarertrige gehen
von 5 bis 7 kg/ha im Kiistengebiet bis zu
0.5 kg/ha etwa in Thiiringen oder Sachsen
zuriick. Es ist also nicht die Produktivitit,
sondern nur die leichte Erreichbarkeit eines
Gewissers fiir Steigaale fiir einen guten Aal-
bestand mafgebend, so daB kiinstliche Besatz-
mafBnahmen fast immer gute Erfolge ver-
sprechen.

Eine grofie Rolle spielt dabei das Besatz-
material, weil es verschiedentlich unklar ist, ob
Glas- oder Satzaale besser zum Besatz der Bin-
nenseen verwendet werden sollen. Yon den etwa
20 bis 35 cm groflen Satzaalen erwartet man
ein schnelleres Wachstum zu fangbarer Gréfe,
jedoch zeigt sich je nach ihrem Herkunftsort,
dafl das Geschlechtsverhiltnis der Tiere oft
ungiinstig war. Bekanntlich bleiben die Minn-
chen kleiner, sie erreichen nur etwa 50 cm,
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wihrend die Weibchen bis zu 1 m und dar-
itber lang werden (s. ,Osterreichs Fischerei®
1958, H. 4 ,Uber die Biologie des Aals“), so
daBl Besatzmaterial, das zuviele zukiinftige
Minnchen enthilt, insgesamt klein bleibt;
auferdem wandern die Minnchen rascher
wieder ab.

Die Geschlechtsbestimmung beim Aal muB
hier wegen der Kompliziertheit gegeniiber an-
deren Tieren niher erldutert werden: Bei den
Aalen ist zum Unterschied zu anderen Tieren
das Geschlecht der jungen Individuen noch
nicht eindeutig fixiert. Es gibt unter den Glas-
bzw. Steigaalen erst einen #duferst geringen
Prozentsatz an bereits bestimmten zukiinftigen
Weibchen oder Minnchen, die iibrigen Exem-
plare liegen mit einer stirker oder schwicher
ausgeprigten Tendenz in die Mannchen- oder
Weibchenrichtung dazwischen. Diese Tendenz
148t sie nun die verschiedenen Lebensbereiche
aufsuchen, die den beiden Geschlechtern zu-
sagen. Nun ist aber die in den meisten
Fallen ausgeprigte Geschlechtstendenz infolge
geidnderter duBerer Umstinde umstimmbar, so
daB also z.B. nicht nur die Jungtiere mit
»Weibchentendenz“, die von selbst im Fluf
weit aufwirts wanderten, zu Weibchen heran-
wachsen, sondern auch Glas- oder kleine Satz-
aale, die infolge ihrer ,Miannchentendenz® in
Kiistennihe geblieben waren, jedoch gefangen
und in weiter landeinwirts gelegene siifie
Binnengewisser verbracht wurden. Diese Um-
stim:nbarkeit tritt verhiltnismifig leicht 'is
zu einer GréBe von etwa 20 bis 30 cm ein,
spiter wird sie schwieriger und daher seltener.
Der Aal wird nun bekanntlich in seinem
neuen Wohngewisser zum Gelb- oder Frefaal,
wobei sein Geschlecht fixiert bleibt, was durch
anatomische Befunde der sich nunmehr in den
ersten Jahren langsam bildenden Anlagen der
Geschlechtsorgane (der sog. Krausen- und Lap-
penorgane bei Weibchen und Minnchen) fest-
gestellt werden kann. Die Aale bleiben nun
durchschnittlich 6 bis 8, auch bis 12 Jahre,



nach neuesten englischen Forschungen in Ex-
tremfillen sogar bis zu 19 Jahren im SiiB-
wasser, bis sie eine GrdBe von 50 bis 60 cm
(Durchschnittsgrofe!) erreichen, wonach sie
sich zum Silber- oder Blankaal umbilden, wo-
bei auch die Geschlechtsorgane grofier werden
und einige weitere organische Umstellungen
eintreten. Der Blankaal wandert nun zum
Meer, die begonnenen Umbildungen werden
vollendet (u. a. gréfere Augen, spitze Brust-
flossen, Darmverkiimmerung etc.) und als ein-
heitlich goldbraun gefirbter Bronzeaal ver-
schwindet er im Ozean.

Aus den eben beschriebenen Griinden ist
es beim Besatz mit Satzaalen giinstiger, nur
etwa bis 20 cm grofe Tiere zu wihlen, da sie
ja bis zu diesem Zeitpunkt zu einem sechr
hohen Prozentsatz noch nicht geschlechtlich
fixiert sind und sich im neuen Milieu zu
Weibchen entwickeln kénnen. In Dinemark
ist dieses MaB von 20 cm die Regel.

Weibchen, bzw. mehr oder weniger schwach
weiblich bestimmte Jungtiere sind im allge-
meinen wanderlustiger, so dafl Aale im brak-
kigen Kiistengebiet fast ausschlieBlich die zu-
riickgebliebenen Minnchen und natiirlich ein-
gewanderte Aale in Binnengewissern fast
lauter Weibchen sind. Falls also Satzaale be-
zogen werden, ist es giinstiger, wenn diese
von weiter landeinwirts gelegenen Fangplitzen
stammen; aus diesem Grunde liegen auch in
manchen Gegenden die Fangstationen fiir Glas-
aale weiter aufwirts in den Flufmiindungen,
obwohl bei diesen das Geschlecht erst zu
einem sehr geringen Prozentsatz bestimmt ist,
so daB es praktisch nicht ins Gewicht fillt und
sich Glasaale jeder Herkunft in Binnengewis-
sern zu einem sehr hohen Prozentsatz zu
Weibchen entwickeln. Die Wanderlust der
weibchentendierenden Aale wirkt sich auch
insoferne aus, als Satzaale aus Teilen der Ost-
see, die weiter entfernt vom Atlantik liegen
und solche aus der Adria einen hdheren
Weibchenanteil haben, als solche aus atlantik-
niheren Fangplitzen. In Lagunen der Adria
wirkt sich diese Geschlechtssortierung weiter-
hin so aus, daB abgeschlossenen Lagunen ohne
Aufstiegsméglichkeiten in Fliisse mehr Weib-
chen beherbergen (da die Weibchen am weite-
ren Aufstieg in Fliisse verhindert waren),
wihrend Lagunen mit einmiindenden Fliissen

fast von lauter Minnchen bewohnt werden,
da die ankommenden Weibchen in die Fliisse
abwanderten.

Aus England wurde berichtet, daB dort
kaum Aalfang betrieben wird, wihrend in Ir-
land nur Blankaale und keine Gelbaale ge-
fangen werden. Interessante Versuche wurden
im Hinblick auf die mdgliche Sperre eines
Flusses oder FluBteiles durchgefithrt. Blank-
aale sind so lichtscheu (sic wandern bekannt-
lich nur in dunklen Nichten), daB sie durch
einfache Lichtsperren am Durchschwimmen be-
stimmter Gewisserstrecken oder von Turbinen-
einliufen gehindert werden k&nnen. Auch
Reusen, die an bestimmten Stellen liegen,
konnen auf diese Weise leichter gefiillt wer-
den, indem man die von der Reuse nicht ge-
sperrte  Wasserstrecke durch Licht abriegelt
(Netzfligel, die den gleichen Zweck erfiillen
wiirden, kénnen hingegen stark verschmutzen
und durch Treibgut verlegt werden). Gelb-
aale durchschwimmen solche Lichtsperren meist
ungehindert, sie treten aber nie massenhaft
auf. Magenuntersuchungen zeigten, daf die
Nahrung der Aale in Fliissen hauptsichlich
aus Schnecken, Bachflohkrebsen, Insektenlar-

ven und zu etwa 6% aus Fischbrut besteht.

In Westdeutschland wird immer mehr dazu
{ibergegangen, bereits den Gelbaal in Seen
und Fliissen zu fangen und nicht erst auf die
Abwanderung der Blankaale zu warten. In
Brachsen-, Hecht- und Schleienseen werden die
besten Aalertrige festgestellt. In Seen mit Be-
stinden der kleinen Marine (Coregonus al-
bula) wird diese merklich verdringt, was
jedoch nicht zuviel ausmacht, da der Aal
der wertvollere Fisch ist. Gefischt wird an der
Kiiste Schleswig-Holsteins mit leicht zu hand-
habenden kleinen Reusen von etwa 30 cm
bis 40 cm Durchmesser, die aus einem Mittel-
fligel und zwei Reusensicken mit je zwei
Kehlen bestehen. Linge der Doppelreuse etwa
7 bis 10m; bei lingeren, bis etwa 20m,
ist auch der Durchmesser entsprechend etwas
gréfer. Die Maschenweite der Reusen an See-
ausflissen wird ziemlich eng gewihlt, etwa
12 mm, so daB auch kleine, untermaBige Aale
gefangen werden; diese werden dann wieder
in die betreffenden Seen zuriickversetzt, um
spiter gefangen zu werden. An den Kiisten oder
im See direkt werden sie weitmaschiger ge-
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wihlt, je nach dem festgestellten Wachstum
in dem betreffenden Gewisser. Da der Aal
hauptsichlich in Bodennihe wandert, sind
diese einfachen Reusen sehr wirksame Fang-
gerite. In der Kiistenfischerei der DDR wer-
den kleine und groBe Krummreusen verwen-
det, wobei aber von den Fischereigenossen-
schaften und volkseigenen Betrieben immer
mehr die gréfieren Typen bevorzugt werden,
da sie leichter kontrollierbar sind.

Der in Frankreich hiufig betriebene Glas-
aalfang zu Speisezwecken — ganze Konserven-
fabriken haben sich auf Glasaale spezialisiert
— wird seit einiger Zeit immer mehr einge-
schrinkt. Aufer dem Konsum in Frankreich
selbst wurden solche Konserven besonders
nach Spanien und Siidamerika exportiert. Die
Steigaale werden dort in den Fliissen einfach
mit Booten, die seitlich je ein einfaches Fang-
netz befestigt haben, gefangen, indem diese
Boote in dem Aalzug, der sich entlang des
Ufers aufwirts bewegt, auf und ab fahren.

* *

Der Zander

Ein weiterer wichtiger Edelfisch in der Bin-
nen- und Kiistenfischerei vieler Linder ist der
Zander; in der DDR macht er etwa 5% des
Gesamtfanges in Binnengewissern aus, in der
Kiistenfischerei etwas iiber 6%0. Die Zander-
jahre sind in Bezug auf das Brutaufkommen
sehr unterschiedlich, obwohl die Laichablage
und der Schlupf jedes Jahr ziemlich gleich-
miBig sind; die Zanderrogner bewachen ihre
Nester sehr scharf, so daB bis zu diesem Zeit-
punkt alles ziemlich gleichmiBig verlduft. Die
kritische Zeit fiir die Zanderbrut ist die Zeit
der ersten Nahrungsaufnahme; da die Briit-
linge duflerst klein sind, nur etwa 5 mm gro8,
miissen auch die Nahrungstiere sehr klein
sein. Im allgemeinen werden Jahre mit
warmem Frithjahr gute Zanderjahre sein.
Seen mit hohen Mirztemperaturen, trilbem
Wasser mit etwa 0,1—1,5 m Sichttiefe (opti-
scher Schutz, starkes Planktonaufkommen) und
kleinem Plankton sind dem Aufkommen der
Brut giinstig.

Uber das Futter selbst gehen die Meinungen
auseinander: Einerseits wird behauptet, daf
die ersten Beutetiere der Zanderlarven Nau-
plien und Copepodite (Hiipflinglarven) seien,
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andererseits werden Protozoen als Nihrtiere
angegeben. Tatsache ist jedoch, wie sich in
durch Dr. Einsele angeregten GroB8versuchen
in Waldviertler Teichen gezeigt hat, daf durch
Heuhaufen, die in die Randzone der Teiche
eingebracht werden, die Nahrungsverhiltnisse
fiir Jungzander wesentlich verbessert werden
konnten: In Teichen, die frither nie Zander-
setzlinge hervorbrachten, konnten durch die
,Heudiingung“ relativ gute Ernten erzielt
werden, schlechte Zanderteiche wurden auf
diese Weise verbessert. Ob nun die sich in
solchen Heuaufgiissen entwickelnden Proto-
zoen direkt oder erst sich von diesen nih-
rende grofere Plankter, wie Réidertierchen,
Hiipflinglarven oder kleine uferlebende Ver-
wandte des Wasserflohes (Chydorus etc.) als
Nihrtiere in Frage kommen, wurde dabei
nicht untersucht.

Prof. Woynarovich berichtete aus Ungarn
iiber seine bereits seit langem erprobte und
bewihrte kiinstliche Zanderzuchtmethode. An
bequem zugingigen Stellen eines Zandersees
werden die einfachen Laichnester an Leinen
ausgelegt; sie bestehen praktischerweise aus
Teilen alter Hanfnetze, die mit Holzleisten
ausgespreizt werden, und etwa 30X50cm
grof sind. Nach der Laichablage werden die
Leinen, an denen die Nester hingen, einfach
aufgeholt; da die Eier sehr klebrig sind, hin-
gen sie gut am Nest, die Sauerstoffversorgung
ist jedoch bei Verbleib in ruhigem Wasser
wegen der klumpigen Ablage der Fier z.T.
ungeniigend und Absterben und Verpilzen
von gréferen Partien dabei unvermeidlich.
Um dies zu verhindern und das Brutaufkom-
men zu verbessern, werden die Nester aus
dem See genommen und kommen in gut lift-
bare Sprithrdume; dieses besitzen abschirmbare
Glaswinde und -dicher und sind mit Diisen
ausgeriistet, die ungefihr je 1Y/2qm zu be-
sprithender Fliche angebracht sind. Eine Diise
verspritzt ca. 20—30 1 Wasser pro Stunde, das
Wasser kann, je nach Bedarf, erwirmt und
desinfiziert werden. Kithlung ist durch ent-
sprechende Beliiftung und damit verstdrkter
Verdunstung zu erzielen. Bei etwa 10gridigem
Wasser bendtigen die Zander 11 Tage bis
zum Schlupf, bei 15—20 Grad 2!/2—4 Tage.
Durch diese Sprithkammermethode werden
auch die innerhalb eines Klumpens liegenden



Eier geniigend mit Sauerstoff versorgt und
auch eine Verpilzung kommt praktisch kaum
vor.

Gegen Ende der Brutzeit miissen die Nester
genau kontrolliert werden, da sie vor begin-
nendem Schlupf ins Wasser kommen miissen.
An der Luft schliipfende Brut ist verloren.
Abkithlung kann den Schlupf verzégern, so
daBl am Abend schlupfreif werdende Nester
erst am nichsten Morgen ins Schlupfbecken
kommen miissen. Da direktes Sonnenlicht die

Brut tStet, kommen die Schlupfnester in lehm-
getriibte Becken, wo sie auch mit Nauplien an-
gefiittert werden. Bald nach Eintritt der Fref-
reife lift die starke Lichtempfindlichkeit nach.

Auch sind die frisch belegten oder nur
wenige Tage alten Nester ohne weiteres in
feuchtem Moos transportierbar.

In der Brutanstalt am Plattensee werden
die frefreifen Zanderbriitlinge kurze Zeit
gefiittert und dann einfach in den See ab-
gelassen.

flodwsdiiiler werden an der Fadisdinle des Bundesiustitutes
biologisth unterriditet und in die wissensdattlidien und wirtsduait-
lidien Probleme der Gewiisser und der Fisderei eingefiihrt

Den beiden folgenden kurzen Berichten vom Prof. Dr. Steinbdck, Vorstand

des Zoologischen Institutes der Universitidr Innsbruck, und Dr. F. Starmiihlner
vom 1. Zoologischen Institut der Universitit Wien, méchte ich, gleichsam als
Erliuterung fiir unsere Leser, ein Zitat voranstellen aus einer Schrift, welche
(im Rahmen einer Darstellung der Gesamtaufgaben des Bundesinstitutes) die
Leitlinien und die Arbeit unserer Fachschule zu charakterisieren versuchtl)

Die Schule sollte eine Fischerei- und Gewisser-,Universitit” werden.
Mit Universitit ist hier nicht der Formalaufbau gemeint: es ist darunter das
Bestreben verstanden, den Themen- und Stoffkreis wmoglichst allumfassend
zy machen, ebenso wie den Kreis der Schiiler: Alle mit dem Wohl und Wehe
der Gewdsser und der Fischerei Befafiten oder an ihren Problemen Interessierten
sollten ,ergriffen” werden; die gesamten Einrichtungen des Institutes, ob sie
nun primir der Forschung, der fischereilichen Produktion oder anderen Titig-
keitszweigen dienten, sollten gleichzeitig auch als Organe der Schule fungieren:
Die Scule soll vielseitig erwecken und prdgen; das lebendige Hineinstellen
ihrer Schitler in die Wirklichkeit unseres gesellschaftlichen und wirtschaftlichen
Lebens soll den Vorrang haben,

* *

EMBRYOLOGISCHER KURS DES ZOOLOGISCHEN INSTITUTES DER UNIVERSITAT
INNSBRUCK AM BUNDESINSTITUT FUR GEWASSERFORSCHUNG UND FISCHEREI-
WIRTSCHAFT IN SCHARFLING AM MONDSEE

Angeregt durch die schdnen Erfolge der
embryologischen Praktika des I. Zoologischen
Institutes der Universitit Wien (siehe Oster-
reichs Fischerei”, Jhg. 11, 1958, H. 8) verein-

1 ,Osterreichs Fischerei®, 12.Jg., Heft 5/6 —
1959: W. Einsele: Das Bundesinstitut fiir
Gewisserforschung und Fischereiwirtschaft;
Arbeit und Aufgaben.

barte auch das Zoologische Institut der Uni-
versitit Innsbruck mit dem Direktor des
Bundesinstitutes fiir Gewisserforschung und
Fischereiwirtschaft in Scharfling einen embryo-
logischen Kurs, der in der Zeit vom 2. bis
5. Mai 1961 stattfand.

Die Teilnehmer waren auf Grund des ge-
nannten Berichtes mit grofien Erwartungen
nach Scharfling gekommen, doch wurden diese
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