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Reife und Laichzeit, erblich determiniert oder von
Umweltfaktoren hestimmt?

In der Fischerei wird zwischen Sommer- und
‘Winterlaichern unterschieden. Innerhalb die-
ser Jahreszeiten kénnte man noch weiter
unterteilen; zum Beispiel laichen allgemein
sogar im selben Gewisser Bachforellen im
November/Dezember und Regenbogenforellen
im Februar/Mirz. Selbst die einzelnen Fel-
chenrassen (Arten) laichen unter gleichen Be-
dingungen zu verschiedenen Zeiten. Das setzt
wohl zumindest eine mehr oder weniger erb-
lich fixierte bestimmte Reaktionsbereitschaft
zum Laichen voraus, die fiir jede Art festgelegt
ist, wenngleich im zuletzt genannten Beispiel
das sonstige unterschiedliche &kologische
Verhalten erst sekundir zu verschiedenen
Laichzeiten fithren konnte.

Auf der anderen Seite weifl jeder Fischer,
daB seine Fische in manchen Jahren friiher,
in anderen wiederum spiter laichen. An Er-
klirungen fiir das unterschiedliche Verhalten
fehlt es allgemein nicht, wenn auch exakte
Begriindungen viel seltener sind.

Bevor wir auf Grund von Tatsachen kri-
tisch iiberpriifen, ob die Laichzeit erblich
fixiert ist oder von Umweltfaktoren bestimmt
wird, miissen wir weiter ausholen und uns
mit dem &uBerst komplizierten Reifeprozef

beschiftigen. Die Fische unserer Breiten lai-
chen allgemein einmal im Jahr. Der Laichzeit
geht eine Vorbereitungszeit der Geschledhts-
organe und Geschlechtsprodukte voraus. Um
reif zu werden, sind bestimmte Voraussetzun-
gen nétig, zum Beispiel eine bestimmte Grofe
und ein bestimmtes Alter des Fisches, Lingst
nicht alle Individuen einer bestimmten Alters-
klasse kommen erstmalig in derselben Saison
zum Laichen. Die Gréfe spielt auch eine
Rolle, aber nicht allein, denn sonst miifiten
wir das ganze Jahr {iber laichende Fische
haben. Die meisten Blaufelchen (= Rejnan-
kenform) des Bodensees wurden frither im
4. Lebensjahr bei gut 30 cm erstmalig reif,
heute zum Teil schon im 2. Lebensjahr bei der-
selben Linge, zum Teil im 3. bei rund 35 cm.
Schnellwachsende Forellen (Seeforellen) wer-
den ein Jahr spiter reif als langsamwiichsige,
fast gleiche Formen (Bachforellen). Karpfen
mit Kimmerwachstum und ganz schnellem
Wachstum werden vorzeitig reif. Alle kom-
men aber in einer bestimmten Jahreszeit und
nur einmal im Jahr zum Laichen. Auf die
Verschiebung innerhalb dieser Zeit soll weiter
unten eingegangen werden. Der Eintritt der
Reife scheint also teilweise von bestimmten

und der Ideen iiberwunden werden.

Eine unserer wichtigsten Aufgaben besteht darin, dafl wir den Menschen helfen,
die komplizierte Welt, in der wir leben, und die vielfiltigen Probleme, vor die wir
uns gestellt sehen, zu verstchen. Ohne Verstindnis gibt es kein verniinftiges
Handeln. Unwissenheit und Vorurteil k6nnen nur im freien Austausch des Wissens

John F. Kennedy
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in der Entwicklung der Fische fixierten Fak-
toren festgelegt zu sein. Warum, so fragen
wir zundchst erneut, tritt nicht wihrend des
ganzen Jahres die Laichreife ein und warum
laichen die Fische nicht das ganze Jahr iiber?
Von einem bestimmten, ganzzahligen Lebens-
alter kann Reifen und Laichen nicht allein
abhingen, wie wir gesehen haben, denn es
kommt infolge Einwirkung von AuBenfaktoren
(Erndhrung) zu einer Vorverlegung oder einer
Verschiebung um ein ganzes Jahr. Zum Uber-
legen AnlaB gibt die Tatsache, daB diese Ver-
schiebungen sich immer auf ein volles Jahr
erstrecken. Bei unseren Felchen beobachten
wir schon im September, daB es nur solche
Individuen gibt, die im Winter sicher zum
Laichen kommen und solche, die sicher un-
reif bleiben. Unsichere Zwischenstadien kom-
men nicht vor,

Es ist nun von Warmbliitern bekannt, daf
die Hypophyse, eine innersekretorische Driise
an der Basis des Gehirns, in einem bestimm-
ten Alter die Gonadenentwicklung ausldst.
Bei den Fischen scheint kein einheitlicher
Faktor den Sexualzyklus auszul8sen. So sollen
nach HOOVER und HUBBART bei Forellen
graduelle tigliche Lichtmengen ausschlag-
gebend sein, das heifit bei einer bestimmten
Konstellation, die unter anderem durch Alter,
GroBe, ausgewachsene Organe usw. gegeben
ist, kann durch bestimmte Tageslingen oder
sogar durch eine bestimmte Zunahme der
Tageslinge die Hormonproduktion iiber die
Hypophyse ausgeldst werden und die Reifung
in Gang bringen. Vorher oder nachher, bei
gréBeren oder kleineren Tagesldngen tritt auch
bei der besten Bereitschaft keine Reifung
mehr ein. Wir sehen also bei der Reifung
eine Wechselwirkung von inneren und &ufle-
ren Faktoren.

Es ist unméglich, hier auf die einzenlen,
sehr komplizierten Reifungsprozesse einzu-
gehen. Gleich einer Kettenreaktion geht die
Entwicklung weiter. Der Wissenschafter un-
terscheidet ganz bestimmte Stadien, die auch
auBerlich unterscheidbar sind. Es liBt sich
kaum sagen, ob ein Stadium das folgende
durch innere Faktoren ausldst oder ob immer
wieder duflere eingreifen miissen. Die Laich-
zeit ist nahe, wenn die Eier noch einmal stark
aufquellen. Die Eier sind dann reif und
konnten kiinstlich befruchtet werden. Fiir das
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natiirliche Ausstoffien der Eier sind aber
weitere Reize erforderlich. Sofern diese
fehlen oder das Laichen sonst verhindert wird,
I6sen sich die Eier — hiufig unter schwer-
wiegenden Folgen fiir die Fische — wieder
auf.

Sie verlieren auch dann ihre Entwicklungs-
und Befruchtungsfihigkeit, wenn es schlieB-
lich doch noch zur Eiablage kommt. (EIN-
SELE 1952, 1962 und 1964, NAWRATIL
1952, SCHUMANN 1964.) Wir méchten uns
hier EINSELEs Vermutung anschlieBen, daB
auch relativ  kurzzeitig iiberalterte Eier
offenbar micht entwicklungsfdhig sind. Das
leuchtet auch ein, denn bei vielen Fisch-
arten liegen die vollreifen Eier ohne Zu-
fuhrbahnen frei in der Bauchhohle, so
daB bei Unterbleiben der Ablage Zerset-
zungs- und Aufldsungsvorginge eintreten, wie
wenn sie sonst aufierhalb des Korpers in einer
physiologischen Lésung aufbewahrt wiirden.

Normalerweise paaren sich aber die Fische
oder sammeln sich in groBen Mengen — auch
dieses Verhalten ist sicherlich erblich ver-
schieden bei den einzelnen Arten — um dann
meistens das Laichen mit Liebesspielen aus-
zulSsen.

Uns interessiert aber hier vorwiegend die
Frage, wie die Laichzeit allgemein fixiert wird.
Vorausschicken wollen wir, daf auslésende
Faktoren sicherlich bei den einzelnen Fisch-
arten verschieden sein kdnnen. Zur Laidizeit
wollen wir nun nicht allein den Moment des
EiausstoBens, sondern auch die letzte Zeit
der Reifung zihlen, ohne auf die physiolo-
gischen Prozesse einzugehen. Alle Beob-
achtungen sprechen dagegen, daB die Fische
normalerweise wochenlang mit reifen Eiemn
einen ausldsenden Faktor abwarten. Umge-
kehrt folgt die Reifung nicht einem starren
Schema, nach dem ein bestimmter Laichtag
schon festgelegt ist. Hier erhebt sich nun die
Frage, ob innere oder duBere Faktoren die
letzte Reifung und das Laichen zeitlich fest-
legen.

Eben so sicher, wie generell die Laichzeit
fiir jede Art im groBen und ganzen erblich
fixiert ist, modifizieren #uBere Faktoren die
Laichzeiten. Hierfiir sprechen Beispiele, die
teils beobachtet, teils auch experimentell ge-
wonnen wurden. Wenn Regenbogen- und
Bachforellen, die unter véllig gleichen Bedin-



gungen zusammen im Weiher einer Fischzucht
gelebt haben, zu verschiedenen Zeiten laichen,
so mup doch die Laichzeit bei beiden erb-
lich verschieden fixiert sein. Es kénnte sein,
daB der ReifeprozeB bei den Regenbogen-
forellen spater eintritt, weil bei ihnen die
Hormonbildung durch andere Tageslangen und
Lichtintensititen ausgeldst werden muf, als
bei Bachforellen. Die Reifung kénnte auch
langsamer verlaufen. Ferner besteht die Még-
lichkeit, daB die Regenbogenforellen erst bei
anderen Temperaturen, Tageslingen und
Lichtintensititen —zum Laichen kommen.
Irgendwie ist die Laichzeit daher bis zu einem
gewissen Grad festgelegt.

Fir die Bedeutung der dufleren Faktoren
lassen sich aber auch Beispiele anfiihren.
KOPFMULLER und SCHEFFELT faBten die
Ergebnisse zwanzigjahriger Untersuchungen
zusammen und stellten fest, daf die Blau-
felchen des Bodensees dann anfangen zu lai-
chen, wenn dig Oberflichentemperatur auf 7°
gefallen ist. Dementsprechend konnte der Be-
ginn der Laichzeit zwischen dem 25. 11. und
8.12., also um 14 Tage differieren. Ich selber
konnte zeigen, daB die Felchen im Nordwest-
teil des Sees anfangen zu laichen und im Osten
aufhdren. Die Abkithlung des Sees erfolgt im
gleichen Sinn. So frappierend die von den
genannten Autoren gegebene Ubersicht ist, so
»storen” doch einige Ausnahmefille, die zu-
mindest zeigen, daB auch andere Faktoren
mitwirken. Wenn nicht experimentelle Unter-
suchungen an anderen Fischen ergeben hitten,
daB die Temperatur wirklich ein auslésender
Faktor sein kann, miiite man beim Blau-
felchen die Moglichkeit eines Zusammenfal-
lens offen lassen. Die Ausnahmen wurden da-
mit begriindet, daB sie im Gegensatz zu allen
positiven Fillen bei steigendem Wasserspiegel
eintraten. Hiebei soll es nicht der Wasser-
spiegel als solcher sein, sondern die Zufliisse
(mit Tritbungsstoffen), die ein Steigen des
Wassers bewirken. Noch verdachtiger ist, daf
in den letzten Jahren die Laichzeit sich immer
weiter verschob und sogar einmal erst nach
Weihnachten einsetzte, als die Temperaturen
schon linger unter 7° lagen. Das Laichen war
also nicht ,rechtzeitig” ausgelést worden und
zwischen frithestem und spitestem Beginn
liegt heute bereits ein ganzer Monat. Man
konnte jetzt theoretisieren, daB der Bodensee

schon durch verstirkte Planktonbildung und
Verschmutzung so triib ist, da die von
KOPFMULLER und SCHEFFELT angefiihrte
Verschiebung eintritt. Die Tatsache, daB im
Jahre 1964 die Felchen bei ungewéhnlich kla-
rem Wasser bereits wieder am 6. Dezember
anfingen zu laichen, kénnte diese Theorie be-
stitigen. Wahrscheinlicher diirfte aber die An-
nahme sein, daB in den letzten Jahren nur
noch zweijdhrige Felchen zum Laichen kamen
(frither bis zum 4. Jahr unreif), die eben,
menschlich gesprochen, doch nicht ganz recht-
zeitig mit den Laichvorbereitungen fertig wur-
den. Die ilteren Blaufelchen laichen immer
friither als die jiingeren. Als umgekehrt dann
1964 und 1965 nach einjdhrigem Fangverbot
wieder dreijahrige Felchen vorhanden waren,
begannen diese auch wieder frither zu laichen.

Offenbar liegt hier das gleiche Problem vor,
auf das unter anderem SCHUMANN fiir den
Zander hinweist: Die ilteren Fische kommen,
bezogen auf dieselbe Laichperiode, bei man-
chen Arten grundsitzlich frither zum Laichen
als die jiingeren. Das mag zunichst eine Tat-
sache sein wie die umgekehrte Feststellung,
daB bei vielen Zugvdgeln die jiingsten mit
der Wanderung beginnen. Wenn gesagt wurde,
die jiingeren Fische sind spiter mit den Laich-
vorbereitungen fertig, so ist das natiirlich
keine wissenschaftliche Erklirung; doch darf
nicht vergessen werden, daf die Eier jiingerer
Fische allgemein tatsdchlich kleiner sind. Die
Lebensweise jiingerer Fische ist oft auch
wesentlich verschieden von der ilterer Indi-
viduen, so daB sehr gut alle den Reifeprozefl
kontrollierenden Faktoren unterschiedlich ein-
wirken kénnten. Wie weiter unten gezeigt
wird, kénnen jiingere Fische bisweilen sogar
andere Laichplatze aufsuchen als iltere.

Welche Bedeutung wir den einzelnen Theo-
rien nun auch beimessen, unsere SchluBfolge-
rung fiir den Blaufelchen ist folgende: Nach-
dem innere und dufBere Faktoren die Reifung
eingeleitet haben, kommt es zu einer gewissen
Bereitschaft zum Laichen. Das Ablegen der
Eier wird mit groBer Wahrscheinlichkeit oder
mit ziemlicher Sicherheit nach den experimen-
tellen Ergebnissen durch ein Absinken der
Temperatur auf mehr oder weniger 7° an der
Oberfliche ausgeldst. Sicherlich spielen aber
auch noch andere dufere Faktoren eine Rolle.
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Nach ROYCE soll eine Herabsetzung der
Temperatur bei der amerikanischen Seeforelle
(Salvelinus namaycush) das Laichen stimulie-
ren. Ferner weist ARONSON darauf hin,
daB manche Cypriniden in Aquarien durch
schnelle Temperaturerniedrigung zum Briiten
gebracht werden kdnnen. Andere tropische
Fische scheinen definierte Minimaltempera-
turen zu bendtigen, unterhalb deren sie nicht
briiten. Die verschiedenen Graskarpfen kom-
men in Furopa trotz guter Entwicklung leider
wegen zu niederer Temperatur nie zum
Laichen.

Die Beleuchtung hat nicht nur einen FEin-
fluB auf den Beginn der Reifung mancher
Fische, sondern auch auf die Weiterentwick-
lung und das Laichen. Der Bachsaibling (Sal-
velinus fontinalis) laicht normalerweise zwi-
schen Oktober und Dezember, wenn die Tage
kiirzer werden. HOOVER und HUBBERT
lieBen die Tageslidnge kinstlich ansteigen und
dann wieder abfallen. Hierdurch erzielten sie
beim Saibling Geschlechtsreife und Laich be-
reits im August. Wihrend in neueren ameri-
kanischen Arbeiten fiir praktische Zwedcke
darauf hingewiesen wird, daf man kurz vor
der Laichzeit gefangene Hechte (Esox lucius)
durch Uberfiihren in wirmeres Wasser schnell
zum Laichen bringt, berichtet FABRICIUS,
daB der Hecht in der Natur durch ansteigende
Tageslingen und Lichtintensitdt zum Laichen
angereizt wird. Beim Stichling (Gasterosteus
aculeatus) kann durch kiinstliche Verldngerung
der Tageslinge die Laichzeit vorverlegt wer-
den. Abhnliche Beispiele lieBen sich noch wei-
ter anfithren. Ubrigens soll auch durch An-
reicherung des Aquariumwassers mit Sauer-
stoff bei einigen Fischen das Laichen ausgeldst
werden. Auch die Verzdgerung des Laichens
durch Regenfille und Triibungen wird nicht
nur vom Blaufelchen behauptet.

Uber die Dauer der Laichzeiten ist bekannt,
daB diese durch meteorologische Einfliisse be-
achtlich verlingert werden kann. NAWRATIL
zeigte, daB beim Hecht durch ungiinstige Wit-
terung die Laichzeit zwei- bis dreimal unter-
brochen wurde und sich iiber einen Monat
erstreckte. Ahnliche Feststellungen machte
EINSELE bei der Asche und SCHUMANN
beim Zander. Von den Bodenseeblaufelchen
ist bekannt, daf es neben dem ,normalen
Laich“, in dem nach 10 Tagen der Hdhepunkt
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und nach weiteren 6 Tagen das Ende der
Laichzeit erreicht ist (manchmal noch kiirzer),
auch einen ,verzettelten” Laich gibt. In
diesem Fall zieht sich die Laichperiode iiber
eine lingere Zeit hin (3 Wochen), bei ge-
ringen Fidngen stellen sich stets wenige reife
Individuen ein und pldtzlich treten schon
verlaichte Fische einzeln auf. Graphisch dar-
gestellt, ergeben sich mehrere kleine Gipfel.
Anormale Temperaturen scheinen die Felchen
an der Ablage zu hindern. Da iltere und
jiingere Felchen an sich schon nicht gleich-
zeitig laichen, kompliziert sich natiirlich
noch alles bei ungiinstiger Witterung. Die
reifen Fische steigen nicht in wenigen Tagen
massenhaft an die Oberfliche, sondern ver-
zettelt in kleinen Gruppen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang,
daB Fische, die allgemein in einem gleich-
miBigen, kaum verdnderlichen Raum leben,
sehr lange Laichzeiten haben. Schon die nahen
Verwandten des Blaufelchen, die Kilche, haben
nicht nur ihre Laichzeit vorverlegt (Septem-
ber bis November), sondemn auch iiber eine
lingere Zeit ausgedehnt. Bekanntlich leben
sie meistens am Seeboden in gréBeren Tiefen
bis zu 100 m. Beim Tiefsee-Saibling des Bo-
densees, der dauernd in der Tiefe lebt, wur-
den zwar keine systematischen Untersuchun-
gen iiber die Dauer der Laichzeit durchge-
fihrt, doch hat man den Eindruck, fast zu
jeder Jahreszeit laichreife Zwergsaiblinge an-
zutreffen. Bei der Gleichmifigkeit des Le-
bensraums scheinen innere Bereitschaft und
dufere Reizwirkungen aus dem Gefiige ge-
kommen zu sein wie bei domestizierten
Warmbliitern. Noch extremer liegt der Fall
beim Carpione (Salmo carpio) des Gardasees.
Diese bezeichnenderweise in der Tiefe lebende
Seeforelle laicht im Winter und Sommer in
der Tiefe des Sees, allgemein aber offenbar
dieselben Individuen meistens nicht zweimal
im selben Jahr (NUMANN). Man kénnte
annehmen, da in dem unverdnderlichen Le-
bensraum wie beim Saibling die urspriingliche
Laichzeit im Winter sich bis in den Sommer
ausgedehnt hat. Sofern nun die beim Blau-
felchen postulierte Bereitschaft zur Reifung
vorhanden ist, miiften dann AuBenfaktoren
wie Temperatur, Intensitit und Stirke des
Lichts, die ja zweimal im Jahr gleich sind
(Frithling und Herbst), die Gonadenentwick-



lung einleiten. Ein Unterschied zum Blau-
felchen bestinde darin, da nicht eine Zu-
oder Abnahme des Lichts und Temperatur
auslésend wirkte, sondern eine bestimmte
Gréfe.

Aus allem ersehen wir, daB man neben
dem Eintritt der Reife, neben den Reifepro-
zessen, wie EINSELE mit Recht hervorhebt,
wohl zwischen dem Eintritt der Laichreife und
der Ablage des Laichs unterscheiden mu8.
Dementsprechend miissen auch mindestens
zwei Ausldsungsfaktoren vorliegen, die duiere
und innere sein kénnen. Im wesentlichen ist
allerdings die Ablage nach allen Erfah-
rungen von dufleren Faktoren abhingig.

Eine weitere Komplikation in der Erkldrung
bringt nun noch die Beobachtung, dafl unter
erkennbar gleichen Bedingungen gleiche Fisch-
arten zu verschiedenen Zeiten laichen und daf
Fische in warmen Gewissern spit laichen
konnen und in kalten Gewissern frith, ob-
wohl ein Temperaturanstieg allgemein bei
denselben Fischen das Laichen auslsen sollte.
Diese Feststellung reizte EINSELE auch immer
wieder zu seinen Diskussionen anregenden
Aufsitzen in ,Osterreichs Fischerei“ Natiir-
lich diirfen wir nicht auBer acht lassen, daB
hier vielleicht noch ganz andere, von uns nicht
beachtete Faktoren auch eine Rolle spielen.
Ferner sind alle unsere Feststellungen em-
pirischer Art und kaum experimentell erprobt.
Wir kénnten zum Beispiel eine Gleichheit
des Milieus annehmen, wo es doch nicht der
Fall ist. Auch kdnnten — rein theoretisch —
in zwei chemisch und thermisch gleichen Ge-
wissern die Lichtverhéltnisse durch Einfall
und Absorption verschieden sein, so daB hier-
durch Unterschiede in der Reifung eingeleitet
werden.

Trotz dieses Hinweises kénnen wir uns auch
der EINSELEschen Vorstellung nicht entzie-
hen, daB hier schon genetische Unterschiede
vorliegen. Wenn dieses zutrifft, so hitten wir
tatsdchlich fiir manche Fischgruppe den Be-
ginn der Rasse- und Artbildung gefunden;
denn nach einer Verschiebung der Laichzeit
lage besonders bei verschiedenen Bezirken ein
und desselben Sees der Isolationsmechanismus
vor, der nun das Fortbestehen weiterer Mu-
tanten sichert.

Wir méchten gerade diesen Fragenkomplex
durch weitere Beispiele erginzen. Nach bul-

garisch-russischen und eigenen Untersuchun-
gen (NUMANN) haben die Thunfische (Sarda
sarda) im Schwarzen Meer drei Hauptlaich-
gebiete mit verschiedenen Laichzeiten: 1) Im
Juli vor der Krim, 2) und 3) im April und
Mai im Nordwesten und ganz im Osten des
Schwarzen Meeres. Welches die ausldsenden
Faktoren sind und ob sich bereits &kologische
Rassen gebildet haben, ist noch nicht unter-
sucht. Von den Makrelen des Schwarzen
Meeres wissen wir genau, daf die dlteren In-
dividuen Ende Mirz bis Anfang April und
die jingeren Ende April bis Anfang Mai
laichen. Die Laichplatze der dlteren Makrelen
befinden sich in der nordwestlichen Marmara,
die der jiingeren in der nordéstlichen. Im
duflerst milden Winter 1954/55 stieBen sie
nur bis zum Bosporus vor und kehrten, teil-
weise sogar unverlaicht, ins Schwarze Meer
zuriick (NUMANN). Wir kamen seinerzeit
zu dem Schlufl, daB Temperaturen und wind-
bedingte Strémungen die Laichwanderungen,
-zeiten und -pldtze bestimmen, daf# mdglicher-
weise aber auch innere, schwer analysierbare
Faktoren ebenfalls eine Rolle spielen. Die
eigentlichen Seeforellen des Gardasees laichen
im Zu- und Abflu, aber zeitlich verschieden.

Blicken wir nach dieser Analyse noch ein-
mal zuriick, so kénnen wir vielleicht zu fol-
genden Schliissen kommen: Reifung, Laich-
zeit und Ablaichen unterliegen Wechselwir-
kungen von inneren und #uBeren Faktoren,
die im einzelnen noch nicht geniigend er-
forscht sind. Eine mehr oder weniger genetisch
fixierte Bereitschaft muB immer Voraussetzung
sein und charakterisiert die einzelnen Rassen
und Arten. Wesentlich diirfte wahrscheinlich
sein, wie DANECKER sagt, daB Temperatur
und Eiablage so abgestimmt sein miissen,
daB eine mdglichst hohe Uberlebensrate ge-
sichert ist.

Die inneren genetischen und duBeren Fak-
toren sollte man sich im Grunde auch nicht
allzu verschieden vorstellen. Ohne auf die
Frage einzugehen, in welcher Form die inne-
ren Faktoren fixiert sind, steht fest, daf sie
ebenso wie die dufleren auf chemisch-physi-
kalischem Wege bestimmte Reaktionen in den
vorliegenden Bausteinen des Plasmas und im
Verhalten der Organismen ausldsen, wie die
duferen. Je jiinger die Keime oder die Orga-
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nismen sind, um so mehr werden natiirlich die
inneren Faktoren beansprucht.

Das hier angesprochene Problem betrifft
nicht nur die Fische, sondern alle Organismen
im Tier- und Pflanzenreich. Sehr schéne Bei-
spiele fiir innere und &uBere Faktoren (spe-
ziell Temperatur) finden wir in der ausge-
zeichneten Zusammenstellung ,Temperatur
und Leben” von H. Precht.

Zum Schluf sei noch einmal betont, daf die

Vorginge duferst komplex sind und wir irr-
tiimlich immer dazu neigen, einen uns einfach
erscheinenden Vorgang auf einen Faktor
zuriickzufithren. Wir glauben auch hiufig, aus
einigen wenigen Beobachtungen auf generelle
GesetzmiBigkeiten schliefen zu kénnen. Dar-
um die bescheidene Erkenntnis: wir wissen
noch sehr wenig! Und die Aufforderung:
unsere Beobachtungen in der Natur experi-
mentell zu kontrollieren!
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Salmo carpio. Zeitschr. £. Fisch. Bd. II N.F.

— — 1950: Die alljdhrliche Verlagerung der Blau-
felchenfangpldtze vom Ostlichen in den
westlichen Teil des Bodensees. Arch. f.
Fisch. Bd. 2.

— — 1955: Die Pelamiden des Schwarzen Meeres,
des Bosporus, der Marmara und der Dar-
danellen. Ist. Univ. Fen. Fak. Hidr. Yayin-
larindan, Seri B, Bd. III.

— — 1955: Die Makrele des Schwarzen Meeres,
des Bosporus und der Marmara. Ibidem.

PRECHT: 1955: Temperatur und Leben. Sprin-

ger Verlag.

SCHUMANN: 1964: Die Wirkung abnormaler
Temperaturen auf das Laichen und die
Entwicklungsfihigkeit der Eier nordameri-
kadnischer Zander. ,Osterreichs Fischerei“,
Bd. 17.

Die iibrige Literatur nach Zitaten aus Aronson.

>

Einiges Grundsitzliches zur Frage der Besatzeigenschaften der Regenbogenforelle.

1. Die Regenbogenforelle hat gegeniiber der Bachforelle die anpassungsfihigere
Gesamtkonstitution, im speziellen das hohere Behauptungsvermdgen in unseren
durch die technische Zivilisation geschidigten Gewissern.

2. Infolge des relativ geringen Interesses der Regenbogenforelle an Unterstinden
ist sie auch besonders zum Besatz von kanalartigen Gerinnen geeignet, vor allem
auch solchen mit hoheren Strémungsgeschwindigkeiten. (Bachforellen halten
sich mehr in den Uferunterstinden und in deren Nachbarschaft auf).

Mischbesatz kann immer angeraten werden, wenn aus einem Wasser die hochst-
mdglichen Ertrige herausgeholt werden sollen, vor allem dann, wenn in einem
solchen Wasser neben ausgesprochenen Bachforellen-, Wohnungen®, reichlich
Regenbogenforellen-Lebensraume gegeben sind.

Dr.E.
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