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SICHTBARES UND UNSICHTBARES WASSER

Versuch einer ganzheitlich-lebensnahen Gliederung der Gewisser; Diskussion einiger
Grundfragen des Landschaftswasserhaushaltes und der Flufiregulierung

Einleitung. Natiirlich ist hier mit ,Un-
sichtbarem Wasser” nicht das unsichtbare
Wasser der Physiker — der Wasserdampf vor
der Kondensation, d. h. vor der Nebel- oder
Wolkenbildung — gemeint. Uberhaupt figu-
rieren bei der folgenden Betrachtung Wasser
und Gewisser erst in zweiter Linie als Ob-
jekte physikalischer oder chemischer Unter-
suchung und Beschreibung: In unserem Zu-
sammenhang kommt es vor allem auf die
Rolle und die Bedeutung von Wasser
und Gewidssern im Lebens- und
Produktionsraum Landschaft
an.

Bevor wir auf spezielle Fragen eingehen,
sei einiges Grundsétzliches zur Frage der Ein-
teilung der Gewisser zu kldren versucht,

1. Seen sind keine stehenden, sondern viel-
fach bewegte Gewisser.

Gemeinhin gliedert man die Gewisser in
stehende und flieBende. Unter den stehenden
nehmen dabei die Seen den hervorragendsten
Platz ein. (Wichtige andere stehende Gewis-
ser sind Teiche und Weiher.) Den tatsich-
lichen Verhiltnissen wird aber der Begriff
~Stehendes Gewisser” als kennzeichnend fiir
einen See oder Weiher absolut nicht gerecht:
Ein See ist alles andere als ein unbewegtes
Gewisser. Vielmehr ist er durchzogen von
vielerlei Strémungen, von nicht selten respek-
tabler Gewalt und Geschwindigkeit. Charak-
teristisch und fiir Seen und Weiher wesens-
bestimmend ist hierbei der Sachverhalt, daB
in einem See die Stromungsrichtungen sich
»stindig” dndern. Verursacher der Strémun-
gen und ihrer jeweiligen Richtung ist eine
meteorologische Kraft, nidmlich der Wind.
Seine Dauer, seine Lage und Stirke bestimmen
Richtung und Geschwindigkeit der Strémun-
gen. Hochst charakteristisch fiir die Stré-
mungszustinde in Seen ist ein weiteres Phi-
nomen: Gleichzeitig mit den Oberflichen-
strdmungen treten in bestimmten Tiefen ,se-
kunddre” Strdmungen mit jeweils entgegen-
gesetzter Richtung auf: Vereinfacht gilt hier
folgendes Gesetz: In einem geschichteten See
bewegen sich die Strémungen an der Unter-

kante eines zusammengehdrenden, d. h.
gleichtemperierten Schichtpakets in der ent-
gegengesetzten Richtung wie an der Ober-
fliche. Ist ein ,stehendes Gewdsser” nicht
geschichtet (Weiher, Seen im Winter), so er-
folgt die Riickstromung iiber dem Boden.
Welche Rolle Strémungen in Seen spielen,
weiB jeder Fischer aus der oft mit katastro-
phalen Folgen verbundenen Verdriftung aus-
gelegter Stellnetze. Die Kenntnis der Stro-
mungsverhéltnisse in stehenden Gewdissern ist
jedoch auch von hoher Wichtigkeit fiir In-
genieure, die im Gebiet von Seen arbeiten:
Ein trauriges, wenn auch imponierendes Bei-
spiel erlebten wir vor einigen Jahren am
Mondsee, als im Zuge des Baues der Auto-
bahn gegen eine Million Kubikmeter lehmi-
gen Bergabraums in den See geschiittet wur-
den. Obwohl die Lehmmassen (etwa
200.000 LKW-Ladungen!) an einer einzigen
Stelle eingekippt wurden, verbreiteten Stré-
mungen den sich nach dem Einkippen , auf-
l6senden” Lehm iiber die ganzen rund 1500
Hektare des Sees; schlieBlich gelangte der
Lehm iiberall auch auf den Seeboden, wo sich
zentimeterdicke Ablagerungen anhiuften. Die
am Straflenbau beteiligten Ingenieure hinge-
gen waren von der Meinung ausgegangen,
der eingekippte Abraum werde lediglich so-
viel Kubikmeter Seeraum, unmittelbar im
Gebiet der Einkipprampe, beanspruchen, als
seine Volumenmenge ausmachte. Warnungen
und Aufklirungsversuche fruchteten nichts:
Es war zu verlockend und billig, den Mond-
see als Abfallgrube in Anspruch zu nehmen.

Die unmittelbaren Folgen der Einkippungen
waren katastrophal.

Die Lehmpartikelchen nahmen das Plank-
ton mit sich zu Boden (oder schidigten es
direkt), so daf die Freiwasserzone des Mond-
sees schlieBlich organismenarm wurde und
die Fische unter schwerem Nahrungsmangel
litten. Daf am Boden die Fischnihrtiere und
der Fischlaich eingedeckt wurden, waren wei-
tere Folgen. Sie sind mit einiger Ausfithrlich-
keit in Heft 1, 1963, von ,Osterreichs Fi-
scherei” geschildert worden.
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Nachdriicklich hingewiesen sei an dieser
Stelle auch auf die wichtige Tatsache, daff
auch in tiefen (geschichteten) Seen das
Wasser am Boden nicht ruht, sondern,
wenn auch nur langsam, strémt. Die Stré-
mungsgeschwindigkeit — ihre Richtung
wechselt — kann 1 bis einige mm/sec. be-
tragen. Dies erscheint zunichst wenig, doch
ergeben sich, da der Tag rund 100.000
Sekunden hat, Tagesstrecken von 100 bis
einigen hundert Metern. Wenn demnach in
Bodennihe (und entsprechendem Abstand
vom Ufer!) Siedlungsabwisser -eingeleitet
werden, so braucht nicht befiirchtet zu

werden, daB diese ein lokales , Abwasser-
nest” bilden.

zobodat.at

Nachdriicklich aufmerksam gemacht sei im
vorliegenden Zusammenhang auch auf einen
immer hiufiger werdenden (technischen) Ge-
wissertyp, den Flufistau. Auch hier ist der
iibliche Begriff, mit dem die FluBstaue be-
zeichnet werden — nimlich Stauseen —
grundfalsch. Die Staue an der Donau oder
Enns haben mit Seen nichts gemein: Sie sind
Flisse geblieben, wenn auch, vor allem im
immer breiter und tiefer werdenden Unter-
gebiet, mit mehr oder minder stark verlang-
samter Stromung: Die Haupteigenschaften
von Seen: Schichtung und das Erfiilltsein der
Freiwasserzone mit Plankton, fehlen den
FluBstauen. Ahnlichkeit mit Seen haben sie
nur aspektmiBig-duBerlich. (Eine Ausnahme

Abb. 1: Karte der unteren rund 6 km langen, fiir die Regulierung vorgesehenen Pram-

strecke (Maflstab etwa 1 100.000).
natiirlichen Pramlauf eingezeichnet.
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Die vorgesehene Regulierungs-Trasse ist in den



machen Talsperren [Speicher]; diese sind echte
See-Verwandte).

II. Flufiregulierungen und Landschafts-
wasserhaushalt

Die Klammer, welche die vorliegenden
Darlegungen zusammenhalten soll, ist durch
den Titel dieses Aufsatzes ausgedriickt. Bei
dem hier unternommenen Versuch einer neuen,
entscheidenden Tatsachen gerechter werdenden
Einteilung der Gewdsser, handelt es sich
um mehr als wissenschaftlich begriindete
» Verbesserungen® Mit der neuen Einteilung
sollen jene Fakten und Vorginge besonders
scharf beleuchtet werden, welchen wasserwirt-
schaftliche oder kulturbautechnische Bedeu-
tung zukommt.

Zunichst nun sei am Beispiel einer ge-
planten FluBregulierung (sie betrifft die un-
tere Pram) auf ein bisher bei der Planung
vernachldssigtes, aber auBerordentlich wich-
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Abb. 2: Die jetzige Pram unterhalb der Gerauer Miihle (siehe Karte, unten rechts).

tig erscheinendes Moment — nédmlich den
Wasserhaushalt des nicht unmittelbar flufi-
nahen Einzugsgebietes — einegegangen.

Die Abbildung 1 gibt zundchst in einer
niichternen Kartenskizze wider, wie mit der
Landschaft umgegangen werden soll: Auf der
Karte sind zwei fiir die Regulierung vorgese-
hene Pramstrecken von je gut 3 km Linge zu
sehen. Das geplante Regulierungsgerinne ist
miteingezeichnet.

Die natiirliche Pram ist unter den hydro-
graphisch-geographischen und geologischen
Zustinden und Krifteverhiltnissen des Pram-
gebietes entstanden. Das Regulierungsgerinne
hingegen wird ein Kunstprodukt, das unter
technischen Gesichtspunkten konstruiert wur-
de. GewiB war dabei leitend das Bestreben
einer raschen Wegfithrung des Wassers nach
Starkregen und damit die Sicherung des den
FluB begleitenden Landes vor Uberflutungen.
Ein FluB hat aber nicht nur die Aufgabe, das
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auf das Land fallende Wasser wegzufithren.
Denkt man solche Prinzipien zu Ende, so
kommt man schlieBlich zur Konsequenz, daf
der Regen ein ldstiges Naturereignis darstellt,
das uns vor allem Scherereien verursacht.
Selbstverstindlich sind wir hier nicht so naiv
oder blind, die Gefahren der Hochwisser zu
verkennen. Das Problem ist nur: wie ihnen
richtig beikommen, denn die Regulierung
dndert ja nichts am Regen, und zunichst
miiite man eigentlich denken, dafl blofie Ab-
fluBbeschleunigungen die Gefahrenlage je-
denfalls im Untergebiet, nur verschirfen, Je-
denfalls kénnen AbfluBbeschleunigungen nicht
beliebig weit nach unten (oder oben) fortge-
fithrt werden, denn irgendwo miissen sie zu
verstirkten Wasseranhdufungen und damit
erst recht zu Katastrophen fithren. Aber da-
von soll hier nicht die Rede sein, sondern
daf beim sogenannten landwirtschaftlichen
Wasserbau davon ausgegangen wird, so und

soviele Hektar Land, meist Wiese, vor gele-
gentlichen Uberflutungen zu bewahren. Schon
ein Vergleich solcher Schiden mit den Regu-
lierungskosten zeigt fast regelmifig, daB der
so bewirkte Schutz eine relativ auBerordent-
lich teure Angelegenheit ist, aber mehr noch:
Man vermifit Gutachten, aus welchen hervor-
geht, welche Schiadigungen am landwirtschaft-
lichen Gesamtertrag eines regulierten Flufi-
gebietes auftreten: Regulierungen mdgen
ihren vordergriindigen Zweck, Uberflutungen
zu verhindern und eine teilweise Entwasse-
rung flufnaher Griinde zu bewirken, errei-
chen. Sie sind jedoch regelmafig mit einer
weithin reichenden Absenkung des Grund-
wasserspiegels des begleitenden Landes und
mit einer — gegeniiber frither — rascheren
Entleerung des Grundwasserspeichers, den das
begleitende Land darstellt, verbunden. D as
Speicherwasser (Grundwasser)
aberist ohne Zweifel das wich-

Die Pram bei Allerding am Beginm der Regulierungsstrecke. Alte Stauanlage.



tigste Gewd sser” einer Land-
schaft; es ist die unsichtbare Sparkasse,
aus welcher das Leben der betreffenden Land-
schaft (iibrigens auch der FluB selber) in re-
genarmen Zeiten das bezieht, was zu seiner
fruchtbaren Existenz unabdinglich ist — lau-
fend ausreichend Wasser. Praktisch gespro-
chen: es ist leicht mdéglich, daB die
Schidigungen, die¢ héher gelegene landwirt-
schaftliche Griinde durch Regulierungen am

N

Ertragsvermdgen erleiden, viel grofer sind
als der Nutzen, der durch den Schutz vor
gelegentlichen Uberflutungen der fluBnahen
Griinde erreicht wird.

Natiirliche FluBlandschaften mit FluBauen,
deren Wasserspeicherverm#gen gut und intakt
ist, kdnnen wochenlang Tryckenperioden ohne
Schadigungen iiberstehen. In Bichen solcher
Gebiete kennt man kein extremes Nieder-
wasser oder gar Trock:nfallen und die

Abb. 4 Der Framkeuberger Altarm (siche Karte bei km 0,5).

Der Frankenberger Altarm ist etwa 50 m lang, 25 m breit und im Mittel 1 m tief. Das
von Wald umgebene Altwasser ist von grofler landschaftlicher Schénheit. Fast seine ganze
Fliche ist mit Pflanzen bestanden, in der Freiwasserzone iiberwiegen die Teichrosen.

Die Verbindungen zur Pram sind schmal und nur bei Hochwasser ist der Altarm durch-
flossen. Er hat also teichartigen Charakter. Bei den Probebefischungen komnte ein reicher
Fischbestand nachgewiesen werden. Rund 40 Prozent der Fische waren Wertfische — Hechte

und Schleien.

Versudht man auf Grund der wiederholten Probebefischungen und der hydrographischen
Gegebenheiten die gegenmwirtigen Fischbestinde des Altwassers abzuscdhitzen, so kommt
man auf rund 1000 kg. Bezogen auf 1 ha einer solchen Wasserfliiche wiirde sich ein Bestand
voun 8000 kg errechnen. Die Frankenberger ,Alta“ soll, falls es zur Regulierung kommt,

zugeschiittet werden.
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Schiittung von Quellen ist verldBlich und
erstaunlich gleichmifig. Nach Regulierungen
indern sich die Verhiltnirse schlagartig. Wie
stark sie sich dndern urd welche Folgen so
fiir Leben und Wirtschaft entstehen, dies eben
sollte vorher nicht nur bedacht, sondern
planmifig untersucht und in Gutachten fest-
gelegt werden.

Zur besonders iiberzeugenden Illustration
und in Erginzung des oben Gesagten ein
Zitat aus einem Aufsatz von ERNST NA-
TERMANN in den ,Deutschen Gewisser-
kundlichen Mitteilungen® (9. Jahrgang,
Heft 6, 1965). Ernst Natermann — der
Titel seines Aufsatzes lautet: ,Das We-
sen der Hochmoore aus ge-
wisserkundlicher Sicht* — schil-
dert Wesen und Folgen von Moorkultivie-
rungen mit geradezu klassischer Eindringlich-
keit: ,Die unberithrten Hochmoore sind nicht
nur natiirliche und zugleich ideale Wasser-
speicher sowie ideale Wasserverteiler, sondern
auch die besten Auffinger und Bewahrer des
durch die Niederschlige gegebenen Wasser-
schatzes. Sie sichern der Menschheit wegen
ihrer geringen Verdunstung einen wesentlich
groBeren Anteil an den Niederschligen als
alles andere! Unberithrte Hochmoore sollten
daher nicht ohne Not durch menschliches Ein-
greifen angetastet oder gar vernichtet wer-
den!

Solange die Hochmoore unangetastet sind,
haben die Unterlieger nie unter Hochwasser
zu leiden und nie iiber Wasserklemmen zu
klagen. Mit dem Einsetzen der Moorentwis-
serung tritt infolge der entstehenden Neigung
der Mooroberfliche rasche Entwisserung ein.
Mit dem Sinken der Mooroberfliche kommt
es auch dazu, daB in Trockenzeiten Moor-
kulturen sogar bewissert werden miissen
(z. B. das Ostenholzer Moor) und unterlie-
gende Lindereien unter Vertrocknung leiden.
Die Hochmoore sind organisch gewachsene
Gebilde und das Ergebnis eines naturgewoll-
ten Ausgleiches. Sie sind also keine krank-
haften Auswiichse. die beseitigt werden
miissen! Stdrt man das Gleichgewicht der
Natur, hat man die Folgen zu tragen! Zwi-
schen dem Urzustand, dem unberiihrten, und
dem kultivierten Hochmoor liegen Entwisse-
rung, Abtorfung und Kultivierung. Dies sind
so gewaltige Eingriffe, daB man sich nicht
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zu wundern braucht, wenn sie fiir das Ab-
fluBgeschehen ebenso umwalzende Folgen nach
sich ziehen.”

Im Zusammenhang mit der geplanten
Pramregulierung ein Wort auch noch zum
Thema Naturschutz und Landschaftspflege.

Rettet die Osterreichische
Landschaft ist ein Ruf, der blofen Ge-
schiftemachern begreiflicherweise wenig ge-
fallt. Man méchte solche unbequeme Mah-
nungen gern mit Begriindungen, die von
Schwirmerei und Romantik und nicht ernst-
zunehmender Weltfremdheit reden, abtun.
Die wahrhaft um die Volkswirtschaft und das
Volkswohl (auch das Vélkerwohl!) Besorgten
denken auch hier weiter und allseitig um-
fassend: Man hat von hygienischer und medi-
zinischer, aber auch psychologischer Seite
lingst erkannt, daB fiir die Gesundheit (und
damit auch fiir die Volkswirtschaft schlecht-
hinf) natiirliche, technik- wund lirmfreie
Landschaften von gréfiter Bedeutung sind.
Erholung und dauerhaftes Gliick Suchende
meiden heute schon aus instinktiven
Antrieben Gebiete, in denen eine geschiifte-
machende Fremdenindustrie glaubt, Rummel
und technisierte Unterhaltung bieten zu miis-
sen. Ebenso flichen sie ,natiirlich“ die eigent-
lichen Industriegebiete.

Wihrend der vorliegende Aufsatz zum
Druck gegangen war, erschien in den Salz-
burger Nachrichten (Ausgabe vom 4. Aug.)
ein Artikel, welcher eine Statistik iiber die
Beweggriinde der fremden Erholungssuchen-
den, gerade nach Osterreich zu kommen, ent-
hielt. Die folgenden Zitate seien nachdriick-
lich der Aufmerksamkeit aller, die mit dem
Kulturbau zu tun haben, empfohlen.

.Wie aus einer Marktforschungsunter-
suchung des Osterreichischen Gallup-Institutes
iiber das ,Vorstellungsbild des deutschen
Gastes von Osterreich” hervorgeht, halten
sich 80 Prozent der Giste aus der Bundes-
republik zwischen zwei und vier Wochen in
Osterreich auf. Die Hilfte aller Besucher war
bereits dreimal oder &fter im Land. In &ster-
reichischen Fachkreisen betonte man, daf
ein derart hiufiges Wiederkehren der Giste
fiir eine sonst im Fremdenverkehr wenig iib-
liche Stabilitit spricht.

Die Untersuchung enthilt jedoch ein fiir
die Beherbergungsbetriebe alarmierendes Zei-



chen: nur fiinf Prozent der befragten bundes-
deutschen Urlauber erklirten, daf sie wegen
der giinstigen Preise nach Osterreich fahren;
auch die Kiiche wurde nur von neun Prozent
als AnlaB der Reise genannt. Vierzig Prozent
erklirten, der Landschaft wegen zu kommen.”

Je naturbelassener, ganzheitlich-geschlosse-
ner eine Landschaft ist, umso harmonischer
und vollkommener wirkt sie. Und gerade
darin liegen, wie man mehr und mehr erkennt,
wichtige und triebhaft-dringlich gesuchte Heil-
werte fiir den durch die Zivilisation gehetzten
und seelisch geschidigten Menschen. Hier hat
auch das Angeln seinen Platz und nur am
Rand sei gesagt, daf die Erhebungen iiber
die in der zu regulierenden Pramstrecke
lebenden Fische, Bestinde von 1000 bis
1500 kg pro km ergaben.

Im iibrigen fithren Titelbild und die die-
sem Aufsatz beigegebenen weiteren Abbil-
dungen die groBe landschaftliche Schénheit
der gegenwirtigen unteren Pram vor Augen.

®

Zum AbschluB dieses Abschnittes muf
nochmals auf das Problem Landschaftswasser-
haushalt zuriickgekommen werden. Was zu
diesem Thema weiter oben ausgefithrt wurde,
erscheint wichtig genug, um die Einteilung der
Gewisser in sichtbare und unsichtbare als
wohlhegriindet und geboten erscheinen zu
lassen. Fiir Laien sei angemerkt, daf man

I Das unsichtbare Wasser:

1) Das Wasser im Boden; (Grundwasser und
Boden-Speicherwasser).

2) Das in den pflanzlichen und tierischen
Organismen gebundene Wasser.

3) Die Luftfeuchtigkeit, d.h. das nichtsicht-
bare in der Luft geldste Wasser.

II Das sichtbare Wasser:

A. SICHTBARE GEWASSER DER OFFENEN
LANDSCHAFTEN

a) Flieflgewdsser:
1) Biche, Fliisse und Stréme
2) Laufstaue
3) Quellen

das Grundwasser durchaus auch als Gewdsser
auffassen muf: 1) Es bewegt sich in bestimm-
ten Richtungen; 2) Grundwasserstrdme
haben aus den Landschafts- und Bodenver-
hiltnissen zu erklirende charakteristische
Breiten und Tiefen; 3) Die Menge des Grund-
wassers kann bis zu zwei Fiinftel des Vo-
lumens der grundwasserfiihrenden Boden-
schichten ausmachen.

III. Wasser und Gewissers
Versuch einer neuen Gliederung.

In einem fiir unsere Kursteilnehmer be-

stimmten, elementaren, gewisserkundlichen
Skriptum finden sich die folgenden Sitze, die
— wie mir vorkommt — kurz und einfach

das wesentliche unseres Themas zum Aus-
druck bringen.

»Das Wasser findet sich auf der Erde an
viel mehr Orten und in viel mehr Formen
als es nach der alltiiglichen Beobachtung zu
sein scheint. Sein Vorkommen in Seen und
Flilssen ist jedem bekannt; weniger bewuBt
macht man sich, da das Wasser ein wesent-
licher Bestandteil der Luft und des Bodens
ist. Gerade diese Vorkommen aber sind fiir
den Kreislauf des Wassers, und vor allem fiir
das Leben, von entscheidender Bedeutung.”

Um einen sachrichtigeren und einigermafBen
vollstindigen Uberblick iiber Vorkommen und
Erscheinungsformen des Wassers zu gewinnen,
sei folgende Aufgliederung vorgeschlagen:

b) Sogenannte stehende, in Wirklichkeit
aber bewegte Gewdsser mit in Richtung
und Stirke wechselnder Strémung:

1) Seen

2) Weiher (Charakteristika: natiirlich,
flach, nicht ablaBbar, nicht ge-
schichtet. Beispiel: der Neusiedler-
see).

3) Teiche (kiinstlich angelegte Flach-
gewisser, ablaBbar).

4) Talsperren.

B. DAS SICHTBARE WASSER IN DER

ATMOSPHARE UND AN DER BODEN-
OBERFLACHE:

1) Nebel, Wolken.
2) Regen und Schnee.
3) Eis.
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